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!ைனவ% ேக.ப+.இராமசாமி  
தைலவ%, ேக.ப,.ஆ%.க.வ, நி1வன3. 
 
 
 
 "நவ #ன அறிவ(ய* ம-./ ெதாழி*45ப7தி8 அ9ைமய 
க9<ப(=>?க@ Aறி7த ஏழாவC ப8னா5<D கE7தரGக/ " (7th International 
Conference on Recent Innovations in Modern Science and Technology) எ6ற 
க89தர;கமான> 2024 ஆ3 ஆBC, ஜனவE 09, 10 & 11 ஆகிய ேததிகளH. இளேவனH. 
மJ13 ப.ேவ1 அறிவ,ய. அைமLMகNட6 இைணQ> எ;கள> ேக.ப,.ஆ% ெபாறிய,ய. 
மJ13 ெதாழி.TUபV க.WEய,6 இயJப,ய. >ைறய,னரா. நட9தLபCவதி. 
ெப8மகிXYசி அைடகிேற6. 

     எ;கள> க.WEய,. கடQத சில ஆBCகளாக இளநிைல மJ13 [>நிைல 
ெபாறிய,ய. மாணவ%க\ ஆரா]Yசி கUCைரகைள ச%வேதச ஆ]வ,தXகளH. 
ெவJறிகரமாக ெவளHய,UC வ8கி6றன%. ேம^3, நா;க\ மாணவ ப8வ9திேலேய 
ஆ]_ சிQதைனைய ேம3பC9>3 ெபா8UC மாணவ%கNVெக6ேற பல ஆ]_ 
திUட;களH6 `ல3 நிதிaதவ, வழ;கி ஊVcவ,9> வ8கி6ேறா3. எ;கள> 
ேபராசிEய%கN3 பல ஆ]_ திUட;கைள ேமJெகாBC சிறLபாக ஆ]_ நட9தி 
வ8கி6றன%. இ9தைகய dழலி. தா]ெமாழிவழி ஆரா]Yசி சா%Qத இVக89தர;க3 
எ;க\ ேக.ப,.ஆ% ெபாறிய,ய. க.WEய,. நட9>வதி. ெப8மகிXYசி அைடகிேற6. 
தா]ெமாழிய,. கJப>3, தா]ெமாழிய,. சிQதிLப>3 மிக_3 அலாதியான MEதைலa3 
மகிXYசிையa3 தரVefய> ஆc3. கடQத gJறாBf. மிகLெப83 ெதாழி.TUப 
வள%Yசிய,. மிக_3 [Vகிய ப;c  வகி9த நாCகளH., அெமEVக, ஜLபா6, ெஜ%ம6, 
சீனா மJ13 சில ஐேராLப,ய நாCகேள எ6பதி. மாJ1 க89> ஏ>3 இ.ைல. இ> 
ேபா6ற நாCகளH.  ஆர3ப வcLM [த. ஆரா]Yசி >ைற வைர அறிவ,ய. மJ13 
ெதாழி.TUப3 அQதQத நாCகளH6 தா]ெமாழிய,ேல கJப,VகLபCகிற> மJ13 
கJகLபCகிற>. தா]ெமாழிவழி சிQதைனகேள சிறQத பைடLபாVக9திJc3 ெதாழிTUப 
வள%YசிVc3 வழிேகா^கி6றன எ6பதJc பல வ,kஞானHக\ மJ13 ேபரறிஞ%க\ 
வாXVைகேய சா6றாc3. 

  எ;கள> ேக.ப,.ஆ% க.வ,V cmமமான> கிராமLMற ப,6னண,ய,. இ8Q> வ83 
மாணவ%களH6 ஆரா]Yசி திறைன ேம3பC9>வதJகாக இ> ேபா6ற மாநாCக\, 
க89தர;cக\ மJ13 ெச][ைற வ,ளVக;க\ ேபா6றவJைற ஏJபாC ெச]வதி. 
தnவ,ர [ைனLMV காUf வ8வ> மகிXYசி அளHVகிற>. இVக89தர;ைக சிறLபாக நட9த 
ெப8[யJசி ேமJெகா\N3 க.WE [த.வ% ேபரா.எ/.இராமசாமி, க89தர;க 
அைமLபாள%க\ MைனவN. ஹ.சGகN, ேபரா. ஆனR7 STப8, MைனவN. ஈ.. ரVசி7 
AமாN, MைனவN. ம. சிவானRத/ ம-./ இய-ப(ய* Cைற ேபராசிWயNகXDA/ 
க89தர;க ஒ8;கிைணLபாள% MைனவN. மா. சனீZவாச8 மJ13 இVக89தர;c 
சிறVக உைழVc3 அைனவ8Vc3 மனமா%Qத வாX9>கைள ெதEவ,9> ெகா\கிேற6. 
இனH வ83 கால;களH. இ> ேபா6ற அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப க89தர;ைக 
ேம6ேம^3 நட9தி அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப9ைத ந3 தமிXெமாழிய,. வள%Vக 
இளேவனH., IACG, ISPA ேபா6ற அைமLMகNVc எ6 உளமா%Qத வாX9>கைள 
ெதEவ,9> ெகா\கிேற6.  
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ேபரா. எ3. இராமசாமி, 
Mத*வN, ேக.ப(.ஆN. ெபாறிய(ய* ம-./ ெதாழி*45பD க*[W  
 

 

ேக.ப,.ஆ%. ெபாறிய,ய. மJ13 ெதாழி.TUபV க.WE, இளேவனH. அறிவ,ய. 
அைமLM,  இQதிய பfக வள%Yசி அைமLM  மJ13 இQதிய நிறமாைலய,யJப,ய. அைமLM 
ஒ8;கிைணQ> "நவ #ன அறிவ(ய* ம-./ ெதாழி*45ப7தி8 அ9ைமய 
க9<ப(=>?க@ Aறி7த ஏழாவC ப8னா5<D கE7தரGகமானC  2024 ஆ3 
ஆBC, ஜனவE 09, 10 & 11 ஆகிய ேததிகளH. நட9>கிற> எ6ப> எனVc மிVக 
மகிXYசிைய9 த8கிற>. அதJc என> மனமா%Qத வாX9திைன9 ெதEவ,9>V 
ெகா\கிேற6. 

இ61 உலகேம ஆ;கில மயமாக மாறிVெகாBf8Vc3 இQத ேநர9தி. நம> 
தா]ெமாழிய,. க89தர;c நட9>வ> எ6ப> வரேவJக9தVக>. இQத க89தர;க3 
மாணவ%கNVc MகXெபJற அறிவ,ய. ஆரா]Yசியாள%க\, ெதாழி. TUப ஆ]வாள%க\ 
மJ13 க.வ,யாள%கNட6 ெதாட%M ெகாBC த;களH6 அறிைவa3 ஆரா]Yசி 
எBண9ைதa3 வள%9>Vெகா\ள ஒ8 சிறQத தளமாக இ8Vc3. இ6ைறய 
மாணவ%களH6 ெப83 அறி_3 ச`கY சிQதைனa3தா6  எதி%கால9தி. ந3 நாUf6 
ெபா8ளாதர9ைதa3, அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி. TUப9ைதa3 உலக அர;கி. 
உய%9>3. இ> ெதாழி. சா%Qத பய6பாCகைளL பJறிய அBைமV கால ஆரா]Yசிைய 
பc9தறிQ> Mதிய ெதாழி. ெதாட;க பாைதகைள9 திறVc3. இ> 
ெதாழிலதிப%கNVc3, ச`க9திJc3 பய6படVefய Mதிய ெபா8Uகைள கBCப,fVக 
உத_3. தா]ெமாழிய,. ஆரா]Yசிைய ேமJெகாBC\ள ஐேராLப,ய நாCக\ உலக 
அர;கி. சிறQ> வ,ள;cவ> ேபால ந3 தா]ெமாழிய,. ஆரா]Yசி ஆ%வ9ைத wBf 
நம> நாC3 உலக அர;கி. சிறQ> வ,ள;க இQத க89தர;க3 வழிவcVக ேவBC3 
என வாX9>கிேற6. இVக89தர;c சீ83 சிறLMமாக நைடெபற ஆ]வாள%க\ 
ஆ%வ9>ட6 அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப3 சா%Qத ப,ரYசைனகைள வ,வாதி9> 
பய6ெபற ேவBC3 எ61 அ6Mட6 ேகUCVெகா\கிேற6. க89தர;க3 மிகLெபEய 
ெவJறிெபற மxBC3 என> மனமா%Qத வாX9>Vக\. 

இQத க89தர;ைக தமிழி. நட9>வதி.  த;கைள [mைமயாக  
ஈCபC9திVெகாBC\ள ேக.ப,.ஆ%. ெபாறிய,ய. மJ13 ெதாழி.TUபV க.WEய,6 
இயJப,ய. >ைற ேபராசிEய%க\, ஆரா]Yசி மாணவ%க\, இளேவனH. அறிவ,ய. 
அைமLM,  இQதிய பfக வள%Yசி அைமLM  மJ13 இQதிய நிறமாைலய,யJப,ய. 
அைமLMகNVc என> மனமா%Qத பாராUCVக\. cறிLபாக இVக89தர;க3 ெவJறிெபற 
உைழVc3 அைன9> க89தர;க ஏJபாUடா%ள%க\  அைனவE6 ெப8[யJசிa3 
ெவJறிெபற வாX9>Vக\. 
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உேம5 வ+ வா6மேர 
தைலவN, இRதிய அறிவ(ய* அகாடமி, 

 

ேகாய[9w% ேக.ப,.ஆ% ெபாறிய,ய. மJ13 ெதாழி.TUபV க.WEய,. 
நைடெப13 ""நவ nன அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப9தி6 அBைமய கBCப,fLMக\ 
cறி9த ஏழாவ> ப6னாUCV க89தர;க (ICMIRST-2024)” ஏJபாUடாள%க\ மJ13 
ப;ேகJபாள%கNVc என> அ6பான வாX9>கைள9 ெதEவ,Lபதி. மகிXYசி 
அைடகிேற6. 

இQத க89தர;க3 ப.ேவ1 >ைறகளH. உ\ள வ,kஞானHக\, ெபாறியாள%க\, 
ெதாழி.TUப வ.^ந%க\ மJ13 உJப9தியாள%க\ என பல83 த;கNVகிைடேய 
க89>கைள பEமாற_3 மJ13 ெதாட%M ெகா\ள_3 ஒ8 சிறQத தள9ைத வ,ள;c3 
எ61 நா6 ந3Mகிேற6. உலெக;கி^3 உ\ள பல சிறQத ஆரா]Yசியாள%கN3 மJ13 
அறிவ,ய. அறிஞ%கN3 அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப9தி. த;களH6 cறிLப,ட9தVக 
பண,கைளa3 M>ைமகைளa3 வழ;cவா%க\. இQத க89தர;க3 இைளஞ%க\ மJ13 
மாணவ%கNVc அவ%களH6 அறிைவ ேம3பC9>வதJc3, ேவைலவா]LMVc 
ேதைவயான திற6கைள ெப1வதJc3, அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப9தி6 
வள%YசிVc3, நம> ச`க9>டனான ெதாட%ப,Jc3 [Vகியமான தளமாக இ8Vc3 என 
எதி%பா%Vகிேற6. 

cறிLபாக இQத க89தர;ைக தமிX ெமாழிய,. ஒ8;கிைண9த 
ஏJபாUடாள%கNVc என> பாராUCVக\. இ>ேபா6ற க89தர;cக\ கிராமLMற இள3 
தைல[ைறய,னைர ஊVcவ,Lபதாக_3 அவ%களH6 ஆ%வ9ைத wBCவதா_3 
அைமa3. நடQ>ெகாBf8Vc3 ெதாழி.TUபL MரUசிய,. ஊடாCவதJc3, 
ப;cெகாBC ேம3பC9>வதJc3 இQத க89தர;ைக பய6பC9>மா1 அைனவைரa3 
ேகUCVெகா\கிேற6. 

ICRIMST-24 இ6 [m cm_Vc3 இQத நிகX_ சிறLMட6 நிைறவைடய என> 
ந.வாX9>Vக\. 

அ6Mட6, 

ேபரா. உேமÅ வ,. வாVமேர, 

ஜவஹ%லா. ேந8 ேம3பUட அறிவ,ய. ஆரா]Yசி ைமய3  

ெப;கÉ%- 560 064, இQதியா 

தைலவ%, இQதிய அறிவ,ய. அகாடமி, ெப;கÉ8-560 080, இQதியா. 

 

 

 

 

https://www.wordhippo.com/what-is/the-meaning-of/tamil-word-572ccd2c7ad07d7f5c8d319ef9aee66d5540ca07.html
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ேபரா. ெப. இராமசாமி                                
Mல தைலவ% (ஆரா]Yசி),                          
எá.எá.எ6. க.வ, நி1வன3 
ேமனா\ >ைணேவQத%, அழகLபா ப.கைலகழக3 
தைலவ%, இQதிய பfகவள%Yசி அைமLM 
 
 ேக. ப,. ஆ% க.வ, நி1வனமான>, இளேவனH. அறிவ,ய. அைமLப,6 
ப;களHLMடà3,  இQதிய பfக வள%Yசி அைமLM மJ13 இQதிய நிறமாைலய,யJப,ய. 
அைமLM ஆகியவJறி6 உதவ,aடà3 "நவ #ன அறிவ(ய* ம-./ ெதாழி*45ப7தி8 
அ9ைமய க9<ப(=>?க@ Aறி7த ஏழாவC ப8னா5<D கE7தரGக/ (ICRIMST-
2024)" (7th International Conference on Recent Innovations in Modern Science and 
Technology) எ6ற க89தர;கமான> 2024 ஆ3 ஆBC, ஜனவE 09, 10 & 11 ஆகிய ேததிகளH. 
நட9>கிற> எ6பதி. ெப8மகிXYசி அைடகிேற6. ேம^3 இVக89தர;கமான> 
அைனவ8Vc3 ஒ8 சிறQத அறிவ,ய. அàபவமாக இ8Vc3 எ61 ந3Mகிேற6.  

“அSதிவார7தி* சமரச/ ெச^C வ(5< அழகான வ #5ைட க5<வதி* பயனZ*ைல"” 

எ6ற eJறிJc ஏJப அfLபைட MEத. இ.லாம. ஆ]_ ெச]ய [JபCவதா. 
ஆரா]Yசி சிறLபாக அைமயா>. ஆ]வாள%க\ [mைமயான MEதேலாC ஆ]ைவ 
ேமJெகாBடா. மUCேம மிகY சிறQத பைடLMகைள உ8வாVக [fa3.   

இQத க89தர;கி6 [Vகிய ேநாVகேம தா]ெமாழிய,. அறிவ,ய. மJ13 
ெதாழிTUப க89>Vகைள பEமாறி ெகா\வேதாC மUCம.லாம. உய%நிைல அறிவ,ய. 
சா%Qத அறிைவ வ,E_LபC9>வேத ஆc3. ேம^3 இVக8தர;க9தி6 இலVகான>  
அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப9தி6 ெசய.பாC cறி9>3, ெபா8UகளH6 ப.ேவ1 
பcLபா]_ [ைறக\, TB மJ13 மxTB ெதாழி.TUப3 cறி9த ஆரா]Yசி மJ13 
அவJறி6 [Vகிய9>வ;கைளa3 வலிa19>வ> ஆc3. இVக89தர;க9தி. 
மாணவ%க\, உ\நாUC  மJ13 ெவளHநாUC வ,kஞானHக\ மJ13 க.வ,யாள%க\ 
த;க\ க89>Vகைள தா]ெமாழிய,.  பEமாறிVெகா\ள ந.ல dXநிைல அைமa3. 
ேம^3, இ> ெதாழி.[ைற சா%Qத நி1வன;க\ த;கள> Mதிய தயாELMகைள 
உ8வாVcவதJகான பாைதைய எளHைமயாVகி ச`க9தி6 வள%YசிVc ெப83ப;காJ13. 
இQத க89தர;க3 கBfLபாக அைனவர> சிQதைன  மJ13 ெசயலாJறைல ேம^3 
உய%9த மிகYசிறQத நிகXவாக அைமa3 எ61 ந3Mகிேற6. இ9தைகய [Vகிய9>வ3 
வா]Qத இVக89தர;c ெவJறிெபற உளமாற வாX9>கிேற6. 

இVக89தர;க3 சிறLMற நடVக மிcQத சிர9ைத எCVc3 க89தர;க 
அைமLபாள% MைனவN. ஹ.சGகN, ஒ8;கிணLபாள% MைனவN. மா.சனீZவாச8,   
ேக.ப,.ஆ% க.வ,நி1வன3 மJ13 இளேவனH. அைமLைபY ேச%Qத அைனவ8Vc3 எ6 
மனä%வமான வாX9>கைள ெதEவ,9>Vெகா\கிேற6.    
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நவ #ன அறிவ(ய* ம-./ ெதாழி*45ப7தி* அ9ைமய  க9<ப(=>?க@ 
Aறி7த  ஏழாவC ப8னா5<D கE7தரGக/”  எ6ற க89தர;க9ைத எ;களH6 ேக.ப(.ஆN 
ெபாறிய(ய* ம-./ ெதாழி*45பD க*[Wய(*  09-01-2024 Mத* 11-01-2024 வைர 
இளேவனZ* அைம>?ட8 இைணRC இDகE7தரGக7தி8 அைமLபாளராக (Convener) 
ெசய.பUC இQநிகXைவ நட9>வதி. ெப83 மகிXYசி அைடகிேற6. இQத 
க89தர;க9தி6 `ல3 அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUப ஆரா]Yசிக\ ேமJெகாBC  
வ83 ெப83பாலான அறிவ,யலாள%கN3 மJ13 ஆரா]Yசி மாணவ%கN3 
பயைனைடவா%க\ எ61 ந3Mகிேற6. ேம^3, அவ%கள> ஆரா]Yசிகைள அC9த கUட 
ேம.நிைலVc உய%9திV ெகா\ள இQத க89தர;க3 ஒ8 ந.ல தளமாக அைமa3 
எ61 ந3Mகிேற6. இQத க89தர;க9தி. கலQ> ெகா\N3 [>நிைல மாணவ%கNVc 
த;கள> ஆரா]Yசி பfLப,ைன சிறLMட6 ெதாடர ஒ8 wBCேகாலாக அைமa3. 
அறிவ,ய. ஆ]வாள%கN3 மJ13  ெதாழி.TUப ஆ]வாள%கN3 ேச%Q> மனHத 
ச[தாய9திJc ேதைவயான ஆVகä%வமான பலவைகயான ந.ல பைடLMகைள 
உ8வாVcவா%க\ என ந3Mகிேற6. இவ%க\ `லமாக பல ெதாழி.TUப >ைறக\ 
ேம6ேம^3 நம> நாUf. பல Mதிய கBCப,fLMகNட6 வளர ஒ8 அf9தளமாக இQத 
க89தர;c அைமa3 எ6பதி. ஐயமி.ைல. 

“ஒEைமDக9 தா8க-ற க*வ( ஒEவ-A 

                              எjைமk/ ஏமா> ?ைட7C” 

 இVcறNVேகJப ஒ8 ப,றLப,. தா6 கJறV க.வ,யான> அLப,றLப,Jc மUC3 
அ.லாம. அவàVc ஏmப,றLப,^3 உத_3 த6ைம உைடய>. இ>ேபால, தா3 
கBCப,f9த கBCப,fLM நடLM கால;க\ மUCம.லா> இê_லc இ8Vc3 வைர 
பயà\ளதாக அைமa3. இQத மாநாUf6 [Vகிய ேநாVகேம தா]ெமாழிய,. 
க89>Vகைள பEமாறி ெகா\வேதாC மUCம.லாம. அறிவ,ய. சா%Qத அறிைவ 
வ,E_LபC9>வேத ஆc3. ேம^3 இVக89தர;க9தி6 இலVகான>  அறிவ,ய. மJ13 
ெதாழி.TUப9தி6 ெசய.பாC cறி9>3, பfக;களH6 ப.ேவ1 பcLபா]_ [ைறக\, 
TB மJ13 மxTB ெதாழி.TUப3 cறி9த ஆரா]Yசி மJ13 அவJறி6 
[Vகிய9>வ;கைளa3 வலிa19>வ> ஆc3. இ9தைகய [Vகிய9>வ3 வா]Qத 
இVக89தர;c ெவJறிெபற உைழ9த அைன9> ேபராசிEய%கNVc3 நBப%கNVc3 
எB உளமா%Qத  வாX9>கைளa3 ந6றிகைளa3 ெதEவ,9>Vெகா\கிேற6. gJ1Vc3 
ேமJLபUட ேபYசாள%கைளa3 400-Vc3 ேமJபUட ப;ேகJபாள%கைளa3 ெகாBC 
நிகm3 இVக89தர;க9திJc3 ஆரா]Yசி ெதாட%பான எ;களH6 அைன9> 
[யJசிகNVc3 மிகY சிறLபான ஆதரைவ அளH9>வ83 எ;க\ ேக.ப,.ஆ%.க.வ, 
நி1வன;களH6 தைலவ% MைனவN. ேக. ப(. ராமசாமி அவ%கNVc3 எ;க\ ேக.ப,.ஆ%. 
ெபாறிய,ய. மJ13 ெதாழி.TUபV க.WEய,6 [த.வ% ேபரா. எ/. ராமசாமி 
அவ%கNVc3, எ;க\ க.WEய,6 அைன9> >ைற9 தைலவ%கNVc3, 
ேபராசிEய%கNVc3 எ6 ந6றிைய உE9தாVcகிேற6.   
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அறிவ,ய. மJ13 ெதாழி.TUபமான> இயJப,ய., ேவதிய,ய., உய,Eய., 
ெபாறிய,ய. அட;கிய ப.>ைறகைள சா%Qத> ஆc3. அறிவ,யைல ஆழமாக MEQ> 
ெகா\வத6 `ல3 ெதாழி.TUப9ைத ேம^3 ேம3பC9த இய^3. அறிவ,யைல 
தா]ெமாழிய,. கJபத6 `லமாக_3, அறிQ> ெகா\வத6 `லமாc3 MEதைல 
ஆழLபC9த இய^3. இêவா1 ஆழ MEQ> ெகா\வதா. ெபாறிய,யைலa3  
ெதாழி.TUபைதa3 ேம3பC9த இய^3. 

 இ>ேபா6ற க89தர;ைக ஏJபாC ெச]வதJகான [Vகிய ேநாVக3, ெபா8\ 
அறிவ,ய. >ைற மJ13 ெபாறிய,ய. >ைறய,. நைடெப13 இ6ைறய ஆரா]Yசிகைள 
தா]ெமாழிய,. MEQ> ெகா\வ> ஆc3. பயm. அறிவ(ய* ம-./ ெதாழி*45ப7தி8 
அ9ைம> ேபாDA Aறி7த ப8னா5<D கE7தரGA வ8ட9திJc ஒ8 [ைற 
ெவêேவ1 ப.கைலVகழக;க\ மJ13 க.வ, நி1வன;களH., இளேவனH.-
ISTA அைமLMக\ `ல3 நட9தLபUC  வQதன. [த. க89தர;கமான>  அBணா 
ப.கைலVகழக3 ெச6ைனய,^3,  இரBடாவ>  க89தர;கமான>  ேசல3 ெபEயா%  
ப.கைலVகழக9தி^3, `6றாவ>  க89தர;கமான>  எá.எá.எ6 
 க.வ, நி1வன9தி^3, நா6காவ> க8தர;கமான> தி8Yசி பாரதிதாச6 ப.கைலய,^3, 
ஐQதாவ> க8தர;கமான> தி8ெந.ேவலிய,. உ\ள மேனா6மண,ய3 ëQதரனா% 
ப.கைலVகழக9தி^3, ஆறாவ> க8தர;கமான> ெச6ைனய,. உ\ள ெச6ைன 
ப.கைலVகழக9தி^3 நைடLெபJறன. இQதாBC [த.  இVக89தர;கமான> 
“நவ #ன அறிவ(ய* ம-./ ெதாழி*45ப7தி* அ9ைமய  க9<ப(=>?க@ Aறி7த 
 ஏழாவC ப8னா5<D கE7தரGக/”  எ6ற ெபயE. ேகாைவய,. உ\ள ேக.ப(.ஆN 
ெபாறிய(ய* ம-./ ெதாழி*45பD க*வ(  நி.வன7தி* 9-11, ஜனவW 2024-* 
இளேவனZ* அைம>ப(8 பGகளZ>?ட8  நைடெப1கிற>. கடQத ப6னாUC 
க89தர;க;க\ ெப83 ெவJறி ெபJறன.  ேம^3 அதிகமான வ,kஞானHக\ மJ13 
மாணவ%க\ தா]ெமாழிய,. த;க\ அறிைவL பகி%Q> ெகாBடன%.  

உலக3 [mவ>3 இ8Q> ப.ேவ1 ப.கைலVகழக;க\ மJ13 ஆரா]Yசி 

நி1வன9ைத சா%Qத 104 ேபராசிEய%க\ மJ13 ஆரா]Yசியாள%க\ த;க\ 
ஆ]_ைரைய நிகX9த இைசQ>\ளா%க\. அவ%கNVc எ;க\ மனமா%Qத ந6றிைய, 
இளேவனH. சா%பாக ெதEவ,9> ெகா\கிேறா3. ேம^3, இQத க89தர;க3 சிறLபாக 
நைடெபற உ1>ைணயாக இ8Qத அைன9> ேபராசிEய%க\, அ^வலக ஊழிய%க\ , 
ஆரா]Yசி மாணவ%க\, மJ13 [>நிைல மாணவ%கNVc3 ந6றிைய 
ெதEவ,9>Vெகா\கிேறா3. 
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7th International Conference on  
Recent Innovations in Modern Science and Technology (ICRIMST-2024) 

9-11 January 2024,  
Day - 1 (09.01.2024) 

Registration: 8.00 am to 9.30 am 
Inauguration: 9.30 am to 10.30 am 

 

Talk Time Speakers Name       Institution  
Inaugural Function                                   9.30 am to 10.30 am(Ragam Hall) 

Chair Person: Prof. S. Seetharaman, Chairman, ICRIMST-2024 
Plenary Talk  10.30am to 11.00 am Prof.P.Ramasamy  SSN Institution 
Plenary Talk  11.00am to 11.15am Prof.P.Kolandaivel  Life time Achievement 

Awardee(2022) 
Tea Break 11.15 am to 11.45 am 

Chair Person: Prof. P.Kolandaivel 
Keynote Talk  11.45am to 12.15 pm Prof. Umesh V. Waghmare  JNCASR, Bangalore 
Keynote Talk  12.15am to 12.45 pm S.Jayabharathan  Lifetime Achievement 

Awardee (2023) 
Keynote Talk  12.45am to 01.15 pm Nellai. S. Muthu Lifetime Achievement 

Awardee (2023) 



ICRIMST - 2024 
 
 

                             Lunch 1.15 pm to 2.00 pm  
 Ragam Hall Dhanam Hall Pallavi Hall  S&H Seminar Hall -1 

Time 
 

Chair: Dr. B. S. Sreeja Chair:Dr.G.Ramalingam Chair:Dr.M.Prasath  Chair:Dr.R.Robert 
  

2.00pm Prof. D. Velmurugan Prof. S. Sudhakar-MSU Prof. D. Nedumaran Prof. C. Sekar 
2.30pm  Prof. K. Srinivasan Dr. V. Anbarasu  Dr. S. Aravindan Dr.P. Srinivasan 

3.00pm Dr. P. Birava Ganesh Dr. R. Radha Perumal Dr. R. Murali Dr.M.Balaji 
3.30pm Dr. S. Sudhakar-CSIR Dr.V. Pandiyarasan Dr. A. Senthil Dr. R. Pandeeswari 

Tea Break and Poster Presentation (PP-1 to PP-35) 04.15 pm to 04.45 pm 
4.00pm Dr. S Madeshwaran Dr. VijayaShankar 

Asokan 
Dr. R. Navamathavan Dr.P. Manimuthu 

4.30pm Dr. P. Vijaya Kumar Dr. K. Thenmozhi Dr.M. Senthil Pandiyan Dr.N. Arunadevi 

5.00pm Dr.R. Siddheswaran Dr.A.Nishara Begum Dr.A.Thirumoorthi Dr.H.Arul 

05.00pm to 
06.00pm 

Thesis Presentation -1 Oral Presentation -1 Oral Presentation -2 Oral Presentation -3 

Poster Presentation 
05.00pm to 06.00pm 

Keynote talk: Dr. Nachimuthuk Gopalasamy, NASA, USA 
                   06.00pm to 6.40pm 
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 Day-2 

Talk Time Speakers Name       Institution  
Chair Person: Prof. Ponpandian, Bharathiar University 

Plenary Talk 09.00am to 09.30 am Prof.C.R. Selvakumar  Water Loo University, 
Kanada 

Plenary Talk  09.30am to 10.00am Prof. J. Kumar MK University, Madurai 
Plenary Talk  10.00am to 10.30am Dr. K. Gunasekaran University of Madras 
Plenary Talk  10.30am to 11.00am Prof.N.Ponpandian Bharathiar University 

Tea Break 11.00 am to 11.30 am 
 Ragam Hall Veena Hall Pallavi Hall S&H Seminar Hall -1 

Time Chair: Dr. B. S. Sreeja Chair:Dr.G.Ramalingam Chair: Dr.M.Balaji  Chair: Dr.R.Robert 
11.30am Dr. D. Balaji Prof. D. Nataraj Prof. R. T. Rajendra Kumar Prof.R Ramesh Babu 
12.00pm Dr. M. Magesh  Dr. K.Sethuraman Dr.Hema Prabha Dr.A.Murugesan 

12.30pm Dr.P.Samual Dr. S. Kottieswaran Dr.C.Vijayanand Dr.Vinoth Kumar 

01.00pm Dr.S.Gokulraj Dr.M. Prasath Dr.N. Suganthi Dr.R. Ranjith Kumar 



ICRIMST - 2024 
 
 

                                                                           Lunch 1.30 pm to 2.30 pm  
 Ragam Hall Veena Hall Pallavi Hall S&H Seminar Hall -1 

Time 
 

Chair: Dr. B. S. Sreeja Chair:Dr.G.Ramalingam Chair: Dr.M.Balaji  Dr.M.Prasath 
  

2.30pm  Dr.P. Thanga Durai Dr.K. Mohanraj Dr. M.Britto Dhas Dr N. Priyadharsini 

3.00pm Dr.C. Varatharaj Dr.M. Jayaprakashvel Dr.R.Robert Dr. V.Loganathan 

3.30pm Dr.T.C. Sabari Girisun Dr.N.Shanthi Dr. S. G. Nagarajan Dr.V.Kathirvel 
4.00pm Dr.R.Selva Kumar Dr.S. Parvathi Dr.P.Vijayan Dr.P.Periyasamy 

Tea Break and Poster Presentation (PP-51 to PP-200) 04.30 pm to 06.30 pm 
 
Oral /Thesis 
Presentation 
04.30 pm to 
06.30 pm 

 
 
Thesis Presentation -2 
    05 to 15 
 

 
 
Oral Presentation -4 

 
 
Oral Presentation -5 

 
 
Oral Presentation -6 

Panel Discussion:Chair:Dr.K.Gunasekaran 
(Dr.K.Kandasamy, Dr.S.Kottieswaran, Dr.N.Karunagaran, Dr.S.Sabarinathan, Dr.J.Kalyanasundar, Dr.M. Srinivasan) 

                                                                              06.30pm to 07.15pm 
 

Cultural Programme and Dinner 
6pm to 7.30pm 
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   Day-3 
 

Talk Time Speakers Name       Institution  

                                                                                            Plenary  talk 
                                                                                   Prof. S. Gunasekaran 
                                                             President, Indian SpectroPhysics Association 
                                                                                   9.00 am to 09.40 am 

Chair Person: Dr.T.M.Sridhar, University of Madras 
Keynote Talk 09.40am to 10.10 am Prof. A .M.Kannan ASU, USA 
Keynote Talk 10.10am to 10.40 am Prof. V.Ravindran  IMSc, Chennai 
Keynote Talk  10.40am to 11.10am Dr. B. S. Sreeja Anna University 

Tea Break 11.10am to 11.30am 
 Ragam Hall Veena Hall Pallavi Hall S&H Seminar Hall -1 

Time Chair: Dr. B. S. Sreeja Chair: Dr. T. Sheeba Chair: Dr.M.Balaji  Dr.N.Karunakaran 

11.30am Dr.C.Inmozhi Dr. T.M Sridhar Dr.S.Parthiban Dr.Shanmugabharathi 

12.00pm Dr.S.Sindhusha Dr. Sasikumar Dr.M.Saravanakumar Dr.P.Janani  

12.30pm Dr.T.Sheeba Dr.A.Chandrasekaran Dr.Manikandan Ayyar Dr.V.P.Devarajan 

01.00pm Dr.Prabha Kannan Dr.G.Ramalingam Dr.M.Mariyappan Dr. R.Parameshwari 



ICRIMST - 2024 
 
 

                             Lunch 1.30 pm to 2.00 pm  
 Ragam Hall Veena Hall Pallavi Hall S&H Seminar Hall -1 

Time Chair: Dr.M.Srinivasan Chair: Dr. A.Chandrasekaran Chair:Dr.M.Balaji  Chair:Dr.S.Sindhusha 
2.00pm Dr.N.Vijayan Dr.B.Chandrashekar Oral Presentation -7 Oral Presentation-8 
2.30pm  Dr.R.Arunkumar Dr.M.Rajasekar 

3.00pm Dr.K.Kandasamy Dr.J.B.Sudharsan 
Tea Break and Poster Presentation (pp200 -pp250): 03.30 pm to 04.00 pm 

Special Talk(04.00 pm-4.30pm) 
Prof. G. TamizhMani 

Director 
 Photovoltaic Reliability Laboratory (PRL) 

Arizona State University, Arizona 85212, USA 
                          
                       Valedictory Function 
                   04.30pm to 05.30pm 
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ேபராசிாியx V.ேவX��கG 

8 

06 

SCIENCE AND TECHNOLOGY IN ANCIENT SOUTH INDIA 

Vijayanand Chandrasekaran 
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P. Srinivasan 

]வா_டT ேவதியியX மOST பVக அைமLM �GகணிLM �ைறகR வழியாக ஒ� 

காிம {ல[|ைற வVவைமEதX 

�ைனவx. ெபா.சீனிவாசG 
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10 
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GROWTH PROCESS BY DIRECTIONAL SOLIDIFICATION METHOD FOR 
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M. Srinivasan, R. Madhesh, P. Ramasamy 
�ாிய மிGகலL பயGபாJVOகாக  திைசசாx பVகமா[கX �ைறயிX ப�ம பலLபVக 

சி�[காG வளxLM�ைற[கான கணினி மாதிாி�T கணிLெபாறி கOற�T 
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14 

11 
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பX�ைனபிைணLMைடய பிாிVG/ைபரசிG-காxபா[சைம� ஈனிகளிG காிம 
உேலாக உ�EேதனியT+2 அைணD� ேசxமQகR: வளாக கJடைமLM மOST 

பயGபா�கR  

�ைனவx. விஜயG பர�தாமG 

15 
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SILICON NANOFIBERS THAT CAN BE CHANGED BY TEMPERATURE. 
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ப�வய தைகவாX மாOற[|Vய ப]விய எதிxம தைடயT (negative differential 
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தாி§¦ சிாீ, அமிE� ெவ�மா, இேரசா ெந[ேகாவா�, ஆ�திாியா¦ ஐச[]சG, ெச.இரா. 
ெசXவ[]மாx, ம. ப. அன�தராT 

16 

13 SHOCK WAVES INDUCED SOLID STATE PHASE TRANSITIONS ON BULK AND 18 
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ேவதியியX கண[கீ�கR 

சி��ஷா ச 
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ேடாL ெச�யLபJட ெமJடX ஆ[ைச� நாேனா �கRகளிG கJடைமLM, ஒளியியX 

மOST ேமOபரLM ப_MகR 

ேக.பிரபா 

23 
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எல[JராG �_ேணா[கி உலகT - ெபா�JகளிG அTசT 

ப. தQக�ைர 
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மEதிய-அக�சிவLM  பயGபா�க�[கான சாXேகாைபைரJ  ]ைற கடEதி தனி பVக 

வளxLM மOST ப]Lபா�D 

ந. க�ணாகரG, ெப. இராமசாமி 
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20 
WATER AND WASTEWATER MANAGEMENT: CHALLENGES AND 
OPPUTUNITIES 

27 
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Dr. N. SUGANTHI 
நீx மOST கழிDநீx ேமலா_ைம: சவாXகR மOST வா�LMகR 

டா[டx. எG. ¦க�தி 
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நைட�ைறகR 

ெச. ¦தாகx 
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HIGH POROUS BIO-METAL ORGANIC FRAMEWORKS FOR ENHANCED CO2 

GAS SENSING MATERIALS  

Jeyaperumal Kalyana Sundar 
ேமTப�EதLபJட CO2 வா� உணxதிறG ெபா�Jக�[கான உயx �_�ைள 

பேயா-ெமJடX ஆxகானி[ கJடைமLMகR 

ெஜயெப�மாR கXயாண ¦�தx 

33 

26 

INORGANIC–ORGANIC HYBRID NANOSTRUCTURES FOR MULTIFUNCTIONAL 

APPLICATIONS 

Devarajan V P 

பXவைக பயGபா�க�[கான கனிம-காிம கலLM (ைஹLாிJ) 
நாேனாகJடைமLMகR 

ேதவராஜG ைவ ெப 

35 

27 

FERRIMAGNETIC HALF HEUSLER ALLOYS FOR WASTE HEAT RECOVERY 
APPLICATION – FIRST PRINCIPLE STUDY USING DIFFERENT EXCHANGE–

CORRELATION FUNCTIONALS  

J. B. Sudharsan, Shobana Priyanka, Srinivasan, Elavarasan, Ramasamy, Fujiwara   

36 
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ெபxாி கா�த தGைம உைடய அைர உேலாக கலைவகளிG ெவLப மீJM பயGபா�: 
அடxEதி ெசயXபாJ� ேகாJபாJ� ஆ�D  
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28 

EFFICIENT CATALYSTS FOR ELECTROCHEMICAL WATER SPLITTING  

N. Ponpandian  
மிGேவதி நீx பிளD[கான திறG விைன§[கிகR 

நா. ெபாGபா_VயG 

37 

29 
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PHASE STABILITIES OF A FEW BINARY OXIDE FERRITE MATERIALS 

Robert R   
சில அமிேனா அமில பVகQகR மீ� அதிx�சி அைலகளிG விைளD மOST சில இ� 

ஆ[ைச� ஃெபைரJ ெபா�JகளிG  கா�த நிைலEதGைம மதிL¯� 

இரா. இராபxJ 

38 

30 

INVESTIGATION OF OXIDE-BASED THERMOELECTRIC MATERIALS IN 
VARIOUS ASPECTS 

Aishwarya K and R. Navamathavan 
பXேவS அTசQகளிX ஆ[ைச� அVLபைடயிலான ெதxேமாஎல[Jாி[ 
ெபா�JகளிG ஆ�D 

ஐ�வxயா ேக, ஆx. நவமாதவG 

40 

31 

FIRST EXPERIMENTAL DEMONSTRATION OF INTERESTING NONLINEAR 

ABSORPTION TRANSITION USING GOLD-MOLYBDENUM SULFIDE 

DECORATED GRAPHENE OXIDE (Ag-MoS2-rGO) HYBRID  

T C. Sabari Girisun 
ேகாXJ - மா�ெபVனT சXைப� அலQகாி[கLபJட கிரா¯G ஆ[ைச� (Ag-MoS2-
rGO) கலLபினEைதL பயGப�Eதி ¦வார�யமான ேநாியX அXலாத உறி°¦தX 

மாOறEதிG �தX பாிேசாதைன விள[கT 

�ைனவx. ைத. சி. சபாி கீாீசG 

41 

32 

ORGANIC LIGHT EMITTING DIODES - AN OVERVIEW 

R. Bairava Ganesh 
காிம ஒளி உமி�T ைடேயா�கR - ஒx க_ேணாJடT 

இரா. ைபரவ கேணc 

42 

33 

GROWTH OF SINGLE CRYSTALS BY VARIOUS TECHNIQUES AND ITS 
CHARACTERIZATION FOR TECHNOLOGICAL APPLICATIONS 

N Vijayan 
ஒOைற பVக வளxLM �ைறக�T அவOறிG பயGபா�க�T 

எG. விஜயG 

44 
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PERSPECTIVE 

K. Srinivasan 
பXவVD�L ெபா�JகளிG பVகமயமா[கX-ஒ� ெதாழிX�ைற பாxைவ 

45 
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க. சீனிவாசG 
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BACTERIAL LANGUAGE: AUTOINDUCER MEDIATED CELL-CELL CHEMICAL 
COMMUNICATION  

Mani Jayaprakashvel 
பா[±ாியா[களிG ெதாடxM ெமாழி: தா²[கி வழிேயயான ெசX-ெசX ேவதியிய 

தகவX ெதாடxM 

மணி ெஜயLபிரகாcேவX 

46 
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P. Samuel 

அதிக திறG ெகா_ட க�Q]ளி�[] உJப�EதLபJட இ��ைனயT உ��T திட 

நிைல ேலசxகR  

பா. சா�ேவX   

47 
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�. பாலாஜி  

48 
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49 
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SCIENCE AND TECHNOLOGY IN BIOGRAPHY OF ANCIENT TAMIL 
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50 

40 
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FLEXIBILITY, STRUCTURAL TRANSITIONS AND QUANTUM GEOMETRY 

OF ELECTRONS IN CRYSTALS 

Umesh V Waghmare 

Jawaharlal Nehru Centre for Advanced Scientific Research, Bengaluru, Karnataka- 560 064, India 

E-mail id: umeshkruti@gmail.com  

        ABSTRACT 

While structural stability of a material and its mechanical behaviour are central to any of its 
applications, its instabilities are responsible for structural transitions with interesting signatures in its 
functional properties of technological relevance. We first illustrate this with exotic ferroelectricity in 
HfO2, which has the potential to be useful in development of ultimately high-density memory chip. 
We then present analysis of entropic stabilization and descriptors of structural transition in a high 
entropy alloy NbHfZrTi, demonstrating how the internal lattice distortions peak at the transition. 
Flexibility of geometrically interesting framework crystals, such as metal organic frameworks, is 
important to their applications. While closely linked to rigidity, a precise measure if flexibility has been 
lacking. We present a quantitative measure of mechanical flexibility and uncover its mechanisms 
from analysis of different types of crystalline materials. Finally, we introduce quantum geometry of 
electronic structure in a crystal, its intimate link with certain metallic states, and illustrate how it 
influences anomalies in measurable properties. 
Key Words: mechanical flexibility, entropy alloys, quantum geometry, 
 

ப8க:களி= உ?ள எலBCராFகளிF ெநகிIJKதFைம, கCடைமPQ 

மாRற:க? மRTU VவாXடU வ8விய= 

உேம5 வி வா9மேர 

ஜவஹKலாN ேநQ ேமSபUட அறிவியN ஆரா]^சி ைமயS, கKநாடகா, இcதியா 

ெதாடKfைடய மிgனiசN: umeshkruti@gmail.com  

ஆ<=> ?@9கB 

ஒH ெபாHளிN கPடைமTU நிைலXதNைமZ[ அதN இய_திரவியb தNைமகcேம அதN 
பயNபாeகcfg ைமயமாக இH_தாh[, அதN உjதியkற கPடைமTU நிைலXதNைமேய அ_த 
ெபாHளிN கPடைமTU மாkறmகைளZ[, அதN பnUகo சாq_த ெதாழிbsPப 
ெபாH_tைமையZ[ தீqமானிfகிறt. HfO2 இb உoள ஈqfகXதfக ஃெபேராஎலfPாிசிPz {ல[ 
இைத |த}b விளfgகிேறா[, இt உயq அடqXதி நிைனவக சிTைப உHவாfக பய~oளதாக 
இHfg[. உயq gைலதிறN உேலாகfகலைவ NbHfZrTi இb gைலதிறN நிைலயாfகb மkj[ 
கPடைமTU நிைலமாkறXதிN விளfகmகைள நாmகo |Nைவfகிேறா[, இt கPடைமTU 

mailto:umeshkruti@gmail.com
mailto:umeshkruti@gmail.com
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நிைலமாkறXதிN ேபாt உo அணிfேகாைவ உHfgைல� எ�வாj உ�சXைத அைடகிறt 
எNபைத விளfgகிறt. உேலாக காிம கPடைமTUகo ேபாNற வzவியb ாீதியாக �வார�யமான 
கPடைமTU ெகாnட பzகmகளிN ெநகி��XதNைமேய அவkறிN பயNபாeகo gறிXத தகவb 
அளிfகிறt. உjதிXதNைமZடN ெநHfகமாக இைணfகTபPzH_தாh[, ெநகி��XதNைம 
இN~[ tb}யமான அள�e ெச�யTபடவிbைல. பbேவj வைகயான பzகT ெபாHPகைள 
பgTபா�_t, அதN{ல[ இய_திரவியb ெநகி��XதNைமைய அளவிe[ |ைறைய 
கnடறி_toேளா[. இjதியாக, ஒH பzகXதிN மிNன� அைமTபிN gவாnட[ வzவவியb, 
சில உேலாக நிைலகcடN அதN ெநHfகமான இைணTU, பzகXதிN அளவிடf�zய பnUகளிb 
உoள |ரnபாeகைள அt எ�வாj பாதிfகிறt எNபைத விளfgகிறt. 

|fகிய வாqXைதகo: இய_திரவியb ெநகி��XதNைம, கPடைமTU மாkறmகo,  மிNன� 
அைமTபிN gவாnட[ வzவவியb,  gைலதிறN உேலாகfகலைவ 
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EFFECT OF MUTATION ON AGGREGATION MECHANISM OF 

ALZHEIMER’S AΒ1-42-HEME COMPLEX: A MOLECULAR DYNAMICS 

SIMULATION STUDY 

P. Kolandaivel  

Periyar University, Salem – 636 011, Tamil Nadu, India. 

E-Mail: ponkvel@hotmail.com  

ABSTRACT 

Alzheimer's disease (AD) is a kind of neurodegenerative disease, commonly reported as progressive 
memory and cognitive deficits that ultimately lead to dementia. In the molecular view, aggregation of 
Amyloid β (Aβ) peptide leads to the onset of Alzheimer’s disease (AD). Recent experimental studies 
show that His6, His13 and His14 are the three active binding sites present in the Aβ peptides. Those 
binding sites were bound with heme to form Aβ-Heme complex, which hinders the aggregation process. 
We apply molecular dynamic simulation to investigate the aggregation pathways of Aβ-Heme peptides. 
The above three binding sites were mutated by Glycine residue individually and generate three 
complex systems such as Aβ(His6Gly)-Heme, Aβ(His13Gly)-Heme and Aβ(His14Gly)-Heme.  These 
complexes were simulated in explicit water using gromos53a6 force field. We found that the His13Gly 
mutation increases the β-sheet contents (75%) in Aβ peptide. On the other hand, heme binds with 
His13 residue of the native peptide and plays an important role in reducing the formation of β-sheet 
content (50%) in Aβ peptide. This finding is in agreement with an experimental study, which showed 
that the effect of mutation on His6 is not directly involved in β-sheet formation, but the effect of mutation 
in His13 and His14 is involved in β-sheet formation. our results are useful in understanding the pathway 
mechanism of aggregation of Aβ peptides. 

mailto:ponkvel@hotmail.com
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Keywords: Alzheimer’s disease, Molecular dynamic simulation, Heme, Aβ peptides, His13Gly 
mutation. 
 

அ=ைசமe Aβ1-42-ஹீU ெதாVPபிF திரXடைமதளி= iலBjT திாிபிF 

விைளJ: ஓe iலBjT இயBகவிய= ஒPQnவாBக ஆpJ 

ேபா. MழOைதேவR, 
ெபாியாK பNகைலsகழகS, ேசலS - 636 011, தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: ponkvel@hotmail.com  

ஆ<=> ?@9கB 
அbைசமq ேநா� (AD) எNபt ஒH வைக நர[பியk� சிைத� ேநாயாg[, இt ெபாtவாக 
பzTபzயான நிைனவாkறb மkj[ அறிவாkறb gைறபாeகைள ஏkபeXதி இjதியிb 
zெமNஷியா�fg (நிைன� மkj[ அறிவாkற}b ஏkபe[ சீqgைல� - மறதிேநா�) வழிவgfg[. 
{லf�j அளவிb ேநாfg[ேபாt, அமிலா�e β (Aβ) ெபTைடPzN திரnடைமதேல அbைசமq 
ேநா� (AD) வHவதkகாண காரணமாக கHதTபeகிறt. சமீபXதிய ஆ��கo, Aβ ெபTைடPகளிb 
His6, His13 மkj[ His14 ஆகிய {Nj ெசயbநிைல பிைணTU தளmகைள கnடறி_toளt. 
ேமk�றிய பிைணTU தளmகo ஹீ|டN இைண_t Aβ-ஹீ[ ெதாgTைப உnடாfgகிறt அைவ 
திரnடைமதைலX தefகிறt. ேமkெகாneoள ஆ�விb, Aβ-ஹீ[ ெபTைடPகளிN திரnடைமதb 
ஆரா�வதkg, {லf�j இயfகவியb ஒTUHவாfக |ைறைய பயNபeXதிZoேளா[. ேமேல 
�றTபPட {Nj பிைணTU தளmகc[ கிைளசிN எ�சXதிN {ல[ திாிபைட_t தனிXதனிேய 
β(His6Gly)-ஹீ[, Aβ(His13Gly)-ஹீ[ மkj[ Aβ(His14Gly)-ஹீ[ என {Nj ெதாgTைப 
உHவாfgகிNறன. இ_த ெதாgTUகo gromos53a6 எN~[ விைசT UலXைதT பயNபeXதி நீாிb 
உHவகTபeXதTபPeoளன. இmேக, His13Gly திாிU Aβ ெபTைடzb β-தPe உP�jகைள (75%) 
அதிகாிfகிறt எNபைதf கnடறிகிேறா[. மjUற[, திாிபைடயாத ெபTைடPzN His13 எ�சXtடN 
ஹீ[ பிைணகிறt அதN{ல[ Aβ ெபTைடeகளிb β-தPe உP�jகo உHவாfகXைத (50%) 
gைறTபதிb |fகிய பmg வகிfகிறt. நமt ஆ�� |z�கo ெச�|ைற ஆ�� |z�கcடN 
உடNபeகிறt. β-தPe உHவாfகXதிb, His13 மkj[ His14 ஆகிவkறிb நடfg[ திாிUகo 
gறிTபிடXதfக பmகாkjவt[, His6-N திாிU எ_த மாkறXைதZ[ ஏkபeXதவிbைல எNபt[ இ_த 
ஆ�விN {ல[ அறியTபeகிறt. இ_த |z�கo, அeXதeXத Aβ ெபTைடPகளிN திரnடைமZ[ 
|ைறகைள அறிய பய~oளதாக அைமZ[.  

|fகிய வாqXைதகo: அbைசமq ேநா�, {லf�j இயfகவியb ஒTUHவாfக[, ஹீ[, அமிலா�e β 
ெபTைடeகo, His13 திாிU 
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M. Srinivasan & P. Ramasamy 
SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

E-mail- ramasamyp@ssn.edu.in  

 

ABSTRACT 

The law of conservation of energy states that “Energy can be neither created nor destroyed, but can 
change form”. Energy is essential for human life. Generating electric energy from the solar energy is 
ultimate objective of our research work. Since it has higher stability and higher conversion efficiency, 
the silicon solar cells has dominated the market of photovoltaic industry. Recent days, photovoltaic 
technology is one of the key renewable energy technologies capable of delivering a substantial amount 
of electricity using solar energy. Directional solidification is the main technique to grow  mc-Si ingots 
for the large production of solar cell wafers in the PV industry. Because of its tolerance of feedstock, 
cost performance, flexibility, and easier operation process, the researcher wants to develop DS 
technology to meet the product high-quality requirements of the newly developed photovoltaic market. 
Multi-crystalline silicon growth process is of main importance, as the generation and distribution of 
impurities, precipitates, stresses and dislocation density in a grown mc-Si ingot are mainly determined. 
These properties have direct effects on the solar cell's efficiency. 
 Numerical modeling has played a vital role in developing modern  technologies used for growing 
high-quality crystals for high-performance solar cell applications. The application of mc-Si solar cells 
requires large diameter crystals with a low defect density and uniform dopant distribution. In  crystal 
growth practice, an understanding of the mechanisms of heat and mass transfer is becoming 
increasingly important since heat and mass transfer play a crucial role in the crystal growth process. 
Recently a two-dimensional or three-dimensional global simulation modeling of heat and mass transfer 
have been used to analyze the thermo-mechanical properties in the mc-silicon growth process. The 
finite difference method, finite element method and finite volume method are mostly employed to 
simulate and analyze the melt flow properties as well as crystal properties. The part of present work 
discusses a local and global model of numerical investigation on the thermo-mechanical behaviour of 
mc-silicon growth process during directional solidification.  Due to the incessant increase of PV 
installation in India, the indigenous technology development is indeed for economical benefits. The 
need of silicon wafers is being fulfilled by imports from the other countries. We installed the 
indigenously developed directional solidification furnace in which 15 kg, 800kg of feed silicon granules 
and chunks are melted by graphite heaters in quartz crucible. Controlled solidification process is 
established by the controlled heat extraction process from the bottom direction, so that the crystal will 
start to grow from the bottom to top direction with the growth rate about 1cm/hr. Multi-crystalline silicon 
ingot with different plane orientations is obtained from this casting process. During the growth process, 
the dislocations and thermal stress have to be reduced by using optimal operating parameters. 
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Currently, we have developed solar cell fabrication Technology in our lab based on indigenously made 
silicon wafers.   

 

இtதியாவி= uாிய ஒளி மிFகல:கvBகான சிxBகாF ப8க வளeyசி 

ெதாழி={CபU 
மா. சீனிவாசZ, ெப. இராமசாமி 

எx.எx. எg ஆ]y ைமயS, எx.எx.எg கNவி நிzவனS, ெசgைன-603110 
மிgனiசN: ramasamyp@ssn.edu.in 

ஆ<=> ?@9கB 
ஆ"ற$ அழிவி*ைம விதியி* ப0 “ஆ"றைல ஆ3கேவா அழி3கேவா 70யா8 ஆனா$ ஒ;வைக ஆ"றைல 
ம"ெறா; வைக ஆ"றலாக மா"ற 70=>”. அ*றாட வாBவி$ ஆ"ற$ இ*றியைமயாத ஒ*D. எFகG 
ேநா3க> Iாிய ஒளி ஆ"றைல மி* ஆ"றலாக மா"Dவ8 ஆK>. சமீப காலFகளாக, Iாிய ஒளி ச3தி Oல> 
இயFK> Iாிய ஒளி மி*கலFகளான8 KறிPபிட தKQதளR மி*சார> தயாாி3K> மரT சாரா எாிச3தி 
ெதாழி$UVபFகளி$ ஒ*றாக சிறQ8 விளFKகி*ற8. Iாிய ஒளி மி*கல> தயாாி3K> 
ெதாழி"சாைலகளி$ சிW3கா* சாXQத KைறகடYதிகேள ெப;>பFK வகி3கி*றன. KறிPபாக, திைசசாX 
ப0கமா3க 7ைறயி$ வளX3கPபZ> பலப0க சிW3கா* ப0க கV0களி$ இ;Q8 உ;வா3கPபZ> 
ெம$Wய தகZகேள அதிகளவி$ பய*பZYதPபZகி*ற8. ஏெனனி$ அத* OலPெபா;Vகளி* 
சகிPTYத*ைம, KைறQதவிைல, ெசய$திற*, ெநகிBR த*ைம ம"D> எளிய ெசய$ 7ைறயி$ தயாாிPT 
ேபா*றைவகேள காரண> ஆK>. இைவ ேபா*ற காரணFகளா$ ஒளிமி*கலFகG உ"பYதியாளXகளி* 
ேதைவக^3காக, இ*ைறய ஆரா_`சியாளXகG உயX தர பலப0க சிWகா* கV0ைய உ;வா3K> 
திைசசாX ப0கமா3க$ ெதாழி$UVபYைத உ;வா3K> 7ய"சியி$ ஈZபVZ வ;கி*றனX. பலப0க 
சிWகா* வளXPபி* ேபா8, மாbகளி* பFK, cBப0R, அdYதFகG, இடPெபயXR அடXYதி 
ேபா*றைவகG 73கியமானைவகளாக கeடறியPபVZGளன. இPபeTகG அைனY8> Iாிய ஒளி 
மி*கலYதி* பயfD திறைன ேநாிைடயாக பாதி3கி*றன. Iாிய மி*கலFகளி* பய*பாV0"காக 
உ;வா3கபZ> உயXதர> ெகாeட ப0கFகைள வளXPபத"கான நcன ெதாழி$ UVபFகளி$ எeணிய$ 
மாதிாி உ;வா3கமான8 73கிய பFK வகி3கி*ற8. Iாியமி*கலYதி$ பய*பZ> பல ப0க` 
சிWகானான8, KைறQத KைறபாZ அடXYதி ம"D> சம அளவி$ பரவி=Gள மாbPெபா;G 
ெகாeடைவகளாக ேதைவபZகி*ற8. நைட7ைற ப0க வளX`சியி$, ெவPப> ம"D> நிைற பாிமா"ற 
இய3கவிய$ 7த*ைம இட> ெபDவதா$ அைத ப"றிய TாிதW* அவசிய7> 73கியY8வ> ெப"D 
வ;கிற8. சமீபகாலமாக சிWகா* வளXPT 7ைறயி$ ெவPப-இய3கவிய$ சாXQத பeTகைள பKPபா_R 
ெச_ய ெவPப> ம"D> நிைற சாXQத இ;Pபாிமாண ம"D> 7Pபாிமாண 7dஉ;வ மாதிாிகளான8 
பய*பZYதPபVZ வ;கி*ற8. வைரயD3கPபVட ேவDபாVZ7ைற, வைரயD3கPபVட hD7ைற 
ம"D> வைரயD3கPபVட ப;ம* 7ைற ேபா*ற 7ைறகG, ப0க வளX`சியி* ேபா8 உ;3K ஓVட> 
ம"D> வளXQத ப0கYதி* பeTகைள பாவைனயா3க>  ம"D>  பKPபா_R ெச_ய ெப;>பாj> 
பய*பZYதPபZகி*றன. இkவா_R கVZைரயி* ஒ; பKதியான8, திைசசாX ப0கமா3க$ 7ைறயி$ 
பலPப0க சிW3கா* வளXPT7ைற3கான ெவPப-இய3கவிய$ சாXQத பeTகைள எeணியிய$ 
Tலனா_வி* Oல> பKதி மாதிாி ம"D> 7dஉ; மாதிாி ெகாeZ விவாதி3கிற8. 
 நாFகG ேசாதைன வ0வி$ ேம"ெகாeZGள ஆ_வி$ இQதியாவி$ தயாாி3கPபVட 
உைலெகாeZ, 8eZகளாகR> lGகளாக உGள 15kg, 800kg சிW3கா* Oல ெபா;VகG ச8ர வ0வ 
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KவாXVs ெகாGகலனி$ அZ3கPபVZ கிராைபV Iேட"றி Oல> உ;3கPபZகிற8. கVZPபாடான 
ெவPபP பாிமா"றYதி* விைளவாக உ;கிய சிW3கா* கீBTறமி;Q8 ேமலாக அத* வளX`சி விகித> 
1cm/hr இ;3KமாD மிKQத கVZPபாZட* உைறயைவ3கPபZகிற8. உைறயைவ3கPபVட சிW3கா* 
ப0க> பல திைசகைள ெகாeZGள அணி3ேகாைவ தளFகளி* ெதாKPபாக அைமQதி;3K>. 
கVZPபாVZ அளR;3கைள உகQத 7ைறயி$ மா"Dவத* Oல> சிW3கா* ப0கYைத உைறயைவ3K> 
ெபாd8 ஏ"பZ> அணி3ேகாைவ இட>ெபயXR ம"D> அத"K காரணமான ெவPப இD3க> 
ஆகியவ"ைற KைறPபத"கான ஆ_RகG எFகளா$ ேம"ெகாGளPபVZ வ;கி*றன. சிW3கா* Iாிய 
ஒளி மி*கலைன தயாாி3K> 7ைற3கான ஆ_Rக^> எFகள8 ஆ_R` சாைலயி$ ேம"ெகாGளPபVZ 
வ;கி*றன. 
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PROBING THE INFLUENCE OF FTIR SPECTROSCOPY USING ATR 

TECHNIQUE FOR MATERIALS CHARACTERIZATION 

Ariviyal Mudhumunaivar Sethu. Gunasekaran, Ph.D., D.Sc.  

TANSA Awardee, Dean, Research & Development, St. Peter’s Institute of Higher Education and Research, 
Avadi, Chennai – 600 054.  

Founder President, Indian Spectrophysics Association 
Former Head, Department of Physics, Pachaiyappa’s College, Chennai – 600 030. 

Former Registrar, Periyar University, Salem. 
E-mail: deanresearchspu@gmail.com  

Website: www.ispa.org   

ABSTRACT 

Spectroscopy is a major tool in analyzing many physical, chemical and biological phenomena and it is 
being used widely in various laboratories. Mid-Infrared (IR) spectroscopy is an extremely reliable and 
well recognized fingerprinting method. Many substances can be characterized, identified and also 
quantified. The technique of Attenuated Total Reflectance (ATR) has in recent years revolutionized 
solid and liquid sample analyses because it combats the most challenging aspects of infrared analyses, 
namely sample preparation and spectral reproducibility. Overall, sample preparation is easier for liquid 
transmission studies when compared to solid transmission sampling, but both suffer from inevitable 
reproducibility issues, given the complexity of the sample preparation methods. In addition, preparation 
can be very messy and time consuming and is further complicated by difficulties is getting sample to 
matrix ratios correct and homogenous throughout the sample. The materials involved are fragile and 
hydroscopic and the quality of measurements can be adversely affected if handled or stored incorrectly. 
The technique of Attenuated Total Reflectance addresses these issues.  

An attenuated total reflection accessory operates by measuring the changes that occur in a totally 
internally reflected infrared beam when the beam comes into contact with a sample. An infrared beam 
is directed onto an optically dense crystal with a high refractive index at certain angle. This internal 
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reflectance creates an evanescent wave that extends beyond the surface of the crystal into the sample 
held in contact with the crystal. It can be easier to think of this evanescent wave as a bubble of infrared 
that sits on the surface of the crystal. This evanescent wave protrudes only a few microns (0.5 μ - 5 μ) 
beyond the crystal surface and into the sample. Consequently, there must be good contact between 
the sample and the crystal surface. In regions of the infrared spectrum where the sample absorbs 
energy, the evanescent wave will be attenuated or altered. The attenuated energy from each 
evanescent wave is passed back to the IR beam, which then exits the opposite end of the crystal and 
is passed to the detector in the IR spectrometer. The system then generates an infrared spectrum. 

ATR spectroscopy is a dynamic technique for materials characterization.  But the better utilization 
of science gives an opportunity to use FTIR – ATR in the advanced materials characterization. The 
sensitivity of Fourth Derivative FTIR ATR spectroscopy is well understood with the bulk fill composites 
used in dentistry and the Nanocellulosic Fibrils extracted from Natural fibres. The changes in 
crystallinity of the fill composites and Nanocellulose are manipulated with the internal absorption ratio 
in the zeroth order FTIR-ATR spectra, whereas, the spectral difference is visibly highlighted in the 
Fourth Derivative FTIR-ATR spectra. It is also employed for early diagnosis and monitoring the status 
of diseases. The average and Difference FTIR spectra are also obtained and deployed for materials 
characterization. This shows that the materials characterization technique also grows along with the 
exploration of Modern materials.   

பXெபாnCகளிF பVPபாpJ ெசpத= - உCெகா? |} அக பிரதிபxPQ 

{CபU, ஃேபாாியe மாRT இைட - அகyசிவPQ நிறமாைலயிய�BV ஓe 

வரPபிரசாதU 
அறிவியN ���ைனவK ேச�. �ணேசகரg, Ph.D., D.Sc. 

 fல� தைலவK, ஆரா]^சி ம�zS வளK^சி 
ெசயிgU �UடKx உயK கNவி ம�zS ஆரா]^சி நிzவனS 

ெசயிgU �UடKx பNகைலsகழகS, ஆவ�, ெசgைன - 600 054. 
நிzவனK, இcதிய நிறமாைலயிய�பியN கழகS 

ேமனா� �ைற தைலவK, இய�பியN �ைற, ப^ைசய�பா கN�ாி, ெசgைன - 600 030. 
ேமனா� பதிவாளK, ெபாியாK பNகைலsகழகS, ேசலS. 

மிZனcசR: deanresearchspu@gmail.com  
ஆ<=> ?@9கB 

நிறமாைலயியN எgப� பல இய�ெபாQ�, ேவதி�ெபாQ� ம�zS உயிாிெபாQ� ஆகியவயவ�ைற ப��பா]y 
ெச]வதிN �sகிய ப�� வகிsகிற�. நிறமாைலயியN ஆரா]^சிs �ட�களிN ப�ெபாQUகளிg  ப�fQ 
வQணைன க�டறிவதிN �sகிய��வS வா]cத ஆரா]^சிs கQவியாக� பயgபv�த�பvகிற�. நvவg - 
அக^சிவ�f நிறமாைலயியN, ந�ன �ைறக�, நSபகமான ம�zS அ�கீகாிsக�ெப�ற நிறமாைல 
உபகரணமா�S. இதg �லS ப�ெபாQUகளிg �லs�zகளிg அைம�பிைன க�vணர�படலாS ம�zS 
அைவகளிg அளவிைன அzதிெச]யலாS. சமீப கால�களிN உUெகா��S �� அக பிரதிப��f �Uபமான� 
(ATR), திட ம�zS திரவ ப�ெபாQUகளிg  ப��பா]yகைள fரUசிகரமாsகி��ள�, ஏெனனிN இ�, 
ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUகளிg மாதிாி தயாாி�f �ைற ம�zS நிறமாைல மzசீரைம�f 
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ேபாgறைவ நிறமாைல அக^சிவ�f ப��பா]yக�s� மிகyS சவாலான அSசS ஆ�S,  
ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUக� மாதிாி KBr Pellet தயாாி�தN �ைறகளிg சிsகNகைள ெபாQ�த 
வைரயிN, திடமான ேசாதைன �ல�ெபாQUக�டg ஒ�பிvS ேபா� திரவ �ல�ெபாQUக� தயாாி�தN 
எளிதான�. ஆனாN, இர�vS தவிKsக��யாத மzபயgபாUv சிsகNகளாN பாதிsக�பvகிgறன. 
அ�மUvமgறி ப�ெபாQUகளிg KBr மாதிாி தயாாி�f, மிகyS �ளzப�யாகyS ம�zS அதிக ேநர�S 
எv��sெகா��S. ம�zS அ��ெபாQ� மாதிாி - ப�ெபாQ� மாதிாி விகிதS சாியாகyS, 
ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUக� ��வ�S ஆ]y எv�� ��s�S வைர சம^சீராகyS இQ�ப� 
மிகyS க�னமான�.  தயாாிsக�பUட ப�ெபாQ� KBr pellet பல�னமான, எளிதிN  உைடகிgற தgைம 
ம�zS வ�ம�டல�திN இQs�S நீாிைன உாிi�S தgைம�ைடயைவ எgபதாN நிறமாைல அள�vகளிg 
தரS ேமாசமாக பாதிsக�பvS. உUெகா��S �� அக பிரதிப��f (ATR) �Uபமான� ேம��ாிய 
பிர^சிைனகைள� தீKs�S. 
 உUெகா��S �� அக பிரதிப��f �ைணsகQவி �� அக பிரதிப��f நிகuவிg அ��பைடயிN 
ெசயNபvகிற�. ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUக� மீ�   அக^சிவ�f க�ைறகைள ெச���Sேபா�, 
உUெகா��S �� அக பிரதிப��f �ைணsகQவி, �� அக பிரதிப��f க�ைறக� �லS ப�ெபாQUகளிN 
ஏ�பvS மா�ற�கைள அளவிvகிற�. அக^சிவ�f ஒளிsக�ைற ஒQ �றி�பிUட பvsேகாண�திN (θ>θc) அதிக 
ஒளிவிலகN ெகா�ட அடK�தியான ப�க�தி¢� இயsக�பvகிற�. இcத �� அக பிரதிப��f ஒQ நிைலய�ற 
அைலைய, ப�க�திg ேம�பர�fs� அ�பாN, ப�க��டg ெதாடKf ெகா��Qs�S ஆ]ys�Uபv�த�பUட 
ப�ெபாQUகளிN உQவா�கிற�. இcத நிைலய�ற அைலைய ஒQ அக^சிவ�f �மிழியாக ப�க�திg 
ேம�பர�பிN அமKc��ளதாக எv��ெகா�டாN எளிதாக இQs�S. இcத நிைலய�ற அைல, ப�க 
ேம�பர�பி�Qc�  ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUக�s�� சில ைமsராg (0.5 μ - 5 μ) ¤ரS மUvேம 
�Q�திsெகா�v^ெசN�S. �றி�பாக, ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUக�s�S, ப�க ேம�பர�fs�S 
இைடேய நNல ஒளிெதாடKf இQsக ேவ�vS. ஆ]ys�Uபv�த�பUட ப�ெபாQUக� (�லs�zகளிg 
அைம�fs� ஏ�றவாz) அக^சிவ�f ஒளிsக�ைறயிg சில அைல எ�கைள உUகவKவதாN, ப�ெபாQளிg 
ஊேட��ள நிைலய�ற அைலயிg ஒளி^ெசறிy �ைறsக�பvகிற�.  ஒ¦ெவாQ நிைலய�ற அைலகளி�Qc� 
ெபற�பUட ஆ�றN மா�றS �� அக பிரதிப��fsக�ைறs� அ¢�ப�பUv, பிgனK ப�க�திg 
எதிK�ைனயிN ெவளிேயறி, அக^சிவ�f நிறமாைலயியய�N உ�ள உணாிs� அ¢�ப�பvகிற�. பிgனK, 
ப�ெபாQளிg �லs�zகளிg அைம�fsேக�ற நிறமாைல, கணினி வாயிலாக ெப��பvகிற�. 

ஃேபாாியK மா�z அக^சிவ�f - உUsெகா��S �� அக பிரதிப��f �¨sகS, ப�ெபாQUகைள 
ப��பா]y ெச]வ�, தரS ம�zS அளy க�டறிவ� ேபா�ற ஆ]yகளிN மிகyS ெசSைமயாக� 
பய�பv�த�பUv வQகிற�. இcத நிறமாைலயியN �¨sக�திg பயgபாv பலவாகவிQ�பி¢S, 
�sகியமாக, சில ஆரா]^சியிg ெவளி�பாvக� இcத ஆரா]^சிs கQ��QவிN ெகாvsக�பUv�ளன. 

ேநா]தீKs�S மQc�க� தயாாிs�S ெதாழி�சாைலகளிN உ�ள ஆரா]^சி ம�zS வளK^சி ஆ]ys�ட�களிN, 
FTIR-ATR நிறமாைலயியN �¨sக�திைன பயgபv��வதிg �லS மQc�களிg தரS (Quality), மQc� 
மா�திைரகளிN உ�ள மQcதிg உ�ைம அளy (Assay), ேசமி�� ைவsக�படேவ��ய ெவ�பநிைல ம�zS 
��z ªuநிைல (Photostability), மQcதிg �லs�z அைம�பிg மாறா நிைல (Molecular stability), �றி�பாக 
மQcதிg ெசயNதிறg (Efficacy) ேபாgற ஆ]yகைள சிற�பாக ெசயN�பv�தலாS. மரsகUைட (woody) ம�zS 
மரsகUைடயNலாத (Non-woody) ெபாQUகளி�Qc¤ �sனிg எ¢S ேவதி�ெபாQ� நீsக�பvவ�, எ��S 
தா�கைள தயாிsக�பயgபvS ெசN�ேலாx எ¢S ேவதி�ெபாQைள பிாி�ெதv�ப�, அமிலS ேவதியியN 
விைனயிg �லமாக நாேனா ெசN�ேலாx  எ¢S ெபாQைள உQவாs�வ� - அைவகளிg ப�க�தgைமகளிg 
(Crystallinity index) ேமSபாU�ைன நாgகாவ� வைகsெக� அக^சிவ�f நிறமாைல �லமாக ஆராய�பvவ� 
ேபாgற ஆரா]^சிக�  FTIR-ATR நிறமாைலயியN �¨sக�தி�� ��தா]�பாக அைமc��ளன. ேநா]தீKs�S 
மQc�களிg ெசயN�பாUv�திறைன ேநாயாளிகளிg ��, ேதாN ம�zS நகS ஆகியவ�றிg FTIR-ATR 
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நிறமாைல �லமாக �N�யமாக க�டறிய ஆ]y ேம�ெகா�ள�பUv�ள�. பா�மK ெதாழி�சாைல, ர�பK 
ெதாழி�சாைல, �ணி�ெதாழி�சாைல, ம�zS மிgன¨ ெதாழி�சாைல, இைவகளிg சாKcத ஆரா]^சி ம�zS 
ேமSபாv ஆ]ys�ட�களிN தயாாிsக�பvS ெபாQUகளிg தர�கைள க�டறிவத�� FTIR-ATR நிறமாைல 
�¨sக�ைற மிகyS சிற�பாக பயgபv�த�பUv வQகிற�. 
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BIOACTIVE COMPOUNDS FROM NATURAL RESOURCES AND DRUG 

DISCOVERY 

Prof. D. Velmurugan 
Research Professor, School of 

Bioengineering, SRMIST, 
KATTANKULATHUR, CHENNAI – 603 203,  

Tamil nadu, India. 
E mail: 

shirai2011@gmail.com, velmurud@srmist.edu.in  
 

 

ABSTRACT 
Nature has provided wealth of resources which can be used to cure /control various human ailments. 
Compared to the terrestrial resources research works in marine natural resources are not that much. 
We now face drug resistance in TB and also in Antibiotics. As the average age is increasing steadily, 
the age-related neurological diseases like Alzeimer’s and Parkinson’s occur in large numbers. By 2050 
it is expected that more than 60% of the population will suffer from neuro problems. Deaths due to 
Heart problems and Cancers are alarming. The research work mainly reports the control against the 
above-mentioned diseases using the natural resources. Reported results of success in using these 
resources prompted to reveal the mechanism behind the cures. Mass spectrometry along with 

mailto:velmurud@srmist.edu.in
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molecular docking and molecular dynamics simulations studies revealed many bioactive compounds 
which play a major role in curing the various human ailments like inflammation, viral diseases, neuro 
problems, certain cancers and cardiac problems. The presentation will cover these aspects in a 
detailed way. 
 
 

  மnt� கX�பி8PQகளி= இயRைக வள:க?, உயிாியBக கலைவக? 
ேபராசிாியi j.ேவRk@கZ 

ஆரா]^சி� ேபராசிாியK,  பேயா இgஜினியாி� ப�ளி, SRMIST, காUடா��ள�¤K, ெசgைன 603203. 

மிgனiசN: shirai2011@gmail.com, velmurud@srmist.edu.in 

ஆ<=> ?@9கB 

பNேவz மனித ேநா]கைள �ண�பv�த / கUv�பv�த பயgபvS வள�கைள இய�ைக வழ�கி��ள�. நில 
வள�க�டg ஒ�பிvைகயிN கடN இய�ைக வள�களிN ஆரா]^சி பணிக� அ¦வளவாக இNைல. நாS 
இ�ேபா� காசேநா] ம�zS ��¨யிK எதிK�பிகளி�S மQc� எதிK�ைப எதிKெகா�கிேறாS. சராசாி வய� 
ப��ப�யாக அதிகாி�� வQவதாN, அNைசமK ம�zS பாKகிgசg ேபாgற வய� ெதாடKபான நரSபியN 
ேநா]க� அதிக எ�ணிsைகயிN ஏ�பvகிgறன. 2050 வாsகிN, 60% s�S அதிகமான மsக� நரSபியN 
பிர^சிைனகளாN பாதிsக�பvவாKக� எgz எதிKபாKsக�பvகிற�. இதய� பிர^சைனகளா�S, f�z 
ேநா]களா�S ஏ�பvS மரண�க� கவைலயளிsகிgறன. இய�ைக வள�கைள� பயgபv�தி ேம��றிய 
ேநா]க�s� எதிரான கUv�பாUைட ஆ]y� பணி �sகியமாக ெதாிவிsகிற�. இcத ஆதார�கைள� 
பயgபv��வதிN ெவ�றி ெப�றதாகs �ற�பUட ��yக�, �ண�பv��வத��� பிgனாN உ�ள 
வழி�ைறைய ெவளி�பv�த� ¤��ய�. மாx xெபsUேராெமUாி ம�zS �லs�z நzs�தN ம�zS 
�லs�z இயsகவியN உQவக�பv��தN ஆ]yக�, �sகS, ைவரx ேநா]க�, நரSபியN பிர^சிைனக�, சில 
f�zேநா]க� ம�zS இதய� பிர^சைனக� ேபாgற பNேவz மனித ேநா]கைளs �ண�பv��வதிN �sகிய 
ப�� வகிs�S பல உயிாியsக கலைவகைள ெவளி�பv�தின விளsகsகாUசி இcத அSச�கைள விாிவாக 
உ�ளடs�S. 
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Science and Technology in Ancient South India 

Vijayanand Chandrasekaran 

Associate professor, Department of Chemistry, School of Advanced Sciences, Vellore Institute of Technology, 
Vellore - 632014, Tamil Nadu, India. 

E-mail id: vijayanand.c@vit.ac.in 

        ABSTRACT 

Analysis of archaeological artifacts leads to understand the ancient culture, life of our ancestors, 
science and technology prevailing in those days. Pottery shards are common artifacts that are 
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obtained from archaeological excavation. Here we investigated the pottery artifacts obtained from 
Keeladi excavation. The pottery shreds contain black coatings. These black coatings were intact and 
some are shiny and polished and has luster properties.  Various analytical techniques are used to 
characterize these potteries shreds to understand the nature of the coatings and its properties. 
Surprisingly, the analysis revealed the presence of single, multi-walled carbon nanotubes.  The 
average diameter of single-walled carbon nanotube found to be about 0.6 ± 0.05 nm. This is the 
lowest among the single-walled carbon nanotubes reported from artefacts so far and close to the 
theoretically predicted value (0.4 nm). These nanomaterials were coated in the pottery’s that date 
backs to sixth century BC, and still retain its stability and adhesion. To our knowledge, this is the 
oldest man-made nanomaterials!!! 

In this talk, the significance of these findings and the lustre properties of the coatings will be 
discussed.  

Key Words: keeladi, ancient tamil, Ancient South India 

 

எRகாRறிF ேவக|U ெவPபநிைல�U: அXைம ஆpJ |8Jக?  

விஜயானOn சOதிரேசகரZ 

இைண� ேபராசிாியK, ேவதியியN �ைற, ேமSபUட அறிவியN ப�ளி, ேவ�K இgx��²U ஆ� 
ெடsனாலஜி, ேவ�K - 632014, தமிuநாv, இcதியா. 

 மிgனiசN: vijayanand.c@vit.ac.in 

ஆ<=> ?@9கB 

ெதாb}யb கைலTெபாHPகைள பgTபா�� ெச�வதN {ல[, பnைடய கலா�சார[, ந[ 
|NேனாqகளிN வா�fைக, அ_த நாPகளிb நிலவிய அறிவியb மkj[ ெதாழிbsPப[ 
ஆகியவkைறT Uாி_t ெகாoள |zகிறt. மPபாnடX tneகo ெதாbெபாHo 
அக�வாரா��சியி}H_t ெபறTபPட ெபாtவான கைலTெபாHPகo ஆg[. கீழz 
அக�வாரா��சியிb கிைடXத மPபாnடT ெபாHPகைள இmg ஆ�� ெச�ேதா[. மPபாnடX 
tneகளிb கHTU ²��கo உoளன. இ_த கHTU ²��கo அTபzேய இH_தன மkj[ சில 
பளபளTபாக�[ ெமH�PடTபPடதாக�[ மkj[ பளபளTபான பnUகைளf ெகாneoளன. 
²��களிN தNைம மkj[ அதN பnUகைள Uாி_t ெகாoள பbேவj பgTபா�� sPபmகo 
இ_த மPபாnட tneகைள வைகTபeXத பயNபeXதTபeகிNறன. ஆ�சாியTபe[ விதமாக, 
பgTபா�� ஒkைற, பல �வq காqபN நாேனாgழா�கo இHTபைத ெவளிTபeXதியt. ஒkைற� 
�வq ெகாnட காqபN நாேனாgழாயிN சராசாி விPட[ �மாq 0.6 ± 0.05 nm. இtவைர 
கைலTெபாHPகளிb இH_t அறிfைகயிடTபPட ஒkைற� �வq ெகாnட காqபN 
நாேனாgழா�களிb இt மிகf gைறவானt மkj[ ேகாPபாPடளவிb கணிfகTபPட மதிTUfg 
(0.4 nm) அHகிb உoளt. இ_த நாேனா ெபாHPகo மPபாnடmகளிb ²சTபPடன, அைவ கி| 
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ஆறா[ ³kறாnைட� ேசq_தைவ, இN~[ அதN நிைலXதNைமையZ[ ஒPeதைலZ[ 
தfகைவXtfெகாoகிNறன. நமt அறி�fg, இtேவ மனிதனாb உHவாfகTபPட நாேனா 
ெபாHPகo பழைமயானt!!! 

இ_த உைரயிb, இ_த கneபிzTUகளிN |fகியXtவ[ மkj[ ²��களிN பளபளTபான 
பnUகo விவாதிfகTபe[ 

!"#ய வா'(ைதக,: !ழ#, ப%ைடய த*+, ப%ைடய ெத-./0யா 
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PEROVSKITES BEYOND SOLAR CELL APPLICATIONS 

R. Muralidharana and K. Meerab 

aDepartment of Physics, Saveetha School of Engineering, SIMATS, Thandalam, Chennai 
bPostgraduate Department of Physics, Women’s Christian College, Chennai – 600 006 

E-mail:  muralicgc@gmail.com  

ABSTRACT 
Perovskite, a simple crystal structure with general formula ABX3 has regained attention after the 
invention of methyl ammonium lead iodide (MAPI) for solar cell applications as the efficiency has 
increased from 3% (first resported-2009) to more than 20% in a short span of time. Even though there 
are so many advantages of MAPI, there are a few major hurdles which restricts it for commercial 
applications. Hence there are so many papers published to overcome these issues mostly for solar cell 
applications.  
Perovskite structure offers a huge chemical space where enormous number of compounds can be 
synthesized for varied applications. In this presentation, we will explore perovskites beyond solar cell 
applications and to mention a few:  multiferroic, light emitting diodes and photocatalytic applications 
also. We will start with oxide perovskites both as thin films and bulk materials for multiferroic 
applications and shift to halide perovskites for LED and photocatalysis in detail. 
 

uாிய மிFகல பயFபா�கvBV அPபாRபCட ெபேரா��ைகC�க? 
இரா. |ரளிதரNa, க.மீராb 

a இயkபியb tைற , ச�தா ��b ஆஃT இNஜினியாிm, SIMATS, தnடல[, ெசNைன 
b|tகைல இயkபியb tைற, மகளிq கிறி�தவf கb¸ாி, ெசNைன - 600 006 

மிgனiசN: muralicgc@gmail.com 

ஆ<=> ?@9கB 
ெபேரா��ைகP, ABX3 எNற ெபாtவான ¹Xதிர[ ெகாnட ஒH எளிய பzக அைமTU, ¹ாிய மிNகல 
பயNபாeகcfகான ெமXதிb அ[ேமானிய[ ºP அேயாைடe (MAPI) கneபிzTUfgT பிறg 

mailto:muralicgc@gmail.com


 

13 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

மீne[ கவனXைத ஈqXதt. MAPI இb பல நNைமகo இH_தாh[, வணிகT பயNபாeகcfg 
அைதf கPeTபeXt[ சில ெபாிய தைடகo உoளன. எனேவ ¹ாிய மிNகல பயNபாeகcfg 
ெபH[பாh[ இ_த சிfகbகைள சமாளிfக பல ஆவணmகo ெவளியிடTபPeoளன. 
ெபேரா��ைகP அைமTU ஒH ெபாிய இரசாயன இடXைத வழmgகிறt, அmg பbேவj 
பயNபாeகcfg ஏராளமான கலைவகைள ஒHmகிைணfக |zZ[. இ_த விளfகfகாPசியிb, ¹ாிய 
மிNகல பயNபாeகcfg அTபாb ெபேரா��ைகPeகைள ஆரா�ேவா[ மkj[ சிலவkைறf 
gறிTபிeேவா[: பல ஃெபேராயிf, ஒளி உமி»[ ைடேயாe மkj[ ஒளி விைன¼fகி பயNபாeகo. 
ஆfைசe ெபேரா��ைகPeகைள ெமb}ய பி}[கo மkj[ மbzஃெபேராயிf 
பயNபாeகcfகான ெமாXதT ெபாHPகo என இரnைடZ[ ெதாடmகி, LED மkj[ ஒளி 
விைன¼fகிkகான ஹாைலe ெபேரா��ைகPeகcfg மாkjேவா[. 
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(CdTe/CdZnTe) CRYSTAL GROWTH, CHARACTERIZATION, AND THEIR 

APPLICATION  
Magesh Murugesan*, Santosh Swain, John Mccloy 

Institute of Material Research, Washington State University, Pullman- 99163, USA 
E-Mail: magesh.murugesan@wsu.edu.com. 

ABSTRACT 
Cadmium Telluride/Cadmium Zinc Telluride (CdTe/CdZnTe) are semiconductors which exhibits 
superior properties for various applications requiring solar cell and room temperature radiation 
detector. It has better performance in terms of charge collection efficiency, energy resolution, and high 
mobility compared to other materials. CdTe/CdZnTe are traditionally grown either Vertical Bridgman or 
High-pressure Bridgman technique. The crystals were grown at various growth rates, temperature 
gradient and excess tellurium. Crystals were studied by XRD, Hall measurements, defect analysis, 
electron transport properties, and efficiency of detector.  

(CdTe/CdZnTe) பjகB வளinதR, இயRபா<= மwxB அதZ பயZபாzக{ 

k.மேக5*, S.சOேதா5, M .ஜாZ 
ெபாQUக� ஆரா]^சி நிzவனS, வாஷி�டg மாநில பNகைலsகழகS, அெமாிsகா-99163. 

ஆ<=> ?@9கB 
காUமியS ெடN�ைரv/காUமியS ��தநாக ெடN�ைரv (CdTe/CdZnTe) எgப� ªாிய மிgகலS ம�zS 
அைற ெவ�பநிைல கதிK�^�s க�டறிதN ேதைவ�பvS பNேவz பயgபாvக�s� உயKcத ப�fகைள 
ெவளி�பv��S �ைறsகட�திக� ஆ�S. ம�ற ெபாQUக�டg ஒ�பிvைகயிN, சாK¶ ேசகாி�f திறg, ஆ�றN 
தீKமானS ம�zS அதிக இயsகS ஆகியவ�றிg அ��பைடயிN இ� சிறcத ெசயNதிறைனs ெகா�v�ள�. 
CdTe/CdZnTe பாரSபாியமாக ெச���� பிாிU¶ேமg அNல� உயK அ��த பிாிU¶ேமg �Uப�திN 
வளKsக�பvகிற�. ப�க�க� பNேவz வளK^சி விகித�க�, ெவ�பநிைல சா]y ம�zS அதிக�ப�யான 
ெடN�ாியS ஆகியவ�றிN வளKsக�பUடன. XRD, ஹாN அள�vக� (Hall measurement), �ைறபாv 
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ப��பா]y (defect analysis), எலsUராg நகQS ப�fக� ம�zS கதிK�^� அறிவி�பா¢ைடய ெசயNதிறg 
ஆகியவ�றாN ப�க�க� ஆ]y ெச]ய�பUடன. 
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DESIGN AN ORGANIC MOLECULE VIA QUANTUM CHEMICAL AND 

CRYSTAL STRUCTURE PREDICTION METHODS 
P. Srinivasan 

PG & Research Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, India. 
Email: sriniscience@gmail.com 

ABSTRACT 
 Computational modelling and quantum chemical methods are enable the definition of a large 
number of molecular quantities characterizing the reactivity, shape, electron density and binding 
properties of a complete molecule as well as of molecular fragments and substituent’s. The ab initio 
crystal structure prediction method lies in the application area where a successful prediction method 
can give a good understanding of the crystallisation process, and also the prediction of highly energetic 
molecules might decrease the level of experimental risks. The computed theoretical parameters are 
gives two main features: firstly, the compounds and their various fragments and substituent’s can be 
directly characterized based on their molecular structure only; and secondly, the proposed mechanism 
of action can be directly accounted for in terms of the chemical reactivity of the compounds under 
study. Quantum chemically derived parameters are fundamentally different from experimentally 
measured quantities. In using quantum chemistry-based parameters with a series of related 
compounds, the computational error is considered approximately constant throughout the series. 
Further, the quantum chemical methods reduce the number of experiments required and allow one to 
do more experiments that are intelligent. The computational material design via molecular modelling 
and ab initio quantum chemical methods viable routes prior to the synthesis of new organic solids with 
desired properties.  

Keywords: Crystal structure prediction, DFT, MOLPAK, Gaussian and ESP 

VவாXடU ேவதியிய= மRTU ப8க அைமPQ |FகணிPQ |ைறக? 

வழியாக ஒn காிம iலBjைற வ8வைமKத= 
kைனவi. ெபா.சீனிவாசZ 

|tகைல மkj[ ஆரா��சி இயkபியb tைற, சிfக�யா நாயfகq கb¸ாி, ஈேராe-638004, 
தமி�நாe, இ_தியா. 

மிNன¿சb: sriniscience@gmail.com 

ஆ<=> ?@9கB 

mailto:sriniscience@gmail.com
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 கணfகீPe மாதிாியாfக[ மkj[ gவாnட[ இரசாயன |ைறகo ஒH |»ைமயான 
{லf�றிN விைனXதிறN, வzவ[, எலfPராN அடqXதி மkj[ பிைணTU பnUகo மkj[ 
{லf�j tneகo மkj[ மாkறீeகைள வைகTபeXt[ அதிக எnணிfைகயிலான {லf�j 
அள�கைள வைரயjfக உத�கிறt. ab initio பzக அைமTU |NகணிTU |ைறயானt பயNபாPeT 
பgதியிb உoளt, அmg ெவkறிகரமான கணிTU |ைறயானt பzகமயமாfகb ெசயb|ைறைய 
நNg Uாி_t ெகாoள |zZ[, ேமh[ அதிக ஆkறb வா�_த {லf�jகளிN கணிTU ேசாதைன 
அபாயmகளிN அளைவf gைறfகலா[. கணfகிடTபPட ேகாPபாPe அள�Hfகo இரne |fகிய 
அ[சmகைளX தHகிNறன: |தலாவதாக, கலைவகo மkj[ அவkறிN பbேவj tneகo மkj[ 
மாkறீeகo அவkறிN {லf�j கPடைமTபிN அzTபைடயிb மPeேம ேநரzயாக 
வைகTபeXதTபe[; இரnடாவதாக, ஆ�விN கீ� உoள ேசqமmகளிN இரசாயன விைனXதிறN 
அzTபைடயிb ேநரzயாக |NெமாழியTபPட நடவzfைக ெபாறி|ைறைய கணfகிட |zZ[. 
gவாnட[ ேவதியியb ாீதியாக ெபறTபPட அள�Hfகo ேசாதைன ாீதியாக அளவிடTபPட 
அள�களி}H_t அzTபைடயிb ேவjபPடைவ. ெதாடq ெதாடqUைடய ேசqமmகcடN gவாnட[ 
ேவதியியb அzTபைடயிலான அள�HfகைளT பயNபeXtவதிb, கணfகீPeT பிைழயானt 
ெதாடq |»வt[ ேதாராயமாக நிைலயானதாகf கHதTபeகிறt. ேமh[, gவாnட[ இரசாயன 
|ைறகo ேதைவTபe[ ேசாதைனகளிN எnணிfைகையf gைறXt, அதிக அறிவாq_த 
ேசாதைனகைள� ெச�ய அ~மதிfகிNறன. {லf�j மாதிாியாfக[ மkj[ ab initio gவாnட[ 
இரசாயன |ைறகo {ல[ கணfகீPe ெபாHo வzவைமTU, விH[பிய பnUகcடN Uதிய காிம 
திடTெபாHPகளிN ெதாgTUfg |N சாXதியமான வழிகo ஆg[. 

|fகிய வாqXைதகo: பzக அைமTU கணிTU, DFT, MOLPAK, Gaussian மkj[ மிNனியb திறN 
(ESP) 
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COMPUTATIONAL MODELING AND MACHINE LEARNING ON mc- 

SILICON GROWTH PROCESS BY DIRECTIONAL SOLIDIFICATION 

METHOD FOR PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS  
M. Srinivasan, R. Madhesh, P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110, Tamilnadu, India.  
E-mail: srinivasanm@ssn.edu.in 

ABSTRACT 
This talk begins with an introduction of solar energy and solar cells with more emphasis on silicon solar 
cells. The various bulk silicon crystal growth methods are discussed with more details of directional 
solidification of multi-crystalline silicon growth process. There are several challenges in mc-silicon 
growth process by directional solidification method. Attempt has been made to solve those difficulties 
using numerical model. The outline of the problem in the thesis has been described. History of 
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numerical methods and applications in crystal growth process is described.  Also, my presentation 
deals with the local modeling of Marangoni effect on melt flow and heat transfer characteristics at small 
scale silicon melt during the directional solidification of mc-silicon growth. The fluid flows and their heat 
transfer characteristics like velocity field, vorticity, conductive heat flux and convective heat flux are 
simulated for the various Marangoni numbers. Also, numerical investigation of dimensionless numbers 
Peclet numbers and Reynolds numbers were carried out. One of the possible causes for fluctuations 
of the growth rate is the non- stationary convection in the melt. The simulation results in the present 
study indicated the existence of the flow regimes and their dependency on the temperature gradient 
under study. Also, we have investigated the quality of silicon wafers by machine learning based on 
experimental data.  

uாிய மிFகலP பயFபாC8Rகாக திைசசாe ப8கமாBக= |ைறயி= பnம 

பலPப8க சிxBகாF வளePQ|ைறBகான கணினி மாதிாி�U கணிPெபாறி 

கRற�U 

மா. சீனிவாசZ, இரா.மாேத5, ெப. இராமசாமி 
எx.எx. எg ஆ]y ைமயS, எx.எx.எg கNவி நிzவனS, ெசgைன-603110. 

மிNன¿சb: srinivasanm@ssn.edu.in 

ஆ<=> ?@9கB 
 ªாிய மிgகல�க� ப�றிய அறி�க�ேதாv, சி�sகாg ªாிய மிgகல�திg �sகிய�வ��வைத 
அறி�க�பv�த�பvகிற�. பல வைகயான பQம ப�கமாsகN �ைறக� ப�றி�S, ேம�S திைசசாK ப�கமாsகN 
�ைறயிN பல�ப�க சி�sகாg வளK�f�ைற� ப�றி விாிவாகyS விவாதிsக�பvகிற�. பல�ப�க சி�sகாg 
வளK�f �ைறsகான திைசசாK ப�கமாsகN �ைறயிN ஏ�பvS பல சிரம�க� ப�றி�S விவாதிsக�பUv�ளன. 
இ� ேபாgற சிரம�கைள எ�ணியN மாதிாி �லS தீKsக���S எgபைத�S, ஆ]ysகUvைரயிg 
பிர^சைனsகான எNைலsேகாUைட�S விளsக�பUv�ள�. ேம�S, திைசசாK ப�கமாsகN �ைறயிN 
பல�ப�க சி�sகாg வளK�f�ைறயிg ேபா� சிறிய அளவிலான உQகிய சி�sகாைன கQ�திN ெகா�v, 
மர�ேகானி விைளவாN பா]ம ம�zS ெவ�ப பாிமா�ற ப�பியNfக� ப�றி விளsக�பUv�ளன. ெவ¦ேவz 
மர�ேகானி எ�க�s�, சி�sகானிg திரவ ஓUடS ம�zS அவ�றிg ெவ�ப பாிமா�ற ப�fகளான 
திைசேவகS, �ழN தgைம, கட�� ம�zS சலன  ெவ�ப� பா]மS ஆகியைவ பாவைன உQவாsகS 
ெச]ய�பUv�ள�. ேம�S, பாிமாண�கள�ற எ�களான ெபsேலU ம�zS ெரனNUx எ�க�s� 
எ�ணியN fலனா]y ேம�ெகா�ள�பUv�ள�. ப�sக^ வளK^சி விகித�திg ஏ�ற இறsக�க�s� சி�காg 
உQ�விN காண�பvS நிைலய�ற சலனேம �sகியமான ஒQ காரணS எgபைத�S விளsக�பvகிற�. வாி^சீK 
ஓUடமான� நNல தரமான ப�க�க� ெபzவதிN �sகிய ப��வகி�பதாN, பல பா]ம ப�fகைள ஆ]y ெச]ய 
பாவைன உQவாsக�ைற பயgபv�த�பvகிgற�. ேம�S, ேசாதைனசாைலயிN ெபற�பUட தரyகைள 
ெகா�v கணிெபாறி க�றN �லS சி�sகாg சிN�க�sகான ப��பா]y ெச]� தர அள�v ெச]கிேறாS.  
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ORGANOMETALLIC RUTHENIUM (II) COMPLEXES BEARING VERSATILE 

COORDINATION BEHAVIOR OF PYRIDINE/PYRAZINE-CARBOXAMIDE 

LIGANDS: STRUCTURAL DIVERSITY AND APPLICATIONS 
Dr. Vijayan Paranthaman 

Department of Electrochemistry, Saveetha School of Engineering, SIMATS, Thandalam, Chennai, 602 105, 
Tamilnadu, India. 

Email: pvijayanmsc@gmail.com, vijayanp.sse@saveetha.com   

ABSTRACT 
A series of organometallic ruthenium (II) complexes containing pyridine-carboxamide ligands, HLBT/BI, 
(HLBT = N-(benzo[d]thiazol-2-yl) picoline/pyrazinamide and HLBI = N-(1H-benzo[d]imidazol-2-yl) 
picoline//pyrazinamide) have been synthesized. All Ru (II) complexes have been characterized by 
using various spectroscopic techniques (FTIR, UV-Visible, 1H, 13C, 31P NMR and ESI-MS), conductivity 
and elemental analyses. The solid-state structures of all Ru (II) complexes, except 2, were 
substantiated by the single crystal X-ray diffraction technique that revealed versatile coordination 
modes of two bidentate ligands varying between N−N and N−O modes. All Ru (II) complexes exhibited 
a distorted octahedral geometry with a bidentate ligand while other coordination sites are occupied by 
either anionic Cl− or neutral co-ligands (CO, PPh3, CH3CN or (CH3)2SO). These well-defined ruthenium 
(II) complexes have been utilized for catalysis and bio applications. 
  

 
 

ப=|ைனபிைணPQைடய பிாி8F/ைபரசிF-காeபாBசைம� ஈனிகளிF காிம 

உேலாக உnKேதனியU+2 அைணJy ேசeம:க?: வளாக கCடைமPQ மRTU 

பயFபா�க?  
!ைனவ%. விஜய+ பர.தாம+  

மிg ேவதியியN �ைற, ச�தா ெபாறியியN கN�ாி, SIMATS, த�டலS, ெசgைன, 602 105, தமிuநாv, 
இcதியா.  

மிgனiசN: pvijayanmsc@gmail.com, vijayanp.sse@saveetha.com 

ஆ345 678க:  
பிாி�g/ ைபரசிg காKபாsசைமv [HLBT/BI] ஈனிகளிg வளாக கUடைம�fகைள ெகா�v 

ெதாடK^சியான காிம உேலாக QதீனியS+2 அைணy^ ேசKம�க� தயாாிsக�பUv�ள�. இcத உQ�ேதனியS+2 
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ேசKம�க� அைன��S பNேவz வைகயான நிறநிரN (எ.கா. அக^சிவ�f, fற ஊதா, அ¨ காcத அதிKy, 
�லs�z எைட, கட���திறg ம�zS அ��பைட �லs�zக�) ஆ]ys� உUபv�தி 
வைக�பv�த�பUv�ள�. இதg ெதாடK^சியாக QதீனியS+2 ேசKம�கைள ஒ�ைற ப�கவியN ஆ]ys� 
உUபv�தி, திட-நிைல கUடைம�fக� நி½பிsக�பUv�ளன. ேமேல �றி�பிUv�ள ஆ]yகளிg �லS ஈனிக� 
மாzபUட NN ம�zS NO இQ�ைன பிைண�f �ைறயிN உQ�ேதனிய��டg ஒQ�கிைணsக�பUv�ள�. 
ேம�S உQ�ேதனியS+2 அைணy^ ேசKம�க� அைன��S மாzபUட இQ�ைன ஈனிகளான [HLBT/BI] உடg 
எ��கி fறெவளி அைம�ைப ெவளி�பv��கிற�. ஈனிகைள தவிK�� உேலாக�க�டg ம�ற பிைண�fக� 
�ைறேய எதிK அயனிேயா (Cl-) அNல� ேநK அயனிேயா (CO, PPh3, CH3CN, DMSO) ெகா�v எ��கி 
அைம�பாN கUடைமsக பUv�ள�. நg� வைரயzsக�பUட இcத காிம உேலாக உQ�ேதனியS+2 அைணy^ 
ேசKம�க� ைஹUரஜைன உ� வா��S திறைம ெகா�v இQ�பதாN விைன²sகிகளாக 
பயgபv�த�பvகிற�.  
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GUNN-HILSUM EFFECT IN SILICON: NEGATIVE DIFFERENTIAL 

RESISTANCE IN SILICON NANOFIBERS THAT CAN BE CHANGED BY 

TEMPERATURE. 
Daryoush Shiri,1, Amit Verma,2, Reza Nekovei, 2, Andreas Isacsson1, C. R. Selvakumar3*, 

M. P. Anantram4 
1Department of Physics, Chalmers University of Technology, SE–41296, Göteborg, Sweden. 

2Department of Electrical Engineering and Computer Science, Texas A&M University-Kingsville, Kingsville, 
Texas, 78363, USA. 

3Department of Electrical and Computer Engineering, University of Waterloo, Waterloo, Ontario, N2L 3G1, 
Canada. 

4Department of Electrical Engineering, University of Washington, Seattle, Washington, 98195-2500, USA. 
E-mail: shiri@chalmers.se 

 

ABSTRACT 
When Electric Field is applied to the compound semiconductors like Gallium Arsenide, electrons gain 
energy and at a certain electric field, the electrons transfer from the low effective mass direct sub band 
to a higher effective mass satellite sub band which lies ~300 meV. As a result of this electron transfer, 
electric current will decrease. As Electric field is increases current decreases and this results in the 
negative differential resistivity (NDR). As a result of this negative differential resistivity (NDR) resulting 
from the transfer of electrons from the two sub bands, high frequency microwave oscillations occur. 
This is called the Gunn-Hilsum Effect. Such an effect is not possible in indirect band semiconductors 
like Silicon where the energy separation between the sub bands are large and the transfer-induced 
NDR is unobservable. Using Density Functional Theory, it is shown, for the first time, that in Silicon 
nanowires of 3.1 nm, under +3% strain and an electric field of 5000 V/cm reversible negative differential 
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resistivity (NDR) and Gunn-Hilsum effect can be achieved and the strain can modulate the resistivity 
by a factor of 2.3 for Silicon Nanowires.  This was first reported in Scientific Reports in 2018. material 
which moves with saturated drift velocity from cathode to anode   
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1. Comparing the band structure of bulk GaAs and Si and NDR-induced oscillation in a Gunn diode. Band structures 
of (a) Gallium Arsenide with direct bandgap. Direct and indirect sub bands are called Γ and L valley, respectively. The energy 
offset is 300 meV. (b) Negative Differential Resistance (NDR) for GaAs as a result of velocity drop for electrons which migrated 
to high effective mass (L) band. The NDR emanated from a large ratio of effective mass of indirect to direct conduction sub 
band which is about 100 for GaAs. (c) The electric network shows how compensating the loss of an electric LC resonator 
using a Gunn diode with NDR results in a perpetual oscillation in microwave frequencies. (d) Band structure of bulk silicon 
with more than 1 eV offset between Γ and Χ valleys which explains why there is no NDR in bulk silicon. (e) The second type 
of Gunn oscillation (intrinsic) is a result of self-repeating formation of accumulation/depletion sandwich inside the bulk material 
which moves with saturated drift velocity from cathode to anode (As reported in Gunn Effect in Silicon Nanowires: Charge 
Transport under High Electric Field, Daryoush Shiri, Amit Verma, Reza Nekovei, Andreas Isacsson, C. R. Selvakumar, M. P. 
Anantram, Scientific Reports, volume 8, Article number: 6273 (2018), 10.1038/s41598-018-24387-y) 

சிxBகானி= கF-இ=¡U (Gunn Hilsum) விைளJ: சிxBகாF நாேனா 

இைழயி= பnவய தைகவா= மாRறBj8ய பVவிய எதிeம தைடயU 

(negative differential resistance). 
தாி²� சிாீ 1, அமி�� ெவQமா 2, இேரசா ெநsேகாவா] 2, ஆcதிாியா� ஐசs�சg 1, ெச.இரா. ெசNவs�மாK 

3*, ம. ப. அனcதராS 4  

மிgனiசN: shiri@chalmers.se 

ஆ345 678க: 
 
கா�யS ஆKசிைனv ேபாgற �ைறகட�திகளிN ஆன கUைடகளிN மிgன��தS �டs�ட அதி��ள 
எதிKமிgனிக� (electrons) �vதலான ஆ�றைல� ெபzSெபா��, ேநர� கட��� பUைடயிN இQc� ~300 
meV   ஆ�றN இைடெவளியிN உ�ள �ைணsகட���பUைடs� (satellite valley or subband) மாzS.  
�ைணsகட���பUைடயிN எதிKமிgனிகளிg கட�� நிைற (mass) அதிகமாக இQs�S ஆதலாN 
மிgேனாUட�திg அளy �ைற�S.  இதனாN ப�விய எதிKம தைடயS (negative differential resistance) 
ஏ�பvS. இcத� ப�விய எதிKம தைடய�தாN மிgன��த�S மிgேனாUட�S ேம�S கீ�S அைலவதN, உயK 
அதிKெவ� ��மிgகாcத அைலக� உQவாகி ெவளி�பvகிgறன. இ� கg - இN�S (Gunn Hisum ) விைளy 
என�பvகிgற�, ஆனாN இ¦விைளவான� சி�sகாg ேபாgற ேநர�யாக அைமயாத ஆ�றN பUைட உ�ள 
�ைறகட�திகளிN ஏ�படா�. சி�sகாg ேபாgறவ�றில fைரமிgனி (hole) உலyS fணKதிறg பUைடயிg 
(Valence band) உ^ச ஆ�ற�s�  ேநர�யாகs கட���பUைடயிg �ைறம ஆ�றN (bottom of the conduction 
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band)  அைமcதிQsகா� (Indirect band). �ைணs கட��� பUைட�S மிக அதிக ஆ�றN இைடெவளி 
ெகா��Qs�S. எனேவ இ¦விைளy நிகழா�.  எதிKமிgனி அடK�திs கண�க� ெகா�ைக (Density Functional 
Theory, DFT) �ைறயிgப� கணி�� 3.1 நாேனாமீUடK விUட��ள நாேனா இைழயிN +3% தைகy (strain) 
தc� 5000 V/cm மிgன��தS தcதாN சி�sகானி�S இcத கg – இN�S விைளy ஏ�பvS எgz �தg�தலாக 
இ¦வா]விN காUட�பvகிgற� இcத� ப�விய எதிKம தைடமS மீUகs��ய� எgzS. தைடம�ைத 2.3 
விகிதS மா�றவNல� எgzS காUட�பvகிgற�. இ¦வா]y �தg�தலாக 2018 ஆS ஆ�v Scientific 
Reports எg¢S ஆ]விதழிN ெவளியிட�பUட�. 
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SHOCK WAVES INDUCED SOLID STATE PHASE TRANSITIONS ON 

BULK AND NANO MATERIALS BY TABLE-TOP SEMIAUTOMATIC REDDY 

TUBE 
S.A. MartinBrittoDhas1,2 

1Shock Wave research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research Center, Sacred Heart 
College, Tirupattur, Tamilnadu, India- 635 601 

2Department of Mechanical Engineering at Keimyung University, Daegu, South Korea-42601 
E-mail: martinbritto@shctpt.edu 

ABSTRACT 
Research on shock wave-induced phase transition of solid-state materials has emerged as one of the 
standout research topics in recent years and consistently gaining momentum in such a way that it 
would open the flood gates for identifying many more materials for potential industrial applications 
which include materials in extreme conditions and sensors. The effect of shock waves on gas medium 
is well understood compared to the liquid and solid media. Since the velocity of shock waves in the 
liquid and solid media is very high compared to the gas medium, understanding their effects are quite 
complicated. Our research group is fascinated to investigate the material properties of both bulk and 
nano systems in shock wave-loaded conditions so as to enable better understating of the properties of 
materials in real time applications. In our laboratory, we have a couple of shock tubes which can 
generate different shock waves with varying Mach numbers from 1-4 with which shock wave recovery 
experiments can be conducted. We have performed the shock wave recovery experiments for nano 
crystalline materials such as CdO, MnO2, Co3O4, α-Fe2O3 nanoparticles and bulk single crystals such 
as TGS, NiSO4 crystals and found some interesting crystallographic, molecular and magnetic phase 
transitions. The detailed analyses as well as results of the shock wave-induced phase transitions will 
be discussed during the presentation.  
Key words: effect of shock waves, phase transition 
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அதிeெவ8 அைலகளா= ஒRைற ப8கU, நாேனா {X�க?களி=  ஏRப�U   

கCட மRTU உnவ மாRறU 

ச. அ. மா%]^+ பிாி]ேடா தாa1,2 
1அதிKெவ� அைல ஆரா]^சி ஆ]வகS, இய�பியN �ைற, அ��N கலாS ஆரா]^சி ைமயS, ¤ய ெநiசs 

கN�ாி திQ�ப�¤K, தமிuநாv, இcதியா – 635601 
2இயcதிரவியN ம�zS ெபாறியியN �ைற, ெக]மி�� பNகைலsகழகS, ேட� 42601,  ெத�� ெகாாியா 

மிgனiசN: martinbritto@shctpt.edu 

ஆ345 678க: 
          திட நிைல� ெபாQUகளிN அதிKெவ� அைலகளாN  ¤�ட�பUட கUட ம�zS உQவ மா�றS �றி�த 
ஆரா]^சி சமீப�திய ஆ�vகளிN தனி��வமான �sகிய ஆரா]^சி தைல�fகளிN ஒgறாக ெவளி�பUv, 
ெதாடKc� ேவக�ைத அதிகாி�� வQகிற�. வா� ஊடக�திN அதிKெவ� அைலகளிg விைளy நg� fாிc� 
ெகா�ள�பvகிற�. வா� ஊடக��டg ஒ�பிvSேபா� திரவ ம�zS திட ஊடக�களிN அதிKெவ� அைலகளிg 
ேவகS மிக அதிகமாக இQ�பதாN, அவ�றிg விைளyகைள fாிc�ெகா�வ� மிகyS சிsகலான�. எ�க� 
ஆரா]^சி �� அதிKெவ� அைல ஏ�ற�பUட நிைலகளிN ப�க ம�zS நாேனா அைம�fகளிg ப�fகைள 
ஆரா]வதிN ஆKவமாக உ�ள�. இதனாN நிகuேநர பயgபாvகளிN ெபாQUகளிg ப�fகைள சிற�பாகs 
கணிsக ���S. எ�க� ஆ]வக�திN, பல அளவிலான அதிKெவ� �ழா]க� உ�ளன, அைவகளாN ெவ¦ேவz 
அதிKெவ� அைலகைள 1 �தN 4 வைர மாzபvS மாs எ�க�டg உQவாsக ���S. இதg �லS அதிKெவ� 
அைல ஏ�zS ேசாதைனக� நட�தலாS. த�ேபாைதய ஆ]விN CdO, MnO2, Co3O4, α-Fe2O3 ேபாgற நாேனா 
ப�க�க� ம�zS TGS, NiSO4 ேபாgற ஒ�ைற ப�க�களிN அதிKெவ� அைல ஏ�zS ேசாதைனகளிN சில 
விய�பளிs�S ப�க, �லs�z, கUட ம�zS உQவ மா�ற�கைளs க�டறிc��ேளாS. அதிKெவ� அைல-
¤�ட�பUட கUட ம�zS உQவ மா�ற�களிg விாிவான ப��பா]yக� ம�zS ��yக� கQ�தர�கிN 
விவாதிsக�பvS. 

�sகிய வாK�ைதக�: அதிKெவ� அைலகளிg தாsகS, க]ட மாbற: 
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MICROWAVE ASSISTED HYBRID NANOSTRUCTURES FOR 

SUPERCAPACITOR APPLICATIONS  
P. Periasamy1*, V.P. Devarajan2 

1Department of Physics, Nehru Institute of Engineering and Technology, T.M Palayam, Coimbatore-641105, 
Tamil nadu, India 

2Department of physics, KSR College of Arts and science for Women, Tiruchengode-637215, Tamil nadu, India 
 E-mail:  periasamy29@gmail.com    

    ABSTRACT 
         The present report deals with the preparation of pure WO3 and Cd-S and Zn-S doped   
nanostructures by microwave-assisted wet-chemical technique. The particle size of as-prepared 
electrode materials was analyzed by XRD and estimated average particle size was ±20 and ±18 nm. 
The associated chemical groups (WO3, CdS, ZnS) present in the electrode materials were investigated 
by FTIR spectrum. The optical band gap also found to be favorable for charge carriers. The surface 
and morphology of electrode materials were examined by SEM and HRTEM images and rod shape 
morphology was observed. The thermal analysis (TGA &DTA) showed that as-prepared electrode 
materials were thermally stable. The electrochemical analysis exhibited that the highest capacitance 
of 246 F/g, 650 F/g and 172 F/g respectively for the pure WO3 and Cd-S, Zn-S nanostructures. Their 
capacitance retention was also excellent (more than 90%). Finally, CdS loaded WO3 nanocomposite 
was recommended as excellent electrode material for practical fabrication of supercapacitor devices 

Keywords: Microwave, nanostructures, Tungsten, CdS and ZnS nanoparticles. 
 

{Xணைல பயFப�Kதி  தயாாிBகPபCட நாேனா கCடைமPQகளிF 

மீேதBV திறF பயFபா�க? 
 ப.ெபாியசாமி 1* ம�zS ைவ.ெப.ேதவராஜg 2 

1இய�பியN �ைற, ேநQ ெபாறியியN ம�zS ெதாழிN�Uப நிzவனS,  திQமைலயாSபாைளயS, 
ேகாயSf�¤K, தமிuநாv, இcதியா. 

2இய�பியN �ைற,  ேக.எx.ஆK ெப�க� கைல ம�zS அறிவியN கN�ாி, திQ^ெச�ேகாv, தமிuநாv, 
இcதியா. 

மிgனiசN: martinbritto@shctpt.edu 

ஆ345 678க: 
த�ேபாைதய ஆ]y அறிsைகயான� ��ணைல உதவி�டg ஈரமான ேவதியியN �Uப�தாN ¤ய ம�zS 

CdS, ZnS ேசK�� தயாாிsக�பUட நாேனா கUடைம�fகைள �றி�� ஆரா]கிற�. அ¦வாz தயாாிsக�பUட 
மிg�ைன ெபாQUகளிg �க� அளவான� ±20 நாேனாமீUடK என மதி�திடபUv�ள�. ேம�S மிg�ைன 
ெபாQUகளிN இQsக��ய ரசாயன �ல�zகைள அதாவ� WO3, Cd-S ம�zS Zn-S ெதாடKfைடயைவகைள  
அகசிவ�f கதிKகைள ெகா�v ஆராய�பUட�. ஒளி�பUைட இைடெவளியான� மிgப�ளிக�s� 
சாதகமான� எgz க�டறிய�பUv�ள�. மிg�ைன ெபாQUகளிg ேம�பர�f ம�zS உQவவியN 
பட�களான� தயாாிsக�பUட நாேனா கUடைம�fகளிg த� வ�வ உQவியைல ெதளிவாக காUvகிற�. ெவ�ப 
ப��பா]y ��வான� தயாாிsக�பUட நாேனா கUடைம�fகளிg  ெவ�ப நிைல�தgைமைய 
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எv��sகாUvகிற�. மிgேவதியியN ப��பா]வான� ¤ய ம�zS Cd-S, Zn-S நாேனா கUடைம�fகளிg 
அதிகபUச மிg ெகா�ளளy �ைறேய 246 F/g, 650 F/g ம�zS 172 F/g எgபைத ெவளி�பv�திய�. ேம�S 
தயாாிsக�பUட மிg�ைன ெபாQUகளிg மிg ெகா�ளளy தgைமயான� ேதாரயமாக 90 % s�S அதிகமாக 
இQ�பைத க�டறிய�பUv�ள�. இzதியாக, CdS ஏ�ற�பUட WO3 நாேனா கல�f மிg�ைன ெபாQUக� 
நைட�ைற மிg சாதன�களிg மீேதs� பயgபாUvs� சிறcததாக பாிc�ைரsகபvகிற�. 
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SPUTTERED HIGH MOBILITY INDIUM SILICON OXIDE THIN-FILM 

TRANSISTORS 
S. Arulkumar, S. Parthiban, * 

Advanced Materials and Devices Laboratory, PSG Institute of Advanced Studies, Peelamedu, Coimbatore, 
641004, India 

E-mail: spn@psgias.ac.in 

ABSTRACT 
Development of ultra-high definition (UHD) flat panel displays requires the fabrication of thin film 
transistors (TFT) with small feature size, very high mobility and wide optical band gap. Metal oxide 
semiconductors based TFT are known to have high mobility and wide optical band gap. Among the 
various metal oxide-based semiconductors, indium oxide-based system has the best performance. The 
high carrier concentration of the indium oxide system can be effectively suppressed by the addition of 
Silicon (Si) to enhance the semiconductor behaviour.  
 The indium-silicon-oxide (ISO) TFT deposited with 5% oxygen partial pressure and post 
annealed at 100 °C exhibits a saturation mobility of 31.7 cm2/V. s, on-off current ratio of 2.3×1010, turn-
on voltage of -5 V and sub-threshold swing of 0.25 V/dec.  The effect of annealing temperature on ISO 
thin film revealed the phase transition from amorphous phase to polycrystalline phase at a temperature 
of 175 °C and a slight increase in the surface roughness with the increase in the annealing temperature 
was observed. The ISO TFT fabricated using the ISO thin film post annealed at various temperatures 
exhibited excellent electrical properties in the temperature range of 100 °C to 250 °C and the highest 
saturation mobility of 39.1 cm2/V.s was achieved for polycrystalline ISO TFT post-annealed at 200 °C. 
The impact of the channel dimensions on the electrical properties of the ISO TFT indicates that the 
major factor influencing the properties was the channel length which determines the turn-on voltage 
and mobility whereas channel width has prominent effect on the maximum current flow between the 
source and drain contact. 
 
 

�பCடe� அதி மிFநகeJ இX8யU சிxBகாF ஆBைச� ெமF படல 

8ராFசி�டe 
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எa.அ7ijமா%, எa.பா%kதிப+,*, 
ேமSபUட ெபாQUக� ம�zS சாதன�க� ஆ]வகS, பி.எx.ஜி இgx��²U ஆஃ� அUவாgxv xடÈx, 

�ளேமv, ேகாயSf�¤K, 641004, இcதியா 
மிgனiசN: spn@psgias.ac.in 

ஆ345 678க: 
அதி உயK வைரயைற தUைட� திைரகளிg வளK^சிs� சிறிய அSச அளy, அதிக மிgநகK தgைம ம�zS பரcத 
ஒளியியN பUைடயிvs� ெகா�ட ெமg படல �ராgசிxடKகளிg உ�ப�தி ேதைவ�பvகிற�. உேலாக 
ஆsைசv �ைறsகட�திக� அ��பைடயிலான ெமg படல �ராgசிxடKக�s� அதிக மிgநகK தgைம ம�zS 
பரcத ஒளியியN பUைடயிvs� இQ�பதாக அறிய�பvகிற�. பNேவz உேலாக ஆsைசv �ைறsகட�திக�s� 
ம�தியிN, இ��யS ஆsைசv அ��பைடயிலான அைம�fக� சிறcத ெசயNதிறg ெகா�v�ள�. இ��யS 
ஆsைசv அைம�பிg உயK மிgÉKதி அடKதிைய சி�sகாg ேசK�பதg �லS மUv�பv�தி  அதg 
�ைறsகட�தி ப�ைப ேமSபv�த ���S. 

 இ��யS சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல �ராgசிxடாிg ப�fகளிN ப�y நைடெபzS ேபா� 
ஆsÊஜg ப�தி அ��த�திg விைளy, வாU��பத�பv��S ெவ�பநிைலயிg விைளy ம�zS ேசனN 
பாிமாண�களிg விைளy ஆகியைவ ஆ]y ெச]ய�பUடன. ஆsÊஜg ப�தி அ��த�திg மா�றS இ��யS 
சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல�திg அ¨ அைம�f, ஒளியியN ம�zS ேம�பர�f ப�fகளிN சிாிய 
மா�ற�கைளேய விைளவி�த�. இQ�பி¢S, ஆsÊஜg ப�தி அ��த�திg அதிகாி�f மிgனியN ப�fகளிN 
ெபQS தாsக�ைத ஏ�பv�தி கட�தி இயNபி�Qc� �ைறsகட�தி இயNfs� மாற வழிவ�sகிற�. 5% 
ஆsசிஜg ப�தி அ��த��டg ப�y ெச]ய�பUv, 100 °C ெவ�பநிைலயிN வாU��பத�பv�த� பUட 
இ��யS சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல �ராgசிxடK, நிைற ெசறிy மிgநகKy 31.7 cm2/V.s, ெசயN-
ெசயNபடா நிைல மிgேனாUட விகிதS 2.3×1010, இயs� மிgன��தS -5 V ம�zS �ைண-மாzநிைல இ�ைவ 
0.25 V/dec ஆகிய ப�fகைள ெவளி�பv��கிற�. இ��யS சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல�திg மீ� 
வாU��பத�பv�தN ெவ�பநிைலயிg விைளவாக 175 °C ெவ�பநிைலயிN ப�கம�ற நிைலயி�Qc� பNப�க 
நிைலs� நிைலமா�றS ெதாிகிற� ம�zS வாU��பத�பv�தN ெவ�பநிைலயிg அதிகாி�fடg ேம�பர�f 
சீாிgைம சிறி� அதிகாி��s காண�பUட�. பNேவz ெவ�பநிைலகளிN வாU��பத�பv�த�பUட இ��யS 
சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல�திg �லS தயாாிsக�பUட இ��யS சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல 
�ராgசிxடK 100 °C �தN 250 °C வைரயிலான ெவ�பநிைல வரSபிN சிறcத மிgனியN ப�fகைள 
ெவளி�பv�திய�. 200 °C இN வாU��பத�பv�த�பUட பNப�க இ��யS சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல 
�ராgசிxடQs� மிக உயKcத நிைற ெசறிy மிgநகKy 39.1 cm2/V.s ெபற�பUட�. ேசனN பாிமாண�களிN, 
இ��யS சி�sகாg ஆsைசv ெமg படல �ராgசிxடாிg மிgனியN ப�fகைள பாதிs�S �sகிய காரணி 
ேசனN நீளS ஆ�S, இ� இயs� மிgன��தS ம�zS நிைற ெசறிy மிgநகKைவ தீKமானிsகிற�, அேத 
ேநர�திN ேசனN அகலS �ல ம�zS வ�காN இைண�fs� இைடேய உ�ள அதிகபUச மிgேனாUட�திN 
�sகிய விைளைவs ெகா�v�ள�. 
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GROWTH, STRUCTURE, OPTICAL AND QUANTUM CHEMICAL 

CALCULATIONS OF ORGANIC SINGLE CRYSTALS 
Sindhusha S 
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Department of Physics & Research centre, Nesamony Memorial Christian College, Marthandam, Tamilnadu, 
India. 

Email: ssindhu25@gmail.com 

ABSTRACT 
Organic nonlinear optical materials were designed for a wide range of electro-optical devices, optical 
signal processing and optical communication. Nonlinear optical (NLO) single crystals of L-Glutamic 
acid with p-Toluene sulfonic acid were grown by slow evaporation technique at room temperature using 
de-ionised water as solvent. The grown crystals were characterized by Single crystal X-ray diffraction 
pattern to confirm the lattice parameters. Hirshfeld surface analysis of grown single crystal was 
performed to visualize the presence of intermolecular interactions. UV-Visible absorbance spectrum 
was recorded to study the optical transparency. The band gap energy of the molecule can be examined 
from the Frontier molecular orbital analysis. The MESP plot of LGPTS predicts the reactive sites of 
electrophillic and nucleophillic attack for the crystal. The Nonlinear optical properties of the grown 
crystals were confirmed by Kurtz Perry powder technique.  
Key words: Absorbance, MEP, Photoluminescence, HOMO-LUMO, Optical property. 
 

காிம ஒRைற ப8க:களிF வளePQ வ8வைமPபிய=, ஒளியிய= மRTU 

VவாXடU ேவதியிய= கணBகீ�க? 
சி.lஷா ச 

1இய�பியN �ைற & ஆரா]^சி ைமயS, ேநசமணி நிைனy கிறிxதவs கN�ாி, மாK�தா�டS, தமிuநாv, 
இcதியா. 

மிg அiசN: ssindhu25@gmail.com 

ஆ345 678க: 
 காிம ேநாியN அNலாத ஒளியியN ெபாQUக� பரcத அளவிலான எலsUேரா-ஆ��கN சாதன�க�, ஆ��கN 
சிsனN ெசயலாsகS ம�zS ஆ��கN கS²னிேகஷg ஆகியவ�றி�காக வ�வைமsக�பUv�ளன. 
ேநKசாKபிலா ஒளியN ஒ�ைற ப�கமான ட- �ÍடாமினியS P-ெடா�விgசNேபாேனU (LGPTS) ெம�வாக 
ஆவியாதN �ைறயிN அைறெவ�பநிைலயிN நீK கைர�பாg �லS வளKsக�பUட�. வளKsக�பUட 
ப�கமான� X- கதிK விளிSf விைளys� உUபv�த�பUv அதg அல�ெசN அ¨yQsக� உzதி 
ெச]ய�பUட�. ஹிKÎஃ�Nv பர�f ப��பா]y �லS �லsக�zக�s� இைட�பUட பகிKyக� 
க�டறிய�பUட�. fறஊதா-கUfல உUகவKதN நிறமாைல பதிy ெச]ய�பUv அதg �லS ஒளி ஊUகவKதN 
தgைம க�டறிய�பUட�. �லs�றிg பUைட இைடெவளி ஆ�றலான� ஃ�ராg�யK �லs�z 
ஆKபிUடாN ப��பா]விg �லS க�டறிய�பUட�. LGPTS - g விைனதிறg ப�தி MESP வைர�படS �லS 
க�டறிய�பUட�. ப�க�திg ேநKசாKபிலா ஒளியியN ப�பான� �வாKடx ஃெபKாி ெதாழிN �UபS �லS 
உzதி ெச]ய�பUட�. 
�sகிய ெசா�க� : உUகவKதN, MEP, ஒளிKதN, HOMO - LUMO, ஒளியியN ப�fக�. 
 

 

17 



 

26 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

STRUCTURAL, OPTICAL AND SURFACE PROPERTIES OF TRANSITION 

METALS DOPED METAL OXIDE NANOPARTICLES 
K.Prabha 

Department of Physics, Mother Teresa Women’s University, Kodaikanal, Tamil Nadu, India 
E-mail: mtwuprabha1980@gmail.com 

ABSTRACT 
 Semiconducting metal oxide nanomaterials (SMO) are prominent materials for scientific and 
technological advancement in nanoelectronics, optoelectronics, photovoltaics, magneto-optics, 
magnetoelectronics, and photonic devices. These materials act differently than bulk semiconductors 
due to their distinct chemical, physical, electrical, and Surface properties. Nanoparticles of tin oxide 
(SnO2) doped with transition metals were synthesized through the chemical precipitation method. The 
powder X-ray diffraction patterns of pure and doped samples showed tetragonal rutile structure and 
crystallographic space group (p42/mnm) (136), consistent with the standard JCPDS File Nos. 41-1445 
and 70-6995. The band gap energy value for pure and transition metals doped SnO2 nanoparticles 
exhibits a red shift. PL emission peaks at 370,418, 421, 435, 450 and 467 nm were observed, revealing 
an increased intensity for the peak attributed to O-vacancies and a small blue-shift and in its position 
due to dopant atoms possibly incorporating in the host SnO2 lattice. The antimicrobial activity studies 
done for pure and transition metals doped SnO2 nanoparticles. 
Keywords: Co-precipitation, PXRD, Optical, Photoluminescence, Electrical Conductivity 
 

ேடாP ெசpயPபCட ெமCட= ஆBைச� நாேனா �க?களிF கCடைமPQ, 

ஒளியிய= மRTU ேமRபரPQ பXQக? 
ேக.பிரபா 

இய�பியN �ைற, அgைன ெதரசா மகளிK பNகைலsகழகS, ெகாைடsகானN, தமிuநாv, இcதியா. 
மிgனiசN:   mtwuprabha1980@gmail.com  

ஆ345 678க: 

ெசமிகpட8^q ெம]டr ஆ8ைசs நாேனா ெம]uாியra (SMO) எ+பl நாேனா 
எல8]ரானி8a, ஆzேடா எல8]ரானி8a, ஃேபா]ேடாேவாrடாயி8a, ேம8னேடா-
ஆz^8a, கா.த எல8]ரானி8a மb}: ஃேபா]டானி8 சாதனqகளிr அறிவியr மb}: 
ெதாழிr�]ப !+ேனbறkதிbகான !8கிய ெபா7]கi ஆj:. இ.த ெபா7]கi அவbறி+ 
தனிklவமான இரசாயன, உடr, மி+ மb}: ேமbபரz� பp�கi காரணமாக ெமாkத 
jைற8கடkதிகைள விட விkதியாசமாக ெசயrபsகி+றன. ^+ ஆ8ைச]^+ நாேனா 
lகiகi (SnO2) மாbற உேலாகqக�ட+ ேடாz ெச3யzப]ட இரசாயன மைழzெபாழி4 
!ைற �ல: ஒ7qகிைண8கzப]டl. �ய மb}: ேடாz ெச3யzப]ட மாதிாிகளி+ �i 
எ8a-ேர ^ஃzராஃzர�+ வ^வqகi, நிைலயான JCPDS ேகாz� எpகi 41-1445 மb}: 
70-6995 உட+ இண8கமான ெட]ராேகானr �]^r அைமz� மb}: ப^க விpெவளி j� 
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(p42/mnm) (136) ஆகியவbைற8 கா]^யl. SnO2 நாேனா lகiகi ேடாz ெச3யzப]ட �ய 
மb}: மா}தr உேலாகqக�8கான ேபp] இைடெவளி ஆbறr மதிz� சிவz� மாbறkைத 
ெவளிzபsklகிறl. 370,418, 421, 435, 450 மb}: 467 nm இr PL உமி�4 உ5சநிைலகi 
காணzப]டன, O- கா�யிடqகi மb}: சிறிய நீல-மாbற: காரணமாக உ5சக]டkதி+ 
அதிகாிkத தீவிர: மb}: அத+ நிைலkத+ைமயி+ காரணமாக ேடாபp] அ�8கi SnO2 
ேல]^�r இைண8கzபடலா:. �ய மb}: மா}தr உேலாகqக�8காக ெச3யzப]ட 
ஆp^ைம8ேராபியr ெசயrபா]s ஆ34கi SnO2 நாேனா lகiகைள ஊ8கzபskதியl. 
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THE WORLD OF ELECTRON MICROSCOPY – THE MATERIALS ASPECT 
Dr. P. Thangadurai 

Professor, Centre for Nanoscience and Technology, Pondicherry University, Kalapet, Puducherry 605014, India 
Email: thangaduraip.nst@pondiuni.edu.in, thangadurai.p@gmail.com 

ABSTRACT 
         Recently, demand for various types of materials is highly increased. In particular, materials with 
high performance for different applications such as nanoelectronics, optoelectronics, energy storage, 
solar photovoltaics, etc are in high demand. Compared to bulk materials, that are larger in physical 
dimension, are done away with and a new class of materials called as nanomaterials started emerging 
for these applications with highly improved performance. When the physical size of the materials is 
reduced to the spatial dimension more or less equal to the Planck’s quantum length, these materials 
show completely different but better characteristics compared to their bulk counterpart. Normally, 
materials with a size of 1 nm to 100 nm, at least in one dimension, are classified as nanomaterials. 
Science at the nanoscale regime is completely new and evolutionary. Preparation and study of these 
materials’ properties are very interesting field of research. Characterizing them is quite challenging, 
particularly, understanding their microstructure is crucial in determining their application. Having these 
in mind, this talk will give introduction to the world of electron microscopy and its application to 
understand the nanomaterials for variety of applications. Since their microstructure plays an important 
role in deciding their properties, understanding these materials using electron microscopy is important 
and will be discussed. 

 

எலBCராF {XேணாBகி உலகU - ெபாnCகளிF அUசU 
ப. தqகlைர 

ேபராசிாியK, நாேனா அறிவியN ம�zS ெதாழிN�Uப ைமயS, பா��^ேசாி பNகைலsகழகS, காலாேபU, 
f�^ேசாி 605014, இcதியா 

மிgனiசN: thangaduraip.nst@pondiuni.edu.in, thangadurai.p@gmail.com 
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ஆ345 678க: 
     சமீப�திN, பNேவz வைகயான ெபாQUக�sகான ேதைவ மிகyS அதிகாி���ள�. �றி�பாக, நாேனா 
மிgன¨வியN, ஒளி மிgன¨வியN, ஆ�றN ேசமி�f, ªாிய ஒளி மிgனியN ேபாgற பNேவz 
பயgபாvக�sகான உயK ெசயNதிறg ெகா�ட ெபாQUக�s� அதிக ேதைவ உ�ள�. ெமா�த� 
ெபாQUக�டg ஒ�பிvS ேபா�, இய�பியN பாிமாண�திN ெபாியைவ, நாேனா ெமUÈாியNக� என�பvS 
fதிய வைக� ெபாQUக� இcத பயgபாvக�s� மிகyS ேமSபUட ெசயNதிற¢டg ெவளிவர� ெதாட�கின. 
ெபாQUகளிg இய�பியN அளy பிளா�கிg �வா�டS நீள�தி�� �ைறவாக �ைறsக�பvSேபா�, இcத� 
ெபாQUக� ��றி�S ேவzபUட ஆனாN சிறcத ப�fகைளs காUvகிgறன. ெபா�வாக, 1 nm �தN 100 nm 
அளy�ள ெபாQUக� (�ைறcதபUசS ஒQ பாிமாண�திN), நாேனா ெபாQUக� என வைக�பv�த�பvகிgறன. 
நாேனா அளவிலான அறிவியN ��றி�S fதிய� ம�zS பாிணாம வளK^சி ெகா�ட�. இcத ெபாQUகளிg 
தயாாி�தN ம�zS ஆ]y ெச]வ� மிகyS �வாரxயமான ஆரா]^சி� �ைறயா�S. அவ�ைற ஆ]y ெச]வ� 
மிகyS சவாலான�, �றி�பாக, அவ�றிg �� கUடைம�ைப� fாிc�ெகா�வ� அவ�றிg பயgபாUைட� 
தீKமானி�பதிN �sகியமான�. இவ�ைறs கQ�திN ெகா�v, இcத� ேப^� எலsUராg ��ேணாsகி 
உலக�ைத�S, பNேவz பயgபாvக�sகான நாேனா ெபாQUகைள� fாிc�ெகா�வத�கான அதg 
பயgபாUைட�S அறி�க�பv��S. அவ�றிg ப�fகைள தீKமானி�பதிN அவ�றிg �� கUடைம�f 
�sகிய ப�� வகி�பதாN, எலsUராg ��ேணாsகிைய� பயgபv�தி இcத ெபாQUகைள� fாிc�ெகா�வ� 
�sகியமான� ம�zS அ� விவாதிsக�பvS. 
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GROWTH AND CHARACTERIZATION OF CHALCOPYRITE 

SEMICONDUCTOR SINGLE CRYSTALS FOR MID- IR APPLICATIONS 

N.Karunagarana * and P.Ramasamyb 
aSRM Institute of Science and Technology, Chennai, Tamil nadu, India. 

bCenter for crystal growth, SSN college of Engineering. Chennai, Tamil nadu, India. 
E-mail: karthickkaruna@gmail.com 

ABSTRACT 
Ternary chalcopyrite with the general formula AIBIIIC2VI (A = Li, Na, Cu, Ag; B = Al, Ga, In; C = S, Se, 
Te) are of considerable interest because of their potential optoelectronic applications as solar energy 
converters, nonlinear optical (NLO) devices, light emitting diodes (LED) and detectors. Chalcopyrite is 
a type of semiconductor. Usually, these compounds belong to two crystallographic categories 
according to the identity of A cations. If A equals noble-metal cation (A = Cu, Ag), the compound 
crystallizes in tetragonal system.  If A equals alkali metal (A = Li, Na), the compound crystallizes in 
orthorhombic system. There are many known ternary AIBIIICVI2 chalcopyrite semiconductors where     
A= Cu, Ag, B= Al, Ga, In,Ti and C= S, Se,Te. The chalcopyrite structure can be obtained by doubling 
the zinc-blende structure along the z-axis and filling the lattice sites. The chalcopyrite semiconductors 
are more suitable in IR nonlinear optics than oxides owing to their much wider transparency range and 
much larger NLO coefficients than oxides. The I-III-VI2 (ABC2) chalcopyrite phase possesses the 
tetragonal structure, with four formula units per cell. Each A- and B- atom is tetrahedrally coordinated 
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to four C- atoms, while each C- atom is tetrahedrally coordinated to two A and two B atoms. I-III-VI2 
chalcopyrite compound consists of a low melting point group III element (A1, Ga and In), a volatile high 
vapour pressure group VI element (S, Se and Te) and a group I noble metal having a high migrating 
activity in the solid. 

The present investigation deals with the synthesis, growth and characterization of AgGaSe2, 
AgGaS2, AgInSe2 and AgGa0.5In0.5S2 single crystals for mid-IR applications. The grown crystals were 
characterized by various characterizations to understand and study about their properties and 
applications.  

 
 

மKதிய-அகyசிவPQ  பயFபா�கvBகான சா=ேகாைபைரC  Vைற கடKதி 

தனி ப8க வளePQ மRTU பVPபாpJ 
ந. க7ணாகர+1*, ெப. இராமசாமி2 

1எx.ஆK. எS அறிவியN ம�zS ெதாழிN �Uப நிzவனS, ராமாfரS, ெசgைன-89 

2ப�க வளK�f ைமயS, எx.எx.எg  ெதாழிN �Uப கN�ாி, கலவாsகS   
மிgனiசN: karthickkaruna@gmail.com 

ஆ345 678க: 
AIBIIIC2VI (A = Li, Na, Cu, Ag; B = Al, Ga, In; C = S, Se, Te) ெபா� வா]�பாv ெகா�ட 
��தனிம சாNேகாைபைரU ªாிய ஆ�றN மா�றிக�, ேநாியN அNலாத ஒளியியN பயgபாvக� காரணமாக 
கணிசமான ஆKவ�ைத ெகா�v�ள�. ஒளியியN (NLO) சாதன�க�, ஒளி உமி�S இQ�ைனயS (LED) ம�zS 
க�vணKவாg ேபாgற பயgபாvக�s� பயgபvகிற� . சாNேகாைபைரU எgப� ஒQ வைக �ைறsகட�தி. 
வழsகமாக, இcத ேசKம�க� A எதிK அயனி  அைடயாள�திgப� இர�v ப�க வைககைள^ ேசKcதைவ. A= 
Cu, Ag, B= Al, Ga, In,Ti ம�zS C= S, Se,Te ஆகிய பல அறிய�பUட AIBIIICVI2 சாNேகாைபைரU 
�ைறsகட�திக� உ�ளன. z- அ^சிN ��தநாகS-கலைவ கUடைம�ைப இரU��பாsகி, 
அணிsேகாைவ தள�கைள நிர�fவதg �லS சாNேகாைபைரU அைம�ைப� ெபறலாS. சாNேகாைபைரU 
�ைறsகட�திக� IR ேநாியN அNலாத ஒளியிய�N ஆsைசvகைள விட மிகyS ெபாQ�தமானைவ, ஏெனனிN 
அவ�றிg பரcத ெவளி�பைட�தgைம வரSf ம�zS ஆsைசvகைள விட ெபாிய NLO �ணக�க�. 
த�ேபாைதய ஆ]விN, ம�திய-அக^சிவ�f பயgபாvக�sகான AgGaSe2, AgGaS2, AgInSe2 ம�zS 
AgGa0.5In0.5S2 ஒ�ைற� ப�க�களிg ெதா��f, வளK^சி ம�zS �ணாதிசய�கைளs ைகயா�கிற�. வளKcத 
ப�க�க� அவ�றிg ப�fக� ம�zS பயgபாvகைள� fாிc�ெகா�வத��S ஆ]y ெச]வத��S பNேவz 
�ணாதிசய�களாN வைக�பv�த�பvகிgறன. 
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ABSTRACT 
Industrialization and urbanization have led to production of enormous amount of solid waste and 
soluble wastes which ultimately reach the environmental segments. Water and wastewater 
management is the most challenging due to the complexity of pollutants from the residence areas, 
commercial buildings, agricultural sectors, and all sorts of processing industries. Establishment of 
effective treatment method is the need of the hour which otherwise can have massive impacts on 
ecosystems and human lives. Among the various water treatment methods, activated carbon 
adsorption is found to be the promising method of water treatment which also serves the purpose of 
solid waste management. Activated carbon acts as functional material and creates an opportunity for 
wastewater management due to its ease and economic viability. In this presentation, the use of 
activated carbons prepared from agricultural wastes for the removal of Congo red dye from textile 
wastewater are taken for discussion by batch and column studies. The surface characterization of 
activated carbon has been studied using SEM images and FTIR data. Kinetics and equilibrium data 
have been studied to develop an efficient and accurate design model for removal of dye. The important 
thermodynamic, regeneration and reusage of spent carbon parameters have been discussed.    

 

நீe மRTU கழிJநீe ேமலாXைம: சவா=க? மRTU வாpPQக? 
டா8ட%. எ+. 6க.தி,  

உதவி ேபராசிாியK, ேவதியியN �ைற, எN.ஆK.ஜி அர� மகளிK கைலs கN�ாி, திQ�ÒK-641604. 
மிgனiசN: suganthisaravanan@gmail.com 

ஆ345 678க: 
ெதாழிNமயமாsகN ம�zS நகரமயமாsகN காரணமாக திட ம�zS கைரயs��ய கழிyக� அதிக அளவிN 
உQவாகிgறன. இcத கழிyக� ��z^ªழைல^ ெசgறைடc� மா�பாUைட ஏ�பv��கிgறன. ��யிQ�f� 
ப�திக�, வணிகs கU�ட�க�, விவசாய� �ைறக� ம�zS அைன�� வைகயான ெசயலாsக� ெதாழிNகளி�S 
உ�ள மா�களிg சிsகலான தgைம காரணமாக நீK ம�zS கழிyநீK ேமலா�ைம மிகyS சவாலானதாகs 
காண�பvகிற�. ��z^ªழN அைம�fகளி�S மனித வாuவி�S ெபாிய தாsக�கைள ஏ�பv�தs��ய மா� 
��திகாி�f �ைறைய நிzyவ� கால�திg ேதைவயா�S. பNேவz நீK ��திகாி�f �ைறகளிN, 
ெசயNபv�த�பUட காKபg ேம�பர�f உறிi�தN எgப� நீK ��திகாி�fsகான நSபிsைகs�ாிய �ைறயாகs 
காண�பvகிற�, இ� திடsகழிy ேமலா�ைமயிg ேநாsக�தி��S உதyகிற�.    

இsகலc�ைரயாட�N, ஜyளிs கழிyநீாிN இQc� கா�ேகா சிவ�f சாய�ைத அக�zவத�காக 
விவசாயs கழிyகளிN இQc� தயாாிsக�பUட ெசயNபv�த�பUட காKபgகளிg பயgபாv ெதா�தி ம�zS 
நிரN ஆ]yக� �லS விவாத�தி�� எv��s ெகா�ள�பvகிற�. ெசயNபv�த�பUட காKபனிg ேம�பர�f 
தgைம SEM பட�க� ம�zS FTIR தரைவ� பயgபv�தி ஆ]y ெச]ய�பUv�ள�. சாய�ைத 
அக�zவத�கான திறைமயான ம�zS �N�யமான வ�வைம�f மாதிாிைய உQவாsக இயsகவியN ம�zS 
சமநிைல தரy ஆ]y ெச]ய�பUv�ள�. ெசலவிட�பUட காKபg அளyQsகளிg �sகியமான ெவ�ப 
இயsகவியN, மீ�QவாsகS ம�zS மzபயgபாv ஆகியைவ விவாதிsக�பUv�ளன. 
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RECENT TRENDS IN DOCUMENT IMAGE PROCESSING 
Dr. D. Nedumaran,  

Professor & Head, Central Instrumentation & Service Laboratory, University of Madras, Guindy Campus, 
Chennai 600 0025 

E-mail: dnmaran@gmail.com, dnmaran@unom.ac.in 

ABSTRACT 
Document Image Processing (DIP) stands as a specialized domain within image processing, focusing 
on the examination, identification, and manipulation of document images. In an era dominated by 
electronic document storage and transmission, the demand for precise and efficient document image 
processing has surged in significance. DIP encompasses a diverse array of techniques and algorithms 
crafted for extracting text, graphics, and other content from scanned documents, subsequently 
transforming this data into functional and searchable electronic formats. Its applications span various 
sectors, including finance, healthcare, legal, and education, contributing to automated form processing, 
invoice handling, archival storage, and document retrieval. Given the escalating volume of documents 
produced daily, DIP emerges as a pivotal technology, automating and streamlining document 
processing for heightened speed, accuracy, and cost-effectiveness. The DIP process unfolds across 
multiple stages, including image acquisition, pre-processing, segmentation, feature extraction, and 
classification. Image acquisition involves capturing high-quality digital images of the document, while 
pre-processing encompasses tasks like noise reduction, contrast enhancement, and skew correction. 
Segmentation entails the separation of the document into meaningful regions, such as text, images, 
and other graphical elements. Feature extraction entails identifying and extracting relevant document 
features, such as font size and style. Classification involves categorizing the document based on its 
features and content. Despite its evident utility, document image analysis confronts several challenges 
and limitations that impact the accuracy and effectiveness of the analysis. This paper delves into the 
salient features of document images and their processing methods, leveraging state-of-the-art image 
processing techniques to retrieve pertinent information from damaged manuscripts. 
 

ஆவணP பட ெசயலாBகKதிF சமீபKதிய ேபாBVக? 
!ைனவ% தா. ெநsமாற+,  

ேபராசிாியK ம�zS �ைற�தைலவK,  ம�திய கQவிக� ம�zS ேசைவ ஆ]வகS, ெசgைன� பNகைலsகழகS, 
கி�� வளாகS, ெசgைன 600 0025.  
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ஆ345 678க: 
           ஆவண� பட ெசயலாsகS (Document Image Processing (DIP)) எgப� பட^ ெசயலாsக�திN ஒQ சிற�fs 
களமாக உ�ள�, இ� ஆவண� பட�களிg ஆ]y, அைடயாளS ம�zS ைகயா�தN ஆகியவ�றிN கவனS 
ெச���கிற�. மிgன¨ ஆவண ேசமி�f ம�zS பாிமா�றS ஆதிsகS ெச���S இgைறய ªழ�N, 
�N�யமான ம�zS திறைமயான ஆவண� பட ெசயலாsக�தி�கான ேதைவ �sகிய��வS வா]cததாக 
உயKc��ள�. DIP-ஆன� வQ� (Scan) �லS ெபற�பUட ஆவண�களி�Qc� உைர, வைரகைல (கிராபிsx) 



 

32 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

ம�zS பிற உ�ளடsக�கைள� பிாி�ெதv�பத�காக வ�வைமsக�பUட பNேவz �Uப�க� ம�zS 
வழி�ைறகைள உ�ளடsகிய�. பிgனK, இcத� தரைவ ெசயNபாUv ம�zS ேதடs��ய மிgன¨ 
வ�வ�களாக மா�zகிற�. இதg பயgபாvக� நிதி, �காதாரS, சUடS ம�zS கNவி உ�ளிUட பNேவz 
�ைறகளிN பரவி��ள�. ேம�S, தானிய�� ப�வ ெசயலாsகS, விைல�பU�யN ைகயா�தN, கா�பக 
ேசமி�f ம�zS ஆவணS மீUெடv�f ஆகியவ�றி��S ப�களி�f ெச]கிற�.  தினசாி தயாாிsக�பvS 
ஆவண�களிg அளy அதிகாி�� வQவதாN, DIP ஆன� ஒQ �sகிய ெதாழிN�Uபமாக ெவளி�பvகிற�. உயK 
ேவகS, �N�யS ம�zS ெசலy-ெசயNதிற¢sகான ஆவண ெசயலாsக�ைத தானிய��பv��கிற� ம�zS 
ஒ���பv��கிற�. இதிN, பட�ைத� ெபzதN, �g ெசயலாsகS, பிாி�தN, அSசS பிாி�ெதv�தN ம�zS 
வைக�பv��தN உ�ளிUட பல நிைலகளிN DIP-யிg ெசயN�ைற விாிவைடகிற�. பட�ைத 
ைகயக�பv��தN எgப� ஆவண�திg உயKதர இலsக�ைற (�ஜிUடN) பட�கைள ைக�ப�zவைத 
உ�ளடs�கிற�, அேத சமயS �g ெசயலாsகமான� ச�தS �ைற�f, மாzபாv ேமSபாv ம�zS வைளy 
திQ�தS ேபாgற பணிகைள உ�ளடsகிய�. பிாி�தN எgப� ஆவண�ைத உைர, பட�க� ம�zS பிற 
வைரகைல �zக� ேபாgற அK�த��ள ப�திகளாக� பிாிsகிற�. அSசS பிாி�ெதv�தN எgப� எ���Q 
அளy ம�zS நைட ேபாgற ெதாடKfைடய ஆவண அSச�கைள அைடயாளS க�v பிாி�ெதv�பைத 
உ�ளடs�கிற�. வைக�பv�தN எgப� அதg அSச�க� ம�zS உ�ளடsக�திg அ��பைடயிN 
ஆவண�ைத வைக�பv��வைத உ�ளடs�கிற�. இcத �ைறகளிN ெதளிவான பயgபாv இQcதேபாதி�S, 
ஆவண� பட ப��பா]y பல சவாNக� ம�zS வரSfகைள எதிKெகா�கிற�, இ� ப��பா]விg �N�யS 
ம�zS ெசயNதிறைன பாதிsகிற�. இcத ஆ]ys கUvைர ஆவண� பட�க� ம�zS அவ�றிg ெசயலாsக 
�ைறகளிg �sகிய அSச�கைள� ப�றி ஆரா]c� ேசதமைடcத ைகெய���� பிரதிகளி�Qc� ெபாQ�தமான 
தகவNகைள� ெபzவத�� அதிந�ன பட ெசயலாsக �Uப�களிg ப�களி�பிைன விவாதிsகிற�. 
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ORGANIC   CRYSTALS FOR NONLINEAR OPTICAL APPLICATIONS 
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ABSTRACT 
In the last few years, there have been intensive research efforts in exploring, and developing useful 
and efficient, second-order or third nonlinear optical materials for various applications such as electro-
optic switching or modulation for telecommunication and frequency conversion for laser sources at new 
wavelengths. Molecular materials such as organic systems in which chemically bonded molecular units 
interact in the bulk through week Vander Waals forces. Optical nonlinearities in these systems are 
often considered to be primary. In general, organic nonlinear optical crystal not only possesses the 
high optical nonlinearity but also the favourable thermal and mechanical properties when it’s compared 
to other compounds. New organic single crystals of Imidazolium derivatives were grown by slow 
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evaporation solution method. Optical, thermal, structural and mechanical properties were analysed by 
UV-vis-NIR spectrum TG/DTA, and Vickers microhardness test. The Hirshfeld surfaces analysis 
determines the theoretical inter and intra-molecular interaction with the aid of colour coding. The results 
will be discussed in detail. 
 

 ேநeசாeபிலா ஒளியிய=  பயFபாC�Bகான காிம ஒRைற ப8க:களிF 

வளeyசி மRTU தFைம பRறிய ஆpJ 
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ப�க வளK^சி ஆ]வகS, இய�பியN �ைற, SRM அறிவியN ம�zS ெதாழிN�Uப நிzவனS ,  

ராமாfரS வளாகS, ெசgைன-600089 
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     கடcத சில ஆ�vகளிN, மிg-ஒளியிN விைச அNல� ெதாைல�ெதாடKfsகான ப�ேப�றS ம�zS fதிய 
அைலநீள�களிN ேலசK �ல�க�sகான அதிKெவ� மா�zதN ேபாgற பNேவz பயgபாvக�sகான 
பய¢�ள ம�zS திற¢�ள இர�டாS-வாிைச அNல� �gறாS-வாிைச    ேநாியN அNலாத ஒளியியN 
ெபாQUகைள ஆரா]c� ேமSபv��வதிN தீவிர ஆரா]^சி �ய�சிக� ேம�ெகா�ள�பUv வQகிgறன. காிம 
அைம�fக� ேபாgற �லs�z ெபாQUக�, இதிN ேவதியியN ாீதியாக பிைணsக�பUட �லs�z அல�க� 
வா�டK வாNx விைசயினாN ெமா�தமாக ெதாடKf ெகா�கிgறன. இcத அைம�fகளிN உ�ள ஒளியியN 
அNலாத ேநாியNக� ெபQSபா�S �தgைமயானைவயாகs கQத�பvகிgறன. காிமேசKம�க� உயK ேநாியN 
அNலாத ஒளியியN தgைமையs ெகா��Q�ப� மUvமNலாமN சாதகமான ெவ�ப ம�zS இயcதிர 
ப�fகைள�S ெகா�v�ள�. இெமடாேசா�யS வழி�ேதாgறNகளிg fதிய காிம ஒ�ைற� ப�க�க� 
ெம�வான ஆவியாதN  �ைற �லS வளKsக�பUடன. ஒளியியN, ெவ�ப, கUடைம�f ம�zS இயcதிர 
ப�fக� UV-vis-NIR xெபsUரS TG/DTA, ம�zS விsகKx ைமsேரா க�னதgைம ேசாதைன �லS 
ப��பா]y ெச]ய�பUடன. Hirshfeld பர�f ப��பா]y �ைணெகா�v ெவளிபர�f  ம�zS   உUபர�f   
�லs�zக�sகிைடேயயான இைணy ம�zS  ெதாடKfக� வ�ணs�றிÓv �லS ஆராய�பUடன. 
இவ�றிg ��yக� விாிவாக  விவாதிsக�பvS. 
 
 

23 

SPECTROSCOPIC PROPERTIES OF RARE EARTH DOPED GLASSES– A 

RESEARCH VIEW  
M. Mariyappan, 
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ABSTRACT 
Rare earth elements (REEs) exhibit great optical behaviours and hence they are highly focused on the 
photonics applications like Lasers, amplifiers, display devices, White light emitting diodes and in other 
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optoelectronic devices. The host matrices around the rare earth (RE) ions in any materials 
(crystalline/non-crystalline) cause significant effect on their spectroscopic behaviours. Through Judd-
Ofelt theory (JO theory) one can identify the crystal field effect on the RE ions though they are shielded 
well enough. An amorphous system, glasses doped with RE ions draw much interest due to their 
peculiar properties in the field of photonics. The structural studies of the RE doped glasses explored 
through the XRD and FTIR spectral measurements and the optical characteristics are examined 
through the Absorption spectra. Through the absorption spectral measurements, oscillator strength 
values have been determined and hence the JO intensity parameters (Ωλ, where λ=2,4,6) are 
calculated. Further these JO intensity parameters along the luminescence spectral measurements lead 
to determine the lasing properties like transition probability, branching ratio and stimulated emission 
radiation cross section values of the prepared glasses. By using decay spectral measurements, the life 
time of the excited states can be determined. Recently, various nano particles are embedded in to the 
glass matrices in order to study their impacts on the luminescence properties of RE ions. 
 

அாிய வைக தனிம:களா= (f-ெதாVதி தனிம:க?) ெசறி¨CடPபCட 

கXணா8களிF ஒளியிய= பXQக? – ஓe ஆராpyசி பாeைவ  
!. மாாியzப+  

இய�பியN �ைற �ைண�ேபராசிாியK, அறிவியN ம�zS மனிதவியN �ைற, டாsடK மகா��கS ெபாறியியN 
ம�zS ெதாழிN�Uபs கN�ாி, ெபா�ளா^சி, தமிu நாv. 
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ÒமியிN அாியவைக தனிம�க� (RE) எgறறிய�பvS f-ெதா�தி தனிம�களிN, லாcதைனvக� சிறcத ஒளியியN 
ப�fகைள ெவளி�பv��வதாN, அைவக� ேலசKக�, ஒளியியN ெபQsகிக�, காUசி சாதன�க�, ெவ�ைள 
ஒளி உமி�S ைடேயாUக� ம�zS பிற ஒளியியN சாதன�களிN, ஒளியியN பயgபாvகளிN அதிகமாக 
பயgபv�த�பUv வQகிgறன. இ�தைகய தனிம�கைள ��றி��ள ப�க/ப�கம�ற fறேவதி fல�க� 
லாcதைனvகளிg நிறமாைல ப�fகளிN �றி�பிட�தsக விைளைவ ஏ�பv��கிgறன. RE அயனிக� 
ேபா�மான அளy பா�காsக�பUv இQcதா�S, அைவகளிg மீதான ப�க fல விைளைவ ஜூU-ஓஃெபNU 
ேகாUபாv (JO ேகாUபாv) �லS க�டறிய இய�S. க�ணா�க�, ஒQ ப�கம�றைவ எgற ேபாதி�S, RE 
அயனிக� ெகா�ட க�ணா�க� ஃேபாUடானிsx �ைறயிN அவ�றிg தனி��வமான ப�fக� காரணமாக 
அதிக ஆKவ�ைத ஈKsகிgறன. XRD ம�zS FTIR நிறமாைல அள�vக� �லS RE ேடா� ெச]ய�பUட 
க�ணா�களிg கUடைம�fக� ஆராய�பvகிgறன. ேம�S ஒளியியN ப�fக�, அைவகளிg உUகவK 
நிறமாைல �லS ஆ]y ெச]ய�பvகிgறன. உUகவK நிறமாைல அள�vக� �லS, உUகவK நிறமாைல 
வாிகளிg வ�ைம மதி�fக� தீKமானிsக�பvகிgறன. அைவக� �லமாக, �sகிய��வS வா]cத JO ெசறிy 
அளyQsக� (Ωλ, இ�� λ=2,4,6) கணsகிட�பvகிgறன. ேம�S இcத JO ெசறிy அளyQsக�, தயாாிsக�பUட 
க�ணா�களிg ெவளிவிv நிறமாைல அள�vக�, ஒளிஉமிuy ஆ�றN மா�ற�க�sகான நிகuதகy, 
கிைளயிvS விகிதS ம�zS ¤�ட�பUட உமிuy கதிK�^� �zs�ெவUv மதி�fக�, சீாிய ஒேர மாதிாியான 
கதிKகைள உமி�S ப�fகைள (ேலசK கதிKக�) தீKமானிsக வழிவ�sகிgறன. சிைதy நிறமாைல 
அள�vகைள� பயgபv��வதg �லS, கிளK^சி��ற இைடநிைல ஆ�றNமUட நிைலகளிg ஆ�UகாலS 
க�டறிய�பvகிற�. சமீப�திN, RE அயனிகளிg ஒளிKy ப�fகளிN, நாேனா �க�களிg தாsக�கைள ஆ]y 
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ெச]வத�காக க�ணா� fல�க�s�� பNேவz நாேனா �க�க� ேசKsக�பUv, ஆ]yக� ெதாடர�பUv 
வQகிgறன.   
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INTRODUCTION TO Li-ION BATTERY AND SAFE HANDLING PRACTICES 
S. Sudhakar 
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ABSTRACT 
Li‐ion batteries are the powerhouse for today’s electronic revolution in this modern mobile society, 
exclusively used in mobile phones and laptop computers. The success of commercial Li‐ion batteries 
in the 1990s was not an overnight achievement, but a result of intensive research and contribution by 
many great scientists and engineers. Then much efforts have been put to further improve the 
performance of Li‐ion batteries (LIBs), achieved certain significant progress. To meet the increasing 
demand for energy storage, particularly from increasingly popular electric vehicles, intensified research 
is required to develop next‐generation Li‐ion batteries with dramatically improved performances, 
including improved energy density, cyclability, charging rate, stability, and safety. 
As the energy density of batteries increases, battery safety becomes even more critical if the energy 
is released unintentionally.  Nowadays accidents related to fires and explosions of LIBs occur 
frequently worldwide which have caused serious threats to human life and health and have led to 
numerous product recalls by manufacturers.  Therefore, safe handling of LIBs is of equally or much 
more important as that of the manufacturing considerations.  This presentation particularly aims on the 
awareness on the safe handling of LIBs and the disposal practices of batteries.  
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        ைகயடsக� ெதாைலேபசிக� ம�zS ேல�டா� கS�²UடKகளிN பிர�திேயகமாக� பயgபv�த�பvS 
இcத ந�ன ெமாைபN ச�க�திN இgைறய மிgன¨� fரUசிsகான சsதியாக ��தியS அயg மிgகல�க� 
உ�ளன. 1990 களிN ��தியS அயg மிgகலgகளிg வணிக ாீதியான ெவ�றி ஒேர இரவிN கிைட�த சாதைன 
அNல, இைவ பல சிறcத விiஞானிக� ம�zS ெபாறியாளKகளிg தீவிர ஆரா]^சி ம�zS ப�களி�பிg 
விைளவா�S. பிgனK ��தியS அயg மிgகல�திg ெசயNதிறைன ேம�S ேமSபv�த பல �ய�சிக� 
ேம�ெகா�ள�பUv, �றி�பிட�தsக �gேன�ற�ைத அைடcதன. எாிசsதி ேசமி�பி�கான அதிகாி�� வQS 
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ேதைவைய ÒK�தி ெச]ய, �றி�பாக ெபQகி வQS  மிgசார வாகன�களிg ேதைவைய ÒK�தி ெச]ய, 
ேமSபv�த�பUட ஆ�றN அடK�தி, �ழ�சி திறg, நிர�f விகிதS, நிைல�தgைம ம�zS பா�கா�f உ�ளிUட 
விய�த� �ைறயிN ேமSபv�த�பUட ெசயNதிறg ெகா�ட அv�த தைல�ைற ��தியS அயg 
மிgகல�கைள உQவாsக தீவிர ஆரா]^சிக� ேதைவ�பvகிற�. 
மிgகல�கிளிg ஆ�றN அடK�தி அதிகாிs�S ேபா�, மிgகல�கிளிg பா�கா�f மிகyS �sகியமானதாக 
கQத�பvகிற�.  இ�ேபாெதNலாS, LIB களிg தீ ம�zS ெவ��fக� ெதாடKபான விப��sக� உலகளவிN 
அ�sக� நிகuகிgறன, அைவ மனித வாusைக ம�zS ஆேராsகிய�தி�� கvைமயான அ^�z�தைல 
ஏ�பv�தி��ளன ம�zS உ�ப�தியாளKகளாN பல தயாாி�fகைள திQSப� ெபற வழிவ��தன. எனேவ, LIB 
கைள பா�கா�பான ைகயா�தN எgப� மிகyS �sகியமானதாக கQத�பvகிற�. இcத விாிyைர, �றி�பாக 
LIB கைள பா�கா�பாக ைகயா�தN ம�zS பயgபv�த�பUட ேபUடாிகைள அக�zS நைட�ைறக� ப�றிய 
விழி�fணKைவ ேநாsகமாகs ெகா�v�ள�. 
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HIGH POROUS BIO-METAL ORGANIC FRAMEWORKS FOR ENHANCED 

CO2 GAS SENSING MATERIALS  

Jeyaperumal Kalyana Sundar 
Department of Physics, Periyar University, Salem – 636 011, Tamil nadu, India.  

Abstract 
With the rapid growth of the economy and global industrialization, pollutions especially airborne 

ones have become one of the most severe threats facing humanity. In the practical scenario, air 
pollutants are highly complicated and can be generally described as particulates, liquid droplets, gases, 
or mixtures of the above. Major gaseous pollutants include sulfur oxides (SOx), nitrogen oxides (NOx), 
carbon monoxide (CO), and chlorofluorocarbons (CFCs). To control this air pollutants MOFs are very 
important material which have high porosity and environmentally friendly. 1-D homochiral nanoporous 
[Ni2O(L-Asp)(H2O)2]4H2O synthesized using nickel oxide and aspartic acid.  By increasing the pH of 
the reaction, these helical chains were connected 3-D porous chiral framework by additional [NiAsp2]2 
units that exhibits 1-D channels with dimensions of 8x5 Å. Using this same aspartic acid, 1D homochiral 
AA-derived nanoporous MBioF, [Zn(Asp)]_H2O.19 has been synthesized to increase the connection 
through Asp ligands which leads to the formation of 3-D framework with cavities having a volume of 33 

Å. Glutamic acid(Glu) also has been used as interesting ligand to create a  3-D MBioFs series using 
transition metals formulated as [M(L- or D-Glu)(H2O)] H2O (where M is Cd(II),17 Zn(II),20 Cu(II),21 or 
Co(II)). Multidentate mode Glu ligands as coordinate to different metal ions; each octahedral metal ion 
is coordinated with three Glu ligands. The resulting 3-D structure with large chiral 7x9 Å 1-D channels. 
To increase metal-organic framework porosity, the complexity of linkers has increased. For 
constructing mesoporous metal-organic frameworks that addresses the size of the vertex rather than 
the length of the organic linker. 
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ேமUப�KதPபCட CO2 வா� உணeதிறF ெபாnCகvBகான உயe 

{X�ைள பேயா-ெமCட= ஆeகானிB கCடைமPQக? 
ெஜயெப7மாi கrயாண 6.த% 

இய�பியN �ைற, ெபாியாK பNகைலsகழகS, ேசலS – 636 011, தமிuநாv, இcதியா. 

ஆ345 678க: 
 
ெபாQளாதார�திg விைரவான வளK^சி ம�zS உலகளாவிய ெதாழிNமயமாsக�டg, மா�பாvக� �றி�பாக 
கா�றிN உ�ளைவ மனித�லS எதிKெகா��S மிகs கvைமயான அ^�z�தNகளிN ஒgறாக மாறி��ளன. 
நைட�ைற ªuநிைலயிN, கா�z மா�பv�திக� மிகyS சிsகலானைவ ம�zS ெபா�வாக �க�க�, திரவ 
�ளிக�, வா�sக� அNல� ேமேல உ�ள கலைவக� என விவாிsக�படலாS. �sகிய வா� மா�பாvகளிN 
சNபK ஆsைசvக� (SOx), ைநUரஜg ஆsைசvக� (NOx), காKபg ேமானாsைசv (CO) ம�zS 
�ேளாேராஃ�ÍேராகாKபgக� (CFCக�) ஆகியைவ அட��S. இcத கா�z மா�பாUைடs கUv�பv�த, MOF 
க� அதிக ேபாேராசிU� ம�zS ��z^ªழ�s� உகcததாக இQs�S மிக �sகியமான ெபாQளா�S. 1-� 
ேஹாேமாகிரN நாேனாேபாரx [Ni2O(L-Asp)(H2O)2]4H2O நிsகN ஆsைசv ம�zS அxபாK�s அமில�ைத� 
பயgபv�தி ஒQ�கிைணsக�பUட�. எதிKவிைனயிg pH ஐ அதிகாி�பதg �லS, இcத ெஹ�கN ச�கி�க� 
3-D ���ைள சிரN கUடைம�ைப �vதN [NiAsp2]2 அல�களாN இைணsக�பUடன, அைவ 8x5 Å 
பாிமாண�க�டg 1-D ேசனNகைள ெவளி�பv��கிgறன. இேத அxபாK�s அமில�ைத� பயgபv�தி, 1D 
ேஹாேமாகிரN AA- ெபற�பUட நாேனாேபாரx MBioF, [Zn(Asp)]_H2O.19 ஆன� Asp �க�Uக� �லS 
இைண�ைப அதிகாிsக ஒQ�கிைணsக�பUv�ள�, இ� 33 அளy ெகா�ட �ழிyக�டg 3-D கUடைம�ைப 
உQவாsக வழிவ�sகிற�. Å Glutamic acid(Glu) ஆன� [M(L- அNல� D-Glu)(H2O)] H2O (M எgப� Cd(II),17 
என வ�வைமsக�பUட மா�றS உேலாக�கைள� பயgபv�தி 3-D MBioFs ெதாடைர உQவாsக �க�டாகyS 
பயgபv�த�பvகிற�. Zn(II),20 Cu(II),21 அNல� Co(II)). மN�ெடgேடU �ைற �� �க�Uக� ெவ¦ேவz 
உேலாக அயனிக�s� ஒQ�கிைண�f; ஒ¦ெவாQ எ��க உேலாக அயனி�S �gz �� �க�Uக�டg 
ஒQ�கிைணsக�பvகிற�. ெபாிய ைகரN 7x9 Å 1-D ேசனNக� ெகா�ட 3-டDஅைம�f. உேலாக-காிம 
கUடைம�பிg ேபாேராசிU�ைய அதிகாி���ள�. காிம இைண�பியிg நீள�ைத விட உ^சியிg அளைவs 
�றிs�S ெமேசாேபாரx உேலாக-காிம கUடைம�ைப உQவாs�வத�� பயgபvகிgறன. 
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INORGANIC–ORGANIC HYBRID NANOSTRUCTURES FOR 

MULTIFUNCTIONAL APPLICATIONS 
DEVARAJAN V P 

Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, Namakkal – 637 215, 
Tamilnadu, India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 

In recent years, the inorganic–organic hybrid nanostructures has getting more attention due to 
their interesting interfacial structures with long-term stability which results in the synergistic 
enhancement of their multi-functional properties for various applications. To achieve these 
nanostructures, several approaches have been made by researchers via different components design, 
synthesis and structural layouts with different results. Especially, the II–VI semiconducting hybrid 
nanostructures have shown interesting unusual properties. However, many reports are based on high 
temperature processes, multi-step processes, environment hazards and etc. To solve these problems, 
in the present work we have adopted novel routes to produce ZnS, CdS, ZnO, CdO, CuO hybrid 
nanostructures with efficient, low-cost and environmentally friendly approaches. Hence, the prepared 
hybrid samples were characterized by XRD, FTIR, HRTEM, UV and PL techniques to know their 
structural, morphological and optical properties. Further, the hybrid nanostructures lighting, energy 
storage/conversion, sensors, photocatalysis and bioactivity performances were investigated and their 
interesting results were discussed in details. 
Keywords: Hybrid nanostructures, Novel routes, Multifunctional properties/applications. 
 

ப=வைக பயFபா�கvBகான கனிம-காிம கலPQ (ைஹPாிC) 

நாேனாகCடைமPQக? 
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ேதவராஜg ைவ ெப 

இய�பியN �ைற, ேக.எx.ஆK மகளிK கைல ம�zS அறிவியN கN�ாி, திQ^ெச�ேகாv, நாமsகN - 637 215, 
தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: vpdevarajanbu@gmail.com 
 
 சமீப�திய காலகUட�களிN, கனிம-காிம கல�பின நாேனா கUடைம�fக� நீ�ட கால 
நிைல�தgைம�டg ��ய �வாரxயமான இைட�க கUடைம�fக� காரணமாக அதிக கவன�ைத� 
ெப�z�ளன, இதg விைளவாக பNேவz பயgபாvக�s� அவ�றிg பலெசயNபாUv ப�fகளிg 
ஒQ�கிைண�பிN ேமSபாv ஏ�பvகிற�. இcத நாேனா கUடைம�fகைள அைடவத�� பல 
ஆரா]^சியாளKகளாN ெவ¦ேவz �zகளிg வ�வைம�f, ெதா��f ம�zS ெவ¦ேவz ��yக�டg 
கUடைம�f ம�zS தளவைம�fக� �லS பல அ¨��ைறக� ேம�ெகா�ளபUv�ளன. �றி�பாக, II-VI 
�ைறsகட�திகளிg கல�f நாேனா கUடைம�fக� �வாரxயமிsக அசாதாரண ப�fகைளs காU���ளன. 
இQ�பி¢S பல அறிsைககளிg �றி�f�ப�, உதராணமாக உயK ெவ�பநிைல ெசயN�ைறக�, பல-ப� 
ெசயN�ைறக�, ��z^ªழN அபாய�க� ம�zS பலவைக �ைறகைள அ��பைடயாகs ெகா�v�ளன. 
இcத� பிர^சைனகைள� தீKsக நா�க� ZnS, CdS, ZnO, CdO, CuO கல�f நாேனா கUடைம�fகைள 
திறைம�டg தயாாிsக fதிய வழிகைள பிgப�றி��ேளாS. இதனாN �ைறcத விைல ம�zS ��z^ªழN நUf 
அ¨��ைறக� உQவாகிற�. பிgf தயாாிsக�பUட கல�பின மாதிாிகைள அவ�றிg கUடைம�f, 
உQவவியN ம�zS ஒளியியN ப�fகைள அறிய XRD, FTIR, HRTEM, UV ம�zS PL �Uப�ப��fs� 
உUபv�த�பUடன. ேம�S, கல�பின நாேனா கUடைம�fக� விளs�க�, ஆ�றN ேசமி�f/மா�றS, 
உணாிக�, ஒளி^ேசKsைக ம�zS உயிாியிN ெசயNதிறg ஆகியைவ ஆராய�பUv அவ�றிg �வாரxயமான 
��yக� விாிவாக விவாதிsக�பUடன. 
�sகிய வாK�ைதக�: கல�பின நாேனா கUடைம�fக�, fதிய வழிக�, பNவைக ப�fக�/பயgபாvக�. 
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FERRIMAGNETIC HALF HEUSLER ALLOYS FOR WASTE HEAT 

RECOVERY APPLICATION – FIRST PRINCIPLE STUDY USING 

DIFFERENT EXCHANGE–CORRELATION FUNCTIONALS  

J. B. Sudharsan*, Shobana Priyanka, Srinivasan, Elavarasan, Ramasamy, Fujiwara   
Department of physics, chennai institute of technology, Kundrathur, Chennai-600 069, Tamilnadu, India.  

E-mail: jbsudharsan@gmail.com 

ABSTRACT 
           ZrMnSi and HfMnSi half Heusler alloys with magnetic ground state are investigated through 
density functional theory. The different exchange–correlation functionals (GGA, LDA, PBESol and WC) 
are used to study these alloys. The equilibrium lattice constants and corresponding ground state 
energies are calculated using these four approximation methods. From GGA functional, the obtained 
band gap for ZrMnSi is 1.268 eV and HfMnSi is 1.311 eV. The reported alloys are predicted to be half 
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metals from different potentials, where those alloys show semiconductor character in minority spin 
channel and also exhibit metallic character in majority spin channel. The studied alloys are 
mechanically stable and ductile in nature. The total magnetic moment of −3μ𝐵 is obtained in the 
reported ferrimagnetic alloys. The obtained thermoelectric figure of merit for ZrMnSi and HfMnSi is 
0.46 at 1200 K and 0.31 at 1200 K respectively, it shows that these alloys are the potential candidates 
for waste heat recovery application, and they are also useful for spin flip device application. 
Keywords: waste heat recovery, Ferrimagnetic half Heusler alloys, DFT 

 

ெபeாி காtத தFைம உைடய அைர உேலாக கலைவகளிF ெவPப மீCQ 

பயFபா�: அடeKதி ெசய=பாC� ேகாCபாC� ஆpJ  
ேஜா. பா. 6த%ச+*, ேசாபன பிாியqகா, சீனிவாச+, இளவரச+,   ராமசாமி, பி¥ஜிவாரா  

இய�பியN �ைற, ெசgைன ெதாழிN�Uப நிzவனS, �gற�¤K, ெசgைன-600 069, தமிuநாv, இcதியா.,  
மிgனiசN: jbsudharsan@gmail.com 

ஆ345 678க: 
அடqXதி ெசயbபாPe ேகாPபாPைட பயNபeXதி ZrMnSi மkj[ HfMnSi  ஆகிய அைர உேலாக 
கலைவகளிN  கா_த பnU  அதN ஆkறb அz நிைலயிb ஆ�� ெச�யTபPeoளt. இ_த ஆ�விb 
ஜி.ஜி.எ, எb.z.எ, பிபிஇசாb மkj[ டUh.சி எN~[ நாNg ெவ�ேவj பாிமாkற ெதாடqU� 
ெசயbபாeகo  பயNபeXதTபPeoளt. இ_த ஆ�விN {ல[ ZrMnSi மkj[ HfMnSi  ஆகிய 
உேலாக கலைவகo அைர உேலாக கலைவகo என உjதி ெச�யTபPeoளt. அதாவt இ�விH 
உேலாகmகc[ கீ� �லழேலாPடXதிb gைற கடXதிகளாக�[ மkj[ ேமb �லழேலாPடXதிb 
கடXதிகளாக�[ ெசயbபeகிNறன. கீ� �லழேலாPடXதிb ZrMnSi அைர உேலாக கலைவயிN  
பPைட இைடெவளி 1.268eV  மkj[ HfMnSiஅைர உேலாக கலைவயிN  பPைட இைடெவளி 
1.311eV என கணfகிடTபPeoளt. ேமh[ இ�விH உேலாகfகலைவகளிN ெமாXத கா_த |efக[ 
−3μ𝐵 ஆக கணfகீeகளி}H_t கிைடfகTபPடதி}H_t இைவகo ெபqாி கா_த தNைம உைடயன 
எNபt உjதி ஆகிNறt. ZrMnSi மkj[ HfMnSi  ஆகிய அைர உேலாக கலைவகளிN ெவTபமிN 
எn தgதி உH (thermoelectric figure of merit) 1200K ெவTபநிைலயிb |ைறேய 0.46 மkj[ 
0.31கிைடfகT ெபkறைத அeXt இ_த அைர உேலாக கலைவகo ெவTப மீPU பயNபாPzb 
ெபாிt[ பய~oளதாக அைமZ[ 
|fகிய வாqXைதகo:  ெபqாி கா_த தNைம, ெவTப மீPU பயNபாe, அடqXதி ெசயbபாPe 
ேகாPபாPe ஆ�� 
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EFFICIENT CATALYSTS FOR ELECTROCHEMICAL WATER SPLITTING  
N. Ponpandian  

Department of Nanoscience and Technology, Bharathiar university, Coimbatore – 641 046, Tamilnadu, India.   
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E-mail: ponpandian@buc.edu.in 

ABSTRACT 
The past few decades face extreme weather patterns disrupting the usual balance of nature. This 
poses many risks to human beings and all other forms of life on earth. The impacts of climate change 
on different sectors of society are interrelated. As the majority of the world's energy consumption needs 
are met by fossil fuels, replacing it with a clean energy source that is more powerful and energy efficient 
is the need of the hour. Taking that into account, Hydrogen fuel reduces carbon footprints when 
compared to other energy sources with zero emissions, fast charging rates and no noise pollution.  
One of the exciting ways to extract hydrogen is through the water splitting process. Separating water 
into oxygen and hydrogen is realized through Oxygen Evolution Reaction (OER) and Hydrogen 
evolution Reaction (HER) respectively. Various methods for water splitting have been used like thermal 
decomposition, photocatalytic, electrocatalytic, photoelectrochemical (PEC), etc., among which the 
simplest, most efficient, cheap, and clean methods for the production of hydrogen are electrochemical 
and photoelectrochemical water splitting. Water Splitting occurs at 1.23 eV thermodynamically, 
however, in practical, the energy required to break water is greater than 1.8 eV Efficient catalysts can 
reduce the extra energy required for water splitting and facilitate efficient hydrogen production from 
water. 
Keywords: Electrocatalysis, Water Splitting, clean energy, Hydrogen Production  
 

மிFேவதி நீe பிளJBகான திறF விைன©Bகிக? 
நா. ெபா+பாp^ய+  
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தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: ponpandian@buc.edu.in 

ஆ345 678க: 
அதீத பயNபாPzN விைளவாக Uைதபzவ வள[ ேவகமாக gNறி வHகிறt. ேமh[, Uைதபzவ 
எாிமmளிN  (காி, ெபPேராb ேபாNறவkறிN) பயNபாPடாb, �kjTUற ¹ழb ேகe மkj[ Uவி 
ெவTபமயமாதb அதிகாிXt தPபெவTப மkj[ பHவ  நிைல மாkறmகைளZ[, இயkைக 
ேபாிடqகைளZ[  உnடாgகிறt. ¹ாிய ஆkறb, நீq ஆkறb, காkறாைல மிNசார[ ேபாNற 
UtTபிfகXதfக ஆkறb {லmகo ஆkறb உkபXதிfg ப�ைமயான வழியாக இH_தாh[, அதNவழி 
கிைடfg[ ஆkறb, சலன இயbUைடயதாb, அதைன ேசமிXt பயNபeXtவதிb சிfகb நில�கிறt. 
ைஹPரஜN வாZ ேவதி எாிெபாHளாக பயNபடf�zயt. எாிபயNபாPzN  ேபாt, நீைர மPeேம 
ெவளியிeகிறt, �kjTUற ¹ழhfg ேகடான CO2 ேபாNற எ_த மாைசZ[ ெவளியிeவதிbைல. 
எனேவ, இt ப�ைம எாிெபாHளாக கHத பeகிறt. நீq பிள� விைன {ல[ ைஹPரஜைன 
ப�ைமயான வழியிb தயாாிfகலா[. ெவTப இயfகவியb விதி பz, நீq பிள� 1.23 eV - இb  
நைடெபj[. ஆனாb நைட|ைறயிb, 1.23 eV - fg[ அதிகமான ஆkற}b மPeேம நீq பிற� 
நடfg[. இ_த அதிகபzயான ஆkறb ேதைவைய மிNேவதி விைனகo (electrochemical reactions) 
{ல[ gைறfக |zZ[. எனேவ, சிறTபாக ெசயbபடf�zய விைன¼fகிகைள (catalysts) ெகாne 
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மிைக மிNேதைவைய (overpotential) gைறXt, நீq பிளவிN ெசயb திறைன அதிகாிXt ைஹPரஜைன 
திற[பட உkபXதி |zZ[.  
|fகிய வாqXைதகo: மிNனாkபgTU, நீq பிாிXதb, �Xதமான ஆkறb, ைஹPரஜN உkபXதி  
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EFFECT OF SHOCK WAVES ON FEW AMINO ACID CRYSTALS AND 

MAGNETIC PHASE STABILITIES OF A FEW BINARY OXIDE FERRITE 

MATERIALS 
Robert R   

PG & Research Department of Physics, Government Arts College for Men, Krishnagiri 635 001, Tamilnadu, 
India.   

E-Mail: roberthosur@yahoo.co.in 

ABSTRACT 
The study on the impact of shock waves on non-linear optical crystals is significant because it changes 
the materials’ functional properties. The impact of shock waves on L-histidine hydrochloride 
monohydrate single crystals confirms that it does not undergo any kind of crystallographic structural 
transitions at shocked conditions, but significant structural deformations have been noticed and such 
deformations significantly reduced the percentage of the optical transmittance of the test crystals. The 
impact of the shock on cobalt chloride hexahydrate doped L-histidine hydrochloride monohydrate 
single crystal confirms order–disorder type phase transition. The extensive analyses of the Li2SO4.H2O 
doped L-Alanine single crystals lead to the conclusion that the structural and molecular stability at 
dynamic shocked conditions. These address that the materials are adaptable for aerospace, 
microelectronics and optoelectronic applications. 
 Further, this research is focused on the crystallographic and magnetic phase stabilities of ferrite 
nanoparticles (ZnFe2O4, NiFe2O4, CoFe2O4, MgFe2O4 NPs) at dynamic shock wave-loaded conditions. 
No significant crystallographic and optical changes occurred by the impact of shock waves for all 
prepared test samples. Interestingly, ZnFe2O4 showed switchable paramagnetic to super-
paramagnetic behaviour during the shock wave-loaded conditions. Magnesium and Nickel ferrite have 
a stable magnetic phase at shock wave events. In the case of CoFe2O4, the hard ferromagnetic nature 
turns into the soft magnetic nature at shocked conditions.  The shock wave-induced changes in 
magnetic states can significantly alter the function of ferrite materials and such kinds of experiments 
will be the new opening door to the synthesis of new classes of magnetic materials with novel functions.  
Keywords: Shock wave, Ferrites, Magnetic phase, Structural phase stability 
 

சில அமிேனா அமில ப8க:க? மீ� அதிeyசி அைலகளிF விைளJ மRTU 

சில இn ஆBைச� ஃெபைரC ெபாnCகளிF  காtத நிைலKதFைம மதிPª� 
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இரா. இராப%] 
இய�பியN ��நிைல ம�zS ஆரா]^சி��ைற, அர� ஆடவK கைலsகN�ாி, கிQÎணகிாி - 635 001, 

இcதியா. 
மிgனiசN: roberthosur@yahoo.co.in 

ஆ345 678க: 
ேநாியb அbலாத ஒளியியb பzகmகளிb அதிq�சி அைலகளிN தாfக[ gறிXத ஆ�� 
gறிTபிடXதfகt, ஏெனனிb இt ெபாHPகளிN ெசயbபாPe பnUகைள மாkjகிறt. எb-
ஹி�ைடzN ைஹPேராgேளாைரe ேமாேனாைஹPேரP ஒkைறT பzகmகளிN மீt அதிq�சி 
அைலகளிN தாfக[, அதிq�சியைட_த நிைலகளிb எ_த விதமான பzக கPடைமTU மாkறmகcfg[ 
உPபடவிbைல எNபைத உjதிTபeXtகிறt, ஆனாb gறிTபிடXதfக கPடைமTU சிைத�கo 
கவனிfகTபPe, அXதைகய சிைத�கo ேசாதைன பzகXதிN ஒளியியb பாிமாkறXதிN சத�தXைத 
கணிசமாகf gைறXதt. ேகாபாbP gேளாைரe ெஹfஸாைஹPேரP கலTU ெச�யTபPட எb-
ஹி�ைடzN ைஹPேராgேளாைரe ேமாேனாைஹPேரP ஒkைற பzகXதிN மீதான அதிq�சியிN 
தாfக[ ஒ»mg-ேகாளாj வைக கPட மாkறXைத உjதிTபeXtகிறt. Li2SO4.H2O கலTபட[ 
ெச�யTபPட எb-அலைனN ஒkைற பzகmகளிN விாிவான பgTபா��, மாj[ அதிq�சி நிைலகளிb 
கPடைமTU மkj[ {லf�j நிைலXதNைம உoளt எNj உjதி ெச�தt. விnெவளி, sn 
மிNன�வியb மkj[ ஒளி மிNன�வியb ெபாHPகo பயNபாeகcfg ெபாH_தf�zயைவ 
எNபைத இைவ gறிTபிeகிNறன. 
 ேமh[, ��பzவாfகb |ைறயிb தயாாிfகTபPட ஃெபைரP மீsn tகoகளிN (ZnFe2O4, 
NiFe2O4, CoFe2O4, & MgFe2O4) மீt இயfகவிய}N அதிq�சி அைலகo ெசhXtTபPடe பzகவியb 
மkj[ கா_தநிைல தNைமைய இ_த ஆரா��சியிN {ல[ ஆராயTபPடt. தயாாிfகTபPட 
அைனXt மீsn tகoகc[ அதிq�சி அைலகளிN தாfகXதாb gறிTபிடXதfக பzக மkj[ 
ஒளியியb மாkறmகo எt�[ ஏkபடவிbைல என அறியTபPடt. ஆனாb gறிTபிடXதfக வைகயிb, 
அதிq�சி அைல ஏkறTபPட நிைலகளிN ேபாt ZnFe2O4 மீsn tகoகo பாராகா_த தNைமயிb 
இH_t ¹Tபq–பாராகா_த தNைமைய ெபkjoளt என ெதளிவாகிறt. மfனீசிய[ மkj[ நிfகb 
ஃெபைரP ஆகியைவ அதிq�சி அைல நிக��களிb நிைலயான கா_த கPடXைதf ெகாneoளன. 
CoFe2O4 ஐT ெபாjXதவைர கzனமான ஃெபேரா கா_த இயbU அதிqவைட_த நிைலயிb 
ெமNைமயான கா_த இயbபாக மாறிZoளt. அதிq�சி அைலகளாb கா_த நிைலகளிb ஏkபe[ 
ÕnடTபPட மாkறmகo ஃெபைரP� ெபாHPகளிN ெசயbபாPைட கணிசமாக மாkj[ மkj[ 
இt ேபாNற ேசாதைனகo Uதிய வைக கா_தTெபாHPகளிN ெதாgTUfg ஒH Uதிய திற� ேகாலாக 
இHfg[. 
|fகிய வாqXைதகo: அதிq� அைல, ஃெபைரP�, கா_தநிைல, கPடைமTU நிைலXதNைம. |fகிய 
வாqXைதகo: ெமb}ய பட[, பா}மq, ெவளிTபைடயான, ைஹPேராேபாபிf, ேசாb-ெஜb 
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Aishwarya K and R. Navamathavan* 

Division of Physics, School of Advanced Sciences, VIT Chennai, Chennai – 600 127, Tamilnadu, India. 
E-Mail: navamathavan.r@vit.ac.in; navmath@yahoo.com 

ABSTRACT 
Thermoelectric is the hottest topic for research due to its human-friendly manner. Thermoelectric 
materials are placed a major role for various usage which is producing thermoelectricity. The word 
thermoelectricity says the conversion of energy from thermal to electrical. Various materials are 
available for energy conversion. In this way, Thermoelectric materials are fulfilling human needs by 
electricity production. Different kinds of materials act as thermoelectric materials such as 
Chalcogenides and alloys with different structures. Oxide-based alloys withstand stability and give 
better efficiency at high temperatures. So, the material selection was focused on some structure with 
elucidate their properties like perovskite, and Kusachiite. Here, I used various strategies to analyse the 
thermoelectric property variations: 1) Analysing thermoelectric properties by doping thermally stable 
element, 2) Analysing various elements for composition to enhance thermoelectric properties, and 3) 
Analysing influence of cationic stochiometric in thermoelectric properties 
Keywords: Thermoelectric Materials, thermoelectric property variations, perovskite, Kusachiite 
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மிgனiசN: navamathavan.r@vit.ac.in; navmath@yahoo.com 

ஆ345 678க: 
சமீபXதிb, ெதqேமாஎலfPாிf ெபாHPகo அதN மனித-நPU |ைற காரணமாக, மிக |fகிய 
ஆரா��சிfgறிய தைலTபாக உoளt. ெதqேமாஎலfPாிசிPzைய உkபXதி ெச�Z[ பbேவj 
பயNபாPzkg ெதqேமாஎலfPாிf ெபாHPகo |fகிய பmg வகிfகிNறன. ெதqேமாஎலfPாிசிPz 
எNற ெசாb, ஆkறைல ெவTபXதி}H_t மிNசாரமாக மாkjவைதf �jகிறt. இ�வாj ஆkறb 
மாkற[ ெச�ய பbேவj ெபாHPகo பயNபாPzb உoளன. இ_த வழியிb, ெதqேமாஎலfPாிf 
ெபாHPகளிb இH_t ெபறTபe[ மிNசார உkபXதி பbேவj வைகளிb மனித ேதைவகைள ²qXதி 
ெச�கிNறன. பbேவj வைகயான ெபாHPகளிb, சாbேகாெஜைனeகo மkj[ gசா�சிP வைகயிb 
ெவ�ேவj கPடைமTUகைளf ெகாnட உேலாகf கலைவகo {ல[ ெபறTபPட ெதqேமாஎலfPாிf 
ெபாHPகo மிக சிற_த பnUகைள ெகாneoளன. இ_த வைகயிb, ஆfைசe அzTபைடயிலான 
உேலாகfகலைவகo நிைலXதNைமையX தாmகி, அதிக ெவTபநிைலயிb சிற_த ெசயbதிறைன 
அளிfகிNறன. எனேவ, ெதqேமாஎலfPாிf ெபாHo ேதq�, ெபேரா��ைகP மkj[ gசா�சிP 
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ேபாNற கPடைமTபிb உoள ெபாHPகளிN மீt கவன[ ெசhXதTபeகிறt. இmேக, நாmகo 
ெதqேமாஎலfPாிf பnU மாjபாeகைள பgTபா�� ெச�ய பbேவj உXதிகைளT 
பயNபeXதிேனா[, அைவ: 1) ெவTப நிைலXதNைம ெகாnட தனிமXைத ஊfகTபeXtவதN {ல[ 
ெதqேமாஎலfPாிf பnUகைள பgTபா�� ெச�தb, 2) ெதqேமாஎலfPாிf பnUகைள ேம[பeXத 
கலைவfகான பbேவj �jகைள பgTபா�� ெச�தb, மkj[ 3) ெதqேமாஎலfPாிf பnUகளிb 
எதிqமிN அயனியிN அள�கைள பgTபா�� ெச�தb. இt பkறிய ஆரா��சி |z�கைள விாிவாக 
ெதாgXதளிfக உoேளN. 
|fகிய வாqXைதகo: ெபேரா��ைகP, உேலாகfகலைவகo, ெதqேமாஎலfPாிசிPz  
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FIRST EXPERIMENTAL DEMONSTRATION OF INTERESTING 

NONLINEAR ABSORPTION TRANSITION USING GOLD-MOLYBDENUM 

SULFIDE DECORATED GRAPHENE OXIDE (Ag-MoS2-rGO) HYBRID  
T C. Sabari Girisun 

 Nanophotonics Laboratory, Department of Physics, Bharathidasan University, Tiruchirappalli-620 024, Tamil 
Nadu, India E-mail: sabarigirisun@bdu.ac.in 

ABSTRACT 
Research on laser matter interactions involves interesting avenues leading to cutting-edge applications 
in optical industries. The intense laser radiation can induce significant and profound changes in the 
interacting matter and can results in various nonlinear optical phenomena. Nonlinear absorption is one 
such interesting phenomenon that avails reduced (saturable absorption) or increased (reverse 
saturable absorption) absorption in a material. Engineering advanced photonic systems made of 
organic–inorganic nanomaterials for nonlinear absorption driven applications has recently gained great 
interest. In particular, understanding the nonlinear absorption response of Graphene systems has a 
separate resurgence of interest. Surface modification or incorporating metal nanoparticles often helps 
in modulating the nonlinear absorption of Graphene composites. This presentation attempts to 
elucidate the nonlinear optical phenomenon in Ag-MoS2-rGO hybrid nanocomposites using Z-scan 
technique. With increasing laser intensity, transition from saturable absorption to reverse saturable 
absorption via sequential two-photon absorption to genuine two-photon absorption process was 
demonstrated for the first time in literature. Mechanism involved and exciting complexity in the transition 
of nonlinear absorption in these hybrid systems will be discussed. The possible utilization of these 
phenomena in different photonic applications will also be deliberated. 
Keywords: Graphene Oxide, two-photon absorption process, Z-scan technique  
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ேகா=C - மாxெப8னU ச=ைப� அல:காிBகPபCட கிராªF ஆBைச� (Ag-

MoS2-rGO) கலPபினKைதP பயFப�Kதி ¡வார�யமான ேநாிய= அ=லாத 

உறி«¡த= மாRறKதிF |த= பாிேசாதைன விளBகU 
!ைனவ%. ைத. சி. சபாி கீாீச+  

 மீ��ெணாளியியN ஆ]வகS, இய�பியN �ைற, பாரதிதாசg பNகைலsகழகS, திQ^சிரா�ப�ளி – 620 024, 
தமிuநாv, இcதியா  

மிgனiசN: sabarigirisun@bdu.ac.in 

ஆ345 678க: 
ஒளியியb ெதாழிbகளிb அதிந�ன பயNபாeகைளf ெகாneவH[ �வார�யமான வழிகைள 
சீெராளி ெபாHo ெதாடqUகo பkறிய ஆரா��சி உoளடfகியt. சீெராளி கதிq��� ஊடாe[ 
ெபாHளிb gறிTபிடXதfக மkj[ ஆழமான பbேவj ேநாியb அbலாத ஒளியியb நிக��கைள 
விைளவிfகலா[. ேநாியb அbலாத உறி¿�தb எNபt ஒH ெபாHளிb gைறfகTபPட (நிைற�kற 
உறி¿�தb) அbலt அதிகாிXத (தைலகீ� நிைற�kற உறி¿�தb) உறி¿�தைல உjதிTபeXt[ ஒH 
�வார�யமான நிக�� ஆg[. ேநாியb அbலாத உறி¿�தb {ல[ இயfகTபe[ 
பயNபாeகcfகான காிம-கனிம நாேனா ெபாHPகளாb ெச�யTபPட ெபாறியியb ேம[பPட 
snெணாளியியb அைமTUகo சமீபXதிb அதிக ஆqவXைதT ெபkjoளன. gறிTபாக, கிரா×N 
அைமTUகளிN ேநாியb அbலாத உறி¿�தைலT Uாி_tெகாoவt ஒH தனி ஆqவXைத 
ெகாneoளt. ேமkபரTU மாkற[ அbலt உேலாக நாேனா tகoகைள இைணTபt ெபH[பாh[ 
கிரா×N கலTபினmகளிN ேநாியb அbலாத ஒளியியb நடXைதைய மாkறியைமfக உத�கிறt. இ_த 
விளfகfகாPசியானt, Z- �ேகN sPபXைதT பயNபeXதி, Ag-MoS2-rGO கலTபின நாேனா 
கலைவகளிb உoள ேநாியb அbலாத ஒளியியb நிக�ைவ விளfக |யkசிfகிறt. சீெராளி ெசறி� 
அதிகாிTUடN, வாிைச|ைற இரne ஃேபாPடாN உறி¿�தb மkj[ உnைமயான இரne 
ஃேபாPடாN உறி¿�தb ெசயb|ைற {ல[ நிைற�kற உறி¿�த}}H_t தைலகீ� நிைற�kற 
உறி¿�தb நடXைதfg மாjவt |தb |ைறயாக நிØபிfகTபPடt. இ_த கலTபின அைமTUகளிb 
உoள ேநாியb அbலாத உறி¿�த}N மாkறXதிb ஈeபPeoள ெபாறி|ைற சிfகலானt 
விவாதிfகTபe[.  ெவ�ேவj ஃேபாPடானிf பயNபாeகளிb இ_த நிக��களிN சாXதியமான 
பயNபாe gறிXt[ விவாதிfகTபe[. 
|fகிய வாqXைதகo: கிரா×N ஆfைசe, நிைற�kற உறி¿�தb,  
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Organic electronics is an interesting research field with numerous useful applications and opportunities 
for today’s life. It deals with Organic Light Emitting Diodes (OLED), Organic Solar Cells (OSC), Organic 
LASER, Organic Transistors and more devices. Organic LEDs are the main element of organic 
electronics which are used in the mobile & micro displays, lighting and Virtual /Augmented Reality 
(VR/AR) applications. 
This presentation on “Organic Light Emitting Diodes (OLED) - An overview” will provide a detailed 
introduction to organic materials and working of the devices. It includes the benchmarking of organic 
materials with the inorganic counterpart on the physical & chemical properties. The fundamentals and 
mechanism of light emission in different organic materials will be discussed and a few interesting 
organic materials and their device structures (top & bottom emission) will be explained. Current 
manufacturing process of OLED for mobile display applications and challenges of the OLED field will 
also be presented in detail. The main objective of this presentation is to introduce the organic 
electronics field and the opportunities to the younger generations and provide an insight on the creation 
of the display industry in India. 
Keywords: OLED, organic Transistors, mobile & micro displays 
 

காிம ஒளி உமி}U ைடேயா�க? - ஒe கXேணாCடU 
இரா. ைபரவ கேண§ 

 �தgைம திUட அ�வலK, இcதிய ெதாழிN�Uபs கழகS ெமUராx, ெசgைன - 603110, தமிuநாv, இcதியா. 
மிgனiசN: rbg1979.mems@ee.iitm.ac.in 

ஆ345 678க: 
இNைறய ெதாழிbsPபXதிb காிம மிNன�வியb உபகரணmகளிN பmg மிக |fகியமானதாg[. 
காிம ஒளி உமி»[ டேயாeகo, ேசாலாq மிN தகeகo, காிம ேலசqகo மkj[ ஒளி கneணjவாN 
ஆகியைவ மிக�[ பய~oளதாக விளmgகிறt. ந�ன திறN ேபசி மkj[ ெதாைலfகாPசி ெபPz 
ஆகியைவ காிம ஒளி உமி»[ டேயாeகைள அzTபைட அைமTபாக ெகாne இயmgகிறt. 
ெதாழிbsPப வளq�சியிN காரணமாக இதN ச_ைத மதிTU பல பிb}யN டாலqகo ஆக இHfகிறt 
மkj[ இைவகளிN வளq�சி எதிqபாqTைப விட மிக அதிக அளவிb இHfg[ என 
கணிfகTபPzHfகிறt. 
இf கPeைரயிb காிம மிN அறிவியb உபகரணmகளிN அzTபைட அதN வைககo மkj[ 
பயNபாeகo விாிவாக விவாதிfகTபe[. கனிம மkj[ காிம உபகரணmகளிN ேவjபாeகo, gைற 
நிைறகo மkj[ அதN ஆkறb திறN ஆகியைவ விளfகTபe[. இjதியாக இ_திய gைற கடXதி 
|கமயXதிN பணி மkj[ இ_திய tைண கnடXதிb ச_ைதமயமாfgதb ஆகியைவ 
விவாதிfகTபe[. 
|fகிய வாqXைதகo: ஆqகானிf zராNசி�டqகo, ெமாைபb & ைமfேரா z�Tேளfகo 
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GROWTH OF SINGLE CRYSTALS BY VARIOUS TECHNIQUES AND ITS 

CHARACTERIZATION FOR TECHNOLOGICAL APPLICATIONS 
N Vijayan 

 CSIR-National Physical Laboratory, Dr KS Krishnan Marg, New Delhi – 110 012, India 
E-mail: nvijayan@nplindia.org 

ABSTRACT 
Single crystals play a crucial role in advancing various technological applications due to their unique 
and well-defined properties. The defect free single crystals are having diverse applications such as 
electronics, photonics, and advanced materials. Several techniques are employed for the growth of 
single crystals, each tailored to specific materials and desired properties. In this discussion, we have 
grown single crystals by slow evaporation solution growth, Vertical Bridgman, Czochralski, SR and 
seed rotation techniques. It is necessary to examine the grown single crystal quality by X-ray diffraction 
(XRD), FTIR, UV-Vis., mechanical analyses etc in order to check its suitability for device fabrications.  
The growth of single crystals by various techniques and their subsequent characterization are integral 
steps in advancing technology across multiple disciplines. As researchers continue to refine existing 
methods and explore novel approaches, the impact of single crystals on technological innovation is 
poised to expand, unlocking new possibilities in electronics, photonics, and beyond. The detailed 
information’s will be presented during the conference. 
Keywords: Crystal Growth, Vertical Bridgman, Czochralski, SR Method 
 

ஒRைற ப8க வளePQ |ைறகvU அவRறிF பயFபா�கvU 
எ+. விஜய+ 

 ேதசிய இய�பியN ஆ]வகS, f� திN�– 110 012, இcதியா  
மிgனiசN: nvijayan@nplindia.org 

ஆ345 678க: 
             இNைறய ந�ன உலகிb, ஒkைற பzகmகo பbேவj மனித gல பயNபாPzkg 
பயNபeகிறt. இ�வைகயான ஒkைற பzகmகைள பbேவj வளqTU |ைறகைள பயNபeXதி 
ஆ�வகmகளிb நா[ வளqfகலா[. உதாரணமாக, ஆவியாfகo |ைற, உHfg |ைற (பிாிÙஜிமN 
மkj[ ��fராb�கி), எ� ஆq மkj[ �Xtதb |ைற {ல[ பbேவj வைகயான பzகmகைள 
வளqfகலா[. இ_த கHXதரmகிb நா[ பbேவj வைகயான பzகmகைள பkறிZ[ மkj[ அவkைற 
எ�வாj பgXதறிதb எNபன பkறிZ[ நா[ விாிவாக பாqfகலா[. பzக வளq�சிfg ஒHவரt 
ெசயbபாe மிக�[ ெபாjைமயாக இHfக ேவne[. அTெபா»tதாN gைறபாe இbலாத ஒkைற 
பzகmகைள ெபற |zZ[. 
|fகிய வாqXைதகo: ஒkைற பzகmகo, பிாிÙஜிமN, ��fராb�கி 
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CRYSTALLIZATION OF POLYMORPHIC MATERIALS-AN INDUSTRIAL 

PERSPECTIVE 
K. Srinivasan 

 Crystal Growth Laboratory, Department of Physics, Bharathiar University, Coimbatore-641 046. Tamil Nadu, 
India. 

E-mail: nivas_5@yahoo.com 

ABSTRACT 
Industries like food, pharmaceuticals, fine chemicals, pigments, agrochemicals, etc. very often 
encounter materials having a peculiar property known as polymorphism. Polymorphism, a 
phenomenon of the existence of a solid material in more than one crystalline form, influences greatly 
the processing of materials used for various applications. Sometimes, it significantly affects the 
physical and chemical properties of the materials such as dissolution rate, thermal stability, mechanical 
strength, shelf-life, size and shape of the particles, etc. Polymorphic materials very often transform 
from one form to another such as from unstable to metastable, metastable to stable, and vice-versa, 
depending upon the environmental conditions and operational parameters. Hence, the selectivity of 
the desired polymorphic form of these materials for specific applications is very much essential and 
challenging one always. This is possible only through the proper nucleation control, separation, and 
crystallization processes, which will vary from one material to another. In this presentation, various 
processes involving the nucleation control of desired polymorphic forms of some of the food and 
pharmaceutical materials of current interest and their crystallization methodologies are to be discussed.  
Keywords: Polymorphic Materials, Crystallization process, pharmaceutical materials 
 

ப=வ8JnP ெபாnCகளிF ப8கமயமாBக=-ஒn ெதாழி=�ைற பாeைவ 
க. சீனிவாச+ 

 ப�க வளK^சி ஆ]வகS, இய�பியN �ைற, பாரதியாK பNகைலsகழகS, ேகாயSf�¤K– 641 046, தமிuநாv, 
இcதியா. 

மிgனiசN: nivas_5@yahoo.com 

ஆ345 678க: 
உண�, மH_t, sn இரசாயனmகo, நிறமிகo, ேவளாn ேவதிTெபாHPகo ேபாNற 
ெதாழிbtைறகo ெபH[பாh[ “பbவz�Hவாfக[” எனTபe[ ஒH தனிXtவமான பnைபf 
ெகாnட ெபாHPகைள உkபXதி ெச�ய ேநாிeகிNறன. ஒNjfg ேமkபPட பzக வzவிb ஒH 
திnமT ெபாHo இHTபதN நிக�வான “பbவz�Hவாfக[”, பbேவj பயNபாeகcfgT 
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பயNபeXதTபe[ ெபாHPகளிN ெசயலாfகXைத ெபாிt[ பாதிfகிறt. சில ேநரmகளிb, இt 
ெபாHPகளிN இயkபியb மkj[ ேவதியியb பnUகளான கைரTU விகித[, ெவTப நிைலXதNைம, 
கzனXதNைம, ஆZo நிைலXதNைம, tகoகளிN அள� மkj[ வzவ[ ேபாNறவkைற கணிசமாக 
பாதிfகிறt. பbவz�HTெபாHPகo ெபH[பாh[ �kj�¹ழb நிைலைமகo மkj[ ெசயbபாPe 
அள�HfகைளT ெபாjXt gைற_த நிைலXதNைமயி}H_t இைடநிைல நிைலXதNைமfg[, 
மkj[ இைடநிைல நிைலXதNைமயி}H_t நிைலயான தNைமfg[ ஒH வzவXதி}H_t மkெறாH 
வzவXதிkg மாjகிNறன. எனேவ, gறிTபிPட பயNபாeகcfg இ_த ெபாHPகளிN விH[பXதfக 
பbவz�HfகைளX ேதq_ெதeTபt மிக�[ அவசியமானt மkj[ எTேபாt[ சவாலானt. இt 
சாியான கPeTபeXதTபPட கHஉHவாfக[, பிாிXதb மkj[ பzகமாfகb ெசயb|ைறகo {ல[ 
மPeேம சாXதியமாg[, இ_த வழி|ைறகo ஒH ெபாHளி}H_t மkெறாNjfg மாjபe[. இ_த 
விாி�ைரயிb gறிTபிPட சில உண� மkj[ மH_tT ெபாHPகளிN பbவz�Hவாfகf உPகH 
கPeTபாe மkj[ அவkறிN பzகமயமாfகb |ைறகo ச[ப_தTபPட பbேவj ெசயb|ைறகo 
விவாதிfகTபட உoளன. 
|fகிய வாqXைதகo: பzகமயமாfகb, பbவz�HT ெபாHPகo 
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BACTERIAL LANGUAGE: AUTOINDUCER MEDIATED CELL-CELL 

CHEMICAL COMMUNICATION  
Mani Jayaprakashvel 

 Professor, Department of Marine Biotechnology, AMET Deemed to be University, Chennai-603112, Tamil 
Nadu, India 

E-mail: jayaprakashvel@gmail.com 

ABSTRACT 
Bacteria are the prime wonder of the world. “Quorum Sensing” is the is the language spoken by 
bacteria. Some bacteria coordinate their specified physiological functions through a Cell-Cell Chemical 
Communication known as quorum sensing through autoinducer signaling molecules. They release, 
respond and sense the quantum of signaling molecules as a measure top judge their strength in the 
environment. Once they attain a threshold population as ascertained by autoinducer concentration, 
they exhibit required physiological function all at once.  In turn, some other organisms, producing 
interfering or destructive molecules that disrupt bacterial quorum sensing and stop the particular 
function. Both the concepts of quorum sensing and anti-quorum sensing are used to devise strategies 
for the management of plant and animal diseases that are caused by quorum sensing bacteria. When 
single celled bacteria develop a robust communication technology and coordinate the physiochemical 
functions of millions of similar groups of bacteria is a clear indication that they are entering into the next 
level of their evolution. All possibilities are there that the quorum sensing bacteria may rapidly evolve 
into multicellular new organism on Earth.  
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Keywords: Quorum Sensing, Autoinducer, anti-quorum sensing, Bacterial Language 
 

பாB¬ாியாBகளிF ெதாடeQ ெமாழி: தா­Bகி வழிேயயான ெச=-ெச= 

ேவதியிய தகவ= ெதாடeQ 
மணி ெஜயzபிரகா§ேவr 

 ேபராசிாியK, கடNசாK உயிK�ெதாழிN �UபவியN �ைற, அெமU நிகKநிைல� பNகைலsகழகS, ெசgைன-
603112, தமிuநாv, இcதியா  

மிgனiசN: jayaprakashvel.m@ametuniv.ac.in 

ஆ345 678க: 
இ_தT Uவியிb |தாலவt இயkைக அதிசய[ sn�யிாிகo தாN. ”g»�ணqதb”எNபt 
ேபfÚாியாfகo ேபசிfெகாoc[ ெமாழி. சில ேபfÚாியாfகo ஏேத~ெமாH gறிTபிPட ேவைலைய 
ஒNறாக ஒேர ேநரXதிb ெச�வதkg தாÛfகி (ஆPேடா இnz¼சq) எ~[ சமிfைஞ {லf�jகைள 
ெவளியிPe தமt ஒPeெமாXத பலXைத அறி_t ெகாne ஒNறாக ஒேரேநரXதிb ெசயலாkj[ 
ஒXதிைச_த நிக��தாN ”g»�ணqதb” (ேகார[ ெசNசிm). சில ஊடjTU {லf�jகo {லமாக, 
ேவj சில உயிாினmகo ”g»�ணqதb” தகவb ெதாடqைப tnடாeகிற நிக��[ இயkைகயிb 
உoளt. இt g»�ணqதைல எதிqTபt (ஆnz-ேகார[ ெசNசிm) எனTபeகிறt. இ_த ஆnz 
ேகார[ ெசNசிm-இb பயNபe[ {லf�jகo {லமாக, காலரா ேபாNj ”g»�ணqதb” {லமாக 
ேநாZnடாfg[ கிHமிகளிடமிH_t பாtகாfg[ மH_tகc[ சமீக காலmகளிb உHவாfகTபPe 
வHகிNறன. ஒH ெசb உயிாினmகளான பாfÚாியாfகo, தகவb ெதாடqUகைள வளqXtfெகாne, 
லPசfகணfகான ெசbகo ஒேர ேவைலைய� ெச�Z[ தகவb பாிமாkறmகo பாிணாம வளq�சியிN 
அeXத கPடமாg[. இைதf ைகfெகாneoள ேபfÚாியாfகo விைரவிb UதியெதாH பலெசb 
உயிாினமாக பாிணமிfg[ வா�TU[ உne. 
|fகிய வாqXைதகo: g»�ணqதb, ஆPேடா இnz¼சq, ேகார[ ெசNசிm 
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EFFICIENT CRYOGENICALLY COOLED DIODE PUMPED SOLID STATE 

LASERS 
P. Samuel 

Department of Physics, School of Advanced Sciences, Vellore Institute of Technology, Vellore, Tamil Nadu, 
632014, India. 

E-Mail: samuel.p@vit.ac.in 

ABSTRACT 
Cooling the laser gain media to cryogenic temperatures enhances the overall laser efficiency and 
reduces laser threshold which in turn helps in achieving high average power by diode pumped solid 
state lasers. Especially Yb doped laser systems that suffer from reabsorption losses at room 
temperature, performs exceptionally well at cryogenic temperatures. Several Yb doped gain media 
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have been studied to understand their spectroscopic properties and laser performance at various 
temperatures. We investigated Yb doped sesquioxide transparent ceramics and found out that the 
laser efficiency increased by 2 to 3 times as the temperatures are reduced to cryogenic temperature. 
In this talk, some of these results will be discussed along with a brief note on the most powerful 
cryogenically cooled diode pumped solid state lasers.  
Keywords: Thermoelectric Materials, thermoelectric property variations, perovskite, Kusachiite 
 

அதிக திறF ெகாXட க�:VளிnBV உCப�KதPபCட இn|ைனயU 

உt�U திட நிைல ேலசeக?  
பா. சா!ேவr   

இய�பியN �ைற, ேமSபUட அறிவியNக� ப�ளி, ேவ�K ெதாழிN�Uப நிzவனS, ேவ�K-632014, 
தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: samuel.p@vit.ac.in 
 

 

 

ஆ345 678க: 
ேலசq ஊடகXைத கemgளிHfg உPபeXtவதN {ல[ ேலசாிN ஒPeெமாXத திறைன 
அதிகாிfக�[, ேலசq உHவாக ேதைவயான gைற_தபPச சfதிைய gைறfக�[, இதN {ல[ 
இH|ைனய[ உ_t[ திட நிைல ேலசqகo அதிக சராசாி ஆkறைல அைடய உத�கிறt. gறிTபாக Yb 
அயனிகைள ெகாnட ேலசq அைமTUகo, அைற ெவTபநிைலயிb மjஉறி¿�[ இழTைப 
ெகாneoளt; அேத ேவைளயிb கemgளிாிb இயbUfg அதிகமாக சிறTபாக ெசயbபeகிறt. Yb 
அயனிகo சாq_த பbேவj ேலசq ஊடகmகளிN நிறTபிாிைக பnUகைளZ[, அதN ேலசq 
ெசயbதிறைனZ[ Uாி_t ெகாoள பbேவj ெவTபநிைலகளிb ஆ�� ெச�toளனq. Yb அயனிகைள 
ெகாnட ெச�f¼ ஆfைசe ஒளி Ug[ ெசராமிfgகைள நாmகo ஆ��ெகாnேடா[; ெவTபXைத 
மிக�[ gைறfg[ெபா»t அதN ேலசq ெசயbதிறN 2 |தb 3 மடmg அதிகாிTபைத 
கneபிzXேதா[. இ_த உைரயிb, அTபz பPட ஆ�� |z�கo சிலவkைற பகிqவtடN, மிக�[ 
சfதிவா�_த கemgளிØPடTபPட இH|ைனய[ உ_t[ திட நிைல ேலசqகo பkறிZ[ சிjgறிTU 
பகிரTபe[. 
|fகிய வாqXைதகo: திட நிைல ேலசqகo, கemgளிØPடTபPட இH|ைனய[ 
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ENHANCED PERFORMANCE OF MAGNETIC-SEMICONDUCTOR 

NANOCOMPOSITES FOR GAS SENSOR APPLICATIONS 
M. BALAJI   

Department of Physics, Sourashtra College, Madurai - 625 004, Tamilnadu, India.  
E-mail: balajimsu@gmail.com 
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ABSTRACT 
Recently, almost all the countries are facing many environmental issues, particularly air pollution, 
resulting in adverse health consequences. In order to mention the air pollution, it is necessary to identify 
the deficiency of O2/Pollution of CO2 in the atmosphere. Development in the miniaturization of 
technology to develop high-performance solid-state gas sensors and to reduce the cost of a device is 
the demand of new era. Tin oxide semiconductor sensors are widely used gas sensors for its high 
sensitivity, simple design, low weight and cost. Nevertheless, there still exist some problems with them 
for example, the poor selectivity and stability. Its sensitivity can be improved by using suitable additives 
such as superparamagnetic ferrite magnetic materials. Hence an attempt has been made to study the 
gas sensing properties of SnO2 in combination with ferrite materials, which reports interesting results. 
Keywords: Gas sensors, magnetic semiconductors, superparamagnetic ferrite magnetic materials 

 

 

வா� உணாிகளிF பயFபாC8= காtத-VைறBகடKதி நாேனாகலைவகளிF 

ேமUப�KதPபCட ெசய=திறF 
!. பாலாஜி  

இய�பியN �ைற, ெசௗராÎ�ரs கN�ாி, ம�ைர - 625004, தமிuநாv, இcதியா.  
மிgனiசN: balajimsu@gmail.com 

ஆ345 678க: 
சமீபXதிb, கிPடXதPட அைனXt நாeகc[ பல �kj�¹ழb பிர�சிைனகைள எதிqெகாoகிNறன, 
gறிTபாக காkj மா�பாe, இதN விைள� ேமாசமான �காதார சீq ேகeகைள ஏkபeXtகிறt. காkj 
மா�பாPைட அறிவதkg  gறிTபாக, வளிமnடலXதிb ஆfÞஜN மkj[ காqபN ைட ஆfைசzN 
மா�பாPzைனf கnடறிவt அவசிய[. உயq ெசயbதிறN ெகாnட திட நிைல வாZ உணாிகைள 
உHவாfgவt[ அதN விைலையf gைறTபt[ இNைறய ெதாழிb sPபXதிN |fகிய 
ேதைவயாg[. zN ஆfைசe gைறfகடXதி உணாிகo அதN உயq உணqதிறN, எளிைமயான 
வzவைமTU மkj[ gைற_த எைட மkj[ ெசல� ஆகியவkறிkகாக பரவலாகT பயNபeXதTபe[ 
வாZ உணாிகளாg[. ஆயி~[�ட, சில |ரnபPட பnUகc[ உoளன. மிக�[ gறிTபாக அதN 
�திரXதNைம. நாேனாஃெபைரP கா_த ெபாHPகo ேபாNற ெபாHXதமான ேசqfைககைளT 
பயNபeXதி இதN உணqதிறைன ேம[பeXதலா[. எனேவ ஃெபைரP ெபாHPகcடN இைண_t 
SnO2 இN வாZ உணqதிறN பnUகைள ஆ�� ெச�ய இ_த ஆரா��சியிb நாmகo |யkசி 
ேமkெகாneoேளா[. இt �வார�யமான பல ஆரா��சி |z�கைள ெதாிவிfகிறt. 
|fகிய வாqXைதகo:  வாZ உணாிகo, கா_த gைறfகடXதிகo, ¹Tபqபரேமfனzf ஃெபைரP 
கா_தT ெபாHPகo 
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RECHARGE-Cz GROWTH OF Si CRYSTALS FOR PHOTOVOLTAIC 

APPLICATIONS 
S G Nagarajan   

Sustainable Energy Technology, SINTEF Industry, Trondheim, Norway.  
E-mail: sgnagarajan0@gmail.com 

 

ABSTRACT 
 Nowadays, silicon crystals with diameter up to 300mm and weight more than 400kg are being 
produced by industries using Cz technique. The neck with the diameter around 5 – 6mm is grown at a 
relatively high pull speed to begin the dislocation free growth. The pull speed is reduced in order to 
increase the diameter during the crown stage. Once the diameter reaches the target body diameter 
(for M10, the target body diameter is 252mm to 255mm), again the pull speed is increased and adjusted 
to maintain constant body diameter. Typically, the length of ingot body would be around 4 to 5m and 
tail is proceeded with slightly higher pull speed than the body to reduce the diameter and to detach it 
from the melt surface. The typical crucible lifetime would be ~400 heat hours, thus the crucible is refilled 
for subsequent pulls. The quality of the grown ingots is studied by the resistivity and minority carrier 
lifetime. The pull speed of the ingot body is the key parameter that determines productivity. Having 
high pull speed will lower cost and increase the productivity which comes with the cost of sacrificing 
the quality. Increasing the pull speed without any compromise on ingot quality remains the main 
objective of crystal growers.   
Keywords: Cz technique, Si Crystals, Photovoltaics  

 

ஒளிமிFன}Kத பயFபா�கvBகாக Si ப8கKைத ாீசாe¯-Cz |ைற iலU 

வளeKத= 
ேசா.க. நாகராஜ+ 

SINTEF Industry, Trondheim, நாKேவ. 
மிgனiசN: sgnagarajan0@gmail.com 

ஆ345 678க: 
Cz sPபXைதT பயNபeXதி 300 மிமீ விPட[ மkj[ 400 கிேலா�fg ேமb எைட ெகாnட சி}fகாN 
பzகmகo ெதாழிkசாைலகளாb தkெபா»t தயாாிfகTபPeவHகிNறt. அ� இடTெபயq� 
gைறபாe (dislocation defect) இட[ெபறாமb பzக[ வளqfக, பzகXதிN க»Xt(Neck) பgதி, 5 - 6 
மிமீ விPடtடN அதிக இ»TU ேவகXதிb (pull speed) வளqfகTபeகிறt. பதிகXதிN கிாீட[ (crown) 
வளqfg[ேபாt, இ»TU ேவக[ gைறfகTபPe விPட[ அதிகாிfகTபeகிறt. விPட[, இலfg 
உடb விPடXைத (target body diameter) அைட_த�டN (M10 fg, இலfg உடb விPட[ 252 மிமீ 
|தb 255 மிமீ வைர), மீne[ இ»TU ேவக[ அதிகாிfகTபPe, உடb விPடதிb அதிக மாjதbகb 
இbலாமb நிைலயாக இHfg[பz கPeTபeXதTபeகிறt. ெபாtவாக, இmகாP உட}N நீள[ 
�மாq 4 |தb 5 மீ வைர இHfg[. விPடXைதf gைறTபதkg[, உHg (melt) ேமkபரTபிb இH_t 
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பzகXைத பிாிTபதkg[ இ»TU ேவக[ அதிகாிfகTபPe வாb பgதி ெதாடmகTபeகிறt. வழfகமாக 
gவாqP� கிnணXதிN (quartz crucible) ஆZPகால[ ~400 ெவTப மணிேநரமாக இHfg[, இதனாb 
gவாqP� கிnண[ அeXதeXத இ»TUகcfg நிரTபTபeகிறt. வளq_த பzகXதிN தர[, 
மிNதைட திறN மkj[ சிjபாNைம ஊqதிகளிN வா�நாoகால[   {ல[ ஆ�� ெச�யTபeகிறt. 
பzகXதிN இ»TU ேவக[ உkபXதிXதிறைன நிqணயிfg[ |fகிய அள�Hவாg[. அதிக இ»TU 
ேவக[, விைலையf gைறTபtடN உkபXதி திறைனZ[ ேம[பeXtகிறt, அேதசமய[ இt 
பzகXதிN தரXைத தியாக[ ெச�Z[ ெசல�டN வHகிறt. பzகXதிN தரXதிb எ_த சமரச|[ 
இbலாமb இ»TU ேவகXைத அதிகாிTபt பzக வளqTபாளqகளிN |fகிய ேநாfகமாக 
இH_tவHகிNறt. 
|fகிய வாqXைதகo:  Cz sPப[, Si பzகmகo, ஒளிமிNன»Xத[ 
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SCIENCE AND TECHNOLOGY IN BIOGRAPHY OF ANCIENT TAMIL 
Dr. T. Sheeba 

Department of Languages (Tamil), Hindustan Institute of Technology & Science, Chennai-603103, India.  
E-mail: sheebat@hindustanuniv.ac.in 

 

ABSTRACT 
The search for scientific means of living has begun since the beginning of the human race and the 
beginning of thinking. Before three or four thousand years ago, language was used as a weapon to 
record ideas from different regions of the world. In this article we will know about the emergence of 
science and technology in the life of Tamils from the Sangam period to today and the science and 
archeology used by them from astronomy to atmosphere during their trading across the seas. Also, in 
this article, we will present in detail from the creative literature of the Tamils that various sciences and 
technologies are scattered in the life of the Tamils in weaving, painting, architecture, iron furnace, 
agriculture, medicine etc. 
Keywords: Ancient science, ancient Tamil-scientific people 

 

அFைறய தமிழeகளிF வாIவியx= அறிவிய�U ெதாழி={Cப|U 
த.ஷீபா 

ெமாழியியN �ைற, இc�xதாg ெதாழிN�UபS ம�zS அறிவியN நிzவனS, ெசgைன-603103, தமிuநாv, 
இcதியா.,  

மிgனiசN: sheebat@hindustanuniv.ac.in 

ஆ345 678க: 
மனித இன[ ேதாNறி, அ�வின[ சி_திfகX ெதாடmகிய காலXதிேல அறிவியb சாq_த 
வா�வாதாரmகcfகான ேதடbகo ஆர[பிXt விPடன. கட_த {வாயிர[ நாலாயிர[ ஆneகcfg 
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|Nேப உலக[ |»வt[ ெவ�ேவj பgதிகைள� சாq_த மனித, இன[ ைசைக ேப�� வழfகிb 
இH_t கHXtகைள பதி� ெச�Z[ ஓq ஆZதமாக ெமாழிைய பயNபeXதX ெதாடmகியt. இ_த 
கPeைரயிb சmககால[ |தb இNj வைர தமிழqகளிN வா�விய}b அறிவியb மkj[ 
ெதாழிbsPபXதிN ெவளிபாe gறிXt[ அதிkg சாPசியாக உoள அவqகளிN கடb கட_t வாணிப[ 
ெச�த காலXதிb வானியியb |தb வளிமnடல[ வைர பயNபeXதிய அறிவியb மkj[ 
ெதாbsPப[ gறிXt[ அறிேவா[. ேமh[, தமிழqகளிN வா�விய}b மிளிq_த ெநச�, ஓவிய[, 
கPடடfகைல, உHfg உைல, விவசாய[, மHXதவ[ ேபாNறவkறிb பbேவj அறிவியb மkj[ 
ெதாழிbsPப[ சிதறிfகிடTபைத தமிழqகளிN பைடTபாfக இலfகியmகளிb இH_t  விாிவாக 
இfகPeைரயிb ஆ�ேவா[. 
|fகிய வாqXைதகo:  தமிழqகளிN வா�விய}b அறிவியb, மHXதவ[, அறிவியb மkj[ 
ெதாழிbsPப[ இலfகியmகளிb 
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APPLYING GREEN SYNTHESIZED NANOMATERIALS IN THE 

AGRICULTURAL SECTOR FOR ACHIEVING SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT GOALS 11, 12, 13, AND 17 
 Niranjana Sundararajan1, Heena Shabnam Habeebsheriff1, Karthikkumar Dhanabalan1, 

Bablu Kumar Dhar2, Vo Huu Cong3, Ling Shing Wong4, Ranjithkumar Rajamani1*   
1Viyen Biotech LLP, Coimbatore-641031, Tamil Nadu, India. 

2Busines Administration Division, Mahidol University International College, Mohidol University,  
Salaaya-73170, Thailand.  

3Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture, Trau Quy, Gia 
Lam, Hanoi, Vietnam. 

4Faculty of Health and Life Sciences, INTI International University, Persiaran Perdana BBN,  
Putra Nilai, 71800 Nilai, Negeri Sembilan, Malaysia  

E-mail: biotechranjith@gmail.com 
 

ABSTRACT 
Green nanotechnology is an emerging field within nanotechnology that offers significant economic and 
social benefits while minimizing environmental impact. Nanomaterials have diverse applications in 
medicine, pharmaceuticals, and agriculture. Green plants and microorganisms are a promising source 
for the production of nanoparticles, offering a solution to the limitations of chemically synthesized 
nanoparticles. In the agriculture sector, these green-synthesized nanomaterials can be utilized in 
various applications, such as fertilizers, insecticides, pesticides, and fungicides. Green synthesized 
nanomaterials are preferred due to their environmental friendliness, health benefits, cost-effectiveness, 
ease of production, efficiency, and ability to yield high-purity nanoparticles. This approach focuses on 
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harnessing the power of natural phytochemicals to enhance crop productivity through the eco-friendly 
nanomaterials. These green sources can contribute to the development of sustainable crop production 
systems in the near future, which meet Sustainable Development Goals (SDGs) 11, 12, 13, and 17. 
Keywords: Green nanomaterials; Agriculture; Nano fertilizer; Sustainable crop production 

  

நிைலயான வளeyசி இலBVக? 11, 12, 13, மRTU 17ஐ அைடவதRகாக 

விவசாயK �ைறயி= பyைசK ெதாVBகPபCட நாேனா ெபாnCகைளP 

பயFப�K�த= 
ரªசிkjமா% ராஜாமணி*  

வியg உயிKெதாழிN�UபS எN.எN.பி, ேகாயSf�¤K-641031, தமிuநாv, இcதியா.  
மிgனiசN: jbsudharsan@gmail.com 

ஆ345 678க: 
         ப�ைம நாேனா ெதாழிbsPப[ எNபt நாேனா ெதாழிbsPபXதிb வளq_t வH[ tைறயாg[, 
இt �kj�¹ழb பாதிTைபf gைறfg[ அேத ேவைளயிb gறிTபிடXதfக ெபாHளாதார மkj[ ச{க 
நNைமகைள வழmgகிறt. நாேனா ெபாHPகo மHXtவ[, மH_tகo மkj[ விவசாயXதிb 
பbேவj பயNபாeகைளf ெகாneoளன. ப�ைச தாவரmகo மkj[ sn�யிாிகo நாேனா 
tகoகளிN உkபXதிfg ஒH ந[பிfைகfgாிய ஆதாரமாக உoளன, இt ேவதியியb ாீதியாக 
ஒHmகிைணfகTபPட நாேனா tகoகளிN வர[Uகcfg ஒH தீqைவ வழmgகிறt. விவசாயX 
tைறயிb, இ_த ப�ைச-ெதாgfகTபPட நாேனா ெபாHPகo உரmகo, ²�சிfெகாb}கo, மkj[ 
²¿ைசf ெகாb}கo ேபாNற பbேவj பயNபாeகளிb பயNபeXதTபடலா[. ப�ைமயான 
ஒHmகிைணfகTபPட நாேனா ெபாHPகo அவkறிN �kj�¹ழb நNைமகo, ெசயbதிறN, 
உkபXதியிN எளிைம, மkj[ தர[ அதிகாிXt வHகிறt. நாேனா ெபாHPகo {ல[ பயிq நிைலயான 
பயிq உkபXதிXதிறைன அதிகாிfகல[. இ_த ப�ைம நாேனா ெதாழிbsPப[ எதிqகாலXதிb 
நிைலயான பயிq உkபXதி |ைறகளிN வளq�சிfg பmகளிfக |zZ[, இt நிைலயான வளq�சி 
இலfgகைள (SDGs) 11, 12, 13 மkj[ 17 ஐ ச_திfகிறt.  
|fகிய வாqXைதகo:  ப�ைம நாேனா ெபாHPகo; ேவளாnைம; நாேனா உர[; நிைலயான பயிq 
உkபXதி 
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LEAST-EFFORT PRINCIPLE IN ELEMENT SUSTAINABILITY  
Radha Perumal Ramasamy 

Department of Physics, Anna University, Chennai - 600 025, Tamil Nadu, India.  
E-mail: perumal.ramasamy@gmail.com 

 

ABSTRACT 
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In this research, “rank” is used to understand the price of chemical elements. The Zipf’s law for word 
frequency is used. In this analysis materials abundance is treated as analogous to word frequency 
while efficiency of utilization is compared to transmission of information in communication theory. This 
research explores simplifying mechanisms in materials economics for conceptually organizing the 
flows of chemical elements into society. The concept of rank, which plays a crucial role in information 
theory where power laws are involved, and is a useful measure for seeking extremal principles is used. 
Borrowing from an analogy to Zipf’s law leads to a power-law relationship between abundance and 
rank that - pressing the Zipf’s law analogy further - may suggest that the price paid for elemental 
materials optimizes efficient utilization. Factors such as weight, volume, and moles in the earth's crust 
or in global mining production of elements is used in this analysis. Also, the role of abundances from 
weight, volume and number of moles from crustal abundance and global mining abundance is 
compared. It is observed that the role of the volume from global mining production dominates in 
materials economics and indicate that elements such as Te and He should be sold at prices at least ~ 
100 -1000 times more than their present price for efficient utilization. 
Keywords: Least-Effort Principle, Zipf’s law 

 

உTPQ நிைலKதFைமயி= Vைறtத |யRசி ெகா?ைக 
ராதா ெப7மாi ராமசாமி,  

இய�பியN �ைற, அ�ணா பNகைலsகழகS, ெசgைன-600 025, தமிuநாv, இcதியா. 
மிgனiசN: perumal.ramasamy@gmail.com 

ஆ345 678க: 
இ_த ஆரா��சியிb, ேவதியியb தனிமmகளிN விைலையT Uாி_tெகாoள "ேரmf" 
பயNபeXதTபeகிறt. வாqXைத அதிqெவn�fகான ஜிTஃT விதி பயNபeXதTபeகிறt. இ_த 
பgTபா�விb ெபாHPகo மிgதியானt ெசாb அதிqெவn�fg ஒTபானதாகf கHதTபeகிறt, 
அேத ேநரXதிb பயNபாPzN ெசயbதிறN தகவbெதாடqU ேகாPபாPzb தகவb பாிமாkறXtடN 
ஒTபிடTபeகிறt. இ_த ஆரா��சியானt, ச|தாயXதிb ேவதியியb �jகளிN ஓPடmகைள 
கHXதியb ாீதியாக ஒ»mகைமTபதkகான ெபாHo ெபாHளாதாரXதிb எளிைமயான வழி|ைறகைள 
ஆரா�கிறt. அதிகார� சPடmகo ச[ப_தTபPட தகவb ேகாPபாPzb |fகியT பmg வகிfg[ 
தரவாிைச எNற கHXt, தீவிரf ெகாoைககைளX ேதeவதkகான ஒH பய~oள நடவzfைகயாg[. 
Zipf இN சPடXதிkg ஒTUைமயி}H_t கடN வாmgவt, மிgதி மkj[ தரவாிைசfg இைடேய ஒH 
அதிகார-சPட உற�fg வழிவgfகிறt, ேமh[ Zipf இN சPட ஒTUைமைய அ»Xதினாb, தனிமT 
ெபாHPகcfகான விைல திறைமயான பயNபாPைட ேம[பeXtகிறt எNj பாி_tைரfகலா[. 
எைட, அள� மkj[ ²மியிN ேமேலாPடXதிb உoள ம�சmகo அbலt தனிமmகளிN உலகளாவிய 
�ரmக உkபXதி ேபாNற காரணிகo இ_த பgTபா�விb பயNபeXதTபeகிNறன. ேமh[, 
மிgதியான எைட, கன அள� மkj[ ம�சmகளிN எnணிfைக மkj[ ேமேலாe மிgதி மkj[ 
உலகளாவிய �ரmக மிgதி ஆகியவkறிN பmg ஒTபிடTபeகிறt. உலகளாவிய �ரmக உkபXதியிN 
அளவிN பmg ெபாHPகo ெபாHளாதாரXதிb ஆதிfக[ ெசhXtகிறt மkj[ Te மkj[ He ேபாNற 
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�jகo திறைமயான பயNபாPzkகாக அவkறிN தkேபாைதய விைலைய விட gைற_தபPச[ 100-
1000 மடmg விைலfg விkகTபட ேவne[ எNபைதf gறிfகிறt. 
|fகிய வாqXைதகo:  அதிqெவn�fகான ஜிTஃT விதி, gைற_த |யkசி ெகாoைக 
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PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF BINARY, TERNARY AND 

QUATERNARY SEMICONDUCTOR NANO STRUCTURE THIN FILMS BY 

CHEMICAL SPRAY PYROLYSIS TECHNIQUE FOR PHOTOVOLTAIC 

APPLICATIONS 
K. Sethuraman  

Department of Materials Science, School of Technology, Central University of Tamil Nadu (CUTN), 
 Thiruvarur – 610 005, Tamil Nadu, India.   

E-mail: sethuraman_33@yahoo.com 

ABSTRACT 
One of the key objectives of this research work is to investigate the practicability of using the Chemical 
Spray Pyrolysis (CSP) and hydrothermal technique to deposit CuInS2 (CIS), ZnO and Al-doped ZnO 
(AZO) thin films for efficient photovoltaic applications. The overall aim is to generate highly crystalline, 
high photons absorbing capability, low recombination rate, high conductive and defect less CIS thin 
films. Hence, best appropriate composition (Cu: In: S; 1:1:2) and concentration (0.1 M) of precursor 
solution as well as the deposition parameters were optimized to achieve good quality CIS films. In 
general, the reaction time and growth temperature are crucial factor indeed for formation of hierarchical 
morphology in wet chemical method. So, the reaction time and temperature were optimized as 8 h and 
140°C respectively, to get a uniform CIS microsphere using hydrothermal method. Subsequently, 
Cadmium, Vanadium, and Molybdenum were identified as suitable dopant to alter the optical, electrical, 
morphological properties of the CIS thin film without affecting its own behavior more. Efforts were taken 
to fabricate the solar cell with configuration of SLG/ Mo/CIS/CdS/iZO/AZO/Ag using different thin film 
deposition techniques. The prepared films and solar cells were carefully subjected to various 
characterization techniques for identifying their fundamental physicochemical properties. The prepared 
solar cell with SLG/Mo/CIS/CdS/iZO/2wt%AZO/Ag configuration is delivered an open-circuit voltage 
(Voc), a fill factor (FF) and a short-circuit current density (Jsc) of 0.665 V, 40.6%, and 8.13 mA/cm2 
respectively, result in higher η (2.20 %) is significantly achieved. The 2 wt% of Al-doped ZnO window 
layer utilized solar cell shows faintly improved PCE than the pristine and other percentage Al-doped 
ZnO window layer solar cells which gained 53% higher PCE than the pristine ZnO based device. 
Recently we have observed 5.86% PCE in SLG/Mo/CIS/CdS/iZO/2wt%AZO/Ag configuration. 
Keywords: Photovoltaic Applications, Binary, Ternary and Quaternary Semiconductor, Spray Pyrolysis 
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ஒளிமிFன}Kத பயFபா�கvBகான  ேவதி ெதளிPபாF  |ைற iலU 

ைபனாி, ெடeனாி மRTU VவாCடeனாி VைறBகடKதி மிக சிறிய  

கCடைமPQக? ெம=xய படலU தயாாிKத= மRTU வைகPப�K�த=  
j. ேசlராம+ 

ெபாQ� அறிவியN �ைற, ெதாழிN�Uப� ப�ளி, தமிuநாv ம�திய பNகைலsகழகS (CUTN), திQவா½K - 610 
005, தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: sethuraman_33@yahoo.com 

ஆ345 678க: 
இ_த ஆரா��சி பணியிN |fகிய ேநாfகmகளிb ஒNj, திறைமயான ஒளிமிNன»Xத 
பயNபாeகcfகாக CuInS2 (CIS), Cu2ZnSnS4, ZnO மkj[ Al-doped ZnO (AZO) ெமb}ய படலmகo 
உHவாfgவதkg ேவதி ெதளிTபாN  மkj[ நீqெவTப sPபXைதT பயNபeXtவதkகான 
நைட|ைறைய ஆரா�வதாg[. அதிக பzக, அதிக ஃேபாPடாNகைள உறி¿�[ திறN, gைற_த 
மjசீரைமTU விகித[, அதிக கடXtதிறN மkj[ gைறபாe இbலாத CIS மkj[ Cu2ZnSnS4 
ெமb}ய படலmகo உHவாfgவேத ஒPeெமாXத ேநாfக[. எனேவ, சிற_த ெபாHXதமான கலைவ 
மkj[ ஆர[ப கைர�ச}N ெசறி� (0.1 M) மkj[ ெமb}ய படல[ உHவாfg[ காரணிகo 
ஆகியைவ நbல தரமான CIS மkj[ Cu2ZnSnS4 ெமN படலmகo அைடய உக_ததாக இH_தன. 
ெபாtவாக, ஈரமான இரசாயன |ைறயிb பzநிைல உHவ அைமTைப உHவாfgவதkg எதிqவிைன 
ேநர[ மkj[ வளq�சி ெவTபநிைல மிக |fகியமான காரணியாg[. எனேவ, நீq ெவTப |ைறையT 
பயNபeXதி ஒH சீரான CIS ைமfேரா�பியைரT ெபற, எதிqவிைன ேநர[ மkj[ ெவTபநிைல 
|ைறேய 8 மணிேநர[ மkj[ 140°C ஆக உக_ததாக இH_தt. பிNனq, CIS ெமb}ய படலXதிN 
ஒளியியb, மிN, உHவவியb பnUகைள மாkjவதkg அதN Õய CIS அதிக[ பாதிfகாமb 
காPமிய[(Cd), ெவனzய[ (V) மkj[ மா}Tzன[ (Mo) ஆகியைவ ெபாHXதமான மா�fகo என 
அைடயாள[ காணTபPடன.   Cd மkj[ V மா� ஊPடb ெச�யTபPட CIS sn ேகாளmகo படmகo 
அழகிய CIS படmகcடN ஒTபிe[ேபாt சிற_த ஒளிமிNன»Xத பதிைலf ெகாneoளன.  ¹ாிய 
மிNகல உHவாfகXதிkg ெவ�ேவj ¹ாிய மிNகல கPடைமTUகo பயNபeXதTபPடன மkj[ 
|z�கo விவாதிfகTபeகிNறன. 
|fகிய வாqXைதகo: ¹ாிய மிNகலmகo, ைபனாி, ெடqனாி மkj[ gவாPடqனாி ெசமிகnடfடq, 
�Tேர ைபேரா}சி� 
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ABSTRACT 
Green Chemistry have played a significant role in sustainable development over the past two decades. 
Many researchers have focused their efforts on synthetic process with eco-friendly approaches such 
as waste prevention, green solvents, design for high energy efficiency and usage of renewable 
feedstocks etc. Asymmetric synthesis is one of the pioneer areas of organic synthesis. Enantiomers, 
though possess identical physical and chemical properties, shows different biological properties. 
Consequent upon the thalidomide tragedy and with the growing environmental concerns, it has become 
mandatory that chiral molecules which find application as pharmaceuticals, agrochemicals and flavours 
be used in enantiomerically pure form only. Organic chemists have always been fascinated by 
enantioselective production of compounds due to their wide application.   Among several approaches 
adopted, asymmetric catalysis of organic reactions, for obvious reasons, is the most general and 
efficient process to synthesize optically active molecules. Owing to the use of very small amount of 
chiral catalyst with concomitant yield of highly enantio-enriched product, this reaction can be 
considered to be highly chirality economy reaction and an environmentally benign process as well. In 
this work, we propose that synthesis of novel ligands with more structural flexibility by eco-friendly 
methods. These ligands will be evaluated in various asymmetric transformations. 
Keywords: Chiral Ligand Synthesis, Green chemistry 

சிர= xகXC ெதாVPபி= ப¡ைம ேவதியிய= அ±V|ைறக? 
எa.சபாிநாத+ 

SRM இgx��²U ஆஃ� சயிgx அ�U ெடsனாலஜி வடபழனி, ெசgைன-600026, தமிuநாv, இcதியா  
மிgனiசN: sabariuniverse@gmail.com,  sabarins1@srmist.edu.in 

ஆ345 678க: 
கட_த இரne தசாTதmகளாக நீzXத வளq�சியிb ப�ைம ேவதியியb gறிTபிடXதfக பmைகf 
ெகாneoளt. பல ஆரா��சியாளqகo �kj�¹ழb நPU அ�g|ைறகளான கழி� தeTU, ப�ைம 
கைரTபாNகo, அதிக ஆkறb திறN வzவைமTU மkj[ UtTபிfகXதfக {லTெபாHo பயNபாe 
ேபாNற ெசயkைக ெசயb|ைறகளிb தmகo |யkசிகைள ைமயTபeXதிZoளனq. சம�சீரkற 
ெதாgTU காிம ெதாgTபிN |Nேனாz பgதிகளிb ஒNறாg[. ஆz எதிq ேவkjH, ஒேர மாதிாியான 
இயkபியb மkj[ ேவதியியb பnUகைளf ெகாnzH_தாh[, ெவ�ேவj உயிாியb பnUகைளf 
காPeகிNறன. தா}ேடாைமe tயர[ மkj[ வளq_t வH[ �kj�¹ழb கவைலகo ஆகியவkறிN 
விைளவாக, மH_tகo, ேவளாn இரசாயனmகo மkj[ �ைவகo ேபாNற பயNபாPைடf 
கnடறிZ[ சிரb {லf�jகo ஆz எதிq ேவkjH Õய வzவXதிb மPeேம பயNபeXதTபeவt 
கPடாயமாகிவிPடt1. காிம ேவதியியலாளqகo அவkறிN பரவலான பயNபாe காரணமாக 
ேசqமmகளிN எNணஷேசெலfPz� enantioselective) உkபXதியாb எTேபாt[ 
ஈqfகTபPeoளனq. ஏkjfெகாoளTபPட பல அ�g|ைறகளிb, காிம எதிqவிைனகளிN 
சம�சீரkற விைன¼fக[, ெவளிTபைடயான காரணmகcfகாக, ஒளியியb ெசய}b உoள 
{லf�jகைள ஒHmகிைணfக மிக�[ ெபாtவான மkj[ திறைமயான ெசயb|ைறயாg[2. மிகf 
gைற_த அளவிலான சிரb விைன¼fகிையT பயNபeXtவதN காரணமாக, அதிக enantio-
ெசறிâPடTபPட தயாாிTபிN இைணயான விைள�சைலT பயNபeXtவதாb, இ_த விைன மிக�[ 
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ைகரா}Pz ெசறிâPடb மkj[ �kj�¹ழb தீmகkற ெசயb|ைறயாகf கHதTபடலா[. இ_த 
ேவைலயிb, �kj�¹ழb நPU |ைறகo {ல[ அதிக கPடைமTU ெநகி��XதNைமZடN Uதிய 
}கnPகளிN ெதாgTைப நாmகo |Nெமாழிகிேறா[. இ_த }கnPகo பbேவj சம�சீரkற 
மாkறmகளிb மதிT×e ெச�யTபe[.  
|fகிய வாqXைதகo: சிரb }கnP ெதாgTU, ப�ைம ேவதியியb 
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X-RAY CRYSTALLOGRAPHIC PROCEDURES FOR SOLVING THE 3D 

STRUCTURE OF SMALL MOLECULES 
Ankur Trigunait, K. Gunasekaran* 

CAS in Crystallography and Biophysics, University of Madras, Guindy Campus,  
Chennai – 600 025. Tamilnadu, India.   

E-mail: gunaunom@gmail.com, gunabiophy@unom.ac.in 

ABSTRACT 
X-ray crystallography is a tool used to establish the three-dimensional structure of any molecule, be it 
small, medium or macro in size with no other prior information. In addition, crystallographic results are 
self-verified and hence results from this single technique are publishable. Crystal structure analysis 
consists of several stages, such as crystallization, X-ray diffraction intensity data collection, data 
reduction, structure solution and structure refinement. Since the techniques involved in conducting the 
experiments and the procedure for performing the structure determination are common for all the 
compounds, a brief summary of the procedures is given.  
 
Structure refinement consists of obtaining the best fit between a set of observed measurements and 
the quantities calculated from a model postulated to explain them. Differences between the observed 
and the calculated values can arise due to random errors (statistical fluctuations) in the observations 
and defects in the model (systematic errors). The trial structure obtained from the structure solution is 
refined in order to get the accurate atomic positions and the associated thermal parameters. Though 
several structure refinement processes are in vogue, the full-matrix least-squares refinement technique 
is the conventional one and most commonly used in small molecular structure determination. We use 
SHELXL97 computer program for the refinement. The least-squares refinement consists of using the 
squares of the differences between the observed and calculated values as a measure of their 
disagreement and adjusting the parameters so that the total disagreement tends to a minimum. The 
refinement is based on Fo which would involve taking the square root of a negative number of 
reflections with negative Fo2 (i.e., background higher than the peak as a result of statistical fluctuation). 
The refinement on Fo2 using all the data provides a good result for weakly diffracting crystals and in 
particular for pseudosymmetry problems. The residual factor or reliability index (R) is the measure of 
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error of the final structure. A complete demo about the structure determination and refinement will be 
presented.  
Keywords: Crystal structure analysis, small molecules, X-ray crystallography 
 

iலBjTகளிF |Pபாிமான வ8வKைத கX�பி8PபதeBகான எB�ேர 

ப8கவைரவிய= நைட|ைறக? 
கி.jணேசகர+ 

 ப�கவைரவியN ம�zS உயிாி இய�பியN உயK கNவி ைமயS ெசgைன பNகைலsகழகS,  
கி�� வளாகS, ெசgைன – 600 025, தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: gunaunom@gmail.com 

ஆ345 678க: 
எf�ேர பzகவைரவியb எNபt எ_தெவாH {லf�றிN |Tபாிமாண கPடைமTைபZ[ நிjவ 
பயNபe[ ஒH கHவியாg[. இt சிறிய, ெபாிய அbலt மீெபH அள� உoள {லfgறிைனZ[ எ_த 
|N தகவh[ இbலாமb |Tபாிமாண வzவ[ கnடறிய உத�[. �eதலாக, |z�கo �ய 
சாிபாqfகTபeபைவ எNபதாb, இ_த ஒkைற sPபXதிN |z�கo ேநாிைடயாக ஆ�� 
அறிfைககளாf ெவளியிடTபeகிNறன. பzகமயமாfகb, எf�ேர விளி[U விைள� தர� ேசகாிTU, 
தர� gைறTU, கPடைமTU தீq� மkj[ வzவ �XதிகாிTU ேபாNற பல நிைலகைளf ெகாneoளt 
ஒkைற பzகவைரவியல. ேசாதைனகைள நடXtவதிb உoள sPபmகc[ கPடைமTைப 
நிqணயிTபதkகான ெசயb|ைறZ[ அைனXt ேசqமmகcfg[ ெபாtவானைவ எNபதாb, 
நைட|ைறகளிN �Hfகமான �Hfக[ ெகாefகTபPeoளt. 
 
 வzவ �XதிகாிTU எNபt X-கதிq விளி[U விைள� தர�கcfg[ அவkறிN {ல[ பzகவைரவியb 
{ல[ கnzாியபPட வzவ மாதிாியி}H_t கணfகிடTபPட அளவிkg[ இைடயிb சிற_த 
ெபாHXதXைதT ெபjவதாg[. tb}யமான அ� வைககo, அவkறிN இட[ மkj[ அைவ 
ஒNேறாe ஒNj ஏkபzதிfெகாnzHfகிNற இயfக[ ஆகியைவ பzபzயாக சாி ெச�யபPe, 
ேமkெசாNன ெபாHXத[ ெபறTபட, கnடறியTபPட வzவ[ பzபzய �XதிகாிfகTபeகிறt.  
|fகிய வாqXைதகo: பzக அைமTU பgTபா��, சிறிய {லf�jகo, எf�ேர பzகவியb 
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STRUCTURAL SIGNIFICANCE OF NOVEL DOUBLE PEROVSKITE 

COMPOUNDS  
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Department of Physics (SF), PSG College of Arts & Science, Coimbatore – 641014, Tamilnadu, India.   
E-mail: anbupsgcas@gmail.com 
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ABSTRACT 
The focus on double-perovskite has gained importance due to their added advantage in terms of 
flexibility in the selection of ions. The compounds with double-perovskite structure (AA′)(BB′)O6 are 
solid solutions of two simple perovskites: ABO3 and A′B′O3. In (AA′)(BB′)O6, A&A′ represents alkaline 
rare-earth ions or any large rare-earth ions, and B & B′ are often chosen to be transition metal ions or 
lanthanides of smaller ionic radii. The double-perovskite has the general formula A2(BB′)O6, if A and A′ 
are the same chemical element. These types of double-perovskites have received wide attention of 
researchers due to their unique electron transport, heat transfer, and magnetic properties. A unique 
combinations of double perovskite compounds have been prepared with the structural modification in 
the site of rare-earth and alkaline rare-earth ions and the formation of double perovskite structure has 
been successfully verified with Powder X-ray diffraction technique. The analysis of the physical 
properties of the prepared compounds reveals the significant contribution of substitution elements and 
the formation of double perovskite system.  
Keywords: double-perovskite, X-ray diffraction, magnetic properties  
 

Qதிய வைக இரCைட ெபேரா��ைகC கலைவகளிF கCடைமPQU 

|BகியK�வ|U 
ேவ. அ+பர6 

இய�பியN �ைற (�யநிதி பிாிy), Ò சா ேகா கைல ம�zS அறிவியN கN�ாி, ேகாயSf�¤K – 641014, 
தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: anbupsgcas@gmail.com 

 

ஆ345 678க: 
அயனிகைளX ேதq_ெதeTபதிb உoள ெநகி��XதNைமயிN அzTபைடயிb Uதிய வைக இரPைட-
ெபேரா��ைகPகளிN தயாாிTU மkj[ பgTபா�� சமீப காலmகளிb அதிக கவனXைதZ[, 
|fகியXtவXைதZ[ ெபkjoளt. (AA′)(BB′)O6 எNற இரPைட-ெபேரா��ைகPகளிN பzக 
அைமTU, ABO3 மkj[ A′B′O3 எNற இரne எளிய ெபேரா��ைகPeகளிN திடமான தீq�கo 
ஆg[. ேமh[, (AA′)(BB′)O6-இb, A & A′ எNபைவ கார அHமn அயனிகo அbலt ஏேத~[ ஒH 
அHமn அயனிைய gறிTபிeகிNறன. ேமh[, B & B′ எNபைவ மாkj உேலாக அயனிகo அbலt 
gைறவான ஆர[ ெகாnட லா_தைனe அயனிகைள gறிTபிeகிNறன. ெபாtவிb, இரPைட-
ெபேரா��ைகPகo A2(BB′)O6 எNற இரசாயன ¹XதிரXைதf ெகாneoளதா� அறியTபeகிNறன. 
ேமh[, இரPைட-ெபேரா��ைகPeகo அவkறிN தனிXtவமான எலfPராN ேபாfgவரXt, 
ெவTப பாிமாkற[ மkj[ கா_த பnUகo காரணமாக ஆரா��சியாளqகளிN பர_த கவனXைதT 
ெபkjoளன. அHமn மkj[ கார அHமn அயனிகளிN தளXதிb கPடைமTU மாkற[ ெச�யTபPட 
தனிXtவமான Uதியவைக இரPைட ெபேரா��ைகP ேசqமmகo தயாாிfகTபPe, அதனிN பzக 
கPடைமTபிN உHவாfக[ ஊe கதிq விளி[U விைள� sPப[ ெகாne ெவkறிகரமாக 
சாிபாqfகTபPடt. தயாாிfகTபPட கலைவகளிN இயkபியb பnUகளிN பgTபா�� பதி} 
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தனிமmகளிN gறிTபிடXதfக பmகளிTைபZ[ இரPைட ெபேரா��ைகP அைமTபிN 
உHவாfகXைதZ[ ெவளிTபeXtகிறt. 
|fகிய வாqXைதகo: கா_த பnUகo, இரPைட-ெபேரா��ைகP, X- கதிq விலகb 
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SEMICONDUCTOR DEVICE FABRICATION PROCESS: THE ULTIMATE 

GUIDE TO CREATING CUTTING-EDGE ELECTRONICS 
Sreeja B. S.  

Associate Professor,Centre for Medical Electronics. CEG Campus, Anna University, Guindy-600 025,  
Tamil Nadu, India.   

E-mail: sreejaabs@annauniv.edu 

ABSTRACT 
Imagine a universe where invisible giants power everything from the sleek smartphone in your hand to 
the colossal spacecraft rushing through the cosmos. These are the semiconductor devices, the unsung 
heroes of modern technology, silently orchestrating the symphony of information that defines our era. 
Semiconductors have become an integral part of our modern lives that relies heavily on electronics, 
serving as the foundation for a wide range of gadgets, from smartphones and computers to medical 
equipment, automotive applications, and renewable energy systems. Semiconductor devices and 
fabrication are not just about technology; they are about human ingenuity and the relentless pursuit of 
progress. From Humble Transistors, Diodes, LEDs, solar cells, sensors to Mighty ICs, memory chips 
MEMS, power electronics, RF circuits, optical communication devices the world of semiconductor 
devices is a relentless pursuit of miniaturization, pushing the boundaries of what's possible. The 
fabrication of semiconductor device is a multiple-step photolithographic and physio-chemical process 
(with steps such as thermal oxidation, thin-film deposition, ion-implantation, etching) during which 
electronic circuits are gradually created on a wafer, typically made of pure single-crystal 
semiconducting material. Every new generation of devices is smaller, faster, and more powerful than 
the last, opening doors to incredible possibilities. However, this journey isn't without its challenges, 
such as finding innovative solution to keep our devices cool and energy efficient, developing 
sustainable practices and green technologies are essential for a responsible future. These well-
established processes provide a robust and scalable platform for crafting intricate micromechanical 
structures. In this talk, a comprehensive overview of the semiconductor fabrication process, focusing 
on the key aspects of each stage, the challenges faced by manufacturers, and the strategies employed 
to overcome these challenges is highlighted. By understanding the fundamental principles and 
technologies behind semiconductor fabrication, we can appreciate the incredible feats of engineering 
and ingenuity that have driven the rapid progress of the electronics industry and enabled the digital 
revolution that has transformed our world. 
Keywords: Semiconductors, Electronics, Electronic devices  
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VைறBகடKதி சாதன உnவாBக ெசய=|ைற: மிகJU ேமUபCட 

நிைலயிலான மிFன±விய= உnவாBVவதRகான இTதி வழிகாC8  
«ஜா பா 6 

 மQ��வ மிgன¨வியN ைமயS. கி�� ெபாறியியN கN�ாி வளாகS, அ�ணா பNகைலsகழகS, கி��-
600 025,  

தமிuநாv, இcதியா. 
மிgனiசN: sreejaabs@annauniv.edu 

ஆ345 678க: 
உmகo ைகயிb உoள ேநqXதியான திறNேபசி |தb பிரப¿சXதிb ஓe[ பிர[மாnடமான 
விnகல[ வைர அைனXt[ கn�fg ெதாியாத ராPசதqகளாb இயfகTபe[ ஒH பிரப¿சXைத 
கkபைன ெச�t பாHmகo. இைவ gைறfகடXதி சாதனmகo, ந�ன ெதாழிbsPபXதிN 
அறியTபடாத திறNகo, ந[ சகாTதXைத வைரயjfg[ தகவbகளிN ெதாgTUகைள அைமதியாக 
உHவாfgகிறாqகo. திறNேபசிகo மkj[ கணினிகo |தb மHXtவ சாதனmகo, வாகன 
பயNபாeகo மkj[ UtTபிfகXதfக எாிசfதி அைமTUகo வைர பர_த அளவிலான 
ெகாefைககcfg அzXதளமாக ெசயbபe[ மிNன�வியைல ெபாிt[ ந[பியிHfg[ 
gைறfகடXதிகo நமt ந�ன வா�fைகயிN ஒHmகிைண_த பgதியாக மாறிவிPடன. gைறfகடXதி 
சாதனmகo மkj[ UைனயைமTU எNபt ெதாழிbsPபXைதT பkறியt மPeமbல; அைவ மனித 
UXதி �qைம மkj[ |NேனkறXதிkகான இைடவிடாத |யkசிையT பkறியt. உணாி,  ஆkறb 
மிNன�வியb, வானைல �kjகo |தb ஒளியியb ெதாடqU  சாதனmகo வைர gைறfகடXதி 
சாதனmகளிN உலக[, சிkjHவாfgதb இைடவிடாத |யkசியாg[, இt சாXதியமானவkறிN 
எbைலகைளX தocகிறt. ஒH gைறfகடXதி சாதனXதிN UைனயைமTU எNபt பல-பz ஒளி  கb 
அ�� கைல மkj[ உட}யb ேவதியியb ெசயb|ைறயாg[ (ெவTப ஆfசிஜேனkற[, ெமb}ய-
படல[ பz�, அயனி-உoைவTU, ெபாறிXதb ேபாNற பzகcடN) இதN ேபாt மிNன� �kjகo 
பzTபzயாக ஒH ேவஃபராக உHவாகிNறன, ெபாtவாக Õய ஒkைற-பzக gைறfகடXதி ெபாHo. 
ஒ�ெவாH Uதிய தைல|ைற சாதனmகc[ |_ைதயைத விட சிறியைவ, ேவகமானைவ மkj[ 
சfதிவா�_தைவ, ந[ப|zயாத சாXதியmகcfg கத�கைளX திறfகிNறன. இHTபி~[, இ_த 
பயண[ Utைமயான தீq�கைளf கnடறிதb, நிைலயான நைட|ைறகைள உHவாfgதb மkj[ 
நமt சாதனmகைள gளிq�சியாக�[ ஆkறb திற~ட~[ ைவXதிHfக ப�ைம ெதாழிbsPபmகo 
ேபாNற சவாbகo இbலாமb இbைல. இ_த நNg நிjவTபPட ெசயb|ைறகo சிfகலான சிறிய 
இய_திர மkj[ மிNன� �j கPடைமTUகைள உHவாfgவதkகான வhவான மkj[ 
அளவிடf�zய தளXைத வழmgகிNறன. இ_த ேப�சிb, gைறfகடXதி UைனயைமTU ெசயb|ைற 
பkறிய விாிவான கnேணாPட[, ஒ�ெவாH கPடXதிN |fகிய அ[சmகo, உkபXதியாளqகo 
எதிqெகாoc[ சவாbகo மkj[ இ_த சவாbகைள சமாளிfக பயNபeXதTபe[ உXதிகo 
ஆகியவkறிb கவன[ ெசhXtகிறt. gைறfகடXதி Uைனய}N பிNனணியிb உoள அzTபைட 
ெகாoைககo மkj[ ெதாழிbsPபmகைளT Uாி_tெகாoவதN {ல[, மிNன�X ெதாழிbtைறயிN 
விைரவான |NேனkறXைதX Õnzய மkj[ நமt உலகXைத மாkறிய எnணிம UரPசிைய 
ெசயbபeXதிய ெபாறியியb மkj[ UXதி �qைமயிN ந[ப|zயாத சாதைனகைள நா[ பாராPடலா[. 
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|fகிய வாqXைதகo: gைறfகடXதிகo, மிNன� சாதனmகo, மிNன�வியb 
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SOLAR PHOTOVOLTAICS 
GovindaSamy TamizhMani  

Photovoltaic Reliability Laboratory (PRL), Arizona State University, United States.   
E-mail: manit@asu.edu 

ABSTRACT 
Solar photovoltaics (PV) is the fastest growing electric generation technology in the world and in India. 
This presentation will be focused on three key areas of PV systems: i) economic factors driving the PV 
growth rate; ii) field operating factors influencing the performance of PV systems; iii) innovation factors 
increasing PV cell and module efficiencies and reliability. In first topic area, the two primary economic 
factors – sunlight availability & PV module cost – influencing the levelized cost of energy (LCOE/kWh) 
will be discussed. In the second topic area, the two primary performance factors – plane of array 
irradiance & module temperature – influencing the energy output (kWh/kW) will be discussed. In the 
third topic area, the two innovation factors – cell efficiency and module reliability – increasing the power 
output per unit area and the lifetime will be discussed. 
Keywords: Solar cells, renewable energy, cell efficiency and module reliability 
 

uாிய ஒளிமிFகலU 
ேகாவி.தசாமி தமி�மணி 

 ஒளிமிgகல நSபக�தgைம ஆ]வகS, அாிேசானா மாநில பNகைலsகழகS, அெமாிsக. 
மிgனiசN: manit@asu.edu 

ஆ345 678க: 
ேசாலாq ஃேபாPேடாேவாbடாயிf� (PV) எNபt உலகிh[ இ_தியாவிh[ ேவகமாக வளq_t வH[ 
மிNசார உkபXதி ெதாழிbsPபமாg[. இ_த விளfகfகாPசி PV அைமTUகளிN {Nj |fகிய 
பgதிகளிb கவன[ ெசhXt[: i) PV வளq�சி விகிதXைத இயfg[ ெபாHளாதார காரணிகo; ii) PV 
அைமTUகளிN ெசயbதிறைன பாதிfg[ கள இயfக காரணிகo; iii) PV ெசb மkj[ ெதாgதி 
ெசயbதிறN மkj[ ந[பகXதNைமைய அதிகாிfg[ Utைம காரணிகo. |தb தைலTU பgதியிb, 
இரne |தNைம ெபாHளாதார காரணிகo - ¹ாிய ஒளி கிைடfg[ தNைம & PV ெதாgதி ெசல� - 
சமTபeXதTபPட ஆkறb ெசலைவ (LCOE; $/kWh) பாதிfg[ காரணிகo விவாதிfகTபe[. 
இரnடாவt தைலTU பgதியிb, இரne |தNைம ெசயbதிறN காரணிகo - வாிைச கதிq��சிN 
விமான[ மkj[ ெதாgதி ெவTபநிைல - ஆkறb ெவளிåPைட (kWh/kW) பாதிfg[ காரணிகo 
விவாதிfகTபe[. {Nறாவt தைலTU பgதியிb, இரne கneபிzTU காரணிகo - ெசb 
ெசயbதிறN மkj[ ெதாgதி ந[பகXதNைம - ஒH ¼னிP பgதிfg மிN உkபXதிைய அதிகாிTபt 
மkj[ வா�நாo ஆகியைவ விவாதிfகTபe[. 
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|fகிய வாqXைதகo: ெசb ெசயbதிறN மkj[ ெதாgதி ந[பகXதNைம, ¹ாிய மிNகலmகo, 
UtTபிfகXதfக ஆkறb 
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DEVELOPMENT OF CONDUCTIVE YARN FOR SENSING 

PHYSIOLOGICAL SIGNALS IN WEARABLE HEALTHCARE MONITORING 

APPLICATION 
Subashini J. M1, Pandiyarasan Veluswamy2 * 

1School of Interdisciplinary Design and Innovation, Indian Institute of Information Technology Design and 
Manufacturing, Kancheepuram, Chennai-600127, Tamilnadu, India.   

2Department of Electronics and Communication Engineering, Indian Institute of Information Technology Design 
and Manufacturing, Kancheepuram, Chennai-600127, Tamilnadu, India.   

E-mail: pandiyarasan@iiitdm.ac.in 

ABSTRACT 
Smart textile-based material plays a vital role in development of wearable healthcare monitoring 
devices where it acts as a sensor, which can sense the physiological signals of human body such as 
heart beat rate, respiratory rate, brain activity, muscle activity of human body. The smart textile material 
consists of conductive metal ions that are responsible for the passage of potential across the device 
and sense the physiological signals. Human body generates potential difference during the movement 
of charged ions in the blood cells. These potential changes are converted as signals that can be sense 
by the conductive textile materials. Thus, in this research, an electrically conductive yarn is been 
developed using silver copper (AgCu) paste coated to cotton yarn of 30’s count. Silver generally 
possess good conductive property. The conductivity of the yarn is tested and analyzed using IV 
measurement, where the coated AgCu yarn has the resistance of 4.5 Ω/cm. The developed yarn is 
analysed for its morphological characterization using SEM. The crystallinity of the developed yarn is 
analysed using XRD. The physical properties of yarn such as yarn strength and elongation, yarn 
thickness has also been analysed. The developed yarn has also been tested for its biocompatibility 
property. The results show AgCu yarn lower resistance, higher strength and flexibility with good 
antimicrobial property. The developed yarn is further sewn along with cotton fabric and developed as 
an electrode to test ECG signal. It is found that after sewing of the yarn with fabric, the resistance of 
the electrode resistance is found to be 8.3Ω. 
Keywords: silver copper yarn, wearable electronics, wearable healthcare monitoring devices 

 

உடxய= கXகாணிPQBகான கXடB8� ²= உnவாBகU: அணியBj8ய 

ெஹ=Kேகe கXகாணிPQ பயFபா� கnவிகvBகான Q�ைம  
6பாஷினி ெஜ !1, பாp^யராச+ ேவ¬6வாமி2 
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 1x�N ஆஃ� இgடK�சி�ளினாி �ைசg அ�U இgேனாேவஷg, இcதிய தகவN ெதாழிN�Uப 
வ�வைம�f ம�zS உ�ப�தி நிzவனS, காiசிfரS, ெசgைன-600127, தமிuநாv, இcதியா. 

2எலsUரானிsx ம�zS கS²னிேகஷg இgஜினியாி�, இcதிய தகவN ெதாழிN�Uப வ�வைம�f ம�zS 
உ�ப�தி நிzவனS, காiசிfரS, ெசgைன-600127, தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: pandiyarasan@iiitdm.ac.in 

 

ஆ345 678க: 
அணியf�zய �காதார கnகாணிTU சாதனmகளிN வளq�சியிb �மாqP ெடf�ைடb 
அzTபைடயிலான ெபாHo |fகிய பmg வகிfகிறt, அmg அt ெசNசாராக ெசயbபeகிறt, இt 
இதய tzTU, �வாச விகித[, {ைள ெசயbபாe, மனித உட}N தைச ெசயbபாe ேபாNற உட}யb 
சமிfைஞகைள உணர |zZ[. �மாqP ெடf�ைடb ெபாHo கடXt[ உேலாக அயனிகைளf 
ெகாneoளt, அைவ சாதன[ |»வt[ சாXதியf�jகைள கட_t ெசbகிNறன மkj[ உட}யb 
சமிfைஞகைள உணqகிNறன. இரXத அ�fகளிb சாqÙ ெச�யTபPட அயனிகளிN இயfகXதிN 
ேபாt மனித உடb சாXதியமான ேவjபாPைட உHவாfgகிறt. இ_த சாXதியமான மாkறmகo 
கnடfz� ெடf�ைடb ெபாHPகளாb உணரf�zய சமிfைஞகளாக மாkறTபeகிNறன. எனேவ, 
இ_த ஆரா��சியிb, 30 count எnணிfைகயிலான பHXதி ³}b, ெவoளி ெச[U (AgCu) ேப�P 
ேகாP ெச�t, கnடfz� ³b உHவாfகTபPeoளt. ெவoளி ெபாtவாக நbல கடXt[ 
பnUகைளf ெகாneoளt. IV அள�PைடT பயNபeXதி ³}N கடXtXதிறN ேசாதிfகTபPe 
பgTபா�� ெச�யTபeகிறt, அmg ேகாP ெச�த AgCu ³b 4.5 Ω/cm மிNதைட ெகாneoளt.  
ேகாP ெச�த ³b SEM பயNபeXதி அதN உHவவியb தNைமfகாக பgTபா�� ெச�யTபeகிறt. 
ேகாP ெச�த ³}N பzகXதNைம XRD பயNபeXதி பgTபா�� ெச�யTபeகிறt. ³}N 
இயkபியb பnUகளான ³b வ}ைம மkj[ நீள[, ³b தzமN ேபாNறைவZ[ பgTபா�� 
ெச�யTபPeoளன. ேகாP ெச�த ³b அதN உயிq இணfகXதNைம பnUfகாக�[ 
ேசாதிfகTபPடt. |z�கo AgCu ³b gைற_த மிNதைட, அதிக வ}ைம மkj[ நbல 
ஆnzைமfேராபியb பnUடN ெநகி��XதNைமையf காPeகிNறன. ேகாP ெச�த ³b ேமh[ 
பHXதி tணிZடN ேசqXt ைதfகTபPe ஈசிஜி சிfனைல� ேசாதிfg[ மிN|ைனயாக 
உHவாfகTபeகிறt. ேகாP ெச�த ³ைல tணிZடN ைதXத பிறg, மிN|ைனயிN மிNதைட 8.3 Ω 
ஆக இHTபt கnடறியTபPடt. 
|fகிய வாqXைதகo: ெவoளி ெசTU ³b, அணியf�zய மிNன�வியb, அணியf�zய �காதார 
கnகாணிTU சாதனmகo 
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NANOTECHNOLOGY IN DRUG DELIVERY SYSTEMS: ADVANCES, 

CHALLENGES, AND FUTURE PROSPECTS FOR TARGETED THERAPIES  
M. Prasath 

Department of Physics, Periyar University Centre for Post Graduate and Research Studies, Dharmapuri, 635 
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E-mail: sanprasath2006@gmail.com 

ABSTRACT 
In recent times, there has been a significant advancement in the field of drug delivery systems aimed 
at providing therapeutic agents or natural active compounds to specific target locations for the 
treatment of various ailments. Although several drug delivery systems have proven successful, there 
are still certain challenges that require attention, and the development of advanced technology is 
necessary to ensure the successful delivery of drugs to their intended sites. Hence, current research 
is focused on studying nano-based drug delivery systems that have the potential to revolutionize drug 
delivery techniques. By utilizing nanostructures, drug delivery devices have proved to be an effective 
method for minimizing the toxicity of anticancer drugs and achieving targeted drug delivery. The field 
of nanotechnology has witnessed a surge in the production and application of nano pharmaceuticals, 
particularly in cancer therapy. Among the various materials used for the construction of nanoparticle 
carriers, polymers, liposomes, micelles, and inorganic nanoparticles have gained significant 
recognition. Recent years have witnessed remarkable advancements in the fields of small particles 
and nanostructured materials. Researchers have successfully produced a wide range of noble metal 
nanomaterials with diverse morphologies such as balls, rods, flowers, sheets, and cages, to meet the 
specific requirements of various scientific investigations. The term "nanocage" refers to a nanomaterial 
with three-dimensional characteristics, featuring a hollow interior and a porous outer surface. 
Nanocages have demonstrated the ability to effectively perform intramolecular assembly and external 
modification. The interplay between the structural attributes and functional properties of nanomaterials 
holds great promise in the development and implementation of portable and wearable sensors, which 
are envisioned as the next generation of sensing devices. In the context of cancer treatment, there has 
been a comprehensive study on the use of reconstituted high-density lipoprotein nanoparticles as a 
means of delivering therapeutic compounds. As the field progresses, nanostructures such as 
nanotubes, nano cones, and nanoclusters are emerging as potential candidates for creating a new 
generation of chemical sensors and drug carriers. In order to investigate the structures and stabilities 
of drug-nanocages, Density Functional Theory (DFT) calculations have been employed, providing 
valuable insights that can guide further experimental studies related to the development of drug delivery 
systems. Overall, the recent developments in drug delivery systems, particularly those utilizing 
nanotechnology, offer immense potential for improving the efficacy and precision of drug delivery, 
thereby enhancing treatment outcomes for various medical conditions  
Keywords: Drug Delivery, Nanotechnology, Density Functional Theory 
 

மnt� விநிேயாக அைமPQகளி= நாேனா ெதாழி={CபU இலBV 

சிகிyைசகvBகான |FேனRற:க? சவா=க? மRTU எதிeகால வாpPQக? 
ம. பிரசாk 

 இய�பியN �ைற, ெபாியாK பNகைலsகழக பUட ேம�ப��f ம�zS ஆரா]^சி ைமயS, தQமfாி – 635 205, 
தமிuநாv, இcதியா. 
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மிgனiசN: sanprasath2006@gmail.com 

ஆ345 678க: 
சமீப காலmகளிb பbேவj ேநா�கcfg சிகி�ைச அளிTபதkகாக gறிTபிPட இலfg இடmகcfg 
சிகி�ைச |கவqகo அbலt இயkைகயான ெசய}b உoள ேசqமmகைள வழmgவைத ேநாfகமாகf 
ெகாnட மH_t விநிேயாக |ைறகளிb gறிTபிடXதfக |Nேனkற[ ஏkபPeoளt. பல மH_t 
விநிேயாக |ைறகo ெவkறிகரமாக நிØபிfகTபPzH_தாh[ கவன[ ேதைவTபe[ சில சவாbகo 
இN~[ உoளன. ேமh[ அவkறிN ேநாfகமான தலmகcfg மH_tகைள ெவkறிகரமாக 
வழmgவைத உjதிTபeXத ேம[பPட ெதாழிbsPபXதிN வளq�சி அவசிய[. எனேவ தkேபாைதய 
ஆரா��சி மH_t விநிேயாக sPபmகளிb UரPசிைய ஏkபeXt[ ஆkறைல ெகாnட நாேனா 
அzTபைடயிலான மH_t விநிேயாக |ைறகைள பzTபதிb கவன[ ெசhXtபeகிறt. நாேனா 
கPடைமTUகைள பயNபeXtவதN {ல[ மH_t விநிேயாக சாதனmகo ேநா� எதிqTU 
மH_tகளிN ந��XதNைமைய gைறTபதkg[ இலfg மH_t விநிேயாகXைத அைடவதkg[ ஒH 
சிற_த |ைறயாக நிØபிfகTபPeoளன. சமீபXதிய ஆneகளிb சிறிய tகoகo மkj[ நாேனா 
கPடைமfகTபPட ெபாHPகளிN tைறயிb gறிTபிடXதfக |Nேனkறmகo ஏkபPeoளன. 
பbேவj அறிவியb ஆ��களிN gறிTபிPட ேதைவகைள ²qXதி ெச�வதkகாக பbேவj உHவவியb 
ெகாnட பர_த அளவிலான உNனத உேலாக நாேனா ெபாHPகைள ஆரா��சியாளqகo 
ெவkறிகரமாக உHவாfகிZoளனq. நாேனா ேகÙ எNj ெசாb |Tபாிமாண பnUகைளf ெகாnட 
ஒH நாேனா ெபாHைளf gறிfகிறt, இt ஒH ெவkj உPUறXைதZ[ ஒH snணிய ெவளிTUற 
ேமkபரTைபZ[ ெகாneoளt. நாேனா ேகÙகo {லf�jகcfகிைடேயயான ெவளிTUற 
மாkறmகைள திற[பட ெச�Z[ திறைன நிØபிXtoளன. நாேனா ெபாHPகளிN கPடைமTU பnU 
�jகo மkj[ ெசயbபாPe பnUகcfg இைடயிலான ெதாடqU ெசயbபeXததிb ெபH[ 
வாfgjதிைய ெகாneoளt. அைவ அeXத தைல|ைற உணqதிறN சாதனmகளாக 
கHதTபeகிNறன. நாேனா gழா�கo, நாேனா �[Uகo மkj[ நாேனாfள�டqகo ேபாNற நாேனா 
கPடைமTUகo Uதிய தைல|ைற மH_tேகாியqகைள உHவாfgவதkகான சாXதியமான 
ேவPபாளqகளாக உHவாfகி வHகிNறன. மH_t-நாேனாேகÙகளிN கPடைமTUகo மkj[ 
நிைலXதNைமைய ஆரா�வதkகாக DFT கணfகீeகo பயNபeXதTபPeoளன. இt மH_t 
விநிேயாக |ைறகளிN வளq�சி ெதாடqபான ேமh[ ேசாதைன ஆ��கcfg வழிகாPடf�zய 
மதிTUமிfக snணறி�கைள வழmgகிறt. ஒPe ெமாXதமாக, மH_t விநிேயாக |ைறகளிb 
சமீபXதிய |Nேனkறmகo, gறிTபாக நாேனா ெதாழிbsPபXைத பயNபeXtபைவ, gறிTபாக 
நாேனா ெதாழிbsPபXைத பயNபeXtபைவ, மH_t விநிேயாகXதிN ெசயb திறN மkj[ 
tb}யXைத ேம[பeXtவதkகான மகXதான ஆkறைல வழmgகிNறன. இதN {ல[ பbேவj 
மHXtவ நிைலைமகcfகான சிகி�ைச விைள�கைள ேம[பeXtகிNறன.  
|fகிய வாqXைதகo: DFT கணfகீeகo, நாேனா ெதாழிbsPப[, இலfg ைவfகTபPட மH_t 
விநிேயாக[ 
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EMERGING FRONTIERS: ELECTRONIC NOSE'S ROLE IN DETECTING 

LIFE-THREATENING DISEASES - RECENT INSIGHTS 
R. Pandeeswari   

Sri Ramakrishna Engineering College, Coimbatore – 641022, Tamil nadu, India.   
E-Mail: pandeeswari.r@srec.ac.in 

ABSTRACT 
Health is deemed the most fundamental human right, as defined by the World Health Organization 
(WHO) as 'a state of complete physical, social, and mental well-being, not merely the absence of 
disease or infirmity.' Disease manifests as an abnormal, pathological condition affecting any part or the 
entirety of living beings. It spans various categories, including acute-chronic, infectious-non-infectious, 
hereditary-acquired, and primary-secondary. WHO has reported several life-threatening 
diseases/ailments such as heart disease, respiratory infections, renal disease, HIV-AIDS, pulmonary 
disease, tuberculosis, cancer, obesity, and diabetes. Traditional diagnostics like blood and urine 
analyses, Chest X-rays with cytology examinations (sputum, biopsy), Endoscopy, Positron Emission 
Tomography (PET), Computed Tomography (CT), Magnetic Resonance Imaging (MRI), play critical 
roles in disease detection. Early-stage disease diagnosis holds particular significance for effective 
patient identification and treatment. However, the lack of patient compliance with existing diagnostic 
methods limits prompt diagnosis, necessitating the development of non-invasive diagnostic tools. One 
such promising non-invasive method, garnering significant research interest, is breath analysis through 
the electronic nose. This method detects gas analyte like exhaled volatile organic compounds (VOCs) 
and inorganic gases, considered vital biomarkers for various life-threatening diseases. The sensor 
forms the core of the e-nose device, necessitating the development of suitable sensing materials for 
an effective e-nose device. Chemical sensors play a significant role in diagnosing life-threatening 
diseases. Furthermore, recent studies have demonstrated the value of e-Nose technology not only in 
diagnosing COVID-19 infection but also in variant patients with post-COVID syndrome. This 
underscores the potential for e-Nose to serve as a platform for diagnosing various medical conditions 
in the future, fulfilling its original objective of monitoring human health through exhaled breath.  
Keywords: Electronic Nose, COVID-19, volatile organic compounds 
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உலக �காதார அைமTU (WHO) வைரயjXtoளபz, ஆேராfகிய[ எNபt மனிதனிN அzTபைட 
உாிைமயாகf கHதTபeகிறt. ேமh[ ஆேராfகிய[ எNபt “ேநா� அbலt பல�ன[ இbலாதt 
மPeமbல, |»ைமயான உடb, ச{க மkj[ மன நலXதிN நிைல" ஆg[. ேநா� ஒH அசாதாரண, 
ேநாயியb நிைலயாக ெவளிTபeகிறt, இt உயிாினmகளிN எ_தெவாH உட}N பgதிையேயா 
அbலt |»வைதZேமா பாதிfகிறt இt கeைமயான-நாPபPட, ெதாkj-ெதாkj அbலாத, 
பர[பைர-ெபறTபPட மkj[ |தNைம-இரnடா[ நிைல உPபட பbேவj வைககளிb 
வைகTபeXதTபPeoளt. உலக �காதார அைமTபிN தர�களிN பz இதய ேநா�, �வாச ெதாkj, 
சிjநீரக ேநா�, எ�.ஐ.வி-எ�P�, sைரåரb ேநா�, காசேநா�, Ukjேநா�, உடb பHமN மkj[ 
நீாிழி� ேபாNறைவ உயிHfg ஆபXைத விைளவிfg[ ேநா�கo அbலt நிைலகo என 
வைரயjfகTபPeoளt. ெபாtவாக இரXத[ மாதிாிகo மkj[ சிjநீq பgTபா��, ைசPடாலஜி 
பாிேசாதைனகo, எnேடா�ேகாபி, பாசிPராN எமிஷN ேடாேமாகிராபி (PET), க[T¼PடP 
ேடாேமாகிராபி (CT), கா_த அதிq� படமாfகb (MRI) எf�-கதிqகo ஆகியைவ ேநாையf 
கnடறிவதிb |fகிய பmg வகிfகிNறன. ேநா�கைள ஆர[ப நிைலயிb கnடறிதb எNபt 
ேநாயாளிகcfg ஆேலாசைன வழmக�[, சிகி�ைசகைள எளிதிb tவmக�[, ேநா� இjதி நிைலைய 
எPeவைத தoளிTேபாட�[ மkj[ ேநா�கைள gணTபeXத�[ உதவியாக இHfg[. இHTபி~[, 
தkேபாtoள ேநாயறிதb |ைறகo அதிக வ} மkj[ ெசலவினXைத ஏkபeXத �zயதாக�[, 
ேநாயாளிகcfg இணfகமிNைமைய ேதாkjவிfக �zயதாக�[ இHTபதாb உடனz 
ேநாயறிதைலf கPeTபeXtகிறt. மனிதனிN உடhடN ேநரz ெதாடqU இbலாத, அதிக வ}ைய 
ேதாkjவிfகாத கHவிகளிN வளq�சி ேதைவTபeகிறt. அXதைகய ஒH ந[பிfைகfgாிய கHவிைய 
உHவாfgதb மkj[ ேம[பeXtதb, gறிTபிடXதfக ஆரா��சி ஆqவXைதT ெபjகிறt. மிNன� 
நாசியிN (Electronic Nose) {ல[ ேநா�கைள கnடறிதb எNற |ைறயானt அதிக வரேவkைப 
ெபkjoளt. இt மிNன� நாசியிN {ல[ மனிதனாb ெவளிேயkறTபe[ �வாச காkைற 
பgTபா�� ெச�Z[ |ைறயாg[. இ_த |ைறயிb மனிதனாb ெவளிேயkறTபe[ �வாச காkறிb 
உoள காிம ேசqமmகo (VOCகo) மkj[ கனிம வாZfகo ேபாNறைவ �வாச gறிåeகளாக (Breath 
markers) கHதTபeகிNறன. இவkைற மிNன� நாசியிN {லமாக வாZ-பgTபா�� ெச�t ேநாயிN 
நிைலயானt கnடறியTபPe எளிதிb ெதாிவிfகTபeகிறt. அதிக உணqதிறN ெகாnட உணாிகo 
மிNன� நாசியிN இதய[ ேபாNறt. எனேவ திறைமயான மிNன� நாசிைய உHவாfக அதிக 
உணqதிறN ெகாnட உணாிகைள உHவாfgவt அதிக ேதைவயாக உoளt. உயிHfg ஆபXதான 
ேநா�கைளf கnடறிவதிb இ_த உணாிகo மkj[ மிNன� நாசிகo |fகியT பmகாkjகிNறன. 
ேமh[, சமீபXதிய ஆ��கo, ேகாவிP-19 ேநா�Xெதாkைறf கnடறிவதிb மPeமbலாமb, ேகாவிP-
fg பி_ைதய ேநா�fgறி உoள மாjபPட ேநாயாளிகளிN இைண ேநா�கo மkj[ அதN 
நிைலகைள கnடறிய�[ மிNன� நாசி ெதாழிbsPபXதிN மதிTைப ஆரா��சி தர�களிN {ல[ 
நிØபிXtoளன. எதிqகாலXதிb பbேவj மHXtவ நிைலகைளf கnடறிவதkகான தளமாக மிNன� 
நாசி ெசயbபe[ திறைன இt அzfேகாzPef காPeகிறt. ெவளிவிe[ �வாசXதிN {ல[ மனித 
ஆேராfகியXைதf கnகாணிfg[ அதN உnைமயான ேநாfகXைத நிைறேவkjகிறt எNபதிb 
எ_த மாkj கHXt[ இHfக |zயாt. 
|fகிய வாqXைதகo: மிNன� நாசி, ேகாவிP-19, ஆவியாg[ காிம ேசqமmகo 
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EFFECT OF DONOR GROUPS ON Zn-PORPHYRIN DYES AS 

SENSITIZERS IN DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
S. Kotteswaran   

Department of Chemistry, School of Basic Sciences, Vels Institute of Science, Technology and Advanced 
Studies, Chennai 600117, Tamil Nadu, India. 

E-Mail: kotties555@gmail.com 

ABSTRACT 
DSSC consists of four major components such as semiconductor, dye (sensitizer), electrolyte and 
counter electrode. Among the four components, the sensitizer plays a crucial role to the generation of 
electrons. At present ruthenium complex dyes are widely used in DSSC. However it is expensive and 
rare earth material. This affects the large scale production. In order to develop cost effective DSSC, 
Ruthenium free and earth abundant materials have been developed. Zn-Porphyrin derivatives have 
variety of advantages, such as easily available precursor materials, simple synthesis steps, low-cost, 
high molar extinction coefficients and good electrochemical properties. The synthesis and fabrication 
of various organic dyes and Zn-Porphyrin derivatives have stimulated great interest in developing low 
cost and efficient ruthenium free sensitizer materials for DSSC 
Keywords: DSSC, Zn- Porphyrin dyes 
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ஆ345 678க: 
சாய-உணq�சிTபாeைடய ¹ாிய மிNகலXதிb, gைறfகடXதிகo, சாய உணqXதிகo மிNபgளி 
மkj[ எதிqமிNவா� ேபாNற நாNg |fகிய �jகo உoளன. சாய உணqXதிகo ஒளி ஆkறைல 
மிNனாkறலாக மாkறி, எலfPராNகளிN உHவாfகXதிb |fகிய பmg வகிfகிறt. சாய-
உணq�சிTபாeைடய ¹ாிய மிNகலXதிb HXதினிய[ ேசqமXதிN சாயmகo தkேபா»t பரவலாகT 
பயNபeXதTபeகிNறன. இHTபி~[ அt விைலZயq_த மkj[ ²மியிb அாிதாக கிைடfகf�zய 
ெபாHo. இt ெபாிய அளவிலான மிNகல உkபXதிைய பாதிfகிறt. விைல gைறவான சாய 
உணq�சிTபாeைடய ¹ாிய மிNகலXைத உHவாfக, HXதினிய[ அbலாத மkj[ ²மியிb தாராளமாக 
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கிைடfக�zய ெபாHPகைளf ெகாne[ உHவாfகலா[. tXதநாக-பாqைபாிN வழி 
ெபாHPகளினாb பbேவj நNைமகo உoளன. அைவ எளிதாக கிைடfகf�zய {லTெபாHPகo, 
எளிைமயான உHவாfகTபzகo, gைற_த விைல, உயq ேமாலாq பிாிைக gணக[ மkj[ நbல மிN-
ேவதிபnUகo ஆg[. பbேவj tXதநாக-பாqைபாிN வழிெபாHPகளிN ெதாgTU, HXதினிய[ 
அbலாத, gைற_த ெசல�oள சாய-உணq�சிTபாeைடய ¹ாிய மிNகல[ மkj[ சfதி மிg_த 
உணqதிறN ெகாnட ெபாHPகைள உHவாfgவதிb ெபH[ ஆqவXைத ÕnzZoளன. 
|fகிய வாqXைதகo: சாய-உணq�சிTபாeைடய ¹ாிய மிNகல: 
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NATURAL RADIOACTIVITY AND THE ASSOCIATED RADIATION 
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Kalavakkam – 603 110 Chennai, Tamil nadu, India.   

E-Mail: chandrasekarana@ssn.edu.in 

ABSTRACT 
Assessment of natural radioactivity is important to estimate the level of gamma radiation exposure by 
living organisms since both terrestrial and cosmogenic origin account for approximately 85% of an 
individual's annual total radiation dose. This natural radioactivity is mainly due to the presence of high 
concentrations of 238-uranium, 232-thorium, and 40-potassium on earth and can vary from material to 
material. The activity concentration of these radionuclides has been found to be highly dependent on 
local geological conditions. Materials like soil, sediment, rock, and water, contain different amounts of 
naturally occurring radioactive materials (NORMs), primarily radionuclides of the 238-U and 232-Th 
decay series and the 40-K isotope. The radiological effect due to natural radioactivity is due to radiation 
exposure of the body by gamma rays and irradiation of lung tissues from inhalation of radon and its 
progeny. To protect humans from radiation risk, it is necessary to know the dose limits of public 
exposure.  This has led to the introduction of radiation protection standards by different organizations 
(ICRP 1994; European Commission 1999; UNSCEAR 2000, 2008; El-Taher 2010; Council of the 
European Union 2014). 
Keywords: Radionuclides; Environment; Gamma ray; Radiation protection standards 
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இய�பியN �ைற, Û சிவ��ரமணிய நாடாK ெபாறியியN கN�ாி (தgனாUசி), காலவாsகS - 603 110 
ெசgைன, இcதியா. 

மிgனiசN: chandrasekarana@ssn.edu.in 

ஆ345 678க: 
ஒH நபாிN வHடா_திர ெமாXத கதிq��� அளவிN ேதாராயமாக 85% நிலTபரTU மkj[ 
கா�ேமாெஜனிf ேதாkற[ இரne[ இHTபதாb, உயிாினmகளிN காமா கதிq��� ெவளிTபாPzN 
அளைவ மதிTபிeவதkg இயkைகயான கதிாியfகXதிN மதிT×e |fகியமானt. இ_த 
இயkைகயான கதிாியfக[ |fகியமாக ²மியிb 238-Zேரனிய[, 232-ேதாாிய[ மkj[ 40-
ெபாPடாசிய[ ஆகியவkறிN அதிக ெசறி�கo இHTபதாb ஏkபeகிறt மkj[ ெபாHcfgT 
ெபாHo மாjபe[. இ_த ேரzேயாநி¼fைலeகளிN ெசயbபாPe ெசறி� உoçq Uவியியb 
நிைலைமகைள மிக�[ சாq_t இHTபt கnடறியTபPeoளt. மn, வnடb, பாைற மkj[ நீq 
ேபாNற ெபாHPகo, ெவ�ேவj அள�களிb இயkைகயாக நிக»[ கதிாியfக ெபாHPகo 
(NORMகo), |தNைமயாக 238-U மkj[ 232-வt சிைத�X ெதாடாிN ேரzேயாநி¼fைலeகo 
மkj[ 40-K ஐேசாேடாTைபf ெகாnzHfகிNறன. இயkைகயான கதிாியfகXதிN காரணமாக 
ஏkபe[ கதிாியfக விைள� காமா கதிqகளாb உட}N கதிq��� ெவளிTபாe மkj[ ேரடாN மkj[ 
அதN ச_ததியினைர உoளி»Tபதாb sைரåரb தி�fகளிN கதிq��� காரணமாg[. கதிq��� 
அபாயXதி}H_t மனிதqகைளT பாtகாfக, ெபாt ெவளிTபாPzN அள� வர[Uகைள அறி_t 
ெகாoவt அவசிய[. இt பbேவj நிjவனmகளாb கதிq��� பாtகாTU தரநிைலகைள 
அறி|கTபeXத வழிவgXதt (ICRP 1994; ஐேராTபிய ஆைணய[ 1999; UNSCEAR 2000, 2008; El-
Taher 2010; ஐேராTபிய ஒNறிய க�Nசிb 2014). 
|fகிய வாqXைதகo: ேரzயN¼fைலeகo; �kj�¹ழb; காமா கதிq; கதிq��� பாtகாTU 
தரநிைலகo 
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ABSTRACT 
Current agricultural practices are based on the wide use of chemical pesticides that have been 
associated with health and environmental issues. A chemical input in Indian agriculture increases after 
the announcement of Green Revolution. In general, a chemical input in agriculture are chemicals or a 
biological agent such as a virus, bacterium, antimicrobial, or disinfectant that deters, incapacitates, 
kills, pests. It is commonly used to eliminate or control a variety of agricultural pests that can damage 
crops and livestock. Pesticides and fertilizers have proved to be a boon for the farmers as well as 
people all around the world by increasing agricultural yield to achieve food productivity for the high 
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population global community. Usage of synthetic inputs residue is very high in Indian agricultural fields.  
Pesticide residual can cause deadly disease among the animals, humans and birds directly. Production 
of better alternative source by using ecofriendly technology can reduce the usage of conventional 
chemical fertilizer and the pesticide formulation is an answer to this destruction condition. Changes in 
the weather are dangerous for the production of high-quality crops, resulting in reduced income and 
fluctuations in production. The nano-based approach will be a viable way to address many of the key 
challenges facing agriculture, including improvements in productivity, quality, quantity, nutrition, 
disease resistance, etc. In addition, nanotechnology is environmentally friendly and cheaper than other 
forms of treatment and fertilizer. In fact, nanotechnology can also lead to significant reductions in the 
use of pesticides and fertilizers, resulting in less toxic compounds being released into the environment. 
It can improve public health and ecosystems by limiting the pollution and toxicity of surrounding 
ecosystems with synthetic chemicals. Unique physicochemical properties of nanomaterials, such as 
catalytic reactivity, large surface area, size, and shape have the potential to open new paradigms and 
introduce new strategies into agriculture. The use of pesticides has dramatic consequences in both 
developed and developing countries. Sustainable agriculture aims to maintain long-term natural 
resources and agricultural productivity. The present work deals with preparation of plant growth 
stimutalors using green route method and its application in agriculture. 
Keywords: Green plant growth stimutalors, nano stimulators, nanotechnology in agriculture 
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 தkேபாைதய விவசாய நைட|ைறகo ஆேராfகிய[ மkj[ �kj�¹ழb பிர�சிைனகcடN 
ெதாடqUைடய இரசாயன ²�சிfெகாb}களிN பரவலான பயNபாPைட அzTபைடயாகf 
ெகாnடைவ. ப�ைமT UரPசி அறிவிTUfgT பிறg இ_திய விவசாயXதிb இரசாயன உoளீe 
அதிகாிfகிறt. ெபாtவாக, விவசாயXதிb இரசாயன உoளீe எNபt இரசாயனmகo அbலt 
ைவர�, பாfÚாிய[, sn�யிq எதிqTU அbலt கிHமிநாசினி ேபாNற உயிாியb |கவq ஆg[, 
அைவ ²�சிகைளX தefகிNறன, ெசய}ழfக� ெச�கிNறன, ெகாbலTபeகிNறன. பயிqகo மkj[ 
காbநைடகைள ேசதTபeXt[ பbேவj விவசாய ²�சிகைள அகkற அbலt கPeTபeXத இt 
ெபாtவாக பயNபeXதTபeகிறt. அதிக மfகoெதாைக ெகாnட உலகளாவிய ச{கXதிkகான 
உண� உkபXதிைய அைடய விவசாய விைள�சைல அதிகாிTபதN {ல[ ²�சிfெகாb}கo மkj[ 
உரmகo விவசாயிகcfg[ உலெகmகிh[ உoள மfகcfg[ ஒH வரமாக நிØபிfகTபPeoளt. 
ெசயkைக இeெபாHPகளிN எ�சmகளிN பயNபாe இ_திய விவசாய வயbகளிb மிக அதிகமாக 
உoளt. ²�சிfெகாb} எ�ச[ விலmgகo, மனிதqகo மkj[ பறைவகcfg ேநரzயாக ெகாzய 
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ேநாைய உnடாfg[. �kj�¹ழb நPU ெதாழிbsPபXைதT பயNபeXதி சிற_த மாkj {லXைத 
உkபXதி ெச�வt வழfகமான இரசாயன உரmகளிN பயNபாPைடf gைறfg[ மkj[ 
²�சிfெகாb} உHவாfக[ இ_த அழி� நிைலfg ஒH தீqவாg[. வானிைலயிb ஏkபe[ மாkறmகo 
உயqதர பயிqகளிN உkபXதிfg ஆபXதானைவ, இதN விைளவாக வHமான[ gைற_t உkபXதியிb 
ஏkற இறfகmகo ஏkபeகிNறன. உkபXதி, தர[, அள�, ஊPட�சXt, ேநா� எதிqTU ேபாNறவkறிb 
ேம[பாeகo உPபட விவசாய[ எதிqெகாoc[ பல |fகிய சவாbகைள எதிqெகாoள நாேனா 
அzTபைடயிலான அ�g|ைற சாXதியமான வழியாg[. �eதலாக, நாேனா ெதாழிbsPப[ 
�kj�¹ழhfg உக_தt மkj[ பிற சிகி�ைச |ைறகைள விட ம}வானt. மkj[ உர[. 
உnைமயிb, நாேனா ெதாழிbsPப[ ²�சிfெகாb}கo மkj[ உரmகளிN பயNபாPzb 
gறிTபிடXதfக gைறTUகcfg வழிவgfg[, இதN விைளவாக gைற_த ந�� கலைவகo 
�kj�¹ழ}b ெவளியிடTபeகிNறன. ெசயkைக இரசாயனmகo {ல[ �kறிZoள �kj�¹ழb 
அைமTUகளிN மா� மkj[ ந��XதNைமையf கPeTபeXtவதN {ல[ ெபாt �காதார[ மkj[ 
�kj�¹ழb அைமTUகைள ேம[பeXதலா[. விைன¼fக விைனXதிறN, ெபாிய பரTபள�, அள� 
மkj[ வzவ[ ேபாNற நாேனா ெபாHPகளிN தனிXtவமான இயkபியb ேவதியியb பnUகo Uதிய 
|N~தாரணmகைளX திறfg[ மkj[ விவசாயXதிb Uதிய உXதிகைள அறி|கTபeXt[ திறைனf 
ெகாneoளன. ²�சிfெகாb}களிN பயNபாe வளq_த மkj[ வளH[ நாeகளிb வியXதg 
விைள�கைள ஏkபeXtகிறt. நிைலயான விவசாய[ எNபt நீnட கால இயkைக வளmகைளZ[ 
விவசாய உkபXதிXதிறைனZ[ பராமாிTபைத ேநாfகமாகf ெகாneoளt. தkேபாைதய ேவைல, 
ப�ைம வழி |ைற மkj[ விவசாயXதிb அதN பயNபாe ஆகியவkைறT பயNபeXதி தாவர வளq�சி 
ஊfகிகைளX தயாாிTபt பkறியt. 
|fகிய வாqXைதகo: நாேனா தாவர வளq�சி Õnzகo 
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ABSTRACT 
Sodium metal pyrophosphates have been chosen better alternative electrode materials for the sodium 
ion capacitors as it shows higher potential in electrochemical performance. It shows electrochemically 
and thermally stable with fabulous structural stability. Considering these aspects, the work focus on 
sodium metal pyrophosphates for hybrid sodium ion capacitor to introduce high capacitive electrodes 
with more energy density. The improved energy density and high-rate capability of the sodium 
pyrophosphate electrodes are our research interest compared to carbon-based system, since Na 
systems appear superior due to its slower solid-state diffuser in most materials. Laboratory prepared 
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prototype of Sodium ion capacitor with disodium metal pyrophosphates along with nanometal oxides 
yields high energy density with good cycling capacity of higher than 20,000 cycles with 95% charge 
retention. These developed capacitors charge density can be easily multiplied in higher orders by serial 
and parallel stacks and introduction of dielectric medium. Further charge density improvement is 
already sensed by intercalation of organometallic oxides and nanometal oxide. The sodium ion 
capacitor is a suitable alternative capacitor for the exhaustive lithium-ion source. Sodium ion as said 
earlier intercalation improves the energy density in spite in lithium-ion intercalation improves the energy 
density by forming coordination compounds (Say lithium cobalt metal amine, etc.) This coordination 
compounds will off from the activity of multiplying the energy density, instead they will act as slag. In 
sodium ion capacitors the nanometal oxide will be more active on the cycles thereby they will act as 
active sites for the reaction speed up. Here nanometal oxides has dual role such as active sites for 
reaction speed up on cycles and they will catalyze the reaction stability. 
Keywords: sodium ion capacitor, sodium metal pyrophosphates, energy density, cycling capacity 
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ேசாzய[ உேலாக ைபேராபா�ேபPeகo ேசாzய[ அயN மிNேதfகிகcfg சிற_த மாkj 
எலfPேராe ெபாHPகo ேதq_ெதefகTபPeoளன, ஏெனனிb இt மிNேவதியியb ெசயbதிறனிb 
அதிக திறைனf காPeகிறt. இt அkUதமான கPடைமTU நிைலXதNைமZடN மிN ேவதியியb 
மkj[ ெவTப நிைலXதNைமையf காPeகிறt. இ_த அ[சmகைளf கHXதிb ெகாne, ைஹTாிP 
ேசாzய[ அயN மிNேதfகிfகான ேசாzய[ ெமPடb ைபேராபா�ேபPeகளிb அதிக ஆkறb 
அடqXதி ெகாnட உயq ெகாoளள� மிN|ைனகைள அறி|கTபeXtவதkகான ேவைல கவன[ 
ெசhXtகிறt. காqபN அzTபைடயிலான அைமTUடN ஒTபிe[ேபாt ேசாzய[ ைபேராபா�ேபP 
மிN|ைனகளிN ேம[பeXதTபPட ஆkறb அடqXதி மkj[ உயq-விகித திறN ஆகியைவ எmகo 
ஆரா��சி ஆqவமாg[, ஏெனனிb ெபH[பாலான ெபாHPகளிb அதN ெமtவான திட-நிைல 
zஃTபி¼சq காரணமாக Na அைமTUகo உயq_ததாகX ேதாNjகிNறன. நாேனாெமPடb 
ஆfைசeகcடN zேசாzய[ ெமPடb ைபேராபா�ேபPeகcடN �zய ேசாzய[ அயN 
மிNேதfகியிN ஆ�வகXதிb தயாாிfகTபPட |Nமாதிாி, 95% சாqÙ தfகைவTUடN 20,000 
�ழkசிகcfg ேமb நbல ைசfகிo ஓPe[ திற~டN அதிக ஆkறb அடqXதிைய அளிfகிறt. இ_த 
வளq_த மிNேதfகிகo சாqÙ அடqXதிைய வாிைச மkj[ இைணயான அefgகo மkj[ 
மிNகடXதா ஊடகXைத அறி|கTபeXtவதN {ல[ அதிக ஆqடqகளிb எளிதாகT ெபHfக |zZ[. 
ஆqகேனாெமPடா}f ஆfைசeகo மkj[ நாேனாெமPடb ஆfைசe ஆகியவkறிN இைடfகணிTU 
{ல[ ேமh[ மிNÛPட அடqXதி ேம[பாe ஏkகனேவ உணரTபeகிறt. ேசாzய[ அயN 
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மிNேதfகியானt |»ைமயான }Xதிய[-அயN {லXதிkg ெபாHXதமான மாkj மிNேதfகியாg[. 
ேசாzய[ அயனி |NU �றியt ேபாb, }Xதிய[-அயN இைடfகணிTU ஆkறb அடqXதிைய 
ேம[பeXtகிறt எNறாh[, ஒHmகிைணTU ேசqமmகைள உHவாfgவதN {ல[ ஆkறb 
அடqXதிைய ேம[பeXtகிறt (}Xதிய[ ேகாபாbP ெமPடb அமீN ேபாNறைவ.) இ_த 
ஒHmகிைணTU ேசqமmகo ஆkறb அடqXதிையT ெபHfg[ ெசயbபாPz}H_t விலகிவிe[. 
அவqகo கசe ேபாb ெசயbபeவாqகo. ேசாzய[ அயனி மிNேதfகிகளிb நாேனாெமPடb ஆfைசe 
�ழkசிகளிb மிக�[ ெசய}b இHfg[, இதனாb அைவ எதிqவிைன ேவகXதிkகான ெசய}b உoள 
தளmகளாக ெசயbபe[. இmேக நாேனாெமPடb ஆfைசeகo �ழkசிகளிb எதிqவிைன 
ேவகXதிkகான ெசய}b உoள தளmகo ேபாNற இரPைட பாXதிரXைதf ெகாneoளன, ேமh[ 
அைவ எதிqவிைன நிைலXதNைமைய ஊfgவிfg[. 
|fகிய வாqXைதகo: ேசாzய[ அயN மிNேதfகி, ேசாzய[ உேலாக ைபேராபா�ேபPeகo, 
ஆkறb அடqXதி, �ழkசி திறN 
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THEORETICAL INVESTIGATION ON 1-DIMENSIONAL PNICTOGEN 

CHALCOHALIDES: ELECTRONIC STRUCTURE AND ANISOTROPIC 

TRANSPORT PROPERTIES 
Kathirvel Venugopal 

Department of Physics and Nanotechnology, SRM Institute of Science and Technology, Kattakulathur- 603 
203, Chennai, Tamil Nadu, India. 
E-Mail: kathirvv@srmist.edu.in 

ABSTRACT 
Recently one-dimensional chalcohalides are gaining attention in thermoelectric industry ascribed to 
their peculiar structural properties with low thermal conductivity. The present work reveals the 
thermoelectric properties of SbSI and BiSI chalcohalides using density functional theory associated 
with electron and phonon Boltzmann transport equations. The electron localization function reveals the 
mixed bonding character (covalent and ionic bonding) in both SbSI and BiSI. The structural, dynamical, 
and mechanical stabilities are ensured using Ab-initio molecular dynamics simulation, phonon 
dispersion and elastic constants, respectively. The infinite chain along z-axis with weak van der Waals 
intrachain interaction strongly motivates to investigate the anisotropic electron and phonon transport 
properties. Along y-direction, ultralow thermal conductivity of 0.260 W m-1 K-1 and 0.182 W m-1 K-1 is 
observed in SbSI and BiSI, respectively at 500 K. The favorable electron transport properties including 
carrier relaxation time, Seebeck coefficient and electrical conductivity yields large power factor of 12.19 
and 7.91 mW m-1 K-2 at specific hole concentrations. The combination of ultra-low lattice thermal 
conductivity and moderate power factor along y-direction elevates the figure of merit for hole-doped 
SbSI (1.97) and BiSI (2.71) at 500 K. This suggests that the titled compounds can be suitable for near-
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room temperature thermoelectric applications. This work not only examines the thermoelectric 
properties of the chalcohalides but also discusses the structure and property relationship. 
Keywords: DFT, Seebeck coefficient, Anisotropic Transport Properties 
 

ஒRைற பாிமாண PணிBேடாஜF சா=ேகாஹைல�க? மீதான ேகாCபாC� 

ஆராpyசி: ஆRற= மCட படU மRTU திைசெயா�வாைம ேபாBV பXQக? 
கதி%ேவr ேவ�ேகாபாr 

 �தgைம திUட அ�வலK, இcதிய ெதாழிN�Uபs கழகS ெமUராx, ெசgைன - 603110, தமிuநாv, இcதியா. 
மிgனiசN: kathirvv@srmist.edu.in 

ஆ345 678க: 
அnைமயிb ஒkைற பாிமாண சாbேகாஹைலeகo ெவTப மிNனிய}b கவனXைத ஈqXt 
வHகிNறன. இதkgf காரண[ gைற_த ெவTப கடXtXதிறN ெகாnட அவkறிN தனிXtவமான 
கPடைமTU பnUகேள ஆg[. இ_த ஆ��, எலfPராN மkj[ ேபானாN ேபாbP�மN ேபாfg 
சமNபாeகcடN இைண_த DFT ேகாPபாPைடT பயNபeXதி, SbSI மkj[ BiSI 
சாbேகாஹைலeகளிN ெவTப மிN பnUகைள ெவளிTபeXtகிறt. எலfPராN பரவb 
ெசயbபPz}H_t  SbSI மkj[ BiSI இரnzh[ கலTU பிைணTU தNைமைய (சக மkj[ அயனி 
பிைணTU) ெவளிTபeXtகிறt என அறியலா[. |தb ெகாoைககளிN {லf�j இயfகவியb 
உHவகTபeXtதb, ேபானாN பரவb மkj[ மீoவிைச மாறி}கo ஆகியவkைறT பயNபeXதி 
எeXtfெகாoளTபPட ேசqமmகளிN கPடைமTU, இயfகவியb மkj[ இய_திர நிைலXதNைம 
உjதி ெச�யTபeகிறt. z-அ�சிb நீc[ சmகி} அைமTU பல�னமான வாN ெடq வாb� கலTU, 
எலfPராN மkj[ ேபானாN ேபாfg திைசெயா�வாைம பnUகைள ஆராய Õneகிறt. ேமh[ 
y-அ�சிb, 500 K இb SbSI மkj[ BiSI இb |ைறேய 0.260 W m-1 K-1 மkj[ 0.182 W m-1 K-1 ஆகிய 
மிகf gைற_த ெவTப கடXtXதிறN காணTபeகிறt. ேகாியq தளq� ேநர[, சீெபf gணக[ மkj[ 
மிN கடXtXதிறN ஆகியவkைற உoளடfகிய சாதகமான எலfPராN ேபாfg பnUகo, gறிTபிPட 
tைள�  ெசறி�களிb 12.19 மkj[ 7.91 mW m-1 K-2 ஆகிய ெபாிய ஆkறb காரணிைய 
உHவாfgகிNறன. y-அ�சிb மிகf gைற_த அணிfேகாைவ ெவTப கடXtXதிறN மkj[ மிதமான 
ஆkறb காரணி ஆகியவkறிN ேசqfைக, 500 K இb tைள-ேசqfைக ெச�யTபPட SbSI (1.97) மkj[ 
BiSI (2.71) fகான zT-ைய உயqXtகிறt. இ_த பnUகo {ல[ எeXtfெகாoளTபPட கலைவகo 
அைற ெவTபநிைலfg அHகிb ெவTப மிN பயNபாeகcfg ஏkறதாக இHfகலா[ எNபைத 
�PzfகாPeகிறt. இ_த ஆ�� சாbேகாஹைலeகளிN ெவTப மிN பnUகைள ஆ�� ெச�வt 
மPeமbலாமb, பzககPடைமTU மkj[ பnU உறைவZ[ விவாதிfகிறt. 
|fகிய வாqXைதகo: DFT, சீெபf gணக[, அனிேசாPேராபி பnUகo 
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MULTIFERROICS: UNVEILING THE PROMISE OF FUNCTIONAL 

MATERIALS FOR TECHNOLOGICAL REVOLUTION  
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H. Arul1*, M. Gowrishankar2, and D. Rajan Babu3 
1Department of Physics, School of Foundational Sciences, Kumaraguru College of Technology, 

Coimbatore Tamil Nadu, India. 
2Department of Science and Humanities, Sri Venkateswara College of Engineering and Technology, 

Chittoor, Tamil Nadu, India. 
3Department of Physics, School of Advanced Sciences, Vellore Institute of Technology,  

Vellore, Tamil Nadu, India. 
E-Mail: arulviveka@gmail.com, arul.h.sci@kct.ac.in 

ABSTRACT 
Advancement in the understanding of a material type is often the forerunner to the stepwise 
progression of a technology. Multiferroic oxides are one of the most recent classes of materials having 
the unique property of exhibiting both ferromagnetism and ferroelectricity in a single phase. These 
include BiFeO3, BiMnO3, DyMnO3, etc. Among these oxides, BiFeO3 (BFO) is identified as the only 
material that exhibits ferroelectricity and antiferromagnetism at room temperature and has been 
extensively studied from the perspective of device applications. Due to its high Neel temperature, high 
Curie temperature and a giant polarization value, an explosion of research interest in the growth, 
structural, optical, electrical and magnetic properties of BFO have been observed recently. Among the 
various preparation methods that has been successfully developed for the synthesis of BFO 
nanoparticles, sol-gel method has emerged as a more practical technique because of its high phase 
purity, good homogeneity, low temperature assisted synthesis and precise composition control. Till 
date, the synthesis of single phase BFO remains a challenging issue because of its narrow temperature 
range of phase stabilization. The kinetics of formation leads to a mixture of major phase (BFO) along 
with other impurity (or) secondary phases (Bi2Fe4O9, Bi25FeO39). These impurity (or) secondary phases 
can be eliminated by co-substituting A-site (Bi3+) by rare earth (RE) ions and B-site (Fe3+) by transition 
metal ions which could improve the phase purity and thereby improve the electrical and magnetic 
properties. The present thesis deals with the co-substitution of La- Ti, Gd-Ti, Tb-Co and Pr-Co on 
BiFeO3. The effect of co-substitution on the structure of BiFeO3 and their significant modification of the 
magnetic and electrical properties have been analyzed in detail and will be discussed during the talk.  
Keywords: magnetic materials, low temperature synthesis, BiFeO3 
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விளBVத=. 
எ5. அ7i1, எ:. ெகௗாிசqக%2, ^.ராஜ+ பா�3 

 1இய�பியN �ைற, அ��தள அறிவியN ப�ளி, �மர�Q ெதாழிN�Uபs கN�ாி, ேகாைவ, தமிuநாv, இcதியா 
2அறிவியN ம�zS மனிதேநய� �ைற, Û ெவ�கேடxவரா ெபாறியியN ம�zS ெதாழிN�Uபs கN�ாி, 

சி�¤K, தமிuநாv, இcதியா 
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3இய�பியN �ைற, ேமSபUட அறிவியN ப�ளி, ேவ�K இgx��²U ஆ� ெடsனாலஜி, ேவ�K, தமிuநாv, 
இcதியா. 

மிgனiசN: arulviveka@gmail.com, arul.h.sci@kct.ac.in 

ஆ345 678க: 
ஒH ெபாHo வைகையT Uாி_t ெகாoவதிb உoள |Nேனkற[ எNபt ெபH[பாh[ ஒH 
ெதாழிbsPபXதிN பzTபzயான |NேனkறXதிkg அzTபைடயாg[.மbzஃெபேராயிf 
ஆfைசeகo எNபைவ ஃெபேரா கா_த[ மkj[ ஃெபேரா எலfPாிசிPz இரnைடZ[ ஒேர 
கPடXதிb ெவளிTபeXt[ தனிXtவமான பnUகைளf ெகாnட சமீபXதிய வைகT ெபாHPகளிb 
ஒNறாg[. இதிb BiFeO3, BiMnO3, DyMnO3 ேபாNறைவ அடmg[.  இ_த ஆfைசeகளிb, BiFeO3 
(BFO) எNபt அைற ெவTபநிைலயிb ஃெபேரா எலfPாிசிPz மkj[ ஆnzஃெபேரா 
கா_தXதNைமைய ெவளிTபeXt[ ஒேர ெபாHளாக அைடயாள[ காணTபPeoளt ெபாHPகளிN 
பயNபாeகளிN கnேணாPடXதிb விாிவாக ஆ�� ெச�யTபPeoளt.அதN உயq நீb 
ெவTபநிைல, அதிக கி¼ாி ெவTபநிைல மkj[ ஒH மாெபH[ tHவ|ைனTU மதிTU ஆகியவkறிN 
காரணமாக, BFO இN வளq�சி, கPடைமTU, ஒளியியb, மிN மkj[ கா_த பnUகo ஆகியவkறிb 
ஆரா��சி ஆqவXதிN ெவzTU சமீபXதிb காணTபPடt. BFO நாேனா tகoகளிN ெதாgTUfகாக 
ெவkறிகரமாக உHவாfகTபPட பbேவj தயாாிTU |ைறகளிb, ேசாb-ெஜb |ைற அதN உயq கPட 
Õ�ைம, நbல ஒHைமTபாe, gைற_த ெவTபநிைல உதவி ெதாgTU மkj[ tb}யமான கலைவ 
கPeTபாe ஆகியவkறிN காரணமாக மிக�[ நைட|ைற sPபமாக ெவளிTபPeoளt.இNjவைர, 
ஒkைற கPட BFO இN ெதாgTU ஒH சவாலான பிர�சிைனயாக உoளt, ஏெனனிb அதN gjகிய 
ெவTபநில வர[U நிைல நிைலTபeXதb. உHவாfகXதிN இயfகவியb மkற Õ�ைமயkற (அbலt) 
இரnடா[ நிைல (Bi2Fe4O9, Bi2Fe3O9) உடN |fகிய கPடXதிN (BFO) கலைவfg வழிவgfகிறt. 
அாிய ²மி (RE) அயனிகo {ல[ A-தள[ (Bit) மkj[ மாkற உேலாக அயனிகo {ல[ B-site (Fe³+) 
ஆகியவkைற இைண-பதிºe ெச�வதN {ல[ இ_த Õ�ைமயkற (அbலt) இரnடா[ நிைலகைள 
அகkறலா[, இt நிைல Õ�ைமைய ேம[பeXதலா[மிN மkj[ கா_த பnUகo. தkேபாைதய 
ஆ�வறிfைக இைண-பதிºPைடf ைகயாoகிறt BIFCO இb La- Ti, Gd-Ti, Tb-Co மkj[ Pr-Co இb 
இைண மாkறீPzN விைள� BiFeO3 இN கPடைமTU மkj[ கா_த மkj[ மிNனியb அவkறிN 
gறிTபிடXதfக மாkற[ பnUகo விாிவாக பgTபா�� ெச�யTபPeoளன மkj[ ேப�சிN ேபாt 
விவாதிfகTபe[. 
|fகிய வாqXைதகo: BiFeO3, கா_த ெபாHPகo, gைற_த ெவTபநிைல |ைற 
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ABSTRACT 
Emerging flexible sensors and embedded electronics technology promoted the development of novel 
wearable sensors. Wearable sensor systems are becoming more and more popular since they could 
be embedded in the wearable items such as clothes, gloves, googles, watches, wrist bands, head 
bands and jewellery. Wearable sensors play a crucial role in real time monitoring of human 
physiological parameters such as breath rate, body temperature, blood oxygen level.  Nanoengineered, 
low power operated, wearable sensors are capable of non-invasive diagnostics of disease related 
biomarkers from human breath, tears, saliva and perspiration. Recent advances in terms of materials 
for flexible sensors, fabrication methodology, device integration strategies for realizing wearable 
sensors will be presented.  Current limitations and future research prospectus of wearable sensors will 
be discussed.  
Keywords: wearable sensors, health care monitoring 
 

வளet� வnU அணியBj8ய உணாிகளிF   அ8Pபைடயிலான நிகIேநர 

உயிாிய= மnK�வB  கXகாணிPQ 
ச. ®வரச+ , ரா. த. ராேஜ.திரjமா%* 

 ேமSபUட ெபாQUக� ம�zS சாதன�கள ஆ]வகS, மீ�� அறிவியN ம�zS ெதாழி��Uப��ைற,  
பாரதியாK பNகைலs கழகS, ேகாைவ - 641046, தமிuநாv, இcதியா. 

மிgனiசN: rtrkumar@buc.edu.in 

ஆ345 678க: 
வளq_t வH[  ெநகி�வான உணாிகo  மkj[ அவkேறாe உPெபாதிfகTபPட மிNன�வியb 
ெதாழிbsPப[  ³தனமான அணியf�zய உணாிகளிN வளq�சிைய ஊfgவிXtoளt. 
அணியf�zய உணாி  அைமTUகo, உைடகo, ைகZைறகo, கnணாzகo, கzகாரmகo, 
மணிfகPeகo, தைலfகவசmகo மkj[ நைககo ேபாNற அணியf�zய ெபாHPகளிb 
உPெபாதிfகTபeவதாb, அைவ மிக�[ பிரபலமாகி வHகிNறன. �வாச �த[, உடb ெவTபநிைல 
மkj[ இரXத ஆfÞஜN அள� ேபாNற மனித உட}யb அள�HfகளிN  நிக�ேநர 
கnகாணிTபிkg    அணியf�zய உணாிகo |fகிய பmg வகிfகிNறன. மீsnணாfக[ 
ெச�யTபPட,  gைற_த சfதியாb இயfகTபe[, அணியf�zய   உணாிகo மனித �வாச[, கnணீq, 
உமி�நீq மkj[ வியqைவ ஆகியவkறி}H_t ேநா� ெதாடqபான உயிாியfகf gறிTபாNகைள 
ஆfகிரமிTU அbலாதவாj  கnடறிZ[ திறN ெகாnடைவ. ெநகி� உணாிகcfகான   ெபாHPகo, 
UைனயைமTU |ைற மkj[ அணியf�zய உணாிகைள Uாி_tணH[   சாதன ஒHmகிைணTU 
உXதிகo ஆகியவkறிN அzTபைடயிb இHfg[ சமீபXதிய |Nேனkறmகo  பkறி விளfகTபe[. 
அணியf�zய உணாிகcfகான தkேபாைதய வர[Uகo மkj[ எதிqகால ஆரா��சி வா�TUகo 
விவாதிfகTபe[. 
|fகிய வாqXைதகo: ஆqகானிf zராNசி�டqகo, ெமாைபb & ைமfேரா z�Tேளfகo 
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PROGRESSION IN THE DEVELOPMENT OF ELECTROCATALYSTS 

TOWARDS IMPROVED HYDROGEN PRODUCTION IN HER 
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Tamil Nadu, India 

Corresponding mail id: arunadevi@psgrkcw.ac.in  

        ABSTRACT 
Design and fabrication of non-noble metal catalysts for the extensive generation of H2 (hydrogen) 
gas by water splitting is the upsurging field aiming towards a sustainable environment and needs the 
future clean and green energy. However, scheming and understanding the basic principle regulating 
the activity of the catalyst is still inexplicable. Although Pt is currently the material of choice owing to 
its high electrocatalytic activities but needs for its high loading and high cost is an intriguing issue 
needing an amicable solution. The hybrid structures of heteroatom-based transition metal complexes 
are more effective and are cost-effective electrocatalysts for hydrogen production. In this proposed 
work, the electrocatalytic behaviour of alkali and alkaline metal complexes was figured out along with 
their synthetic procedure and characterization. Leveraging the high complexing ability, ring 
formation, and polydentate nature of heteroatom-based ligands, these compounds are strategically 
chosen as electrocatalysts. The thermodynamic stability and best catalytic behavior of synthesized 
alkali and alkaline earth metals were compared and presented based on electrochemical studies. 
The electrochemical impedance spectroscopy (EIS) test was accomplished to recognize the 
mechanism of HER, and charge transfer resistance was less which indicates that composites are 
favorable for the hydrogen evolution. More prominent ECSA values imply the target complexes have 
enhanced electrochemically active/dynamic sites and better hydrogen evolution performance. In light 
of these findings, this research successfully engineers an electrocatalyst poised as a promising 
candidate for the hydrogen evolution reaction, paving the way for advancements in sustainable and 
efficient energy technologies. 
Key Words: HER; transition metal complexes; cyclic voltammetry; electrocatalyst, ECSA 

 
HER இ= ேமUப�KதPபCட ைஹCரஜF உRபKதிைய ேநாBகி 

எலBCேராேகடx�CகளிF வளeyசியி= |FேனRறU 
அ7ணாேதவி நடராஜ+ 

உதவி� ேபராசிாியK, ேவதியியN �ைற, பி.எx.ஜி.ஆK. கிQÎணSமா� மகளிK கN�ாி, ேகாைவ, தமிuநாv, 
இcதியா 
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நீைரT பிாிTபதN {ல[ H2 (ைஹPரஜN) வாZவிN விாிவான தைல|ைறfகான உNனத உேலாக 
விைன¼fகிகைள வzவைமXதb மkj[ உHவாfgதb எNபt ஒH நிைலயான ¹ழைல 
ேநாfகமாகf ெகாnட எ»�சிமிfக களமாg[. ேமh[ எதிqகாலXதிb �Xதமான மkj[ ப�ைம 
ஆkறb ேதைவTபeகிறt. இHTபி~[, விைன¼fகியிN ெசயbபாPைட ஒ»mgபeXt[ 
அzTபைடf ெகாoைகைய திPடமிeதb மkj[ Uாி_tெகாoவt இN~[ விவாிfக |zயாதt. Pt 
தkசமய[ அதN உயq மிNனாkபgTU ெசயbபாeகo காரணமாக ேதq_ெதefகTபPட ெபாHளாக 
இH_தாh[, அதN அதிக ஏkjதb மkj[ அதிக விைல ேதைவ எNபt ஒH �{கமான தீq� 
ேதைவTபe[ Uதிரான பிர�சிைனயாg[.  ஹீPேடாேராPடா[ -அzTபைடயிலான மாkற[ உேலாக 
வளாகmகளிN கலTபின கPடைமTUகo மிக�[ பய~oளதாக இHfg[ மkj[ ைஹPரஜN 
உkபXதிfகான ெசல� gைற_த எலfPேராேகட}�Pகo ஆg[. இ_த |NெமாழியTபPட 
ேவைலயிb, கார[ மkj[ கார உேலாக வளாகmகளிN மிNனாkபgTU நடXைத அவkறிN 
ெசயkைக ெசயb|ைற மkj[ gணாதிசயXtடN கneபிzfகTபPடt. ஹீPேடாேராPடா[ 
அzTபைடயிலான }கnPகளிN உயq சிfகலான திறN, வைளய உHவாfக[ மkj[ 
பா}ெடNேடP தNைம ஆகியவkைற ேம[பeXtவதN {ல[, இ_த கலைவகo {ேலாபாய 
ாீதியாக எலfPேராேகட}�Pகளாக ேதq_ெதefகTபeகிNறன. ஒHmகிைணfகTபPட கார[ 
மkj[ கார ²மி உேலாகmகளிN ெவTப இயfகவியb நிைலXதNைம மkj[ சிற_த விைன¼fக 
நடXைத ஆகியைவ மிN ேவதியியb ஆ��களிN அzTபைடயிb ஒTபிடTபPe வழmகTபPடன. 
எெலfPேராெகமிfகb மிNமjTU நிறமாைல (EIS) ேசாதைன HER இN ெபாறி|ைறைய 
அmகீகாிTபதkகாக நிைறேவkறTபPடt, ேமh[ சாqÙ பாிமாkற எதிqTU gைறவாக இH_தt, இt 
கலைவகo ைஹPரஜN பாிணாமXதிkg சாதகமானைவ எNபைதf gறிfகிறt. மிக |fகியமான 
ECSA மதிTUகo இலfg வளாகmகo ேம[பeXதTபPட மிN ேவதியியb ெசய}b/திறமிfக தளmகo 
மkj[ சிற_த ைஹPரஜN பாிணாம ெசயbதிறN ஆகியவkைறf gறிfகிறt. இ_த 
கneபிzTUகளிN ெவளி�சXதிb, இ_த ஆரா��சி ைஹPரஜN பாிணாம எதிqவிைனfகான 
ந[பிfைகfgாிய ேவPபாளராக ஒH மிNனாkபgTைப ெவkறிகரமாக ெபாறிfகிறt, இt 
நிைலயான மkj[ திறைமயான ஆkறb ெதாழிbsPபmகளிb |Nேனkறmகcfg வழி வgfகிறt. 
|fகிய வாqXைதகo: HER, மாkற[ உேலாக வளாகmகo; �ழkசி மிNன»Xத[; 
எலfPேராேகட}�P, ECSA 
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ABSTRACT 
Any radioactive source used in radiotherapy for clinical practice needs a substantial amount of 
dosimetric data, as recommended by the American Association of Physicists in Medicine, TG43U1.[1] 
Experimental measurement of such data may result in large uncertainties because of the rapid fall of 
the dose at distances near the source, and this limitation can be overcome by accurate Monte Carlo 
(MC) simulations. This study compared the experimentally measured radial dose function, g(r), and 
anisotropy function, F(r,θ), of a BEBIG 60Co and Gamma Med Plus 192Ir high-dose-rate (HDR) sources 
in an in-house designed water phantom with egs_ brachy Monte Carlo (MC) calculated values. MC 
results available in the literature were only for unbounded phantoms, and there are no currently 
published data in the literature for experimental data compared to MC calculations for a bounded 
phantom. The recently developed egs_brachy is a fast Electron Gamma Shower National Research 
Council of Canada MC application which is intended for brachytherapy applications. The dosimetric 
dataset recommended by Task Group 43 update (TG43U1) is calculated using egs_brachy for an 
unbounded phantom. Subsequently, radial dose function g(r) and anisotropy function F(r,θ) are 
measured experimentally in a bounded water phantom using TLD-100 and Gafchromic EBT2 film. The 
experimentally measured g(r) and F(r,θ) and egs_brachy MC calculations for bounded geometry are 
well in agreement within experimental uncertainties. Further, the confidence level of our comparative 
study is enhanced by validating the egs_brachy MC code for the unbounded phantom with respect to 
consensus data. 

 
QRTேநாp கதிாியBக சிகிyைசயி= ப=ேவT கதிe´y¡ ஐேசாேடாPQ 

iலKதிF தK�வாeKத மதிPª� மRTU பாிேசாதைன ஒPª� 
!ைனவ%. ச. வரதரா¯ 

இைண� ேபராசிாியK, கதிK�^� இய�பியN �ைற, கி�வா] f�zேநா] மQ��வமைன, ெப�கÍQ- 560030. 
 

ஆ345 678க: 
மHXtவ நைட|ைறயிb கதிாியfக சிகி�ைசயிb பயNபeXதTபe[ எ_தெவாH கதிாியfக 
{லXதிkg[ கணிசமான அள� ேடாசிெமPாிf தர� ேதைவTபeகிறt, இைத அெமாிfக மHXtவ 
இயkபியலாளqகo சmக[, (TG43U1) பாி_tைரXtoளt. அXதைகய தர�களிN பாிேசாதைன 
அள�e, {லXதிkg அHகிb உoள ÕரXதிb கதிq��சிN அள� விைரவான ���சியிN காரணமாக 
ெபாிய நி�சயமkற தNைமகைள ஏkபeXதலா[, ேமh[ tb}யமான மாNேட காqேலா 
உHவகTபeXtதbகo {ல[ இ_த வர[ைபf கடfக |zZ[. தkேபாைதய இ_த ஆ�விb, 
உoநாPzb வzவைமfகTபPe தயாாிfகTபPட ஒH நீq  ெதாPzயிb (30 ெச.மீ x 30 ெச.மீ  x 30 ெச.மீ 
), உயq-ேடா�-ேரP கதிாியfக  ேகாபாbP-60 மkj[ இாிzய[-192 ஐேசாேடாTU {லXதிN , 
ேரzயb ேடா� ெசயbபாe, g(r) மkj[ அனிேசாPேராபி ெசயbபாe, F(r,θ) ஆகியவkைற 
ெவTபXதாb ஒளிH[ ேடாசிமீPடqகo (TLD) மkj[ காஃTfேராமிf படமாfகb (Film) {ல[ 

mailto:drvaratharaj@gmail.com
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ேசாதைன ாீதியாக அளவிடTபPe, அதkg இைணயான தXtவாqXத மாnேடகாqேலா 
உHவகTபeXtதhடN ஒT×e ெச�யபPடt. இtவைர கிைடXத gறிTUகளிb, மாNேட காqேலா 
|z�கo வர[பkற நீq  ெதாPzகcfகாக மPeேம இH_தன மkj[ மாNேட காqேலா 
கணfகீeகcடN ஒTபிe[ேபாt ேசாதைனX தர�கcfகான இலfகியXதிb வர[U உoள நீq  
ெதாPzகcfகான ெவளியிடTபPட தர� தkேபாt வைர இbைல. சமீபXதிb உHவாfகTபPட 
egs_brachy எNபt ேவகமான எலfPராN காமா ஷவq ேநஷனb ாிசq� க�Nசிb ஆஃT கனடா 
மாNேட காqேலா பயNபாe ஆg[, இt பிராfகிெதரபி பயNபாeகcfகாக 
வzவைமfகTபPeoளt. ேமh[, வர[U உoள நீq  ெதாPzகcfகான ேசாதைன ாீதியாக ஒளிH[ 
ேடாசிமீPடqகo (TLD) மkj[ காஃTfேராமிf படமாfகb (Film) {ல[ அளவிடTபPட ேரzயb 
ேடா� ெசயbபாe, g(r) மkj[ அனிேசாPேராபி ெசயbபாe, F(r,θ) மkj[ egs_brachy மாNேட 
காqேலா கணfகீeகo வர[பிkgPபPட வzவவியhfகான ேசாதைன நி�சயமkற நிைலகcfgo 
நNg ஒXtTேபாகிNறன. எmகளிN ஒT×Pe ஆ�விN ந[பிfைக நிைல, ஒHமிXத தர�கைளT 
ெபாjXt வர[பkற நீq  ெதாPzகcfகான egs_brachy மாNேட காqேலா gறிåPைட� சாிபாqTபதN 
{ல[ ேம[பeXதிZoளt. 
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CONVERSION OF PLASTIC WASTE INTO VALUE-ADDED PRODUCT BY 

THERMOCATALYTIC DEPOLYMERIZATION REACTION VIA GREEN 

APPROACH USING YTTRIUM OXIDE AS A CATALYST  
Murugesan A* 

Polymer Science Engineering Lab, Department of Chemistry, Sri Sivasubramaniya Nadar College of 
Engineering (Autonomous), Chennai, India- 603 110  

*Corresponding author E-mail: murugesana@ssn.edu.in 

 

ABSTRACT 
Synthetic and semisynthetic high-performance polymers play a crucial role in the production of 
commodity plastic materials due to their mechanical and thermal properties. However, managing post-
consumer plastic waste is a significant challenge, as we generate 353 million metric tons of plastic 
waste annually worldwide. Converting waste plastic into value-added products is an innovative and 
effective approach to addressing the issues associated with plastic waste management. This research 
focuses on the catalytic depolymerization of polyethylene terephthalate (PET) and polycarbonates (PC) 
via systematic approach. Polycarbonates are a class of polymers known for their diverse properties, 
including high strength, optical clarity, and resistance to heat and chemicals. The study investigates 
the depolymerization reaction of PET and PC into bis(2-hydroxyethyl)terephthalate (BHET) and 
bisphenol A (BPA) monomers, respectively, using yttrium oxide as a catalyst. Yttrium oxide proves to 
be an effective and stable catalyst, capable of breaking down the polymer chains into their constituent 
monomers. The research work emphasizes the challenges of recovery and purification of the end 
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products of the depolymerization. The findings of this research will guide efforts towards achieving a 
circular economy and environmental sustainability. 

 
Circular economy of the polycarbonate 

இCாியU ஆBைசைட ஒn விைன©BகியாகP பயFப�Kதி ப¡ைம 

அ±V|ைற iலU ெவPபவிைன©Bகி 8பாxமைரேசஷF விைனயிF 

iலU ெநகிழிB கழிJகைள மதிPQ jCடPபCட ெபாnளாக மாRTத= 
!7ேகச+ அ* 

பா�மK அறிவியN ெபாறியியN ஆ]வகS, ேவதியியN �ைற, Û சிவ��ரமணிய நாடாK ெபாறியியN கN�ாி 
(தgனாUசி), ெசgைன, இcதியா- 603 110 

*ெதாடKfைடய ஆசிாியK மிgனiசN: murugesana@ssn.edu.in 

         ஆ345 678க: 
 ெசயkைக மkj[ பgதிெசயkைக ெசயbதிறN பா}மqகo அவkறிN இய_திர மkj[ ெவTப 
பnUகo காரணமாக இைவகo ெநகிழிT ெபாHPகளிN உkபXதியிb |fகிய பmg வகிfகிNறன. 
இHTபி~[, sகqேவாHfgT பி_ைதய ெநகிழிf கழி�கைள நிqவகிTபt ஒH மிகTெபH[ சவாலாக 
உoளt, ஏெனனிb உலகளவிb ஆneேதாj[ 353 மிb}யN ெமPாிf டN ெநகிழிf கழி�கைள 
உHவாfgகிேறா[. கழி� ெநகிழிைய மதிTU �PடTபPட ெபாHPகளாக மாkjவt, பிளா�zf கழி� 
ேமலாnைம ெதாடqபான சிfகbகைளX தீqTபதkகான ஒH Utைமயான மkj[ பய~oள 
அ�g|ைறயாg[. இ_த ஆரா��சி |ைறயான அ�g|ைற {ல[ பா}எதிºN ெடெரTதாேலP 
(PET) மkj[ பா}காqபேனPeகo (PC) ஆகியவkறிN விைன¼fக zபா}மைரேசஷN மீt கவன[ 
ெசhXtகிறt. பா}காqபேனPeகo பலவைகயான பnUகcfகாக அறியTபPட பா}மqகளிN ஒH 
வgTபாg[, இதிb அதிக வ}ைம, ஒளியியb ெதளி� மkj[ ெவTப[ மkj[ இரசாயனmகcfg 
எதிqTU ஆகியைவ அடmg[. இPாிய[ ஆfைசைட ஒH விைன¼fகியாகT பயNபeXதி |ைறேய PET 
மkj[ bis(2-hydroxyethyl)terephthalate (பிெஹ�இz) மkj[ பி�ெபனாb ஏ (பிபிஏ) 
ேமாேனாமqகளிb zேபா}மைரேசஷN விைனைய ஆ�� ஆரா�கிறt. இPாிய[ ஆfைசe ஒH 
பய~oள மkj[ நிைலயான விைன¼fகியாக நிØபிfகிறt, பா}மq சmகி}கைள அவkறிN 
ெதாgதி ேமாேனாமqகளாக உைடfg[ திறN ெகாnடt. zேபா}மைரேசஷனிN இjதி 
தயாாிTUகளிN மீPU மkj[ �XதிகாிTU ஆகியவkறிN சவாbகைள ஆரா��சி பணி வ}ZjXtகிறt. 
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இ_த ஆரா��சியிN கneபிzTUகo ஒH வPடT ெபாHளாதார[ மkj[ �kj�¹ழb 
நிைலXதNைமைய அைடவதkகான |யkசிகcfg வழிகாPe[.  
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GREEN SYNTHESIS OF CERIA – ZIRCONIA NANOCOMPOSITES: 

CHARACTERIZATION AND ITS PHOTOCATALYTIC ACTIVITIES 
Dr.A.Thirumoorthi* 

Associate Professor, Department of Chemistry, Government Arts College, Udumalpet – 642 126, Tiruppur 
District, Tamilnadu, India. E-mail: dramoorthiudt@gmail.com 

ABSTRACT 
Erbium doped Ceria–Zirconia nanocomposites, (CeO2)(Zr1-xO2)(Er2O3)xO2 (x = 0.0, 0.1, 0.3, 0.5), have 
been synthesized using Morinda citrifolia fruit extract. The synthesis of Erbium doped Ceria – Zirconia 
mixed metal oxide nanocomposites was obtained, in hydrothermal method, by mixing the metal oxide 
solution at room temperature under magnetic stirrer for an hour in 500 rpm and then calcined at 500°C 
in muffle furnace. UV–Visible, FT–IR, XRD and SEM analyses have been used to establish the 
crystalline nature and morphology of the CZ and ECZ nanocomposites. UV – Visible spectra confirmed 
the presence of Er dopant in the nanocomposites and the band gap was found to be in the range of 
3.54–3.70 eV. The stretching frequency of Ce–O, Zr–O and Er–O corresponds to 740, 443 and 471 cm-

1 respectively was confirmed by FT–IR spectra. XRD reveals that ECZ nanocomposites are cubic 
nature and increase in concentration of Erbium in the site of Zr has enhanced the crystalline size in the 
range of 40–80 nm. The photocatalytic degradation of Basic Red 2 dye has been performed under sun 
light and the effect of catalyst dose, initial concentration and pH of solution was studied on the 
photocatalytic degradation of Basic Red 2 dye and optimized it. Results indicated that photo-
degradation of Basic Red 2 dye increases at higher alkaline pH. The photo-degradation rate was 
strongly influenced by activation of ECZ photocatalyst with photon and production of hydroxyl radicals 
and hence suggested optimum catalyst dose and initial concentration of dye for photo-degradation 
process.  The anti-cancer activities have also been performed against MCF–7 cell line and the cell 
viability and IC50 have been studied. This confirmed the undoped nanocomposites have lower 
cytotoxicity and inhibition rate than the doped nanocomposites.  
Keywords: Ceria-Zirconia nanocomposites, Erbium dopant, Morinda Citrifolia fruit extract, 
Photocatalytic studies, Anticancer activities. 
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ஆ345 678க: 
ெமாாிnடா சிkறிேபா}யா கனியிN சாj ெகாne எqபிய[ மா� கல_த சீாியா - சிqேகானியா 
நாேனா கலைவயானt (CeO2) (Zr1-xO2)(Er2O3)xO2 (x = 0.0, 0.1, 0.3, 0.5)  ெதாgfகTபPடt. அைற 
ெவTபநிைலயிb, உேலாக ஆfைசeகளிN கைரசbகைள  ஒNேறாe கல_t கா_த கலfகியாb 
500�/வி எNற அளவிb கலfகி, 20 மி}  ெமாாிnடா சிkறிேபா}யா கனியிN சாj ேசqXt ஒH மணி 
ேநர[ கலfகTபPe, பிN 500° ெசbசிய� ெவTபநிைலயிb மTபிb உைலயிb �eதb ெச�யTபPe 
எqபிய[ கல_த சீாியா - சிqேகானியா நாேனாகலைவ ெவTப நீqைம |ைறயிb ெதாgfகTபeகிறt. 
சிஇசP மkj[ ஈசிஇசP நாேனா கலைவகளிN பzகXதNைம மkj[ உHவைமTபியb ஆகியவkைற 
Uறஊதா - கPUலனாg[ நிறமாைல, அக�சிவTU நிறமாைல, எf� கதிq விளி[U வைள� ேசாதைன 
மkj[ அலகிe எதிq மிNனி snேணாfகி ஆகிய ெதாழிb sPப|ைறகளாb கnடறியTபPடt. 
நாேனா கலைவயிb எqபிய[ மா� கல_toளt மkj[ பPைட இைடெவளி 3.54–3.70 எலfPராN 
ேவாbP எNபதைன  Uறஊதா-கPUலனாg[ நிறமாைல உjதி ெச�கிNறt. சீாியா-ஆfசிஜN, 
சிqேகானியா-ஆfசிஜN மkj[ எqபிய[-ஆfசிஜN நீPசி அதிqெவn |ைறேய 740, 443 மkj[ 471 
ெச.மீ-1 என அக�சிவTU நிறமாைலயாb நிqணயிfகTபeகிறt. எf� கதிq விளி[U வைள� 
ேசாதைன {ல[ , ஈசிஇசP நாேனாகலைவகo கனசtர வzவ[ ெகாnடt மkj[ சிqேகானிய[ 
பzகf�Pzb எqபிய[ ெசறி� அதிகாிfg[ ெபா»t பzகXதிN உHவள� அதிகாிTபtடN   40 - 80 
நாேனா மீPடq அள� ெகாnடt என ெதாிகிNறt. ¹ாிய ஒளி |Nனிைலயிb, ஈசிஇசP 
நாேனாகலைவகo ஒளிவிைன¼fகியாக பயNபeXதி கார சிவTU 2 சாய[ சிைதவைடதb மkj[  
விைன¼fகி அள�, ஆர[ப ெசறி� மkj[ கைரச}N pH ஆகிய விைள�கo கnடறியTபPடt. 
ேமh[ எ[சிஎT - 7 ெசb வாிைசfg எதிராக இ_த நாேனாகலைவகளிN Ukjேநா� எதிqTU தNைம 
மkj[ ெசb ந[பகXதNைம மkj[ ஐசி-50 மதிTU அறியTபPடt. இதி}H_t ஈசிஇசP 
நாேனாகலைவையவிட சிஇசP நாேனாகலைவ gைற_த ெசb ந�� தNைம ெகாnடt என 
கnடறியTபPடt.    
|fகிய வாqXைதகo: சீாியா-சிqேகானியாநாேனாகலைவகo, எqபிய[ மா�, ெமாாிnடா 
சிkறிேபா}யா கனி சாj, ஒளி விைன¼fகி ெசயbபாe,  Ukjேநா� எதிqTU தNைம. 
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A GREEN SYNTHESIS OF CDS QUANTUM DOTS FOR 

PHOTOCATALYTIC APPLICATION  
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ABSTRACT 

Inorganic pollutants are the leading cause of water pollution, which harms human health and the 
environment. The most highly efficient nanoparticles with enhanced photocatalytic activity are 

mailto:samychemeng@gmail.com


 

92 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

semiconductor quantum dots (QDs). The heterogeneous photocatalysis using UV radiation on 
quantum dots is a fascinating technique for treating polluted sewage with a naturally available plant-
based product. In this study, CdS QDs were synthesized using a facile green synthetic protocol in the 
presence of Coccinia grandis (CG) and Punica granatum (PG) fruit sap as capping and stabilizing 
agents. XRD, HR-TEM, FT-IR, UV-DRS, and photoluminescence spectroscopy were used to analyze 
the synthesized CdS QDs. The photocatalytic degradation activity of CdS quantum dots was performed 
against anionic and cationic dyes under UV light irradiation. The results revealed that PG-capped CdS 
QDs have the best photocatalytic activity compared to CG-capped CdS QDs. 

 

ஒளி விைன©BVU பயFபாC8Rகாக ேகCமியU ச=ைப� �ளியU Q?ளிக? 

இயRைகயான ெநறி|ைறயி= தாயாாிKத= 
j. க.தசாமி 

ேக.எx.ஆK. மகளிK கைல ம�zS அறிவியN கN�ாி, திQ^ெச�ேகாv - 637215, நாமsகN, தமிuநாv, 

இcதியா, மிgனiசN: samychemeng@gmail.com 

ஆ345 678க: 
 

மனித ஆேராfகியXதிkg[ மkj[ �kj�¹ழhfg[ மா�பாPzkg தீmg ஏkபட |fகிய காரண[ 
கனிம மா�பாeகo ஆg[. gைறfகடXதி tளிய[ Uoளிகo (QDs) ஆனt ேம[பeXதTபPட ஒளி  
விைனேவகமாkற[ ெசயbபாe ெகாnட மிக�[ திறைமயான மீsn tகoகo ஆg[. இயkைகயாக 
தாவரXதிb கிைடfg[ பழ�சாjகைளT பயNபeXதி தயாாிfகTபPட tளிய[ UoளிகளிN (QDs) மீt 
Uற ஊதாf கதிq��ைசT ெசhXதி பN|கXதNைம வா�_த ஒளி விைன¼fகி ஆனt மா�பPட 
கழி�நீைர� �Xதிகாிfg[ ஒH கவq�சிகரமான sPபமாg[. இ_த ஆ�விb, ேகPமிய[ சbைபe 
tளிய[ Uoளிகo (CdS QDs), Coccinia Grandis (CG) மkj[ Punica granatum (PG) ேபாNற 
பழ�சாjகைளT பயNபeXதி எளிைமயான இயkைக ெநறி|ைறயிb தாயாாிfகபPeoளt. 
கnடறியபPட ேகPமிய[ சbைபe tளிய[ Uoளிகo XRD, HR-TEM, FT-IR, UV-DRS மkj[ 
கதிqÕne ஒளிq� அைலமாைலயியb ஆகியவkைற பயNபeXதி பgTபா�� ெச�யபPடt. 
இ_தைகய ேகPமிய[ சbைபe tளிய[ UoளிகளிN ஒளி விைன¼fகி ெசயbபாe Uற ஊதா ஒளி 
கதிq��சிN கீ� ேநqமிNம[ மkj[ எதிqமிNம[ சாq_த சாயmகcfg எதிராக ெச�யTபPடt. CG 
CDs tளிய[ Uoளிகo ஆனt PG CDs tளிய[ Uoளிகo உடN ஒTபிe[ேபாt PG CDs tளிய[ 
Uoளிகo மிகசிற_த ஒளி விைன¼fg[ ெசயbபாPைடf ெகாnzHTபதாக |z�கo உjதி 
பeXதTபeகிறt. 
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Professor and Head, Department of Nanobiotechnology, PSG Institute of Advanced Studies,  

Coimbatore-641 004, Tamilnadu, India, Mobile No: +91 9944920032 
Email: rsk@psgias.ac.in,  selvabiotech@gmail.com 

ABSTRACT 
My lecture will cover basics of anatomy and function of human meniscus, it’s damage and repair 
strategies. The need for meniscus tissue engineering will be emphasized with respect to various 
structural, functional and application points of view. The biomaterials and methods used for meniscal 
scaffold preparation, advantages and disadvantage of the current techniques will be discussed. 
Detailed presentation on use of biomolecules inside and outside the scaffold and its impact on primary 
human meniscal cells will be explained with research publications generated at Tissue engineering 
laboratory at PSG institute of Advanced Studies. The impact of biomolecules on cellular proliferation, 
extracellular matrix and DNA content will be explained. The toxicology and gene expression profile in 
developed scaffold containing human primary meniscal cells will be discussed. The development of 
bioink and use of 3D bioprinter for meniscal tissue engineering will be explained.  
Keywords: Meniscal tissue engineering, 3D bioprinting, Biomolecules, scaffolds 

மனித ெமனி�க= ப}�/மாRTBகான தி¡ ெபாறியிய= மRTU 3D (பேயா) 

அyசி�த= 
 

டா8ட%.ஆ%.ெசrவjமா% 
ேபராசிாியK ம�zS தைலவK, நாேனாபேயாெடsனாலஜி �ைற 

பி.எx.ஜி  இgx��²U ஆஃ� அUவாgxv xடÈx, ேகாயSf�¤K-641 004 தமிuநாv, இcதியா, 
ெமாைபN எ�: +91 9944920032 

மிgனiசN: rsk@psgias.ac.in, selvabiotech@gmail.com  

ஆ345 678க: 
 எனt விாி�ைரயானt உடk�றியb மkj[ மனித ெமனி�கb தி� ெசயbபாe, ேசத[ மkj[ 
ப»tபாqfg[ உXதிகo பkறிய அzTபைடகைள உoளடfg[. மனித ெமனி�கb தி� 
ெபாறியிய}N ேதைவ, பbேவj கPடைமTU, ெசயbபாPe மkj[ பயNபாPef 
கnேணாPடmகைளT வ}ZjXதTபe[. மனித ெமனி�கb தி� சாரfகPe தயாாிTபிb 
பயNபeXதTபe[ உயிq ெபாHPகo மkj[ |ைறகo, தkேபாைதய sPபmகளிN நNைமகo மkj[ 
தீைமகo ஆகியைவ விவாதிfகTபe[. சாரfகPefg உoேளZ[ ெவளிேயZ[ உயிாி {லf�jகளிN 
பயNபாe மkj[ |தNைம மனித ெமனி�கb ெசbகo மீதான அதN தாfக[ பkறிய விாிவான 
விளfகfகாPசி பி.எ�.ஜி  இN�zP¼P ஆஃT அPவாN�e �டÚÞb உoள தி� ெபாறியியb 
ஆ�வகXதிb உHவாfகTபPட ஆரா��சி ெவளிåeகcடN விளfகTபe[. உயிர�T ெபHfக[, 
எf�Pராெசbhலq ேமPாிf� மkj[ zஎNஏ உoளடfக[ ஆகியவkறிb உயிாி {லf�jகளிN 
தாfக[ விளfகTபe[. மனித |தNைம ெமனி�கb ெசbகo ெகாnட வளq_த சாரfகPe ந��யியb 
மkj[ மரப� ெவளிTபாe �யவிவர[ விவாதிfகTபe[. பேயாயிmகிN வளq�சி மkj[ மனித 
ெமனி�கb தி� ெபாறியியhfg 3D பேயாபிாிnடாிN பயNபாe விளfகTபe[. 
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|fகிய வாqXைதகo: ெமனி�கb தி� ெபாறியியb, 3z பேயாபிாிnzm, உயிq {லf�jகo, 
சாரfகPeகo 
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ELECTROCHEMICAL SENSORS AND BIOSENSORS USING PRUDENTLY 

DESIGNED IONIC LIQUIDS 
K. Thenmozhi 

Department of Chemistry, School of Advanced Sciences, Vellore Institute of Technology, Vellore-632014, India. 
E-mail: kt.thenmozhi@gmail.com, k.thenmozhi@vit.ac.in  

ABSTRACT 
Design and synthesis of new materials and/or molecules with well-defined properties is a consistant 
demand for industrial and technological applications. Ionic liquids have raised as prodegious materials 
owing to the multifaceted properties such as low melting points, wide range of solubility, negligible 
vapour pressure, tunable miscibility and viscosity.1 These ILs comprising organic cations and inorganic 
anions offers plethora of combinations that can be customised to achieve desired physicochemical 
properties for task specific application. Particularly, ionic liquids are of interest in electrochemistry due 
to tunability of ILs to render high ionic conductivity, non-flammability, biocompatibility and good 
electrochemical and thermal stability, which are desired for electrochemical applications. Accordingly, 
ILs have attracted worldwide recognition and opened the avenues for their application in sensor, 
biosensor, biomedical, biocatalysis and bioelectronics. We have designed few IL molecules for the 
development of electrochemical sensors/biosensors. Initially, we synthesized IL molecules containing 
redox moieties and utilized them in both enzymatic and non-enzymatic biosensing.2 Further, we 
synthesized functionalized ILs and used these molecules as versatile platforms for the immobilization 
of biomolecules, followed by electrochemical biosensing. Our current efforts on utilizing the synthetic 
versatility of these ILs in fluorescence sensing will also be discussed. 

 

 

அயனி திரவKதா= விேவகK�டF வ8வைமBகPபCட மிFேவதியிய= 

உணாிக? மRTU உயிe உணாிக? 

க. ேத+ெமாழி 
ேவதியியN �ைற, ேமSபUட அறிவியN ப�ளி, ேவ�K இgx��²U ஆ� ெடsனாலஜி, ேவ�K-632014, 

இcதியா, மிgனiசN: kt.thenmozhi@gmail.com, k.thenmozhi@vit.ac.in 

ஆ345 678க: 
நNg வைரயjfகTபPட பnUகo ெகாnட Uதிய ெபாHPகo மkj[/அbலt {லf�jகளிN 
வzவைமTU மkj[ ெதாgTU எNபt ெதாழிbtைற மkj[ ெதாழிbsPப பயNபாeகcfகான 
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நிைலயான ேதைவயாg[. gைற_த உHgநிைல, பர_த அளவிலான கைரதிறN, மிகf gைறவான 
நீராவி அ»Xத[, சீரான கலைவ மkj[ பாgXதNைம ேபாNற பN|க பnUகளிN காரணமாக 
அயனி திரவmகo அkUதமான ெபாHPகளாக உயq_toளன.1 காிம ேநq அயனி மkj[ கனிம எதிq 
அயனிகைள உoளடfகிய இ_த அயனி திரவmகo(IL) தனிTபயனாfகf�zய பல ேசqfைககைள 
வழmgகிNறன. பணி gறிTபிPட பயNபாPzkg ேதைவயான இயkபியb ேவதியியb பnUகைள 
அைடய, gறிTபாக, மிN ேவதியியb பயNபாeகcfgX ேதைவயான உயq அயனி கடXtXதிறN, 
தீTபிzfகாத தNைம, உயிq இணfகXதNைம மkj[ நbல மிNேவதியியb மkj[ ெவTப 
நிைலXதNைம ஆகியவkைற வழmgவதkg அயனி திரவmகளிN ெநகி��XதNைம காரணமாக 
அயனி திரவmகo மிN ேவதியிய}b ஆqவமாக உoளன. அதNபz, அயனி திரவmகo(IL) 
உலகளாவிய அmகீகாரXைத ஈqXtoளன மkj[ உணாிகo, உயிq உணாிகo, உயிq மHXtவ[, 
உயிq விைன ஊfகிகo மkj[ உயிq மிNன�வியb ஆகியவkறிb அவkறிN பயNபாPzkகான 
வழிகைளX திற_tவிPடன. மிN ேவதியியb உணாிகo / உயிq உணாிகoகளிN வளq�சிfகாக சில 
அயனி திரவmகo(IL)  {லf�jகைள வzவைமXtoேளா[. ஆர[பXதிb, redox பgதிகைளf 
ெகாnட அயனி திரவmகo(IL) {லf�jகைள ஒHmகிைணXt, அவkைற ெநாதி மkj[ ெநாதி 
அbலாத பேயாெசNசிm இரnzh[ பயNபeXதிேனா[2. ேமh[, ெசயbபe[  அயனி 
திரவmகo(IL)கைள ஒHmகிைணXt, இ_த {லf�jகைள உயிாி {லf�jகளிN அைசயாதhfg 
பbtைற தளmகளாகT பயNபeXதிேனா[. fluorescence உணqவிb இ_த அயனி திரவmகo (IL)களிN 
ெசயkைக பbtைறXதிறைனT பயNபeXtவதkகான எmகo தkேபாைதய |யkசிகo 
விவாதிfகTபe[. 
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DEVELOPMENT OF DEVICE QUALITY TECHNOLOGICALLY IMPORTANT  

NONLINEAR OPTICAL (NLO) AND FERROELECTRIC SINGLE CRYSTALS  
Muthu Senthil Pandian*, P. Ramasamy 

SSN Research Centre, Department of Physics, SSN Institutions (Autonomous), Chennai-603110, Tamil Nadu 
 *E-mail: senthilpandianm@ssn.edu.in 

 

ABSTRACT 
Gravity driven concentration gradient is used in the uniaxially solution-crystallization method of 
Sankaranarayanan-Ramasamy (SR). TGS, GPI, KAP, SSDH, DGZCD, DGBCM, benzophenone and 
many more crystals have been successfully grown by SR method. Longest benzophenone crystal 
having dimension of 1350 mm length and 55 mm diameter was grown for the first time in solution 
growth by SR method. Starting with a thin plate as seed a large size crystal can be grown. The physical 
properties and crystalline perfection of the SR method grown crystal is normally superior to the 
conventional method rown crystals. The quality of the SR method grown crystals has been improved 
by several modifications made in SR method. The impurity segregation cannot be avoided in the 
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existing SR method. So we planned to introduce the RSR method for growing good quality, 
unidirectional single crystals. The effect of rotation on unidirectional crystal growth method (Rotational 
Sankaranarayanan - Ramasamy (RSR)) has been proposed for the first time. The organic nonlinear 
optical 2-Aminopyridinium 4-nitrophenolate 4-nitrophenol (2APNP) crystals have been grown by (i) 
conventional slow evaporation, (ii) Sankaranarayanan-Ramasamy (SR) method and Rotational SR 
(RSR) method. The grown 2APNP crystals were subjected to various studies like HRXRD, laser 
damage threshold, chemical etching, Vickers microhardness, birefringence, UV-Vis NIR, dielectrics 
and piezoelectrics. The Rotational Sankaranarayanan-Ramasamy (RSR) method grown crystals show 
excellent optical, mechanical, dielectric and piezoelectric behavior and higher laser damage threshold 
capability compared to the conventional and normal SR method grown crystals. HRXRD and etching 
studies showed that the quality of the RSR method grown crystal is better than conventional and normal 
SR method grown crystal. The Rotational Sankaranarayanan-Ramasamy (RSR) method can be used 
to grow single crystals along a specific crystallographic direction such as the phase matching direction 
in nonlinear optical (NLO) crystals. The unidirectional crystal growth method is ideally suited for crystal 
growth along this direction to obtain large size crystals required for obtaining SHG elements with 
minimum wastage. In addition, the unidirectional solution crystallization usually occurs at around room 
temperature; much lower thermal stress is expected in these crystals over those grown at high 
temperatures. Successful development of this unidirectional method will provide the technology to 
produce crystals at a yield close to 100% and easy scaling-up process.  
 

 
2AP4N crystals grown by (a) Conventional method, (b) SR method and (c) RSR method 

 

|Bகியமான ெதாழி={Cப சாதனP பயFபா�கvBV ேநாிx ஒளியிய= 

(NLO) மRTU ஃெபேரா எலBCாிB ஒRைற ப8க:கைள ேமUப�K�த= 
!kl ெச.திr பாp^ய+*, ெப. ராமசாமி 

எx.எx.எg ஆரா]^சி ைமயS, இய�பியN �ைற, எx.எx.எg நிzவன�க� (தgனாUசி), ெசgைன-
603110, தமிuநாv 

*மிgனiசN: senthilpandianm@ssn.edu.in  

ஆ345 678க: 
சmகரநாராயணN-ராமசாமி (எ�.ஆq) ஆகிேயாாிN கைரசb-பzகமாfகb |ைறயிb ஈqTU விைசயாb 
இயfகTபe[ ெசறி� சா�� பயNபeXதTபeகிறt. z.ஜி.எ�, ஜி.பி.ஐ, ேக.ஏ.பி, எ�.எ�.z.எ�, 
z.ஜி.இசP.சி.z, z.ஜி.பி.சி.எ[, ெபNேசா×ேனாN மkj[ பல பzகmகo எ�.ஆq |ைறயிb 
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ெவkறிகரமாக வளqfகTபPeoளன. 1350 மிமீ நீள|[ 55 மிமீ விPட|[ ெகாnட மிக நீளமான 
ெபNேசா×ேனாN பzக[ எ�.ஆq |ைறயிb கைரசb வளq�சியிb |தb |ைறயாக வளqfகTபPடt. 
விைதயாக ெமb}ய தPzb ெதாடmகி ெபாிய அளவிலான பzகXைத வளqfகலா[. எ�.ஆq |ைற 
வளq_த பzகXதிN இயkபியb பnUகo மkj[ பzக பாி²ரண[ ெபாtவாக வழfகமான |ைறயிb 
வளqfகTபPட பzகmகைள விட சிற_தt. எ�.ஆq |ைறயிb ெச�யTபPட பல மாkறmகளாb 
எ�.ஆq |ைற வளq_த பzகmகளிN தர[ ேம[பeXதTபPeoளt. தkேபாtoள எ�.ஆq |ைறயிb 
அ�XதXைத பிாிTபைத தவிqfக |zயாt. எனேவ நbல தரமான, ஒkைறX திைச ஒkைற பzகmகைள 
வளqTபதkகான ஆq.எ�.ஆq |ைறைய அறி|கTபeXத திPடமிPேடா[. ஒkைறX திைச பzக 
வளq�சி |ைறயிb (�ழkசி சmகரநாராயணN - ராமசாமி (ஆq.எ�.ஆq)) �ழkசியிN விைள� 
|தN|ைறயாக |NெமாழியTபPeoளt. காிம அbலாத ஒளியியb 2-அமிேனாைபாிzனிய[ 4-
ைநPேரா×ேனாேலP 4-ைநPேரா×னாb (2ஏபிஎNபி) பzகmகo (1) வழfகமான ெமtவான 
ஆவியாதb, (2) சmகரநாராயணN-ராமசாமி (எ�ஆq) |ைற மkj[ �ழkசி எ�ஆq (ஆqஎ�ஆq) 
|ைற {ல[ வளqfகTபeகிNறன. வளq_த 2ஏபிஎNபி பzகmகo எ�ஆqஎf�ஆqz, ேலசq ேசத 
வர[U, ேவதியியb எ�சிm, விfகq� ைமfேராஹாqPன�, ைபாிஃபிாிm, Zவி-வி� எNஐஆq, 
ைடஎலfPாிf� மkj[ ைபேசா எலfPாிf� ேபாNற பbேவj ஆ��கcfg உPபeXதTபPடன. 
�ழkசி சmகரநாராயணN-ராமசாமி (ஆq.எ�.ஆq) |ைறயிb வளqfகTபPட பzகmகo வழfகமான 
மkj[ சாதாரண எ�.ஆq |ைறயிb வளqfகTபPட பzகmகcடN ஒTபிe[ேபாt சிற_த ஒளியியb, 
இய_திர, ைடஎலfPாிf மkj[ ைபேசாஎலfPாிf நடXைத மkj[ அதிக ேலசq ேசத வர[U திறைனf 
காPeகிNறன. எ�.ஆq.எf�.ஆq.z மkj[ எ�சிm ஆ��கo ஆq.எ�.ஆq |ைற வளqfகTபPட 
பzகXதிN தர[ வழfகமான மkj[ சாதாரண எ�.ஆq |ைற வளqfகTபPட பzகXைத விட சிற_தt 
எNபைதf காPzயt. �ழkசி சmகரநாராயணN-ராமசாமி (ஆq.எ�.ஆq) |ைறையT பயNபeXதி 
ஒkைற பzகmகைள ஒH gறிTபிPட பzகவியb திைசயிb வளqfகலா[, அதாவt அbலாத ஒளியியb 
(எN.எb.ஓ) பzகmகளிb கPட ெபாH_t[ திைச. �ய உதவிf g» தனிமmகைளT ெபjவதkgX 
ேதைவயான ெபாிய அளவிலான பzகmகைள gைற_த விரயXtடN ெபjவதkg இ_த திைசயிb பzக 
வளq�சிfg ஒkைறX திைச பzக வளq�சி |ைற மிக�[ ெபாHXதமானt. �eதலாக, ஒkைறX திைச 
கைரசb பzகமாfகb ெபாtவாக அைற ெவTபநிைலயிb நிக�கிறt; அதிக ெவTபநிைலயிb 
வளqfகTபe[ பzகmகைள விட இ_த பzகmகளிb மிகf gைற_த ெவTப அ»Xத[ 
எதிqபாqfகTபeகிறt. இ_த ஒkைறX திைச |ைறயிN ெவkறிகரமான வளq�சியானt 100% 
விைள�ச}b பzகmகைள உkபXதி ெச�வதkகான ெதாழிbsPபXைதZ[, எளிதான அளவிடb 
ெசயb|ைறையZ[ வழmg[.  
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PHOTOELECTROCHEMICAL WATER SPLITTING FOR GREEN 

HYDROGEN PRODUCTION 
 A.M. Kannan 

Ira A. Fulton Schools of Engineering, Arizona State University, Mesa, AZ 85212, USA 
ABSTRACT 
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TiO2 based photoanodes are extensively studied for photoelectrochemical (PEC) water splitting. 
Nanotube structures of TiO2 grown on Ti foil (TNTs) by anodization, have high surface area which 
makes them a preferred good candidate as a photoanodes in PEC studies. However, a large band gap 
and poor charge separation are the hurdles to its the long-term use of TNTs as photoanodes for PEC 
water splitting. The TiO2 NTs photoanode activity of TiO2 nanotubes can be improved by several 
methods which include in many ways like metal and non-metal doping and, metal deposition, etc. In 
the present work, yttrium is deposited on amorphous TNTs at different deposition times (5, 10, and 15 
min) by through a chronopotentiometry technique (Y-TNTs). The electrochemical deposition time is 
optimized for yttrium deposited at the constant current of 1 mA cm-2. The as-prepared photoanodes 
are physically characterized by powder XRD, SEM and UV-vis spectroscopy to analyse the influence 
of yttrium electrodeposition on crystal structure, morphology, and band gap. The PEC activity of the 
pristine TNTs and Y-TNTs photoanodes is studied at the voltage of 1.23 VRHE in 1 M KOH. The Y-
TNTs exhibits an enhancement in increase in photo-conversion efficiency by  >2.7  times as compared 
to pristine TNTs. The photocurrent response of prepared photoanodes at 5, 10, and 15 min deposition 
time are about 476, 609, and 537 µA cm-2 as compared to the value of 445 µA cm-2 for pristine TNTs.  
Electrochemical impedance spectroscopy studies reveal the enhancement in the charge separation 
properties after yttrium electrodeposition. Experimental results are further supported by theoretical 
studies. First-principles calculations show that yttrium deposited TiO2 have negative free energy of 
adsorption for OER intermediates as compared to TiO2 which has positive values. This study shows 
that yttrium electrodeposition significantly affects the photoelectrochemical properties of the 
photoanodes and that the current electrochemical approach of metal electrodeposition can be used for 
enhancing the PEC water-splitting activity and for green H2 production without distorting the nanotube 
structure. 
Keywords: TiO2 Nanotubes; deposition; Yttrium electrodeposition; Photoelectrochemical water 
splitting 

 

 

ப¡ைம ைஹCரஜF உRபKதிBகான ஒளிமிFன}Kத நீe பிளJ 
           அ. கpண+ 

  இரா ஏ. ஃfNடg ெபாறியியN ப�ளிக�, அாிேசானா மாநில பNகைலsகழகS, ேமசா, அாிேசானா, 85212, 
அெமாிsகா. 

ஆ345 678க: 

 
                TiO2 அ��பைடயிலான ேபாUேடாேனாUக� ஒளிமிgன��த ேவதியியN (PEC) நீK� பிாி�fsகாக விாிவாக 

ஆ]y ெச]ய�பvகிgறன. அேனாைடேசஷg �லS Ti ஃபாயிN மீ� வளKsக�பvS TiO2 இg நாேனா�ழா] 
கUடைம�fக� (TNTக�), அதிக பர�பளைவs ெகா��Qsகிgறன, இ� PEC ஆ]yகளிN 
ேபாUேடாேனாUகளாக விQSப�பvS நNல ேவUபாளராக அைமகிற�. இQ�பி¢S, ஒQ ெபாிய ேப�U 
இைடெவளி ம�zS ேமாசமான சாK¶ பிாி�f ஆகியைவ PEC நீK� பிாி�fs� TNT கைள ஃேபாUடாேனாUகளாக 
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நீ�டகாலமாக� பயgபv��வத�கான தைடகளா�S. TiO2 நாேனா�ழா]களிg TiO2 NTs ஃேபாUடாேனாU 
ெசயNபாUைட பல �ைறக� �லS ேமSபv�தலாS, இதிN மிமீUடN ம�zS ெமUடN அNலாத ஊsகமQc� 
ம�zS உேலாக ப�y ேபாgற பல வழிகளிN அட��S. , �த�யன த�ேபாைதய ேவைலயிN, 
sேராேனாேபாெடgேடாெமUாி �UபS (Y-TNTs) �லS ெவ¦ேவz ப�y ேநர�களிN (5, 10 ம�zS 15 நிமிடS) 
உQவம�ற TNT களிN யUாியS ெடபாசிU ெச]ய�பvகிற�. மிg ேவதியியN ப�y ேநரS 1 mA cm-2 நிைலயான 
மிgேனாUட�திN ெடபாசிU ெச]ய�பUட யUாிய�தி�� உகcததாக உ�ள�. ப�க அைம�f, உQவவியN 
ம�zS ேப�U இைடெவளியிN யUாியS எலsUேராெடேபாசிஷனிg ெசNவாsைக ப��பா]y ெச]ய, 
தயாாிsக�பUட ஃேபாUடாேனாUக� பyடK XRD, SEM ம�zS UV-vis xெபsUேராxேகாபி �லS உடN 
ாீதியாக வைக�பv�த�பvகிgறன. 1 M KOH இN 1.23 VRHE மிgன��த�திN பழைமயான TNTக� ம�zS Y-
TNTs ேபாUேடாேனாUகளிg PEC ெசயNபாv ஆ]y ெச]ய�பvகிற�. Y-TNT க�, அசN TNTக�டg 
ஒ�பிvSேபா� fைக�பட மா�ற� திறனிN >2.7 மட�� அதிகாி�ைப ெவளி�பv��கிற�. 5, 10, ம�zS 15 நிமிட 
ப�y ேநர�திN தயாாிsக�பUட ேபாUேடாேனாUகளிg ஒளிமிgன��த பதிN, 445 µA cm-2 மதி�fடg 
ஒ�பிvSேபா�, 476, 609 ம�zS 537 µA cm-2 ஆ�S. எலsUேராெகமிsகN மிgமz�f நிறமாைல ஆ]yக� 
யUாியS எலsUேராெடேபாசிஷ¢s�� பிற� சாK¶ பிாி�f ப�fகளிN ேமSபாUைட ெவளி�பv��கிgறன. 
ேசாதைன ��yக� ேம�S ேகாUபாUv ஆ]yகளாN ஆதாிsக�பvகிgறன. ேநKமைற மதி�fகைளs ெகா�ட 
TiO2 உடg ஒ�பிvSேபா�, OER இைடநிைலக�s� யUாியS ெடபாசிU ெச]ய�பUட TiO2 எதிKமைற இலவச 
உறிi�தN ஆ�றைலs ெகா��Q�பைத �தN-ெகா�ைககளிg கணsகீvக� காUvகிgறன. யUாியS 
எலsUேராெடேபாசிஷg ஃேபாUடாேனாUகளிg ஒளிமிgன��த ப�fகைள கணிசமாக பாதிsகிற� ம�zS 
த�ேபாைதய உேலாக மிgேவதியியN அ¨��ைற PEC நீK-பிளy ெசயNபாUைட ேமSபv��வத��S 
நாேனா�ழா] கUடைம�ைப சிைதsகாமN ப^ைச H2 உ�ப�திs�S பயgபv�த�படலாS எgபைத இcத ஆ]y 
காUvகிற�. 

 �sகிய வாK�ைதக�: TiO2 நாேனா�ழா]க�; ப�y; யUாியS எலsUேராெடேபாசிஷg; ஒளிமிg ேவதியியN நீK 
பிளy 
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MYTHS AND SCIENTIFIC TRUTH ABOUT THE BANANA SUGAR FOR 

DIABETICS 
C. Sekar*, G. Veerapandi 

Department of Bioelectronics and Biosensors, Alagappa University, Karaikudi – 6300 03.  
Email: Sekar2025@gmail.com 

   ABSTRACT 
Banana undergoes continuous metabolic changes as a function of ripening time and storage 
conditions. Glucose and fructose (C6H12O6), monosaccharide forms of sugar, and sucrose (C12H22O11), 
a disaccharide made of glucose and fructose are the major sugars in banana. Diabetics are generally 
not advised to consume banana as it aids in the increase of blood sugar level. In the present work, 
using a non-enzymatic electrochemical sensor made of Ni-Ca2CuO3 nanoparticles, we have carried out 
systematic measurements of changes in glucose concentrations in green, red and yellow banana 

mailto:Sekar2025@gmail.com
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(Rasthaali) for five successive days as a function of ripening time [1].  The experimental results suggest 
that the diabetic patients can eat well-ripened banana and the banana slices cooked in warm water. 

 

வாைழPபழ சeBகைர பRறிய சில அறிவிய= உXைமக?: நீாிழிJ 

ேநாயாளிக? வாைழPபழU சாPபிடலாமா? 
சி.ேசக%*,  க. °ரபாp^ 

பேயா-எலsUரானிsx & பேயாெசgசK �ைற, அழக�பா பNகைலsகழகS, காைரs��–630003 .E-mail:  
Sekar2025@gmail.com  

ஆ345 678க: 
நீாிழி� ேநாயாளிகo வாைழTபழmகo சாTபிடலாமா, எ_த வைக வாைழ நbலt? எXதைன பழmகo 
எTேபாt சாTபிடலா[?,  ேபாNற ேகoவிகcfg அறிவியb ஆதாரமிbலாத ந[பிfைககo 
வழfகXதிb உoளன. இ_த ¹�நிைலயிb,எmகo ஆ�வகXதிb, வாைழகளிb உoள gcfேகா� 
(C6H12O6) அள�களிb ஏkபe[ மாkறmகo gறிXt Ni-Ca2CuO3  நாேனாtகoகo அzTபைடயிb 
தயாாிfகTபPட ெசNசாq {ல[ ஆரா��சி ேமkெகாnேடா[ [1]. ப�ைச, சிவTU மkj[ ம¿சo 
வாைழ(Rasthali) ப»fக ஆர[பிXத நாo |தb ஐ_t நாPகcfg gcfேகா� அள�களிb ஏkபe[  
மாkறmகளிN அzTபzயிb நீாிழி� ேநாயாளிகo நNg ப»Xத பழmகைளZ[, ெவt ெவtTபான 
நீாிb சைமXத வாைழTபழXtneகைளZ[ சாTபிடலா[  மkj[ ஆேராfகியமான நபqகo வாைழ 
ப»fக ஆர[பிXத |தb 1-2 நாPகளிேலேய சாTபிeவt மிக�[ நbலt என கnடறியTபPeoளt. 
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THE IMPACT OF SCIENCE IN SOCIETY  
Dr. C. Inmozhi 

Assistant Professor, Department of Physics, Government Women's Morning College, Salem-8 
 

ABSTRACT 
In ancient days, men living in a dark world without the knowledge of Science and Inventions. The days 
running on as centuries, Science is growing in a wonder and tunes the intelligence of men for the new 
inventions. Science is the greatest collective endeavor. It contributes to ensuring a longer and healthier 
life. The Science on Society impinges in two main ways: technologically, by changing the arterial 
conditions of life, work and production; and intellectually, by changing the way in which men think.  The 
former is the more striking, since everybody is in minute-to-minute contact with things that have arisen 
from scientific research.  Clearly a high standard of living is dependent on the use of devices produced 
by scientific technology. There is natural discussion about the social impact and social function of 
science concentrates mostly on the material and technological aspects. Many of the problems that face 
the world today can be solved only with the aid of science.  
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சiகKதி= அறிவியxF தாBகU 
!ைனவ%. சி. இ+ெமாழி 

உதவி� ேபராசிாியK , இய�பியN �ைற, அர� மகளிK காைல கN�ாி, ேசலS-8 

 
ஆ345 678க: 

 
மனிதg ேதாgறிய �cதிய கால�களிN, அறிவியN ம�zS க�vபி��fக� ப�றிய அறிy இNலாமN இQ�ட 
உலகிN வாucதனK. ß�றா�vகளாக நாUக� நகர, அறிவியN விய�த� வளK^சி ெப�z ம�zS fதிய 
க�vபி��fக�sகான f�திசா��தன�ைத�S ேமSபv��கிற�. அறிவியN எgப� மிக�ெபாிய �Uv 
�ய�சி. இ� நீ�ட ம�zS ஆேராsகியமான வாusைகs� ப�களிsகிற�. ச�க�திN அறிவியN இர�v 
�sகிய வழிகளிN ப�களிsகிற�: ெதாழிN�Uப ாீதியாக, வாusைக, ேவைல ம�zS உ�ப�தியிg தமனி 
நிைலகைள மா�zவதg �லS; ம�zS அறிyÒKவமாக, மனிதKக� சிcதிs�S வித�ைத மா�zவதg �லS. நாS 
வா�S வசதியான வாusைக, அறிவியN ெதாழிN�Uப�தாN உ�ப�தி ெச]ய�பvS சாதன�கைள� 
பயgபv��வைத^ சாKcத� எgப� ெதளிவாகிற�. அறிவிய�g ச�க தாsகS ம�zS ச�க ெசயNபாv 
ப�றிய இயNபான விவாதS ெபQSபா�S ெபாQ� ம�zS ெதாழிN�Uப அSச�களிN கவனS ெச���கிற�. 
இgz உலகS எதிKெகா��S பல பிர^சைனக�s� அறிவிய�g உதவியாN மUvேம தீKy காண ���S.  
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INFLUENCE OF MESOPOROUS MATERIALS IN CHEMICAL 

TRANSFORMATIONS 
Dr. K. Shanmuga Bharathi 

Periyar University 

ABSTRACT 
A new class of heterogeneous catalyst, a nickel Schiff base complex of mixed ligands on MCM-41, has 
been developed. The formation of Ni-MCM-41 catalyst was confirmed by FT-IR, PXRD and 13C-CP-
MAS-NMR analysis whereas the morphology and stability of the mesoporous material were studied by 
BET, elemental mapping-EDX analysis, SEM and TEM microscopy, ICP-OES and TGA analysis. The 
catalyst was used for the green synthesis of medicinal valued quinoxaline derivatives via a simple 
condensation through thermal heating, ultrasonication and microwave irradiation. This environmentally 
benign method provides several advantages, such as mild reaction conditions, short reaction time, 
excellent yield of up to 99 %, operational simplicity, catalyst stability, heterogeneous nature and easy 
retrievability of the catalyst by filtration. The catalyst can be reused for up to four cycles without 
significant deterioration in the catalytic activity. The effectiveness of the energy sources for the 
synthesis of quinoxalines is as follows: microwave irradiation > ultrasonication > thermal heating. 
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ேவதிP ெபாnCகளிF ஆBகKதி= {XெபாnCகளிF தாBகU 
!ைனவ%.j.சp!க பாரதி,  

ெபாியாK பNகைலsகழகS 

ஆ345 678க: 
சிஃT கார ஈனிகo மkj[ ேவkற� வைளய� ேசqமmகைளT பயNபeXதி நிfகb(II) கலTU ஈனி 
உேலாக அைண�� ேசqமmகo தயாாிfகTபPடன. அ�வாj தயாாிfகTபPட அைண�� ேசqமmகo, 
அjmேகாண sntைளT ெபாHPகளிN tைளகளிÛேட ெதாfகி நிைலநிjXதTபPe, இH|கX 
தNைமZைடயதாக மாkறTபPடன. இைவகளிN ஆfக|[, ேமkபரTU வாg[, வz�[, பnUகc[ 
பbேவj வைககளான நிறமாைலமானிகைளT பயNபeXதி கnடறியTபPeoளன. இ�வாj 
வzவைமfகTெபkற இH|கX தNைமZைடய sntைளT ெபாHPகo, மHXtவT பயNபாeைடய 
gயினாfச}N ெபjதிகo தயாாிTபிb விைன¼fகிகளா� பயNபeXதTபPeoளன. 
இ�விைனகளைனXt[, இயkைகfg ஊj  ெச�யாt, இயNறவைர இணfகமான, ப�ைம 
|ைறகளிb ேமkெகாoளTபPடன. அேதாeமPeமbலாt, இ_த விைன¼fகிகo, ஒ�ெவாH 
விைனகcfgT பிNU[ விைனவிைள கலைவயி}H_t எளிய |ைறயிb பிாிfகTபPe, நாNg 
|ைறகo வைர விைன¼fக� ெசயbபாPzb gைறவிbலாத வைகயிலான மீXதிறேனாe �zய 
மj�ழkசிX தNைமையT ெபkறிHTபt gறிTபிடXதfகt! gயினாfச}NகளிN ெதாgTUfகான 
ஆkறb {லmகளிN ெசயbதிறN பிNவHமாj: snணைல கதிq���> மீெயா}> இயbபான 
ெவTபமாfகb. 
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Introduction: 

Natural Language Processing (NLP) is a multidisciplinary field that blends computer science, artificial 
intelligence, and linguistics to enable machines to comprehend, interpret, and generate human 
language. In recent years, significant strides have been made in NLP, with a growing emphasis on 
developing language processing capabilities for non-English languages. One such language that has 
garnered attention is Tamil, a Dravidian language spoken predominantly in southern India and Sri 
Lanka. This essay explores the challenges, developments, and applications of Tamil Natural Language 
Processing. 
Challenges in Tamil NLP: 

Tamil, with its ancient literary traditions and unique linguistic features, presents distinct challenges in 
NLP. The script, an intricate syllabic alphabet, requires specialized tokenization and parsing 
techniques. The agglutinative nature of Tamil, where affixes are added to a root word, demands 
sophisticated morphological analysis. Additionally, the rich morphology and flexible word order pose 
challenges in part-of-speech tagging and syntactic parsing. 
Resource Scarcity: 

Unlike widely studied languages such as English, the resources available for Tamil NLP are 
comparatively scarce. The lack of extensive annotated corpora, lexicons, and linguistic tools hinders 
the development of robust models. Machine translation systems, sentiment analysis tools, and named 
entity recognition models often fall short in performance due to the scarcity of training data. 
Developments in Tamil NLP: 

Despite these challenges, the past decade has witnessed significant progress in Tamil NLP. 
Researchers and language enthusiasts have been actively involved in creating linguistic resources, 
annotated datasets, and open-source tools. Initiatives like the Tamil Treebank project have contributed 
to the development of syntactic annotations, fostering advancements in parsing and grammar-based 
applications. 
Tamil-specific Named Entity Recognition (NER) systems have been developed to identify and 
categorize entities such as names of people, places, and organizations. This is crucial for information 
retrieval and knowledge extraction in applications like news summarization and social media analysis. 
Machine Translation: 

Machine translation is an area where Tamil NLP has seen notable developments. Researchers have 
worked on building English-to-Tamil and Tamil-to-English translation models. This is especially 
beneficial for breaking language barriers, aiding cross-cultural communication, and promoting 
accessibility to information. 
Sentiment Analysis: 

Sentiment analysis, a crucial aspect of understanding user opinions, has found applications in social 
media monitoring, product reviews, and public opinion analysis. Developing sentiment analysis tools 
for Tamil has been an active area of research, aiming to capture the nuances and cultural context in 
Tamil expressions. 
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My Contribution: 

In this research work Information extraction process for domain dependent language specific 
documents using machine learning algorithms is explored. The documents were collected from the 
domain of Gynecology medical documents imported from the World Wide Web. The language of 
concern was one of the traditional languages of India called Tamil. Initially these documents were 
preprocessed by cleaning task and subject to tokenized as paragraph into sentences and sentence 
into words. After tokenization the corpus was analyzed morphologically by three machine learning 
methods like Finite state automation method, Rule based method and UDPipe method. 
The experimental results showed that Finite state Automation model produced good accuracy when 
compared with the other models. During the next phase of parts of speech tagging when compared 
with UDPipe model and Rule based model, Finite State Automation model gave higher accuracy rate 
of 89.9%. The next phase was Extraction of named entities from the tagged corpus. There were 10 
sets of entities identified to group the whole named entities. For this named entities extraction, general 
named entities corpus was used in Naive Bayes classification, which is the best model for classification. 
The next stage of relation extraction was built in the classified corpus with its relations, entities, and 
attributes. Next, to extract the related information from the corpus the classification models were trained 
with extracted relations of the entities and attributes. In this research work three classical classification 
models, namely Naive Bayes, K-nearest neighbor, Support Vector Machines models were considered. 
Around 1635 documents were tested on these three classification models. Based on the performance 
of these three models it was concluded that Naive Bayes classification model outperformed the other 
two models with the high score on Precision, Recall and F1-Score. In addition to these the execution 
time taken to classify was also considered to compare the performance of the models. The Naive 
Bayes classification model proved to be 32% faster than KNN and 21.6% faster than SVM model. In 
addition to this 77 real time dynamic medical text documents related to gynecology represented in 
Tamil language were fed into the Naïve Bayes classification model to check for correctness of 
classification. Based on our experimental data Naive Bayes classifier gave an accuracy of 73%. 
Moreover, it was also found that Naive Bayes classifier gave good accuracy for single, double unique 
keyword queries and slowly decreased when the number of keywords in the queries was more than 
two unique keywords. 
Future Directions: 

The future of Tamil NLP holds immense potential. Continued efforts are needed to expand linguistic 
resources, create annotated datasets, and develop state-of-the-art models. Collaboration between 
academia, industry, and language communities is vital for the sustainable growth of Tamil NLP. 
Applications in e-Governance, healthcare, education, and content creation can be further explored. As 
technology becomes more ingrained in our daily lives, empowering Tamil NLP will contribute to the 
digital inclusion of Tamil speakers and foster the preservation of Tamil language and culture in the 
digital era. 
Conclusion: 
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Tamil Natural Language Processing represents a fascinating journey into the intricacies of a language 
with a rich cultural and historical background. Despite facing challenges, the concerted efforts of 
researchers and language enthusiasts are propelling Tamil NLP into a promising future. The 
development of robust models and applications will not only benefit Tamil speakers but also contribute 
to the diversity and inclusivity of the global NLP landscape. As we navigate the complexities of 
language technology, Tamil NLP stands as a testament to the evolving relationship between 
technology and linguistic diversity. 

 

தமிழி= இயFெமாழி ெசயலாBக பயFபா�க? 
!ைனவ% !. ராஜேசக% 

�ைண� ேபராசிாியK (நிைல 3), கணினி பயgபாUv� �ைற 
ஹிc�xதாg அறிவியN ம�zS ெதாழி��Uப கழகS, பàK, ெசgைன 

 

ஆ345 678க: 
இயkைக ெமாழி ெசயலாfக[ (NLP) எNபt கணினி அறிவியb, ெசயkைக snணறி� மkj[ 
ெமாழியியb ஆகியவkைறf கல_t மனித ெமாழிையT Uாி_tெகாoவதkg[, விளfgவதkg[, 
உHவாfgவதkg[ இய_திரmகைள� ெசயbபeXt[ ஒH பbtைறX tைறயாg[. சமீபXதிய 
ஆneகளிb, NLP இb gறிTபிடXதfக |Nேனkறmகo ெச�யTபPeoளன, ஆmகில[ அbலாத 
ெமாழிகcfகான ெமாழி ெசயலாfக திறNகைள வளqTபதிb அதிக |fகியXtவ[ 
ெகாefகTபPeoளt. ெதNனி_தியாவிh[ இலmைகயிh[ அதிக[ ேபசTபe[ திராவிட ெமாழியான 
தமி�, கவனXைத ஈqXத அXதைகய ெமாழியாg[. தமி� இயkைக ெமாழி ெசயலாfகXதிN சவாbகo, 
ேம[பாeகo மkj[ பயNபாeகைள இ_தf கPeைர ஆரா�கிறt. 
தமி� எNஎbபியிb உoள சவாbகo: 

தமி�, அதN பnைடய இலfகிய மரUகo மkj[ தனிXtவமான ெமாழியியb அ[சmகcடN, NLP 
இb தனிXtவமான சவாbகைள |Nைவfகிறt. �கிாிTP, ஒH சிfகலான சிலாபிf எ»Xtfகcfg, 
சிறTU ேடாfகைனேசஷN மkj[ பாgபeXt[ sPபmகo ேதைவ. ஒH {ல� ெசாbhடN 
பிNனிைணTUகo ேசqfகTபe[ தமிழிN திரPe[ தNைம, அதிந�ன உHவவியb பgTபா�ைவf 
ேகாHகிறt. �eதலாக, ெச»ைமயான உHவவியb மkj[ ெநகி�வான ெசாb வாிைச ஆகியைவ 
ேப�சிN பgதி gறியிடb மkj[ ெதாடாியb பாgபeXத}b சவாbகைள ஏkபeXtகிNறன. 
ெமாழி வளTபkறாgைற: 

ஆmகில[ ேபாNற பரவலாகT பzfg[ ெமாழிகைளT ேபாலNறி, தமி� எN.எb.பி.fgf கிைடfg[ 
வளmகo ஒT×Pடளவிb gைற�. விாிவான சிjgறிTU காqேபாரா, ெலfசிகNகo மkj[ 
ெமாழியியb கHவிகo இbலாதt வhவான மாதிாிகளிN வளq�சிையX தefகிறt. இய_திர 
ெமாழிெபயqTU அைமTUகo, உணq� பgTபா�� கHவிகo மkj[ ெபயாிடTபPட நிjவன 
அmகீகார மாதிாிகo பயிkசி தர�களிN பkறாfgைற காரணமாக ெசயbதிறN gைறவாக இHfg[. 
தமி� எNஎbபியிb வளq�சிகo: 

இ_த சவாbகo இH_தேபாதிh[, கட_த தசாTதXதிb தமி� எN.எb.பி gறிTபிடXதfக 
|NேனkறXைதf கneoளt. ஆரா��சியாளqகo மkj[ ெமாழி ஆqவலqகo ெமாழியியb 
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வளmகo, சிjgறிTU தர�XெதாgTUகo மkj[ திற_த {ல கHவிகைள உHவாfgவதிb தீவிரமாக 
ஈeபPeoளனq. தமி� Pாீேபmf திPட[ ேபாNற |N|யkசிகo ெதாடாியb சிjgறிTUகளிN 
வளq�சிfg[, பாgபeXtதb மkj[ இலfகண அzTபைடயிலான பயNபாeகளிb 
|Nேனkறmகைள வளqTபதkg[ பmகளிXtoளன. 
தமி�-gறிTபிPட ெபயாிடTபPட நிjவன அmகீகார[ (NER) அைமTUகo மfகo, இடmகo மkj[ 
நிjவனmகளிN ெபயqகo ேபாNற நிjவனmகைள அைடயாள[ காண�[ வைகTபeXத�[ 
உHவாfகTபPeoளன. ெச�தி �Hfக[ மkj[ ச{க ஊடக பgTபா�� ேபாNற பயNபாeகளிb 
தகவbகைள மீPெடeTபதkg[ அறிைவT பிாிXெதeTபதkg[ இt |fகியமானt. 
இய_திர ெமாழிெபயqTU: 

இய_திர ெமாழிெபயqTU எNபt தமி� எN.எb.பி gறிTபிடXதfக |Nேனkறmகைளf கnட ஒH 
பgதி. ஆmகிலXதிb இH_t தமி� மkj[ தமிழிb இH_t ஆmகிலXதிb ெமாழிெபயqTU மாதிாிகைள 
உHவாfgவதிb ஆரா��சியாளqகo பணியாkறினq. ெமாழி தைடகைள உைடTபதkg[, கலா�சார[-
கலா�சார ெதாடqUfg உத�வதkg[, தகவb அ�கைல ேம[பeXtவதkg[ இt மிக�[ 
பய~oளதாக இHfg[. 
உணq� பgTபா��: 

பயனq கHXtfகைளT Uாி_tெகாoவதkகான |fகியமான அ[சமான உணq� பgTபா��, ச{க 
ஊடக கnகாணிTU, தயாாிTU மதிTUைரகo மkj[ ெபாtf கHXt பgTபா�� ஆகியவkறிb 
பயNபாeகைளf கnடறி_toளt. தமி»fகான உணq�T பgTபா��f கHவிகைள உHவாfgவt, 
தமி� ெவளிTபாeகளிb உoள s�fகmகைளZ[ கலா�சார ¹ழைலZ[ ைகTபkjவைத 
ேநாfகமாகf ெகாne, ஆரா��சியிN தீவிரT பgதியாக இH_t வHகிறt. 
எனt பmகளிTU: 

எனt ஆரா��சிT பணியிb, இய_திர கkறb வழி|ைறகைளT பயNபeXதி ெடாைமN சாq_த ெமாழி 
gறிTபிPட ஆவணmகcfகான தகவb பிாிXெதefg[ ெசயb|ைற ஆராயTபeகிறt. உலகளாவிய 
வைலயி}H_t இறfgமதி ெச�யTபPட மகளிq மHXtவ ஆவணmகளிN ெடாைமனிb இH_t 
ஆவணmகo ேசகாிfகTபPடன. இ_தியாவிN பார[பாிய ெமாழிகளிb ஒNj தமி�. ஆர[பXதிb, இ_த 
ஆவணmகo tTUர� பணியிN {ல[ |N�Pzேய ெசயலாfகTபPடன மkj[ பXதியாக 
வாfகியmகளாக�[ வாfகியமாக வாqXைதகளாக�[ ேடாfகைன� ெச�யTபPடன. 
ேடாfகைனேசஷ~fgT பிறg, ஃைபனிP �ேடP ஆPேடாேமஷN |ைற, விதி அzTபைடயிலான 
|ைற மkj[ ZzைபT |ைற ேபாNற {Nj இய_திர கkறb |ைறகo {ல[ காqப� உHவவியb 
ாீதியாக பgTபா�� ெச�யTபPடt. 
மkற மாடbகcடN ஒTபிe[ ேபாt ஃைபனிP �ேடP ஆPேடாேமஷN மாடb நbல tb}யXைத 
உHவாfகியt எNj ேசாதைன |z�கo காPeகிNறன. ZzைபT மாடb மkj[ Øb ேப�e மாடb 
ஆகியவkjடN ஒTபிe[ ேபாt, �×� ேடfகிmகிN அeXத கPட பgதிகளிN ேபாt, ஃைபைனP 
�ேடP ஆPேடாேமஷN மாடb 89.9% அதிக tb}ய விகிதXைதf ெகாeXதt. அeXத கPட[ 
gறியிடTபPட காqபÞb இH_t ெபயாிடTபPட நிjவனmகைள பிாிXெதeXதb ஆg[. 
ெபயாிடTபPட |» நிjவனmகைளZ[ ெதாgfக 10 ெசP நிjவனmகo அைடயாள[ காணTபPடன. 
இ_த ெபயாிடTபPட நிjவனmகைள பிாிXெதeTபதkg, Naive Bayes வைகTபாPzb ெபாt 
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ெபயாிடTபPட நிjவனmகளிN காqப� பயNபeXதTபPடt, இt வைகTபeXதhfகான சிற_த 
மாதிாியாg[. 
உறைவT பிாிXெதeTபதkகான அeXத கPட[ அதN உற�கo, நிjவனmகo மkj[ 
பnUf�jகcடN வைகTபeXதTபPட காqபÞb கPடTபPடt. அeXt, காqபÞ}H_t 
ெதாடqUைடய தகவைலT பிாிXெதefக, வைகTபாe மாதிாிகo பிாிXெதefகTபPட நிjவனmகo 
மkj[ பnUf�jகcடN பயிkசியளிfகTபPடன. இ_த ஆரா��சிT பணியிb {Nj பார[பாிய 
வைகTபாe மாதிாிகo, அதாவt Naive Bayes, K-nearest Neighbour, Support Vector Machines 
மாதிாிகo கHதTபPடன. இ_த {Nj வைகTபாe மாதிாிகளிb �மாq 1635 ஆவணmகo 
ேசாதிfகTபPடன. இ_த {Nj மாடbகளிN ெசயbதிறனிN அzTபைடயிb Naive Bayes 
வைகTபாe மாதிாியானt tb}ய[, ாீகாb மkj[ F1-�ேகாq ஆகியவkறிb அதிக 
மதிTெபn�டN மkற இரne மாடbகைள விட சிறTபாக ெசயbபPடt எNj |z� 
ெச�யTபPடt. இவkைறX தவிர, மாடbகளிN ெசயbதிறைன ஒTபிPeT பாqfக, 
வைகTபeXtவதkg எefகTபPட ெசயbபாPe ேநர|[ கHதTபPடt. Naive Bayes வைகTபாe 
மாதிாி KNN ஐ விட 32% ேவகமாக�[ SVM மாதிாிைய விட 21.6% ேவகமாக�[ இH_தt. இt தவிர, 
தமி� ெமாழியிb gறிTபிடTபe[ மகளிq மHXtவ[ ெதாடqபான 77 நிக� ேநர ைடனமிf மHXtவ 
உைர ஆவணmகo வைகTபாPzN சாியான தNைமைய சாிபாqfக Naïve Bayes வைகTபாe 
மாதிாியிb ெகாefகTபPடt. எmகo ேசாதைன தர�களிN அzTபைடயிb Naive Bayes 
வைகTபeXதி 73% tb}யXைத அளிXதt. ேமh[, Naive Bayes வைகTபeXதி ஒkைற, இரPைட 
தனிXtவமான |fகிய வினவbகcfg நbல tb}யXைத அளிXதt மkj[ வினவbகளிb உoள 
|fகிய வாqXைதகளிN எnணிfைக இரne தனிXtவமான |fகிய வாqXைதகcfg அதிகமாக 
இHfg[ேபாt ெமtவாகf gைற_toளt. 
இயNெமாழி ெசயலாfகXதிN எதிqகால[ 

தமி� NLP இN எதிqகால[ மகXதான ஆkறைலf ெகாneoளt. ெமாழியியb வளmகைள 
விாி�பeXத�[, சிjgறிTU தர�XெதாgTUகைள உHவாfக�[ மkj[ அதிந�ன மாதிாிகைள 
உHவாfக�[ ெதாடq�சியான |யkசிகo ேதைவ. தமி� NLP இN நிைலயான வளq�சிfg 
கbவியாளqகo, ெதாழிbtைற மkj[ ெமாழி ச{கmகcfg இைடயிலான ஒXtைழTU 
இNறியைமயாதt. 
மிN ஆcைம, �காதார[, கbவி மkj[ உoளடfக உHவாfக[ ஆகியவkறிb உoள பயNபாeகைள 
ேமh[ ஆராயலா[. நமt அNறாட வா�விb ெதாழிbsPப[ அதிகமாக ேவØNறியதாb, தமி� 
எNஎbபிைய ேம[பeXtவt தமி� ேப�பவqகைள zஜிPடb மயமாfgவதkg[, zஜிPடb 
சகாTதXதிb தமி� ெமாழி மkj[ கலா�சாரXைதT பாtகாTபதkg[ பmகளிfg[. 
|z�ைர: 

தமி� இயkைக ெமாழி ெசயலாfக[ எNபt ெச»ைமயான கலா�சார மkj[ வரலாkj பிNனணி 
ெகாnட ஒH ெமாழியிN s�fகmகcfgo ஒH கnகவq பயணXைத பிரதிப}fகிறt. சவாbகைள 
எதிqெகாnட ேபாதிh[, ஆ�வாளqகo மkj[ ெமாழி ஆqவலqகளிN ஒHmகிைண_த |யkசிகo 
தமி� எN.எb.பி.ைய ஒH ந[பிfைகfgாிய எதிqகாலXதிkg உ_திX தocகிறt. வhவான மாதிாிகo 
மkj[ பயNபாeகளிN ேம[பாe தமி� ேப�பவqகcfg பயனளிTபt மPeமbலாமb, உலகளாவிய 
NLP நிலTபரTபிN பN|கXதNைம மkj[ உoளடfகXதிkg[ பmகளிfg[. ெமாழிX 
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ெதாழிbsPபXதிN சிfகbகைள நா[ கட_t ெசbh[ேபாt, தமி� எN.எb.பி ெதாழிbsPப[ மkj[ 
ெமாழியியb பN|கXதNைமfg இைடேய வளq_t வH[ உற�fg ஒH சாNறாக நிkகிறt. 
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INDIVIDUAL ROLE IN NATION BUILDING THROUGH INNOVATION 
D. Balaji  

Head, Centre for IPR, AP (Sl G)- Mechanical, KPR Institute of Engineering and Technology 
Avinashi Road, Arasur, Coimbatore, 641407 – India 

 

ABSTRACT 
Individuals serve as the driving force behind a nation's progress through innovation. Their diverse 
perspectives, expertise, and determination are pivotal in shaping a country's trajectory. By fostering a 
culture that values creativity and forward-thinking, individuals can pioneer ground-breaking solutions 
to societal problems. Whether it's inventing new technologies, introducing sustainable practices, or 
advocating for policy changes, each person's contribution adds to the collective tapestry of progress. 
Moreover, by embracing an entrepreneurial spirit, individuals can create jobs, stimulate economic 
growth, and cultivate a vibrant ecosystem that encourages innovation across various sectors. 
Furthermore, individuals act as catalysts for change by inspiring others and sparking a ripple effect. 
Through education, mentorship, and collaboration, they can ignite a passion for innovation in future 
generations, ensuring a continuous cycle of progress. By sharing knowledge, supporting emerging 
talents, and collaborating across disciplines, individuals can amplify their impact, creating a network of 
innovators united in their mission to drive positive change and contribute significantly to their nation's 
growth and development. 

 

Q�ைமயிF iலU ேதசKைத கC8ெய}PQவதி= தனிமனித ப:V 
ேத. பாலாஜி  

தைலவK, அறிyசாK ெசா��ாிைமsகான ைமயS  
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பgதிகளிN {ல[ ஒH நாPzN |NேனkறXைத அதிகாிXt ெச�திறN {ல[ வளராேதாq 
ெபkறாqகo. அவqகளிN விவிபgதிகo, ஞான[, மkj[ கzன[ அவqகளிN தீqைவ உHவாfg[ 
{ல[ ஒH நாPzN ேமb பராகXைத உHவாfgகிNறன. கHXதிkg கிைடfg[ பல பார[பாியT 
பாிபார[, பதிTபிN பாவிைய உHவாfகி, |NேனkறXtfg நடXதb எN~[ கHXtfகைள பாிவாரT 
பாqைவயிb ெகாne ெசbh[ வழியிb, ஒHவq சமீபXதிb உHவாfகிய தீqவிb பmேகkjoளாq. 
Uதிய ெதாழிbsPபmகைள ெகாneவர, பாtகாTபாக பயNபாeகைள அறி_t, ெகாoைக 
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மாkjவதkg பmேகkjoளாq. Uதிய ெதாழிbsPபmகைள உHவாfகி, பாtகாTபான வqXதகXைத 
உHவாfகி, மkj[ பல ெபாHPகளிb Uதிய |ைறகைள அறி_t, |NேனkறXtfg பmேகkjoளாq. 
இைத� சாq_த, ஒHவாிN பmg, |NேனkறXதிb ெபH[பாNைமைய உHவாfக உத�கிNறt. 
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SUPERCONDUCTIVITY: FROM MATERIALS TO QUANTUM COMPUTING 
Dr. Manimuthu Periyasamy 

ABSTRACT 
This talk will explore the fundamental characteristics of superconducting materials, revealing their 
distinct features that allow for the passage of electrical current without any resistance. We will explore 
the various applications of superconductors, specifically focusing on their crucial role in technologies 
such as magnetic resonance imaging (MRI) and high-speed magnetic levitation (maglev) trains. The 
talk will also explore the advanced field of quantum computing, where superconductivity plays a key 
role in expanding the limits of computation beyond traditional applications.  
 

மீBகடKதிKதிறF: ெபாnCகளிxnt� VவாXடU கணினி வைர 
!ைனவ% மணி!kl ெபாியசாமி 

"மீfகடXதிXதிறN: ெபாHPகளி}H_t gவாnட[ கணினி வைர" எNற தைலTபிb நைடெபj[ 
உைரயாட}b மீfகடXதிXதிறனிN ஒH உkசாகமான பயணXதிb இைண_t ெகாocmகo. இ_த 
ஈeபாடbமிfக உைர, மிNசாரf கடXதிைய ²Ùஜிய எதிqTபி~டN ெசhXத |zZ[ எNற 
தனிXtவமான பnUகைள ெவளிTபeXதி, மீfகடXதிT ெபாHPகளிN அzTபைட அ[சmகைள 
ஆழமாக ஆராZ[. 
மHXtவ கா_த ஒXததிq� (MRI) மkj[ உயqேவக கா_த ெலவிேடஷN ரயிbகo ேபாNற 
ெதாழிbsPபmகளிb மீfகடXதிகளிN |fகிய பmகிைனT பkறி நா[ அறிேவா[. இN~[ ேமலாக, 
இ_த உைர, gவாnட[ கணினியிN அதிந�ன உலகXதிkgo sைழZ[, அmg மீfகடXதிXதிறN 
கணfகீPzN எbைலகைள விாி�பeXtவதிb ஒH மாkj[ திறN ெகாnட பmைகf ெகாneoளt. 
இ_த உைர மீfகடXதிXதிறனிN அதிசயmகைள மqமநீfகி, அைனவHfg[ அ�கf�zயதாக 
மாkjவைத ேநாfகமாகf ெகாneoளt. அதN அறிவியb பkறி ஆqவ|oளவராக இH_தாh[ 
அbலt gவாnட[ கணினியிN எதிqகாலXைத வzவைமTபதிb அதN பmைகT Uாி_tெகாoள 
ஆqவ|oளவராக இH_தாh[, இ_த விளfகfகாPசி மீfகடXதிXதிறனிN ரகசியmகo மkj[ 
"ெபாHPகளி}H_t gவாnட[ கணினி வைர" எNற அதN பயணXைத அவி�fg[ வா�Tைப 
மkj[ இனிைமயான ஆ�ைவ உjதிTபeXtகிறt. 
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"ORGANIC NANOFIBERS: A NEW PATH IN THE ADVANCEMENT OF 

OPTOELECTRONIC DEVICES" 
Dr. P. Srinivasan 

 Assistant Professor, Department of Physics, National Institute of Technology Silchar, Silchar, Assam, 788010. 

 

 

ABSTRACT 
Optoelectronic devices are tools that unify light and electricity. Examples include solar cells, LEDs, 
laser diodes, and sensors. Research is ongoing to enhance the functionality of these devices. Within 
this realm, organic nanofibers emerge as a novel approach. 
Organic nanofibers comprise elongated structures made from various organic materials such as 
organic semiconductors, polymers, and small molecules. Despite their diminutive size—thousands of 
times smaller than a human hair—their significance lies in their remarkable affinity with light and 
electricity. 
Several methods exist to produce organic nanofibers. One common approach is electrospinning, where 
an electrically charged solution of organic material forms fine fibers, resulting in cost-effective small-
scale production. Subsequently, these fibers exhibit enhanced properties. 
Organic nanofibers harness their unique properties to enhance the functionality of optoelectronic 
devices. One crucial aspect is their exceptional surface-to-volume ratio. This characteristic allows them 
to establish intimate connections with light and electricity, thereby enhancing the interaction between 
optical and electrical properties. Another significant aspect is how these fibers structure themselves, 
influencing their optical and electrical characteristics, permitting tailored modifications for 
optoelectronic applications. 
In summary, organic nanofibers amplify the interplay between light and electricity in optoelectronic 
devices. They elevate optoelectronic capabilities, paving the way for advancements in optoelectronic 
technologies by refining their molecular architectures. This capability empowers these materials to be 
efficiently used in harnessing the optical and electrical properties for practical applications. 
Organic nanofibers find diverse applications in optoelectronic devices. One significant application lies 
in solar cells. Organic nanofibers can efficiently convert solar energy into electricity. Consequently, 
they can be used to fabricate cost-effective, flexible, and lightweight solar cells.  
Another application exists in LEDs. Organic nanofibers can manipulate light emission in various colors, 
enhancing the brightness and efficiency of LEDs. The exceptional orientation and well-ordered 
molecular structure of organic nanofibers contribute significantly to the phenomenon of second 
harmonic generation (SHG), enabling them to guide light through an optical material. This property 
enhances SHG functionality. 
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Organic nanofibers can be utilized in various ways to enhance the functionality of optoelectronic 
devices. They are utilized in devices such as solar cells, LEDs, laser diodes, sensors, and high-speed 
optical communication devices. Organic nanofibers contribute to creating efficient, lightweight, and 
cost-effective devices. 
Nanofiber-related research holds immense significance worldwide. I'm open to discussing further 
details regarding the field of organic nanofibers. 
 

 

ஒளிமிFன± சாதன:களிF வளeyசியி= காிம நாேனா நாeக?: ஒn 

Q�ைமயான பாைத (Organic Nanofibers: Enhancement for Optoelectronic 

Devices) 
!ைனவ%.ப. சீனிவாச+ 

உதவி� ேபராசிாியK, இய�பியN �ைற, ேதசிய ெதாழிN�Uப கழகS சிNசாK, அசாS, 788010. 
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ஒளிமிNன� சாதனmகo (Optoelectronic Devices) எNபைவ ஒளி மkj[ மிNசாரXைத ஒNறாக 
இைணfg[ சாதனmகo. ¹ாிய ெசbகo, LEDகo, ேலசq ைடPகo மkj[ ெசNசாqகo ேபாNறைவ 
இதkg சில உதாரணmகo. இ_த சாதனmகளிN ெசயbதிறைன ேம[பeXtவதkகான ெதாடq�சியான 
ஆரா��சி நட_t வHகிறt. இதிb, காிம நாேனா நாqகo ஒH Utைமயான அ�g|ைறயாக எ»_t 
வHகிறt. 
 காிம நாேனா நாqகo (Organic Nanofibers) எNபைவ மிக ெமb}ய, நீளமான இைழகo, அைவ உயிாி 
{லf�jகo, பா}மqகo மkj[ சிறிய {லf�jகo என பbேவj காிம ெபாHPகளி}H_t 
தயாாிfகTபeகிNறன. அவkறிN விPட[ ஒH மனித |zயிN ஆயிரfகணfகான மடmg சிறியt, 
ஆனாb அவkறிN ேமkபரTU பர_தமானt, இt அவkைற ஒளி மkj[ மிNசாரXtடN சிறTபாக 
ெதாடqU ெகாoள அ~மதிfகிறt. 
காிம நாேனா நாqகைள உkபXதி ெச�வதkகான பbேவj |ைறகo உoளன. ெபாtவான |ைறகளிb 
ஒNj, எலfPேரா�பிNனிm (Electrospinning) ஆg[. இதிb, கைரச}b கைர_த காிம ெபாHo ஒH 
மிNசார களXதிN வழியாக கPடாயTபeXதTபeகிறt, இt சிறிய, கPடணTபPட நாqகைள 
உHவாfgகிறt. இ_த நாqகo பிNனq ேசகாிfகTபPe அவkறிN பnUகo ேம[பeXதTபeகிNறன. 
 ஒளிமிNன� சாதனmகளிN ெசயbதிறைன ேம[பeXத, காிம நாேனா நாqகo அவkறிN 
தனிXtவமான பnUகைளT பயNபeXtகிNறன. ஒH |fகியமான பnU அவkறிN அதிக 
ேமkபரTU பரTU ஆg[. இt ஒளி மkj[ மிNசாரXtடN அதிக ெதாடqைப அ~மதிfகிறt, இt 
ஒளிமிNன� மாkறmகைள ேம[பeXtகிறt. மkெறாH |fகியமான பnU, காிம நாேனா நாqகைள 
அவkறிN {லf�j அைமTைப tb}யமாக கPeTபeXt[ திறN. இt அவkறிN ஒளி மkj[ 
மிNசார பnUகைள தனிTபயனாfக அ~மதிfகிறt. 
காிம நாேனா நாqகo ஒளிமிNன� சாதனmகளிb பbேவj பயNபாeகைளf ெகாneoளன. ஒH 
|fகியமான பயNபாe ¹ாிய ெசbகளிb ஆg[. காிம நாேனா நாqகo ¹ாிய ஒளிைய மிக�[ திற[பட 
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உறி¿சி, அைத மிNசாரமாக மாkற |zZ[. இதN {ல[, ேலசான, ெநகி�வான மkj[ gைற_த 
ெசலவிலான ¹ாிய ெசbகo உHவாfகTபடலா[. 
 மkெறாH பயNபாe LEDகளிb உoளt. காிம நாேனா நாqகo பbேவj வnணmகளிb ஒளிைய 
ெவளிTபeXதலா[, இt LEDகைள மிக�[ திறைமயான மkj[ நீzXததாக மாkj[. காிம நாேனா 
நாqகo அவkறிN அதிக ேமkபரTU பரTU மkj[ ஒ»mgபeXதTபPட {லf�j அைமTU 
காரணமாக SHGfg மிக�[ ெபாHXதமானைவ. காிம நாேனா நாqகளிN இைழ அைமTU ஒளிைய 
இைழ அ�சிb வழிநடXத உத�கிறt, இt SHG ெசயbதிறைன ேம[பeXtகிறt. 
காிம நாேனா நாqகo ஒளிமிNன� சாதனmகளிN ெசயbதிறைன ேம[பeXத பbேவj வழிகளிb 
பயNபeXதTபடலா[.அைவ ¹ாிய ெசbகo, LEDகo, ேலசq ைடPகo, ெசNசாqகo, மkj[ அதிேவக 
ஒளியியb சாதனmகo ேபாNறவkறிb பயNபeXதTபeகிNறன. காிம நாேனா நாqகo இலgரக, 
ெநகி�வான மkj[ gைற_த ெசலவிலான சாதனmகைள உHவாfக உத�கிறt. 
உலெகmகிh[ நாேனா நாqகo gறிXt மிக மிக |fகியமான ஆ��கo நட_t வHகிNறன. அதிb, 
காிம நாேனா நாqகo எனTபe[ tைறயிb gறிTபிPட விவரmகcடN விவாதிfக இHfகிேறN.  
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HUMAN SKIN BIO-MIMICKED WEARABLE ELECTRONICS: TOUCH 

RESPONSIVE PEROVSKITE LIGHT EMITTING DIODES WITH IMPROVED 

STABILITY 
Dr. Loganathan Veeramuthu 

Research Assistant Professor, Institute of Organic & Polymeric Materials, Research & Development Center of 
Smart Textile Technology, National Taipei University of Technology, Taiwan. 

E-mail: anloga947715@gmail.com / logan1@ntut.edu.tw  

ABSTRACT 
Wearable skin-inspired electronic skins present remarkable outgrowth in recent years because their 
promising comfort device integration, lightweight, and mechanically robust durable characteristics led 
to significant progresses in wearable sensors and optoelectronics. Wearable electronic devices 
demand real-time applicability and factors such as complex fabrication steps, manufacturing cost, and 
reliable and durable performances, severely limiting the utilization. Herein, we demonstrate a facile 
fabrication of stretchable perovskite light-emissive touch-responsive devices (PeLETDs) by utilizing 
highly transparent and conductive polyurethane/silver nanowires (PU/AgNWs) as the electrode. 
Meanwhile, a stretchable tricomposite perovskite emissive layer was developed by blending a small 
amount of poly(ethylene oxide) (PEO) and poly(vinylpyrrolidone) (PVP) with CsPbBr3. Additional thin 
PVP layer was introduced as a buffer layer to improve the morphology of the emissive layer; on the 
other hand, it can serve as an electron-injection barrier to reduce the high non-radiative recombination 
at the corresponding interface. Further, to fulfill the responsive function of the fabricated PeLEDs, a 
poly(ethylene terephthalate) (PET) spacer with a 100 μm thickness was inserted between the top 
electrode and the emissive layer. A stretchable PeLETD is finally demonstrated to possess a low turn-

about:blank
mailto:logan1@ntut.edu.tw
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on voltage of 2 V with a brightness of 380.5 cd m–2 at 7.5 V and can sustain 30% uniaxial strain with a 
small luminance variation of 24%. More interestingly, our stretchable PeLETD exhibited high stability, 
which could be well touch responsivity, where the luminance is on/off switched for 300 cycles by 
repeatedly applying pressure. 
Keywords: Perovskites, polymer composites, light emitting diodes, wearable electronics, stretchable 
optoelectronics. 

மனித ேதா= பேயா-மிமிBC அணியBj8ய எலBCரானிB�: 

ேமUப�KதPபCட நிைலKதFைம�டF j8ய பதிலளிPQ ெபேரா��ைகC 

ஒளி உமி}U ைடேயாCகைள ெதாடJU 
டா8ட%. ேலாகநாத+ °ர!kl 

ஆரா]^சி உதவி� ேபராசிாியK 
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ம�zS ேமSபாUv ைமயS 
ேதசிய ைதேப ெதாழிN�Uப பNகைலsகழகS, ைதவாg. 

மிgனiசN: anloga947715@gmail.com / logan1@ntut.edu.tw  
 

            ஆ345 678க: 

 
அணியf�zய ேதாலாb ஈqfகTபPட எலfPரானிf ேதாbகo சமீபXதிய ஆneகளிb gறிTபிடXதfக 
வளq�சிையf காPeகிNறன, ஏெனனிb அவkறிN ந[பிfைகfgாிய ஆjதb சாதன ஒHmகிைணTU, 
இலgரக மkj[ இய_திர ாீதியாக வhவான நீzXத பnUகo அணியf�zய ெசNசாqகo மkj[ 
ஆTேடா எலfPரானிf� ஆகியவkறிb gறிTபிடXதfக |NேனkறXதிkg வழிவgXதt. பzகo, 
உkபXதி ெசல�, மkj[ ந[பகமான மkj[ நீzXத ெசயbதிறN, பயNபாPைட கeைமயாக 
கPeTபeXtகிறt.இmg, மிக�[ ெவளிTபைடயான மkj[ கடXt[ பா}¼ாிதீN/சிbவq 
நாேனாைவqகைள (PU/AgNWs) பயNபeXதி நீPzfகf�zய ெபேரா��ைகP ஒளி-உமி�� ெதாe-
பதிலளிTU சாதனmகளிN (PeLETDs) வசதி Uைனகைதைய நாmகo நிØபிfகிேறா[. இதkகிைடயிb, 
சிஎ�பிபிபிஆq3 உடN சிறிதள� பா}(எXதிºN ஆfைசe) (பிஇஓ) மkj[ 
பா}(விைனbைபேரா}ேடாN) (பிவிபி) ஆகியவkைறf கலTபதN {ல[ நீPடf�zய 
Pைரக[ேபாசிP ெபேரா��ைகP உமி�� அefg உHவாfகTபPடt. �eதb ெமb}ய பிவிபி 
அefg இைடயக அefகாக அறி|கTபeXதTபPடt. உமி�� அefகிN உHவ அைமTைப 
ேம[பeXத, மjUற[, இt ெதாடqUைடய இைட|கXதிb அதிக கதிq��� அbலாத மjசீரைமTைபf 
gைறfக எலfPராN-ஊசி தைடயாக ெசயbபe[.ேமh[, UைனயTபPட PELED களிN 
பதிலளிfகf�zய ெசயbபாPைட நிைறேவkற, ஒH பா} (எXதிºN ெடெரTதாேலP) (PET) 100 

ைமfராN தzமN ெகாnட �ேபசq ேமb மிN|ைனfg[ உமி»[ அefgfg[ இைடயிb 
ெசHகTபPடt. நீPடf�zய PeLETD ஆனt 380.5 cd m–2 பிரகாசXtடN 2 V இN gைற_த 
மிNன»XதXைதf ெகாnzHTபதாக இjதியாக நிØபிfகTபPடt. 7.5 V இb மkj[ 24% சிறிய 
ஒளிq� மாjபாPeடN 30% uniaxial �Pெர�ைனX தfகைவfக |zZ[. ேமh[ �வார�யமாக, 
எmகo நீPzfகf�zய PeLETD உயq நிைலXதNைமைய ெவளிTபeXதியt, இt நNg ெதாPe 

mailto:anloga947715@gmail.com
mailto:logan1@ntut.edu.tw
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பதிலளிfகf�zயதாக இHfகலா[, அmg ஒளிq� மீne[ மீne[ பயNபeXtவதN {ல[ 300 
�ழkசிகcfg மாjகிறt. அ»Xத[. 
|fகிய வாqXைதகo: ெபேரா��ைகPeகo, பா}மq கலைவகo, ஒளி உமி»[ ைடேயாPகo, 
அணியf�zய மிNன�வியb, நீPzfகf�zய ஆTேடா எலfPரானிf�. 
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BIOMATERIALS – ACROSS GENERATIONS 
S. Aravindan 

PG & Research Department of Physics, Chikkanna Government Arts College, Tirupur – 641602. 

ABSTRACT 
A biomaterial is a type of substance that can be implanted or incorporated within a biologically active 
system to enhance its functionality, either by replacing or introducing elements into it. Since 
biomaterials are alternative viable materials that have the potential to replace most parts of the human 
body, its clinical demand increases enormously. Recent developments reveal that it is a convergent 
area that encompasses a variety of scientific and technical fields, including biology, bioengineering, 
materials science, chemistry, physics, ethics, law, and more. Materials such as metals, graphite, 
ceramics, polymers, glass and glass ceramics are some of the promising substances has the potential 
to be used as a successful biomaterial mainly because of their ability to resemble the original 
functionality of the human body parts. Recent development of biomaterials finds its growth in various 
level such as bioinert, biocompatible, bioactive, bioresorbable, etc. 
 
Bioinert materials are elements that can be implanted into the human body and have the ability to exist 
for an extended period within it without causing any adverse effects. Biocompatible material is one of 
the foreign bodies and has the reaction controlled by its surface properties. Bioactive material is 
another kind of material elicits responses by extending a bond between implanted material and living 
tissues at the interface. Bioresorbable is one amongst these variety of biomaterials has unique 
characteristics. This type of materials is mostly biodegradable by dissolving its own identity and by 
absorbing the surrounding elements in the living organism. These materials lose their own identity in 
due course after implantation to become biofunctional material. Development of these variety of 
biomaterials are finds its growth in different time periods termed as generation of biomaterials.  

 

தைல|ைற ஊடாக உயிாிெபாnCக? 
சா. அரவி.த+ 

இய�பியN ��கைல ம�zS ஆரா]^சி �ைற, 
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உயிாிெபாHPகo எNபt ஒH உயிாியb ாீதியாக ெசயbபe[ அைமTபிkgo 
உPெசhXதTபடf�zய அbலt ஒHmகிைணfகf�zய ஒH வைக ெபாHளாg[. அதிb �jகைள 
மாkjதb அbலt அறி|கTபeXtதb {ல[ அதN ெசயbபாPைட ேம[பeXதலா[. உயிாியb 
ெபாHPகo மனித உட}N ெபH[பாலான பgதிகைள மாkj[ திறN ெகாnட மாkj சாXதியமான 
ெபாHPகo எNபதாb, அதN மHXtவ ேதைவ ெபHமளவிb அதிகாிfகிறt. உயிாியb, பேயா 
இNஜினியாிm, ெபாHo அறிவியb, ேவதியியb, இயkபியb, ெநறி|ைறகo, சPட[ மkj[ 
பலவkைற உoளடfகிய பbேவj அறிவியb மkj[ ெதாழிbsPபX tைறகைள உoளடfகிய ஒH 
ஒHmகிைண_த பgதி எNபைத சமீபXதிய |Nேனkறmகo ெவளிTபeXtகிNறன. உேலாகmகo, 
கிராஃைபP, மPபாnடmகo, பbபgதிய[, கnணாz மkj[ கnணாz மPபாnடmகo ேபாNற 
ெபாHPகo மனித உடb உjTUகளிN அசb ெசயbபாPைட ஒXதிHfg[ திறN காரணமாக 
ெவkறிகரமான உயிqTெபாHளாகT பயNபeXதTபe[ திறைனf ெகாneoளன. 
உயிாிெபாHPகளிN சமீபXதிய வளq�சியானt பேயாஇெனqP, பேயாகா[பzபிo, பேயாஆfz�, 
பேயாெரஸாqபபிo ேபாNற பbேவj நிைலகளிb காnகிறt. 
 
ம_தஉயிாிெபாHPகo எNபt மனித உட}b ெபாHXதTபடf�zய �jகo மkj[ எ_த 
எதிqமைறயான விைள�கைளZ[ ஏkபeXதாமb நீnட காலXதிkgo இHfg[ திறைனf 
ெகாneoளt. உயிq இணfகமான ெபாHo ெவளிநாPe உடbகளிb ஒNறாg[ மkj[ அதN 
ேமkபரTU பnUகளாb கPeTபeXதTபe[ எதிqவிைன உoளt. உயிாி|ைனTU ெபாHPகo 
எNபt மkெறாH வைகயான ெபாHளாg[, இt இைட|கXதிb ெபாHXதTபPட ெபாHo மkj[ 
வா»[ தி�fகcfg இைடேய ஒH பிைணTைப நீPzTபதN {ல[ பதிbகைள ெவளிTபeXtகிறt. 
இ_த வைகயான உயிq {லTெபாHoகளிb உயிாிமjஉHவாfக ெபாHPகo தனிXtவமான 
பnUகைளf ெகாneoளt. இ_த வைகT ெபாHPகo ெபH[பாh[ அதN ெசா_த 
அைடயாளXைதf கைரTபதN {ல|[, வா»[ உயிாினXதிb �kறிZoள �jகைள உறி¿�வதN 
{ல|[ மfg[ தNைம ெகாnடைவ. இTெபாHoகo ெபாHXதTபPட பிறg, உயிாியb 
ெசயbபாPeT ெபாHளாக மாjவதkgT பிறg உாிய காலXதிb அவkறிN ெசா_த அைடயாளXைத 
இழfகிNறன. இ_த வைகயான உயிq {லTெபாHoகளிN வளq�சியானt ெவ�ேவj 
காலகPடmகளிb அதN வளq�சிையf கnடறிவதாb உயிqT ெபாHPகளிN தைல|ைற என 
அைழfகTபeகிறt. 
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HYDROXYAPATITE – ESSENTIAL BIOMATERIAL FOR CLINICAL 

APPLICATION 
Dr. A. Nishara Begum 

PG & Research department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode – 638004 

 
ABSTRACT 

Hydroxyapatite (HAp) is a natural biomineral belongs to the group of phosphate along with calcium 
(Ca10(PO4)6(OH)2). Nanostructured HAp (n-HAp) is found to exist in natural human bone in highly 
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ordered manner and uniformity with incorporation of collagen fibrils. This natural mineral has a 
promising characteristic of bioactivity and biocompatibility. This biomineral is reported to be a host for 
the existence of many foreign ionic components as impurities. Amongst which chloride, fluoride, 
hydroxyl and permanganate ionic elements which could be weaken its structure. While, fluoride and 
hydroxyl ions are found to be increase its apatite strength. Although hydroxyapatite is said to be a 
natural mineral, it can be synthesised artificially with similar characteristics as of its natural existence. 
Various synthetic methods are available to derive the specific composition of inorganic hydroxyapatite 
mineral with same chemical entities. Amongst the techniques, hydrothermal, chemical precipitation, 
sol-gel, electrospraying, electrospinning, solid state, self-propagating combustion, microwave 
irradiation, and etc. are the prominent techniques available for HAp synthesis. Still, deriving HAp 
particles with appropriate stoichiometry, aspect ratio and crystalline resemblance is a challenging task. 
 
Hydroxyapatite is a promising host material proven its ability in accommodating various foreign 
elements results in the improvement of its characteristics. Selection of dopant element is crucial task 
in altering specific properties of HAp. Surface of the calcium-based apatite are usually rough and 
become efficient for biomedical applications. This rough nature facilitates the binding of macro 
molecules like protein during mineralization. It gives the significance to HAp to be a promising element 
for drug delivery. Hydroxyapatite is an inevitable for the clinical restoration of bone defect. 
Synchronizing natural bone with the implanted foreign element is a challenging task. In such cases, 
hydroxyapatite coating over the bioinert materials made them effective become an efficient active 
biomaterial for orthopaedic ailment. Recent development reports that HAp coated biomaterials 
evidently prove its efficiency in supporting tissue regeneration. Hydroxyapatite with incorporation of 
polymer material become a good biodegradable material helps for bone regeneration after implantation 
within a human body. HAp is a good host material and hence, alteration of its characteristics is highly 
possibly by incorporating suitable foreign element within it. In the form of composite structure, HAp with 
single or many foreign elements proven to be a successfully biomaterials suitable for clinical application 
processes.  
 

ைஹCராB½அபைடC - மnK�வ பயFபா�கvBV இFறியைமயாத உயிாி 

ெபாn? 
!ைனவ% அ. நிஷாரா ேபக: 

இய�பியN ��நிைல ம�zS ஆரா]^சி�ைற,  சிsக]ய நாயsகK கN�ாி, ஈேராv 
 

ஆ345 678க: 
ைஹPராfÞஅபைடP (HAp) எNபt காbசிய[ (Ca10(PO4)6(OH)2) உடN பா�ேபP g»விkg 
ெசா_தமான ஒH இயkைக உயிq கனிமமாg[. நாேனா கPடைமfகTபPட HAp (n-HAp) 
இயkைகயான மனித எh[பிb அதிக வாிைசTபeXதTபPட |ைறயிh[, ெகாலாஜN ஃைபTாிbகைள 
இைணXt சீரானதாக�[ இHTபt கnடறியTபPடt. இ_த இயkைக கனிமமானt உயிq� 
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ெசயbபாe மkj[ உயிq இணfகXதNைமயிN ந[பிfைகfgாிய பnUகைளf ெகாneoளt. இ_த 
பேயாமினரb பல ெவளிநாPe அயனி �jகo அ�Xதmகளாக இHTபதkகான ஒH UரவலN எNj 
ெதாிவிfகTபeகிறt. இவkறிb gேளாைரe, ஃ�çைரe, ைஹPராfசிb மkj[ ெபqமாmகேனP 
அயனி �jகo அதN கPடைமTைப பல�னTபeXதலா[. அேதசமய[, ஃ�çைரe மkj[ 
ைஹPராfசிb அயனிகo அதN அபாைடP வ}ைமைய அதிகாிTபதாகf கnடறியTபPடt. 
ைஹPராfÞபைடP ஒH இயkைக தாt எNj �றTபPடாh[, அதN இயkைகயான இHTU 
ேபாNற பnUகcடN ெசயkைகயாக ஒHmகிைணfக |zZ[. கனிம ைஹPராfÞபைடP 
கனிமXதிN gறிTபிPட கலைவையT ெபற பbேவj ெசயkைக |ைறகo உoளன, அேத இரசாயன 
அைமTUகcடN. sPபmகளிb, ைஹPேராெதqமb, ெகமிfகb மைழTெபாழி�, ேசாb-ெஜb, 
எலfPேரா�Tேரயிm, எலfPேரா�பிNனிm, திட நிைல, �ய-பரவb எாிTU, ைமfேராேவ� கதிq��� 
மkj[ பல. இHTபி~[, ெபாHXதமான �ேடா�சிேயாெமPாி, விகித விகித[ மkj[ பzக 
ஒkjைமZடN HAp tகoகைளT ெபjவt ஒH சவாலான பணியாg[. 
 
ைஹPராfÞபைடP எNபt ஒH ந[பிfைகfgாிய UரவலN ெபாHளாg[, இt பbேவj 
ெவளிநாPe �jகcfg இடமளிfg[ திறைன நிØபிfகிறt, அதN gணாதிசயmகைள 
ேம[பeXtகிறt. HAp இN gறிTபிPட பnUகைள மாkjவதிb ேடாபnP உjTைபX 
ேதq_ெதeTபt |fகியமான பணியாg[. காbசிய[-அzTபைடயிலான அபாைடPzN ேமkபரTU 
ெபாtவாக கரe|ரடானதாக�[, உயிாியb மHXtவT பயNபாeகcfgX திற~ைடயதாக�[ 
இHfg[. இ_த கரe|ரடான தNைம கனிமமயமாfக}N ேபாt Uரத[ ேபாNற ேமfேரா 
{லf�jகளிN பிைணTைப எளிதாfgகிறt. இt மH_t விநிேயாகXதிkகான ஒH ந[பிfைகfgாிய 
அmகமாக HAp fg |fகியXtவXைத அளிfகிறt. எh[U gைறபாPைட மHXtவ ாீதியாக 
மீPெடeTபதkg ைஹPராfÞபைடP தவிqfக |zயாதt. ெபாHXதTபPட ெவளிநாPe உjTUடN 
இயkைக எh[ைப ஒXதிைசTபt சவாலான பணியாg[. இtேபாNற ச_தqTபmகளிb, 
பேயாஇெனqP ெபாHPகளிN மீt ைஹPராfÞபைடP ²��, எh[பியb ேநா�fகான ஒH 
திறைமயான ெசய}b உoள உயிqTெபாHளாக அவkைற திற[பட� ெச�தt. HAp ²சTபPட உயிq 
ெபாHPகo தி� மீcHவாfக[ ெச�வதிb அதN ெசயbதிறைன நிØபிfகிNறன எNj சமீபXதிய 
வளq�சி அறிfைககo ெதாிவிfகிNறன. பா}மq ெபாHcடN ைஹPராfÞபைடP ஒH நbல மfg[ 
ெபாHளாக மாjகிறt, இt மனித உட}b ெபாHXதTபPட பிறg எh[U மீcHவாfக[ ெச�ய 
உத�கிறt. HAp ஒH நbல ேஹா�P ெமPÚாியலாg[, எனேவ, அதN gணாதிசயmகைள மாkjவt 
ெபாHXதமான ெவளிநாPe உjTைப அத~o இைணTபதN {ல[ சாXதியமாg[. ஒHmகிைண_த 
கPடைமTபிN வzவXதிb, ஒkைற அbலt பல ெவளிநாPe �jகைளf ெகாnட HAp மHXtவT 
பயNபாPe ெசயb|ைறகcfgT ெபாHXதமான உயிாி {லTெபாHo என நிØபிfகTபPeoளt. 
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 ABSTRACT 
In recent years, biosensor development has become increasingly essential for the detection and 
monitoring of various biomolecules in clinical analysis, environmental monitoring, medical diagnosis, 
and food safety. Nowadays the major problems of heart diseases threatening the world is increasing 
day by day and atherosclerosis is an important condition. It arises as a complete blockage of the 
arteries due to the deposition of cholesterol. A diet rich in saturated fats and cholesterol increases the 
level of cholesterol in the blood, and it increases the risk of atherosclerosis, heart disease, coronary 
artery diseases.  The increased cholesterol levels causes medical problems like cerebral thrombosis 
and high blood pressure. A biosensor is currently widely used to detect cholesterol levels in blood. It 
uses an enzyme called cholesterol oxidase to break down cholesterol molecules in the blood. 
Cholesterol is first oxidized to 4-cholestan-3-ketone. It then uses two electrons to reduce FAD to 
FADH2. Again it is oxidized using electrodes. The resulting electricity is a measure of the density of 
cholesterol in the blood. 
 

மnK�வP பயFபா�களி= பயFப�KதPப�U எலBCேராெகமிBக= பேயா 

ெசFசாeக? 
ஏ. நாகராஜ+1, ^.எ:. «த%2, ஆ%.சசிjமா%1  

1இய�பியN ேவதியியN �ைற, ேவதியியN அறிவியN ப�ளி, ெமUராx பNகைலsகழகS, கி�� வளாகS, 
ெசgைன - 600 025, தமிuநாv, இcதியா 

2ப��பா]y ேவதியியN �ைற, ேவதியியN அறிவியN ப�ளி, ெமUராx பNகைலsகழகS, கி�� வளாகS, 
ெசgைன - 600 025, தமிuநாv, இcதியா 

வழ��பவK மிgனiசN: tmsridhar23@gmail.com   

 
ஆ345 678க: 

சமீபXதிய ஆneகளிb, மHXtவ பgTபா��, �kj�¹ழb கnகாணிTU, மHXtவ ேநாயறிதb 
மkj[ உண�T பாtகாTU ஆகியவkறிb பbேவj உயிq {லf�jகைளf கnடறிதb மkj[ 
கnகாணிTபதkg பேயாெசNசாq ேம[பாe ெபHகிய |ைறயிb இNறியைமயாததாக உoளt. 
இTேபாெதbலா[ உலைக அ��jXt[ இதய ேநா�களிN |fகிய பிர�சைனகo நாcfg நாo 
அதிகாிXt வHகிNறன, ேமh[ ெபH_தமனி தzTU ஒH |fகியமான நிைல. இt ெகால�Pராb 
பzவதாb தமனிகளிN |»ைமயான அைடTபாக எ»கிறt. நிைற�kற ெகா»TUகo மkj[ 
ெகால�Pராb நிைற_த உண� இரXதXதிb ெகா»TபிN அளைவ அதிகாிfகிறt, ேமh[ இt 
ெபH_தமனி தzTU, இதய ேநா�, கேரானாி தமனி ேநா�கo ஆகியவkறிN அபாயXைத 
அதிகாிfகிறt. அதிகாிXத ெகால�Pராb அள�கo ெபH{ைள Xேரா[ேபாசி� மkj[ உயq இரXத 

mailto:tmsridhar23@gmail.com
mailto:tmsridhar23@gmail.com
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அ»Xத[ ேபாNற மHXtவ பிர�சைனகைள ஏkபeXtகிNறன. இரXதXதிb உoள ெகா»TபிN 
அளைவf கnடறிய பேயாெசNசq தkேபாt பரவலாகT பயNபeXதTபeகிறt. இt இரXதXதிb 
உoள ெகால�Pராb {லf�jகைள உைடfக ெகால�Pராb ஆfசிேட� எNற ெநாதிையT 
பயNபeXtகிறt. ெகால�Pராb |த}b 4-ெகால�டN-3-கீPேடானாக ஆfசிஜேனkற[ 
ெச�யTபeகிறt. இt FAD ஐ FADH2 ஆகf gைறfக இரne எலfPராNகைளT பயNபeXtகிறt. 
மீne[, இt மிN|ைனகைளT பயNபeXதி ஆfÞஜேனkறTபeகிறt. இதN விைளவாக வH[ 
மிNசார[ இரXதXதிb உoள ெகா»TபிN அடqXதியிN அள�e ஆg[. 
|fகிய வாqXைதகo: பேயாெசNசq, ெகால�Pராb, மிN|ைனகo 
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Professor Dr.J. Shanthi 

Department of Physics, Avinashilingam Institute for Home-science and Higher Education for Women, 
Coimbatore-641043, Tamilnadu, India. 
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ABSTRACT 
Hydrophobic self-cleaning films aid in removal of dust accumulation on solar panel surface. Films 
with higher contact angles, higher surface roughness, and low surface energy usually aid in Self 
Cleaning. The preparation of hydrophobic polymeric films involves a layer with low surface energy 
which increases the adhesion between film and substrate. The incorporation of Tetraethoxysilane 
(TEOS)  and Vinyltriethoxysilane (VTES)  into a sol-gel system involving Pluronic F-127 (PF-127) 
enhances functionality of the thin films. Characterization of these films was carried out using UV-
visible spectroscopy analysis to assess their optical transparency. The transparency of the fabricated 
film was optimized for different concentrations.  FTIR analysis was done to confirm the presence of 
various functional groups in the fabricated film. Surface morphological analysis was performed to 
examine the texture and the thickness of the thin films. Additionally, water contact angle was 
measured to gauge the hydrophobic nature of the films, indicative of their potential self-cleaning 
capabilities. The coated thin films were sprinkled with sand particles (4g), and water was sprayed 
upon it. The particles were rolled off without clinging to the substrate.  This is a simple cost-effective 
method for fabrication of transparent hydrophobic surfaces and these fims can be used upon solar 
cell cover glasses. Further it can be used for automotive windshield, building facades. 
Keywords: Thin film, Hydrophobic,Water Contact Angle, Low surface energy,UV Visible 
transmittance. 

 

மீyேசeமKதிRBகான ¡ய ¡KதU பயFபா�க? 
ேபராசிாிய%   டா8ட% .ேஜ. சா.தி 

இய�பியN �ைற, அவினாசி��கS மைனயியN ம�zS மகளிKக�sகான, உயKகNவி நிzவனS, ேகாைவ-43 

mailto:shanthinelson@gmail.com
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ஆ345 678க: 
நீqெவjTU �ய �Xத[ ெச�Z[ படலmகo ¹ாிய மிNகலNகளிb Õசி பzவதைன அகkற 
உத�கிNறன. அதிக ெதாடqU ேகாணmகo, அதிக ேமkபரTU கzனXதNைம மkj[ gைற_த 
ேமkபரTU ஆkறb ெகாnட படலmகo ெபாtவாக �ய �Xத[ ெச�ய உத�கிNறன. நீqெவjTUoள 
மீ�ேசqம இயhைடய படலmகைளX தயாாிTபt gைற_த ேமkபரTU ஆkறைலf ெகாnட ஒH 
அefைக உoளடfகியt. இt படலXதிkg[ அz {லf�jfg[ இைடயிb ஒPeதைல 
அதிகாிfகிறt. ெடPராடாfசிசிேலN (TEOS) மkj[ விைனbPாிடாfசிசிேலN (VTES) ஆகியவkைற 
ேசாb-ெஜb அைமTபிb இைணTபதாb Tçேரானிf F-127 (PF-127) படலmகளிN ெசயbபாPைட 
ேம[பeXtகிறt. இ_த படலmகளிN சிறTபியbU, அவkறிN ஒளியியb ெவளிTபைடXதNைமைய 
மதிTபிeவதkg UV-Vis �ெபfPேரா�ேகாபி பgTபா�ைவT பயNபeXதி ேமkெகாoளTபeகிறt. 
UைனயTபPட படலXதிN ெவளிTபைடXதNைம பbேவj ெசறி�கcfg உக_ததாக இH_தt. 
UைனயTபPட படலXதிb பbேவj ெசயbபாPef g»fகo இHTபைத உjதிTபeXத FTIR 

பgTபா�� ெச�யTபPடt. ெமb}ய படmகளிN அைமTU மkj[ தzமN ஆகியவkைற ஆ�� 
ெச�ய ேமkபரTU உHவவியb பgTபா�� ெச�யTபPடt. �eதலாக, படலmகளிN நீq ெவjTUX 
தNைமைய அளவிeவதkg நீq ெதாடqU ேகாண[ அளவிடTபPடt, இt அவkறிN சாXதியமான �ய-
�XதTபeXt[ திறNகைளf gறிfகிறt. ²சTபPட ெமb}ய படலmகளிb 4 கிரா[ மணb tகoகைள 
Õவிய பிN தnணீq ெதளிfகTபPடt,tகoகo அz {லf�றிb ஒPடாமb உHneேபாயின. இt 
ஒH ெவளிTபைடயான நீqெவjTUoள ேமkபரTUகைள உHவாfgவதkகான எளிய gைற_த ெசல� 
|ைறயாg[. ேமh[ இ_த பி}[கைள ¹ாிய மிNகலNகளிN கவq கnணாzகளிb பயNபeXதலா[. 
ேமh[ இதைன  தானியியmகி  விnPஷீbP, கPzட |கTUகcfg பயNபeXதTபடலா[. 
  

சிறTU வாqXைதகo: ெமb}ய படல[, UV Vis பாிமாkற[, நீq ெதாடqU ேகாண[, gைற_த ேமkபரTU 
ஆkறb. 
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ABSTRACT 
The versatile micro-wave assisted combustion synthesis technique was adopted to synthesize the 
dysprosium-doped yttrium calcium borate xDy3+: Y(2-x) CaB10O19 (Dy:YCB) polycrystalline phosphor 
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materials with varying concentrations (x = 1, 3, 5, 7 and 9 mol %) for the first time. The formation of 
phase, crystal structure was analysed by x-ray diffraction study and was affirmed to be formed 
pertaining to the monoclinic crystal structure (a = 11.475 Å, b = 6.345 Å, c = 9.223 Å and α =  = 90, β 
= 91.83) with C2 space group. The absorption capability of the prepared samples was investigated by 
UV-DRS spectroscopy and the optical band gap was found to be 5.28 eV.  The photoluminescence 
emission spectra were recorded to authenticate the emission wavelengths and the samples were found 
to possess two emission peaks at 480 nm (blue) and 577 nm (yellow) contributed by the Dy3+ ions. The 
synthesized single phase phosphor materials have conceivable optical properties and excellent 
potency that can be used in white light emitting device fabrications and other optical applications. 

 

{X-அைல உதவி எாிPQ ெதாVPQ மRTU ஒRைற-கCட நாவ= 

8�PேராசியU ேடாP ெசpயPபCட யCாியU கா=சியU ேபாேரC8F 

Vணாதிசய ஆpJக? (Dy3+: Y2CaB10O19) திறைமயான ெவ?ைள ஒளி 

உnவாBகKதிRகான பா�பe ெபாnCக? 

மிkரபா² ெபெஹரா1, ராஜ« பாpடா1, ஆ% அ7p jமா%1*, ஆ% ேக பதி2 
1அறிவியN ப�ளி, ேதசிய ெதாழிN�Uப நிzவனS ஆcதிர� பிரேதசS, தாேடப�ளி�டS, இcதியா 

2இcதிரா காcதி அ¨ ஆரா]^சி ைமயS (IGCAR), கNபாsகS, தமிuநாv 

ஆ345 678க: 
z�Tேராசிய[ கல_த யPாிய[ காbசிய[ ேபாேரP xDy3+: Y(2-x) CaB10O19 (Dy:YCB) பா}கிாி�ட}N 
பா�பq ெபாHPகo பbேவj ெசறி�கcடN (3x = 5, 5x மkj[ 9 mol%) |தb |ைறயாக. கPடXதிN 
உHவாfக[, பzக அைமTU X கதிq விளி[Uவிலகb ஆ�விN {ல[ பgTபா�� ெச�யTபPடt 
மkj[ ஒkைற� சாி� பzக அைமTU (a = 11.475 Å, b = 6.345 Å, c = 9.223 Å மkj[ α = γ = 90°, β = 
91.83°) C2 விnெவளிf g»�டN. தயாாிfகTபPட மாதிாிகளிN உறி¿�தb திறN UV-DRS 
நிறமாைலயியb {ல[ ஆராயTபPடt மkj[ ஆTzகb ேபnP இைடெவளி 5.28 eV என 
கnடறியTபPடt. உமி�� அைலநீளmகைள உறி¿�தb நிறமாைலபதி� ெச�யTபPடt மkj[ 
மாதிாிகo 480 nm (நீல[) மkj[ 577 nm (ம¿சo) ஆகியவkறிb Dy3+ அயனிகளாb பmகளிfகTபPட 
இரne உமி�� உ�சmகைளf ெகாnzHTபt கnடறியTபPடt. ஒHmகிைணfகTபPட ஒkைற 
கPட பா�பq ெபாHPகo கkபைனயான ஒளியியb பnUகo மkj[ சிற_த ஆkறைலf 
ெகாneoளன, அைவ ெவoைள ஒளிைய உமி»[ சாதன Uைனகைதகo மkj[ பிற ஒளியியb 
பயNபாeகளிb பயNபeXதTபடலா[. 
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 Dr Mahalingam College of Engineering and Technology 

Email: saravanaa@drmcet.ac.in  

ABSTRACT 
Electrochemical energy storage devices are considered as a primary electrical energy storage system 
to address to future mobile electronic industrial requirements. Among handful of storage devices, 
Supercapaitors are very attractive due to its unparalleled features including rapid power delivery and 
longer cycle life. In any storage system, electrodes are the critical component to achieve superior 
performance. Among various materials tested as Supercapaitor electrodes, metal oxides are highly 
effective due to its redox properties. In this context vanadium-based metal oxide nanostructures 
possses varity of advantageous properties such as multiple oxidation states, layered structure and 
natural abundance. In this work, we present the synthesis, physiochemical and Electrochemical 
investigations of various Vanadium based nanostructures and its binary forms for energy storage 
applications. 

uPபe ேகபாசிCடe பயFபா�கvBகான ெவன8யU அ8Pபைடயிலான 

உேலாக ஆBைச� நாேனா கCடைமPQக? 
டா8ட%.எ:. சரவணjமா%, 

 டாsடK மகா��கS ெபாறியியN ம�zS ெதாழிN�Uபs கN�ாி 

மிgனiசN: saravanaa@drmcet.ac.in  

ஆ345 678க: 
மிNேவதியியb ஆkறb ேசமிTU சாதனmகo எதிqகால நகH[ மிNன�சாதன ெதாழிbtைற 
ேதைவகைள நிவqXதி ெச�ய ஒH |தNைம மிN ஆkறb ேசமிTU அைமTபாக கHதTபeகிறt. ஒHசில 
ேசமிTபக சாதனmகளிb, அதிேவக மிN விநிேயாக[ மkj[ நீnட �ழkசி ஆZo உoளிPட அதN 
இைணயkற அ[சmகளாb சிறTU மிNேதfகிகo மிக�[ கவq�சிகரமானைவ. எ_தெவாH ேசமிTபக 
அைமTபிh[, சிற_த ெசயbதிறைன அைடவதkg மிN|ைனகo |fகிய அmகமாg[. சிறTU 
மிNேதfகிகo மிN|ைனகளாக ேசாதிfகTபPட பbேவj ெபாHPகளிb, உேலாக ஆfைசeகo 
அதN எலfPராN ஏkU மkj[ இழTU பnUகளாb மிக�[ பய~oளதாக இHfg[. 
இ_த ¹ழ}b ெவனzய[ அzTபைடயிலான உேலாக ஆfைசe நாேனா கPடைமTUகo பல 
ஆfசிஜேனkற நிைலகo, அefg அைமTU மkj[ இயkைகயான மிgதி ேபாNற பbேவj சாதகமான 
பnUகைளf ெகாneoளன. இ_த ேவைலயிb, பbேவj ெவனzய[ அzTபைடயிலான நாேனா 
கPடைமTUகளிN ெதாgTU, இயkபியb -ேவதியியb மkj[ மிNேவதியியb ஆ��கo மkj[ 
ஆkறb ேசமிTU பயNபாeகcfகான அதN இரPைட வzவmகைளZ[ அதN ெசயbபாeகைளZ[ 
நாmகo |Nைவfகிேறா[. 
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DYSPROSIUM DOPED YTTRIUM CALCIUM BORATE (Dy3+: Y2CaB10O19) 

PHOSPHOR MATERIALS FOR EFFICIENT WHITE LIGHT GENERATION 
Mitrabhanu Behera1, Rajashree Panda1, R Arun Kumar1*, R K Padhi2 

1School of Sciences, National Institute of Technology Andhra Pradesh, Tadepalligudem, India 
2Indira Gandhi Centre for Atomic Research (IGCAR), Kalpakkam, Tamil Nadu 

 

ABSTRACT 
The versatile micro-wave assisted combustion synthesis technique was adopted to synthesize the 
dysprosium-doped yttrium calcium borate xDy3+: Y(2-x) CaB10O19 (Dy:YCB) polycrystalline phosphor 
materials with varying concentrations (x = 1, 3, 5, 7 and 9 mol %) for the first time. The formation of 
phase, crystal structure was analysed by x-ray diffraction study and was affirmed to be formed 
pertaining to the monoclinic crystal structure (a = 11.475 Å, b = 6.345 Å, c = 9.223 Å and α = 90, β = 
91.83) with C2 space group. The absorption capability of the prepared samples was investigated by 
UV-DRS spectroscopy and the optical band gap was found to be 5.28 eV. The photoluminescence 
emission spectra were recorded to authenticate the emission wavelengths and the samples were found 
to possess two emission peaks at 480 nm (blue) and 577 nm (yellow) contributed by the Dy3+ ions. The 
synthesized single phase phosphor materials have conceivable optical properties and excellent 
potency that can be used in white light emitting device fabrications and other optical applications. 

{X-அைல உதவி எாிPQ ெதாVPQ மRTU ஒRைற-கCட நாவ= 

8�PேராசியU ேடாP ெசpயPபCட யCாியU கா=சியU ேபாேரC8F 

Vணாதிசய ஆpJக? (Dy3+: Y2CaB10O19) திறைமயான ெவ?ைள ஒளி 

உnவாBகKதிRகான பா�பe ெபாnCக? 
மிkரபா² ெபெஹரா1, ராஜ« பாpடா1, ஆ% அ7p jமா%1*, ஆ% ேக பதி2 

1அறிவியN ப�ளி, ேதசிய ெதாழிN�Uப நிzவனS ஆcதிர� பிரேதசS, தாேடப�ளி�டS, இcதியா 
2இcதிரா காcதி அ¨ ஆரா]^சி ைமயS (IGCAR), கNபாsகS, தமிuநாv 

ஆ345 678க: 
z�Tேராசிய[ கல_த யPாிய[ காbசிய[ ேபாேரP xDy3+: Y(2-x) CaB10O19 (Dy:YCB) பா}கிாி�ட}N 
பா�பq ெபாHPகo பbேவj ெசறி�கcடN (3x = 5, 5x மkj[ 9 mol%) |தb |ைறயாக. கPடXதிN 
உHவாfக[, பzக அைமTU X கதிq விளி[Uவிலகb ஆ�விN {ல[ பgTபா�� ெச�யTபPடt 
மkj[ ஒkைற� சாி� பzக அைமTU (a = 11.475 Å, b = 6.345 Å, c = 9.223 Å மkj[ α = γ = 90°, β = 
91.83°) C2 விnெவளிf g»�டN. தயாாிfகTபPட மாதிாிகளிN உறி¿�தb திறN UV-DRS 
நிறமாைலயியb {ல[ ஆராயTபPடt மkj[ ஆTzகb ேபnP இைடெவளி 5.28 eV என 
கnடறியTபPடt. . உமி�� அைலநீளmகைள உறி¿�தb நிறமாைலபதி� ெச�யTபPடt மkj[ 
மாதிாிகo 480 nm (நீல[) மkj[ 577 nm (ம¿சo) ஆகியவkறிb Dy3+ அயனிகளாb பmகளிfகTபPட 
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இரne உமி�� உ�சmகைளf ெகாnzHTபt கnடறியTபPடt. ஒHmகிைணfகTபPட ஒkைற 
கPட பா�பq ெபாHPகo கkபைனயான ஒளியியb பnUகo மkj[ சிற_த ஆkறைலf 
ெகாneoளன, அைவ ெவoைள ஒளிைய உமி»[ சாதன Uைனகைதகo மkj[ பிற ஒளியியb 
பயNபாeகளிb பயNபeXதTபடலா[. 
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ABSTRACT 
The depletion of non-renewable fossil fuels like coal and oil as a result of excessive energy 
consumption is one of the biggest issues facing humanity today. The development of new energy 
sources and energy storage devices has accelerated due to the worsening energy crisis. A class of 
electrical energy storage devices called electrochemical supercapacitors is considered promising 
because of its many advantages, which include high power density, fast charge-discharge capability, 
good cyclic stability, and excellent reversibility. The electrochemical performance of the as-prepared 
samples is examined using galvanostatic charge-discharge lifespan, cyclic voltammetry, and 
electrochemical impedance spectroscopy. A simple hydrothermal method was used to synthesis 
NiMoO4/VS2. The crystallinity, morphology, chemical composition, and spectroscopic properties of 
NiMoO4/VS2  studied using FT-IR, XRD, Raman, SEM etc., The electrochemical properties of the  
electrode coated with  NiMoO4/VS2 were examined using cyclic voltammetry and galvanostatic 
charge-discharge using 3M KOH electrolytes. The results showed an excellent long-term cycling 
stability (80% capacitance remained after 2000 charge-discharge cycles) and a maximum specific 
capacitance of 1593.33 F g -1 at a current density of 1.0 A g -1 in 3M KOH. Hence the present material 
can be a promising electrode material for energy storage devices. 

 

ேமUப�KதPபCட uPபe ேகபாசிCடe பயFபாC8Rகான ைபெமCட= 

ஆBைச�@VS2 அ8Pபைடயிலான நாேனாகாUேபாசிC�களிF 

ைஹCேராெதeம= சிFதசி� 
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தி7மாr பலராம+1, ேசlராம+ ெவqகேடச+2, சசிjமா% ராம+1* 
1இய�பியN ேவதியியN �ைற, ேவதியியN அறிவியN ப�ளி, ெமUராx பNகைலsகழகS, கி�� வளாகS, 

ெசgைன - 600 025, தமிuநாv, இcதியா 
2ஆரா]^சி ம�zS ேமSபாv, fதிய ஆ�றN ெதாழிN�Uப ைமயS, �-அயg ேபUடாி பிாிy, அமரராஜா 

ேபUடாி �மிெடU, திQ�பதி-517520, ஆcதிர� பிரேதசS, இcதியா 

வழ��பவK மிgனiசN: skumaratr@gmail.com 

 
ஆ345 678க: 

அதிக ஆkறb sகq� காரணமாக நிலfகாி மkj[ எnெண� ேபாNற UtTபிfக |zயாத பzம 
எாிெபாHPகo இNj மனிதgல[ எதிqெகாoc[ மிகTெபாிய பிர�சிைனகளிb ஒNறாg[. 
ேமாசமான ஆkறb ெநHfகzயிN காரணமாக Uதிய ஆkறb ஆதாரmகo மkj[ ஆkறb ேசமிTU 
சாதனmகளிN வளq�சி tாிதTபeXதTபPeoளt. எெலfPேராெகமிfகb ¹Tபq ேகபாசிPடqகo 
எனTபe[ மிN ஆkறb ேசமிTU சாதனmகளிN ஒH வைக அதN பல நNைமகளாb 
ந[பிfைகfgாியதாகf கHதTபeகிறt, இதிb அதிக ஆkறb அடqXதி, ேவகமான சாqÙ-z�சாqÙ 
திறN, நbல �ழkசி நிைலXதNைம மkj[ சிற_த மீoதNைம ஆகியைவ அடmg[. தயாாிfகTபPட 
மாதிாிகளிN மிNேவதியியb ெசயbதிறN காbவேனா�டாzf சாqÙ-z�சாqÙ ஆZPகால[, �ழkசி 
மிNன»Xத[ மkj[ எலfPேராெகமிfகb மிNமjTU நிறமாைலையT பயNபeXதி ஆ�� 
ெச�யTபeகிறt. NiMoO4/VS2 ஐ ஒHmகிைணfக ஒH எளிய நீqெவTப |ைற பயNபeXதTபPடt. 
NiMoO4/VS2 இN பzகXதNைம, உHவவியb, ேவதியியb கலைவ மkj[ �ெபfPேரா�ேகாபிf 
பnUகo FT-IR, XRD, ராமN, SEM ேபாNறவkைறT பயNபeXதி ஆ�� ெச�யTபPடt, 
NiMoO4/VS2 உடN ²சTபPட மிN|ைனயிN மிNேவதியியb பnUகo �ழkசி மிNன»Xத[ மkj[ 
காbவேனா�டாzf சாqÙ-z�சாqÙ ஆகியவkைறT பயNபeXதி ஆ�� ெச�யTபPடன. 3M KOH 
எலfPேராைலPகைளT பயNபeXtகிறt. |z�கo ஒH சிற_த நீnட கால ைசfகிo ஓPeதb 
நிைலXதNைமையf காPzயt (2000 சாqÙ-z�சாqÙ �ழkசிகcfgT பிறg 80% ெகாoளள� 
இH_தt) மkj[ 3M KOH இb 1.0 A g -1 தkேபாைதய அடqXதியிb அதிகபPச gறிTபிPட 
ெகாoளள� 1593.33 F g -1. எனேவ தkேபாைதய ெபாHo ஆkறb ேசமிTU சாதனmகcfg ஒH 
ந[பிfைகfgாிய மிN|ைன ெபாHளாக இHfகலா[. 
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  ABSTRACT 
With a view of understanding the magnetic behaviour of ferrites, spinel structure complexes like Cobalt 
ferrite, Nickel ferrite and Manganese ferrite have been prepared through auto-combustion method. The 
influence of binding or chelating agent citric acid on the crystallization and their magnetic properties 
has been taken for analysis. The outcome of the research could be applied to optimize the single phase 
ferrites for magneto-electric applications. In addition to the above mentioned application, ferrites have 
also possessed potential applications in the fields of ferrofluids, drug delivery system, magnetic 
resonance imaging (MRI), hyperthermia and nano sensors. 

  
   

Figure. Ferro Spinel Structure (Ferro spinels have the general formula MFe2O4, where M is 

divalent transition metal ion like Mn, Zn, Co, Ni etc. with valency 2 or mixture of divalent transition 

ions with valency 2) 

The main objectives of the present work are; (1) To synthesis a single phase ferrite nanoparticles, (2) 
Tuning of particle size using auto combustion method (3) Investigations on the Structural studies on 
CoFe2O4, NiFe2O4, and MnFe2O4 including the evaluation of particle size and lattice parameter using 
X-ray diffraction technique (4) Micro structural studies on NiFe2O4, CoFe2O4 and MnFe2O4 by using 
Transmission Electron Microscopy (TEM) and surface composition study on NiFe2O4, CoFe2O4 and 
MnFe2O4 using Energy Dispersion X-ray (EDX) analysis (5) To study the structural, thermal and 
ferroelectric properties of ferrites and (6) To study the magnetic states of the compound through Room 
temperature and low temperature Mössbauer studies. 

 

நாேனா கிாி�டxF ெமCட= (உேலாக:க?)ஃெபைரC�களிF - MFe2O4 

(M=Ni, Co மRTU Mn) கCடைமPQ, உnவவிய= மRTU காtத பXQக? 

பRறிய ஆpJக? 
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   ஆpJy ¡nBகU 

ஃெபைரPeகளிN கா_த நடXைதையT Uாி_t ெகாoc[ ேநாfகிb, ேகாபாbP ஃெபைரP 
(CoFe2O4,), நிfகb ஃெபைரP (NiFe2O4,) மkj[ மாmகனீ� ஃெபைரP (MnFe2O4) ேபாNற �ைபனb 
கPடைமTU வளாகmகo தானியmg எாிTU |ைற {ல[ தயாாிfகTபPeoளன. பzகமயமாfக}b 
சிPாிf அமிலXதிN பிைணTU அbலt ெசேலPzm |கவாிN தாfக[ மkj[ அவkறிN கா_த 
பnUகo பgTபா��fகாக எefகTபPeoளன. கா_த-மிNசார பயNபாeகcfg ஒkைற கPட 
ஃெபைரPeகைள ேம[பeXத ஆரா��சியிN |z� பயNபeXதTபடலா[. ேமேல gறிTபிPeoள 
பயNபாPzkg �eதலாக, ஃெபைரPeகo ஃெபேராஃTç�eகo, மH_t விநிேயாக அைமTU, கா_த 
அதிq� இேமஜிm (எ[ஆqஐ), ைஹபqதqமியா மkj[ நாேனா ெசNசாqகo ஆகிய tைறகளிh[ 
சாXதியமான பயNபாeகைளf ெகாneoளன. 

  
படS. ஃெபேரா xைபனN அைம�f (ஃெபேரா xைபனNக� MFe2O4 எgற ெபா�வான ª�திர�ைதs 

ெகா�v�ளன, இ�� M எgப� Mn, Zn, Co, Ni ேபாgற ேவலgசி 2 அNல� ேவலgசி 2 உடg ைடவலgU 
�ராgÊஷg அயனிகளிg கலைவ ேபாgற இQேவz நிைலமா�ற உேலாக அயனியா�S) 

 தkேபாைதய ஆரா��சியிN |fகிய ேநாfகmகo; (1) ஒkைற கPட ஃெபைரP நாேனா tகoகைள 
ஒHmகிைணfக, (2) தானியmg எாிTU |ைறையT பயNபeXதி tகo அளைவ சாிெச�தb (3) 
CoFe2O4, NiFe2O4 மkj[ MnFe2O4 ஆகியவkறிb உoள கPடைமTU ஆ��கo மீதான 
விசாரைணகo, எf�ேரையT பயNபeXதி tகo அள� மkj[ ேலPz� அள�HவிN மதிT×e 
உPபட zஃTராஃTரðN sPப[ (4) zராN�மிஷN எலfPராN ைமfேரா�ேகாபி (TEM) ஐT 
பயNபeXதி NiFe2O4, CoFe2O4 மkj[ MnFe2O4 இb sn கPடைமTU ஆ��கo மkj[ NiFe2O4, 
CoFe2O4 மkj[ MnFe2O4 ஆகியவkறிN ேமkபரTU கலைவ ஆ�� {ல[ ஆkறb பரவb எf�ேர 
(EDX) ஆ��, பgTபா�� (5str) ஆ��. ஃெபைரPeகளிN ெவTப மkj[ ஃெபேராஎலfPாிf 
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பnUகo மkj[ (6) அைற ெவTபநிைல மkj[ gைற_த ெவTபநிைல Mössbauer ஆ��கo {ல[ 
கலைவயிN கா_த நிைலகைள ஆ�� ெச�ய இ_த ஆரா��சி உத�[. 
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Abstract 

Vinifera, in conjunction with metal nitrate, acts as a fuel in the combustion reaction. The 
physicochemical properties of cobalt oxide nanoparticles have been investigated for various annealing 
temperatures. XRD was used to investigate the single-phase cubic spinel structure of a cobalt oxide 
nanoparticle. For each diffraction peak, the crystallite size and lattice parameter of cobalt oxide 
nanoparticles were computed. The crystallite size was found to rise with increasing annealing 
temperature (as prep. - 28.8 nm, 350°C - 34.6 nm, 450°C - 36.7 nm). FTIR spectra were used to 
capture the functional groups and vibration modes of all three materials. The microstructure of cobalt 
oxide nanoparticles has been investigated. The porous structured cobalt oxide was obtained in addition 
to a few agglomerated and elongated particles.  The thermal and colloidal stability of porous structured 
cobalt oxide were also investigated for various annealing temperatures. For 450°C annealed cobalt 
oxide nanoparticles, the higher zeta potential value of -58.1 mV was found. It confirms that higher 
annealing temperatures increase the stability of porous structured cobalt oxide.  To analyze the sensing 
capabilities of porous structed cobalt oxide, a selective gas sensor measurement was done in many 
aspects. The porous structured cobalt oxide nanoparticles' fast reaction and recovery time (12s) 
demonstrates that they are promising materials for ultra-fast gas sensor applications. 
 
 
 
 

வினிஃெபரா �pணிய க]டைம8கzப]ட Co3O4 நாேனா lகiகளி+ ப5ைச இரசாயன 

ெதாjz�: அதிேவக உண%திற+ மb}: ேத%.ெதs8கzப]ட வா¶ உணாிக�8கான 

இயbபியr ேவதியியr பp�களி+ மதிz·s 
இ.ர¿சிX gமாq* 
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 ஆpJy ¡nBகU 

திராPைச சாkைற (வினிஃெபரா) இயkைக எாிெபாHளாகT பயNபeXதி ேகாபாbP ஆfைசe நாேனா 
tகoகைள ஒHmகிைணfக |க ப�ைச-ேவதியியb |ைற பிNபkறTபPடt. வினிஃெபரா உேலாக 
ைநPேரPeடN ேசq_t எாிTU எதிqவிைனைய ஏkபeXத எாிெபாHளாக ெசயbபeகிறt. ேகாபாbP 
ஆfைசe நாேனா tகoகளிN பbேவj இயkபியb ேவதியியb பnUகo ெவ�ேவj அனீ}m 
ெவTபநிைலfகாக ஆ�� ெச�யTபPeoளன. ேகாபாbP ஆfைசe நாேனா tகoகளிN ஒkைற-கPட 
கன �ைபனb அைமTU X கதிX விளி>Tவிலக$ {ல[ ஆ�� ெச�யTபPடt. ேகாபாbP ஆfைசe 
நாேனா tகoகளிN பzக அள� மkj[ லPe அள�H அைனXt மாjபாe சிகரmகcfg[ 
கணfகிடTபPடt. ெவTபநிைல அதிகாிTUடN பzக அள� அதிகாிfகிறt (தயாாிTU. - 28.8 nm, 
350°C - 34.6 nm, 450°C - 36.7 nm). {Nj மாதிாிகளிN ெசயbபாPef g»fகo மkj[ அவkறிN 
அதிq� |ைறகo FTIR பzமXைத பயNபeXதி பதி� ெச�யTபPடன. ேகாபாbP ஆfைசe நாேனா 
tகoகளிN sn கPடைமTU பgTபா�� FESEM மkj[ TEM வழியாக ஆ�� ெச�யTபPடt. 
snணிய கPடைமfகTபPட ேகாபாbP ஆfைசe சில திரPடTபPட மkj[ நீளமான tகoகcடN 
ெபறTபPடt. பbேவj அனீ}m ெவTபநிைலfகான snணிய கPடைமfகTபPட ேகாபாbP 
ஆfைசPzN ெவTப மkj[ �� நிைலXதNைமயிN மாkற[ ஆ�� ெச�யTபPடt. 450°C அனீbe 
ேகாபாbP ஆfைசe நாேனா tகoகcfg -58.1 mV இN உயq ஜீPடா சாXதிய மதிTU ெபறTபPடt. 
அதிக அனீ}m ெவTபநிைலயிN கீ� snணிய கPடைமfகTபPட ேகாபாbP ஆfைசPzN 
நிைலXதNைம அதிகாிTபைத இt உjதிTபeXtகிறt. snணிய கPடைமfகTபPட ேகாபாbP 
ஆfைசPzN உணqதிறைன பgTபா�� ெச�வதkகாக பbேவj அ[சmகளிb ேதq_ெதefகTபPட 
வாZ ெசNசாq அள�e ெச�யTபPடt. ேவகமான பதிb மkj[ மீPU ேநர[ (12 வி) sntைளகo 
கPடைமfகTபPட ேகாபாbP ஆfைசe நாேனா tகoகo அதிேவக வாZ ெசNசாq 
பயNபாeகcfகான ந[பிfைகfgாிய ெபாHPகo எNபைத உjதிTபeXtகிறt.   
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Over the past few decades, environmental and water pollution have become major issues that 
people are dealing with on a daily basis. Both scientific communities and governments are actively 
addressing these two major issues as primary tasks. Nanotechnology and nanomaterials have 
emerged as crucial players in driving the sustainable development of the energy and environmental 
sectors due to their unique properties, such as a large surface-to-volume ratio and significant electrical, 
mechanical, and chemical properties relative to bulk materials. During the COVID-19 pandemic, 
antibiotics have been widely used to treat many patients recovering from COVID-19. Despite their 
numerous benefits, these antibiotics are not biodegradable due to their complex structure, causing 
harm to aquatic systems. Ciprofloxacin, a potent antibiotic, is challenging to remove from water using 
conventional and natural methods due to its high processing cost, time, and expenditure. 
Photocatalysis stands out as a promising approach among the different methods available to address 
the degradation of organic pollutants. The photocatalytic process occurs on semiconductor surfaces 
and is driven by suitable light irradiation, i.e., above the band gap of the semiconducting materials. 
Poor light-harvesting ability, rapid electron-hole pair recombination, and poor chemical stability and 
optical properties of nanomaterials hinder their extensive utilization in large-scale applications. In 
recent years, a new carbon-based nanomaterial named graphitic carbon nitride (g-C3N5) has gained 
more attention in photocatalytic applications due to its non-toxic nature, easy preparation, narrow 
bandgap, and high chemical and thermal stability. However, charge recombination and low specific 
surface area restrict their potential usage. Various methods such as elemental doping, forming 
heterojunctions, and surface modification are employed to improve the efficiency of g-C3N5 NiO (Nickel 
(II) oxide) is a wide-bandgap p-type semiconductor that actively performs photocatalytic activity only in 
the UV region of the solar spectrum. Coupling with a suitable semiconductor tunes the bandgap of NiO 
from UV to the visible range, reducing its charge recombination rate. In this study, we prepared g-
C3N5/NiO using the hydrothermal method for the photodegradation of ciprofloxacin under visible light. 
Characterization results confirmed the formation of the g-C3N5/NiO composite with varying ratios of g-
C3N5 (25%, 50%, 75%) by XRD with good crystallinity. The bandgap values of g-C3N5, g-C3N5/NiO 
(25%), g-C3N5/NiO (50%), g-C3N5/NiO (75%), and NiO were measured from UV-DRS as Eg = 1.96, 
3.05, 3.03, 2.88, and 3.17 eV, respectively. From the PL spectrum, the g-C3N5/NiO composite with 50% 
g-C3N5 showed reduced intensity compared to all others, indicating a reduction in charge recombination 
in this composition. Photocatalytic degradation of ciprofloxacin was performed under natural sunlight, 
and within 2.30 hours, 86% degradation was observed in g-C3N5/NiO (50%) compared to other ratios 
(25% and 75% of g-C3N5). 

 

uாிய ஒளி ஆRறxF iலU ஆX8பயா8B ேவதிP ெபாnCகைள 

சிைதBகBj8ய g-C3N5/ NiO நாேனாகாUேபாைசC8F தயாாிPQ மRTU 

சிறPபிய=Q 

�. ஷா�னி, ஹ. சqக% 
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�Hfக[ 

கட_த சில தசாTதmகளாக, �kj�¹ழb மkj[ நீq மா�பாe மfகo அNறாட[ ைகயாc[ 
|fகிய பிர�சிைனயாக மாறிZoளt. வி¿ஞான ச{கmகc[ அரசாmக|[ இ_த இரne |fகிய 
பிர�சிைனகைள |தNைமயான பணியாக தீவிரமாக எeXtfெகாoகிNறன. நாேனா ெதாழிbsPப[ 
மkj[ நாேனா ெபாHPகo ஆkறb மkj[ �kj�¹ழb tைறகளிN நிைலயான வளq�சிfg |fகிய 
பmg வகிfகிNறன, ஏெனனிb அவkறிN தனிXtவமான பnUகo ெபாிய ேமkபரTU-ெதாgதி 
விகித[, gறிTபிடXதfக மிN, இய_திர மkj[ இரசாயன பnUகo ெமாXத ெபாHPகcடN 
ஒTபிடTபeகிNறன. COVID-19 இN ேபாt, ேகாவிP-19 இ}H_t ெவளிேயj[ பல 
ேநாயாளிகைளf gணTபeXத sn�யிq எதிqTபிகo பரவலாகT பயNபeXதTபeகிNறன. 
சிTேராஃTேளாfசசிN வ}ைமயான sn�யிq எதிqTபிகளிb ஒNறாg[, அதN ெசயலாfக ெசல�, 
ேநர[ மkj[ ெசல� காரணமாக வழfகமான மkj[ இயkைக |ைறகைளT பயNபeXதி தnணீாிb 
இH_t அகkjவt கzன[. காிம மா�பeXt[ சீரழிைவ நிவqXதி ெச�வதkகான பbேவj 
|ைறகளிb ஒளி�ேசqfைக ஒH ந[பிfைகfgாிய அ�g|ைறயாக உoளt. ஒளி�ேசqfைக 
ெசயb|ைற gைறfகடXதி பரTUகளிb நைடெபjகிறt மkj[ அt ெபாHXதமான ஒளி 
கதிq��சினாb இயfகTபeகிறt, அதாவt, gைறfகடXதி ெபாHPகளிN ேபnP இைடெவளிfg 
ேமb. சமீபXதிய ஆneகளிb, கிராஃபிzf காqபN ைநPைரe (g-C3N5) எNற Uதிய காqபN 
அzTபைடயிலான நாேனா ெமPÚாியb, ந��XதNைமயkற தNைம, எளிதான தயாாிTU, gjகிய 
ேபnPேகT மkj[ அதிக இரசாயன மkj[ ெவTப நிைலXதNைம ஆகியவkறிN காரணமாக 
ஒளி�ேசqfைக பயNபாeகளிb அதிக கவனXைதT ெபkறt. சாqÙ மjசீரைமTU மkj[ gைற_த 
gறிTபிPட பரTபள� ஆகியைவ அவkறிN சாXதியமான பயNபாPைடf கPeTபeXtகிNறன. 
எ}ெமnடb ேடாTபிm, ஹீPேடாேராஜmஷN உHவாfgதb மkj[ ேமkபரTU மாkற[ ஆகியைவ 
g-C3N5 இN ெசயbதிறைன ேம[பeXதT பயNபeXதTபe[ பbேவj |ைறகo ஆg[. NiO (நிfகb 
(II) ஆfைசe) எNபt பர_த ேபnP இைடெவளி p-வைக gைறfகடXதி ஆg[, இt ¹ாிய 
நிறமாைலயிN UV பgதியிb மPeேம ஒளி�ேசqfைக ெசயbபாPைட தீவிரமாக ெச�கிறt. 
ெபாHXதமான ெசமிகnடfடHடN இைணTபதN {ல[ NiO இN ேபnPேகT UV இ}H_t 
ெதாிZ[ வர[பிkg மாkறTபPe அதN சாqÙ மjசீரைமTU �தXைதf gைறfகிறt. இmேக, நா[ 
காணf�zய ஒளியிN கீ� சிTேராஃTேளாfசசிN ஒளி�ேசqfைகfg நீqெவTப |ைற {ல[ g-
C3N5/NiO ஐ தயாq ெச�toேளா[. gணாதிசய |z�களி}H_t, g-C3N5 (25,50,75 %) மாjபPட 
விகிதmகைளf ெகாnட g-C3N5/ NiO கலைவயிN உHவாfக[ XRD ஆb நbல பzகXதNைமZடN 
உjதிTபeXதTபPடt. g-C3N5, g-C3N5/NiO (25 %), g-C3N5/NiO (50 %), g-C3N5/ NiO (75 %), NiO 
ஆகியவkறிN ேபnPேகT Eg = 1.96, 3.05, 3.03, 2.88, 3.17 eV UV-DRS இ}H_t அளவிடTபPடt. 
Pl �ெபfPரமிb இH_t g-C3N5/NiO கலைவZடN (50 % g-C3N5), மkறவkjடN ஒTபிe[ேபாt 
தீவிர[ gைறfகTபPடt, இt இ_த கலைவயிb சாqÙ மjசீரைமTU gைறfகTபPடt எNபைதf 

mailto:shalinimoorthy8@gmail.com
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gறிfகிறt. சிTேராஃTேளாfசசினிN ஒளி�ேசqfைக சிைத� இயkைகயான ¹ாிய ஒளியிN கீ� 
ெச�யTபPடt. 2.30 மணி ேநரXதிkgo g-C3N5/NiO (50%) இb மkற விகிதmகo உடN 
ஒTபிe[ேபாt 86% சிைத� காணTபPடt. 
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GROWTH AND CHARACTERIZATION OF ORGANIC SINGLE CRYSTALS 
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Tiruchirappalli - 620 024, Tamil Nadu. 
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Abstract 

In recent years, more research has been made in exploring electronically and optically functional 

organic single crystals for their potential applications in various fields such as semiconductors, 

optoelectronics, photonics and integrated optics. Many researchers well explain the potentiality of 

organic single crystals in nonlinear optical applications. However, the magnitude of organic nonlinear 

optical material applications is restricted due to the difficulties associated with bulk growth. Therefore, 

a number of remarkable modifications based on the properties of the materials have been made in 

traditional crystal growth methods, and the outcomes are the recent trends in crystal growth. This work 

investigates bulk growth of potential organic nonlinear optical single crystals, Benzimidazole, 8-

Hydroxyquinoline and 4-aminobenzophenone by employing the vertical Bridgman technique and 

vertical dynamic gradient freeze systems. The complete experimental setup will be discussed in detail, 

including the furnace and crucible design, optimization of growth parameters such as temperature 

gradient, translation rate and cooling rate corresponding to the material properties.  
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ஆ/0123"க4 
 

க3ம ஒ6ைற ப#க8க9 வள<=> ஆ@வாள<கAைடேய *க CDEய கவன ஈ<=ைப  ெப6H9ளன. 
இவ6J- பய-பாKக9 LைறகடM0, ஒA *-.யN, ஒAயOPயN ம6HQ ஒR8Eைண/த ஒATயN 
UைறகAN Vற=Wைன ெப6H9ளன. ேநர6ற ஒATயN பய-பாKகAN க3ம ஒ6ைற ப#க8கA- த-ைம 
ெவLவாக ஆராய=பZK9ளU. எ.\Q பRம ப#க வள<=WN ெபற=பZட ப#க8கA- ெவ=ப ம6HQ 
ேவ0ய உH0ய6ற ப%>கலாN, ேநர6ற ஒATயN பய-பாKகAN _ணDகQ ஏ6பZK9ளU. ேம6aJய 
Lைறக9 கைளய, ெபாRZகA- இய6ப%>கைள சா</U, ப#க வள<=> CைறTN பல மாHதNக9 ெச@U 
அவ6J- ப%>க9 ஆராய=பKE-றன. இ/த ஆ@PN Vல ஆ6றN *Dக க3ம ஒ6ைற ப#க8க9 Cைறேய 
ெப-V*டேசாN, 8-ைஹZேராV L@ேநாைல- ம6HQ 4-அ*ேனா ெப-ேசாeேநா- ேபா-றைவ 
W3Zfேம- ம6HQ ெச8LMU ெவ=ப ஆ6றN LA<P=> CைறTN வள<MU ஆராய=பZK9ளU. ஆ@வக 
உபகரண8க9 Cைறேய, ெவ=ப உைல, உRDL கல- வ#வைம=>, உக/த ப#க வள<=> gழN அளhR, 
இiகRP ம6HQ ெவ=ப அளhR jதQ ேபா-றைவகA- ெசயNபாKகAN ெபாRZகA- ப%>க9 
ஆராய=பZK9ளU. 
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In the realm of solar energy conversion, dye sensitized solar cells (DSSCs) are gaining prominence. 

Typically, an anode and a cathode are required to manufacture an FTO-based device; the anode 

materials of the current study are TiO2 and a high focus is given to creating cathode materials that are 

WS2 and MOS2 in place of alternative platinum (Pt).Pt is well recognized for its high cost and scarcity. 

In this study, a low-cost Pt-Free counter electrode was employed and determined solar cell efficiency 

of 2.52% over a long length of time. Further research on (X/S2) WS2/MoS2 nanoparticles reveals 

increased solar efficiency. The acquired X/S2 nano layer has a shape that has been validated using a 

transmission electron microscope. Furthermore, the structural, optical, and functional groups of 

materials were described, and the probable mechanisms were examined.  

DSSC பய?பாAகB$கான D8Eய; அேயாைடA இ?ட(ேகேலKடKஎ$M / எM 2 

(X/S2) நாேனாதாOகP? ஆRS 

ேகா. இராம*+க, 

நாேனா அJPயN ம6HQ ெதாkNlZபM Uைற, அழக=பா பNகைலDகழகQ, காைரDL#, இ/0யா -630003 

23"க4: 

g3யஆ6றN மா6றM0N, சாய உண<0ற- ெகா%ட g3ய*-கல8க9 (#.எm.எm.V) CDEயMUவQ 

ெபHE-றன. ெபாUவாக, எஃ=.#.ஓ அ#=பைடTலான சாதனMைத தயா3Dக ஒRேந<*- ம6HQ எ0<*- 

ேதைவ=பKEறU; த6ேபாைதய ஆ@P- p<*- ெபாRZக9 TiO2 ஆLQ, ேமqQ மா6HWளாZ#னM06L 

(PT) ப0லாக WS2 ம6HQ MOS2 ஆEய எ0<*-  ெபாRZகைள உRவாDLவ0N அ0ககவனQ 

ெசqMத=பKEறU. W.#   அத- அ0க ெசலh ம6HQ ப6றாDLைறDகாக ந-L அ8!க3Dக=பZK9ளU. இ/த 

ஆ@PN, Lைற/தPைல W.#-எ0<*-Cைன பய-பKMத=பZடU ம6HQ p%டகாலM06L 2.52% 

g3ய*-கல ெசயN 0றைன r<ணTMதU. (X/S2) WS2/MoS2 நாேனாUக9க9 ப6Jய ேமல0கஆரா@sV 

அ0க3Mத g3ய ெசயN0றைன ெவA=பKMUEறU. ெபற=பZடஎDm / எm 2  நாேனா அKDL ஒRவ#வMைதD 

ெகா%K9ளU, இUப3மா6ற எலDZரா- l%ேணாDEைய= பய-பKM0 ச3பா<Dக=பZK9ளU.ேமqQ, 

ெபாRZகA- கZடைம=>, ஒATயN ம6HQ ெசயNபாZKLiDக9 Pவ3Dக=பZடன, ேமqQ சாM0யமான 

வkCைறக9 ஆராய=பZடன. 
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Abstract 
In this work, Carbon Quantum Dots (CQDs) are synthesized from agro-waste Ananas comosus by 

facile hydrothermal treatment. The synthesized CQDs are characterized using powder X-ray diffraction 

analysis, Fourier-transform infrared, UV–Visible spectral analysis and quantum yield (QY) 

measurements. The formation of CQDs with a mean particle size of 2.4 nm is measured using HR-

TEM analysis. The fluorescence properties of CQDs show strong blue emission radiation with a QY of 

10.65%. Antioxidant assay of the CQDs were assessed against DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), 

Super oxide anion radical scavenging, hydroxyl radical scavenging and hydrogen peroxide radical 

scavenging activities. The results suggest that agro-waste is also one of the promising materials for 

optical switching devices and also it have good medicinal value by extracting drugs 

 

 

Tல உUVS (Blue Emissin) கா(ப? %வா<ட; *OPகO (CQDs) இ#WX உ.(-கYS 
ேதா/கO ம4:; அத? ஆ$Zஜேன4ற ெசய/பாA 

ேகா. இராமt8கQ 

நாேனா அJPயN ம6HQ ெதாkNlZபM Uைற, அழக=பா பNகைலDகழகQ, காைரDL#, இ/0யா -630003 

 
23"க4 

இ/த ேவைலTN, கா<ப- Lவா%டQ >9Aக9 (CQDs) PவசாயD கkhகளான அனனாm ேகாேமாசutR/U 

எAதான p< ெவ=ப VEsைச vலQ ஒR8EைணDக=பKE-றன. ஒR8EைணDக=பZட கா<ப- Lவா%டQ 

>9Aக9(CQD)க9 w9க9 X க0< PAQ>  பL=பா@h, ஃேபா3ய<-#ரா-mஃபா<Q அகsVவ=>,>ற ஊதா 

க0<அைலக9   பL=பா@h ம6HQ Lவா%டQ PEதQ(QY) அளjKகைள= பய-பKM0 

வைக=பKMத=பKE-றன. 2.4 nm சராச3 Uக9 அளh ெகா%ட கா<ப- Lவா%டQ >9AகA-(CGD) 

உRவாDகQ (HR-TEM )உய< ெதAhM0ற- ப3மா6ற l%ேணாDE பL=பா@ைவ= பய-பKM0 

அளPட=பKEறU. கா<ப- Lவா%டQ >9AகA- உ*+h ப%>க9 10.65% Lவா%டQ PEதQ  உட- 

வqவான pல உ*+h க0<jsைசD காZKE-றன. DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), g=ப< ஆDைசK 

அய- ேர#DகN mேகP8, ைஹZராDVN ேர#DகN mேகP8 ம6HQ ைஹZரஜ- ெபராDைசK zPர 
UைடMதN நடவ#Dைகக9 ஆEயவ6HDL எ0ராக கா<ப- Lவா%டQ >9AகA- ஆDuஜேன6ற ம0=eK 
ம0=Wட=பZடU. ஒATயN மாHதN சாதன8க{Dகான நQWDைகDL3ய ெபாRZகAN PவசாயD கkhக{Q 

ஒ-றாLQ எ-HQ, மR/Uகைள W3MெதK=பத- vலQ அU நNல மRMUவ ம0=ைபD ெகா%K9ளU எ-HQ 

C#hக9 ெத3PDE-றன. 
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ECO-FRIENDLY EDIBLE CUTLERIES FOR SUSTENANCE 

DR.S. PARVATHY   

Department of Chemistry, Government Arts College (Autonomous), Salem, TN, India. 

Email: paruchem2020@gmail.com 

Abstract 

Plastics take more than 500 years to decompose and until then cause damage to the 

environment and living things. In India, people are using plastics at a massive rate for the past one 

decade.  Biodegradable or edible cutlery can emerge as a better alternative to plastics and people 

across the globe can easily adopt to biodegradable products. The edible cutleries, plates cups, straw 

and forks are very healthy to use with the food. The edible table wares are made with three ingredients 

are jowar, rice and wheat flour and wheat bran. These are very health for the pregnant ladies and 

lactating mothers. These cutleries contain calcium and iron from the Jowar. Jowar contains niacin and 

folic acid that act as stress busters and good for diabetics. The complex of carbohydrates present in it 

releases glucose slowly and helps to maintain blood sugar levels. Preparation of the wheat bran or 

flour dough is baked at high temperature in molds with high pressure. The cutleries colored with natural 

colors like spinach, beet-root or carrot pulp and added some natural flavors like black pepper, 

cinnamon, mint and cumin. These products are edible and also fully biodegradable in few days. 

Alternatively, these types of plates can be made from a batter and the stem of banana tree by 

pressuring at high temperature. This saves our land and ocean on our earth tremendously from plastic 

pollution. 

Key words: Edible cutleries, natural colors, natural flavors, Biodegradable, Wheat bra 

உ<ண$_6ய கKல1கO : வாVவாதார8E4கான a4:bcழ/  

-ைனவ1 .எ3.பா1வ4 

ேவ0TயN Uைற, அர_ கைலD கN|3 (த-னாZV), ேசலQ, TN, இ/0யா. 

*-ன}சN: paruchem2020@gmail.com 
23"க4 

ெநEkக9 Vைதவத6L 500 ஆ%Kக{DLQ ேமலாEறU, அUவைர _6HsgழqDLQ 

உT3ன8க{DLQ ேசதQ ஏ6பKEறU. இ/0யாPN, கட/த ஒR தசா=தமாக மDக9 அ0க அளPN ெநEkகைள 

பய-பKMUE-றன<. மDLQ அNலU உ%ணDa#ய கZல3க9 ெநEkக{DL Vற/த மா6றாக ெவAவரலாQ 

ம6HQ உலெக8EqQ உ9ள மDக9 எA0N மDLQ ெபாRZகைள ஏ6HDெகா9ளலாQ. உ%ணDa#ய 

கZல3க9, தZKD ேகா=ைபக9, ைவDேகாN ம6HQ CZகர%#க9 ஆEயைவ உணhட- பய-பKMத *கhQ 

ஆேராDEயமானைவ. உ%ணDa#ய ேமைச= ெபாRZக9 ேசாளQ, அ3V ம6HQ ேகாUைம மாh ம6HQ 
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ேகாUைம தPK ஆEய v-H ெபாRZகளாN தயா3Dக=பKE-றன. இைவ க<=W~க9 ம6HQ பா|ZKQ 

தா@மா<க{DL *கhQ ஆேராDEயமாக இRDLQ. 

இ/த கZல3கAN ேசாளM0N உ9ள காNVயQ ம6HQ இRQ> உ9ளU. ேசாளM0N rயாV- ம6HQ 

ஃேபாtD அ*லQ உ9ளU, அைவ மன அiMதMைத LைறDLQ ம6HQ p3kh ேநாயாAக{DL நNலU. இ0N 
உ9ள கா<ேபாைஹZேரZKகA- VDகலானU L{Dேகாைஸ ெமUவாக ெவATKEறU ம6HQ இரMத ச<Dகைர 
அளைவ பராம3Dக உதhEறU. ேகாUைம தPK அNலU மாh தயா3=பU அ0க அiMதMUட- a#ய 

அs_கAN அ0க ெவ=பrைலTN _ட=பKEறU. !ைர, eZ-�Z அNலU ேகரZ a+ ேபா-ற இய6ைக 

வ%ண8களாN வ%ணQ �ச=பZட கZல3க9 ம6HQ கR=> *ளL, இலவ8க=பZைட, >0னா ம6HQ �ரகQ 

ேபா-ற Vல இய6ைக _ைவக9 ேச<Dக=பZK9ளன. 

இ/த ெபாRZக9 உ%ணDa#யைவ ம6HQ Vல நாZகAN Ciைமயாக மDLQ த-ைம ெகா%டைவ. 

மா6றாக, அ0க ெவ=பrைலTN அiMUவத- vலQ இ/த வைகயான தZKகைள ஒR மாh ம6HQ வாைழ 

மரM0- த%#tR/U தயா3DகலாQ. இU நமU �*TN உ9ள நமU rலMைத�Q, கடைல�Q Wளாm#D 

மா_பாZ#tR/U ெப3UQ கா=பா6HEறU. 

CDEய வா<Mைதக9 : உ%ணDa#ய கZல3க9, இய6ைக rற8க9, இய6ைக _ைவக9, மDLQ த-ைம, 

ேகாUைம தPK. 
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SPEED AND TEMPERATURE OF THE SOLAR WIND: RECENT 

RESEARCH RESULTS 

NATCHIMUTHUK GOPALSWAMY 

NASA Goddard Space Flight Center, Maryland, United States. 

E-mail id: natchimuthuk.gopalswamy-1@nasa.gov 

        Abstract 

A balloon-borne instrument was recently flown to measure the solar wind speed and temperature. 
When the solar wind arrives near earth, it has a speed of 400-900 km/s and a temperature of 500,000 
K (spacecraft observations). However, these values near the Sun are not measured very well. 
Observations of the balloon instrument designed at NASA laboratory show a speed of 260 km/s and 
a temperature of 1 million K. The content of this talk is about these results. 

Key Words: Astrophysics, Solar winds, stars 

 

எ"கா"%& ேவக)* ெவ,ப.ைல1*: அ3ைம ஆ67 )87க9  



 

138 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

நா. ேகாபா;சா=  

நாசா காட&I MN பற'( ைமய,, ேமPலாJ7,  

ெதாட&(ைடய F.னLச6: natchimuthuk.gopalswamy-1@nasa.gov 

ஆ678 9:;க, 

அ%ைமTN எ6கா6J- ேவக, ெவ=பrைலகைள அளDக, ப|- கRP ெயா-H பறDகPட=பZடU. 
ஞாTJN ெதாட8LQ இDகா6H >PDகREN வRQேபாU 400 - 900 E.�/ெநா# ேவகMைத�Q 150,000 
ெகNP-  ெவ=பrைலைய�Q ெகா%#RDEறU (P%கல ேநாZட8க9). ஆனாN ஞாTH அREN 
இவ6J- ம0=>க9 இ-\Q ச3வர அளDக=படPNைல.   நாசா ஆ@hDaடM0N வ#வைமDக=பZட 
இDகRPT- ேநாZட8க9, ஞாTH அREN 260 E.�/ெநா# ேவகMைத�Q, ஒR *Ntய- ெகNP- 
ெவ=பrைலைய�Q காZ#ன. இ/த ஆ@hC#hக9 ப6Jயேத  இ/த உைரT- உ9ளடDகQ.  

!"#ய வா'(ைதக,: வா.ய6WயN, g3யD கா6H, நZசM0ர8க9 
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HR-TEM STUDIES AND CHARACTERIZATION OF VARIOUS THIN FILM 

CROSS-SECTION SAMPLES PREPARED BY Ar+ ION SLICING METHOD  

R. SIDDHESWARAN*, 1, C. ESTHER JEYANTHI 2 

*1 Department of Physics, School of Physical, Chemical and Applied Sciences,  
Pondicherry University, Puducherry 605 014, India 

2Department of Physics, Panimalar Engineering College, Chennai 600123, India 
*E-mail: rsiddhes@pondiuni.ac.in, Mobile: +91-8220699404 

  

        Abstract 

The surface morphology, crystal structure, grain distribution, dimension and elemental analyses 

of materials at nanoscale level are highly essential for the research and applications of materials at 

next level. These properties can also be studied by using transmission electron microscopy for the 

nanomaterials of size range 2nm – 100 nm by means of conventional sample preparation over the 

carbon coated copper grid. The TEM analyses provide more precise information when the material’s 

thickness is <50 nm. Whereas, the thin films or bulk materials of size >100 nm is not possible to subject 

under TEM analysis. For such characterization of bulk materials, cross-sectional transmission electron 

microscopy (XTEM) is a very essential tool for the study of structure, phase, defects, morphology and 

information at interfaces between film and substrate. In order to make XTEM sample, the milling of 

mailto:rsiddhes@pondiuni.ac.in
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bulk material into nanosize that is below 50 nm is desirable for TEM analyses. However, the sample 

preparation of bulk materials for TEM is highly challenging and pain taking work. Because, it is 

necessary to make the bulk into electron transparent (very thin) material in a direction perpendicular to 

the interfaces of substrate and film. For the XTEM sample preparation, we used the Ar ion slicing 

method to prepare various thin film samples. The prepared samples were subjected to HR-TEM 

analyses to characterise the films’ growth, grain size, morphology, crystalline and amorphous nature, 

structure by process diffraction pattern, FFT, d-spacing, growth orientation, EDX, and other 

parameters. 

 

   

Fig. 1: XTEM sample and their microstruture of the a-SiO2/nc-Si (left) and SrTiO3 (right) thin films  

studied under HR-TEM 
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Fig. 2: XTEM micrographs and process diffraction pattern of the highly oriented Ni- doped ZnO thin film 

HR-TEM ஆRSகO ம4:; Ar+ அயe fவ/ +ைற./ தயா1$க)பKட ப/ேவ: 

ெம/Dய படல7கP? %:$%ெவKA மாE1கP? த?ைம 

ஆ".#$ேத'வர**,1, #.எ'த" ெஜய/02 

*1இய6WயN Uைற, இய6WயN, ேவ0TயN ம6HQ பய-பாZK அJPயN ப9A, பா%#sேச3 
பNகைலDகழகQ, >Usேச3 605 014 

2இய6WயN Uைற, ப.மல< ெபாJTயN கN|3, ெச-ைன 600123, இ/0யா 
**-ன}சN: rsiddhes@pondiuni.ac.in, ைக=ேபV: +91-8220699404 

9:;க, 

ேம*பர'( உAவMய6, ப"க அைம'(, தாSய MTேயாக,, பPமாண, ம*+, நாேனா அளMலான 

ெபாAVகE. அ"'பைட பW'பா2X ஆYயைவ ெபாAVகE. ஆரா2BC ம*+, பய.பாIகZ?W FகX, அவCய,. 

கா&ப. [ச'பVட ெச'( கVட\<. ]7 வழ?கமான மா<P தயாP'5. ^ல, 2nm - 100 nm அளX வர,56 உDள 

நாேனா ெபாAVகZ?கான  எல?Vரா. `Nேணா?Yைய' (HR-TEM) பய.பI\< இJத பN(கைள ஆ2X ெச2யலா,. 

ெபாAE. த"ம. <50 nm ஆக இA?W, ேபா7 TEM பW'பா2XகD FகX, 76aயமான தகவைல வழbWY.றன. 

அேதசமய,, 100 nm அளXDள ெம6aய படலbகD அ6ல7 த"மனானvெபாAVகD TEM பW'பா2M. cG உVபI\த 

d"யா7. த"மனான ெபாAVகE. இ\தைகய Wணா<சய\<*W, W+?WெவVI எல?Vரா. `Nேணா?Y (XTEM) 

எ.ப7 அவCயமான கAMயாW,.   XTEM மா<Pைய உAவா?க, TEM பW'பா2XகZ?W 50 nm ?W, Wைறவான நாேனா  

அளX ெபாAைள உAவா?க, த"மனான ெபாAைள அைர'ப7 அ"'பைடe6 ேதைவ. இA'5f,, TEM ?கான 

த"மனான ெபாAVகE. மா<P தயாP'ப7 FகX, சவாலான7 ம*+, க"னமான ேவைல. ஏெனS6, அ" ^ல?h+ 

ம*+, பட\<. இைடdகbகZ?W ெசbW\தாக ஒA <ைசe6 எல?Vரா. ெவE'பைடயான (Fக ெம6aய) ெபாAளாக 

ெமா\தமாக மா*+வ7 அவCய,. எனேவ, XTEM மா<P தயாP'5*காக, ப6ேவ+ ெம6aய படல மா<Pகைள\ தயாP?க 

அயS jவ6 dைறைய' பய.பI\<ேனா,. தயாP?க'பVட மா<PகD படbகE. வள&BC, பA?ைக அளX, உAவMய6, 

ப"க ம*+, உAவமா*ற த.ைம, ெசய6dைற மா+பாI, FFT, d-இைடெவE, வள&BC ேநா?WTைல, EDX ம*+, 5ற 
அளXA?கD ஆYயவ*ைற வைக'பI\த ெம6aய படலbகD HR-TEM பW'பா2XகZ?W உVபI\த'பVடன.  
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விளிNX மாZற�களி] (iெரேஷாdP �விPசி�) (OTS) விசாரைணகR 

காIiதிேகய] க�தசாமி, மாேத�வர] பழனிசாமி, அ�யா ராமSச�திர], ேகாVd ப�காg, N. 
ெச�திd VமாI 

06 

DEVELOPMENT OF POLYCRYSTALLINE SILICON IN THE DIRECTIONAL SOLIDIFICATION 

PROCESS 

Muthukumar Rajamanickam, Aravinth Karuppanan, Ramasamy Perumalsamy  

திைச திடWபQi�N ெசயdபாPzd பாvகிாி�டv] சிv`கானி] வளISசி 

ri�`VமாI ராஜமாணி`கN, அரவி�i கgWபண], ராமசாமி ெபgமாRசாமி  

137 

07 

CRYSTAL GROWTH AND CHARACTERIZATION OF ORGANIC SINGLE CRYSTALS FOR 

NONLINEAR OPTICAL AND SCINTILLATION APPLICATIONS 

M. Manikandan, P. Rajesh  

ேநIசாIபிdலா ஒளியியd மZ[N ஒளிIமி�WX பய]பாQக�`கான காிம ஒZைற பzக�களி] 
பzக வளISசி மZ[N பyபா�a 

r. மணிகyட], பா. ராேஜ� 

138 

08 

INFLUENCE OF SILVER NANO PARTICLES ON STRUCTURAL AND OPTICAL 

CHARACTERISTICS OF DY3+ ION DOPED ALKALINE BORO-PHOSPHATE GLASSES 

M. Mariyappan , P. Surya, V. Priyadharshini, J. Anish Samuel, TK. Gukan  

z�WேராசியN3+ அயனிகR ெசறி�PடWபPட, காரமy உேலாக�கR கல�த ேபாேரா-
பா�ேபP கyணாzகளி] கPடைமWX மZ[N ஒளியியd பyXகளிd சிdவI நாேனா 
�கRகளி] தா`கN 

r. மாாியWப], பி. �Iயா, ெவ. பிாியதIஷினி, ேஜ.அனி� சாrேவd, 

z.ேக. Vக]  

140 

09 

DESIGN OF MULTIBAND MICROSRTRIP PATCH ANTENNA USING RESONATORS FOR 

THE APPLICATIONS IN THE NETWORKS OF WIRELESS COMMUNICATION 

C. Gokila, V. Priyadharshini, S Kaviya Dharshini, U.C. Abarna Mohan  

கNபியிdலா தகவdெதாடIX வைலWபி]னdகளிd பய]பQN விதமாக, ெரசேனPடIகைளW 
பய]பQiதி ப]வைக அதிIaபPைட xy தyQ இைணWX ஆyெடனாவி] வzவைமWX 

சி. ேகாகிலா, ெவ. பிாியதIஷினி, எ�. காவியதIஷினி, ¡.சி.அபIனா ேமாக]  

142 

10 

PIPERAZINIUM SQUARATE DEHYDRATE: AN ORGANIC CENTROSYMMETRIC CRYSTAL 

GROWTH AND ITS CHARACTERISATIONS 

V. Vanitha, T. Balakrishnan  

ெபWபரசினியN �ெகாயேரP ைடைஹPேரP:  காிம ைமயSசீரான பzகiதி] வளIWX மZ[N 
பyபறிதd 

ெவ.வனிதா மZ[N த.பாலகிg�ண]  

143 
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11 

PIPERAZINIUM SQUARATE DEHYDRATE: AN ORGANIC CENTROSYMMETRIC CRYSTAL 

GROWTH AND ITS CHARACTERISATION 

H. Sirajunisha, T. Balakrishnan  

ந¢ன ைஹPரா`£அபைடP (HAp- Ti –rGO) மீxy கலைவகளி] பா`¤ாியா எதிIWX, உயிாி 
இண`கiத]ைம மZ[N அாிWX எதிIWX பyXகR 

ஹா. சிராஜுனிஸா  மZ[N த.பாலகிg�ண]  

144 

12 

DETECTION OF ANTIMICROBIAL RESISTANCE ASSOCIATED PROTEIN THROUGH 

APTASENSORS 

J. Meshach Sharan, K. Ram  

xy§யிI எதிIWX சாI�த Xரதiைத உயI திற] பVWபா�a  hலN கyடறிதd 

ேமஷா` சரy, ேகா. ராN  

145 

13 

AI APPLICATION FOR MEMS BASED SENSORS 

M. Prashob, E. Shobhana  

கgiதர�கிய விாிaைரயாVN கgவிக�`V அzWபைடயிd உRள கgவிக�`V ஆIzஃபிசியd 
இ]ெடvஜ]� பய]பாQ 

பிரேசாW , ஈ.ேஷாபனா  

146 

14 

EMPOWERING AVIATION: THE ROLE OF SEMICONDUCTOR INTEGRATION IN 

REVOLUTIONIZING AEROSPACE TECHNOLOGY 

Prasanna vengatesh, E. Shobhana  

விமானW ெபாறியியைல அதிகாிWப�: அ�தர�க உ[WபினI ஒg�கிைண�� விமானW 
ெபாறியியd ெதாழிdxPபiைத r]ேனZ[வதிd ெபாgPபQகி]ற� 

வி பிரச]னா ெவ�கேட�, ஈ.ேஷாபனா   

148 

15 

REMOVAL OF OIL FROM OIL-IN-WATER EMULSION BY ADSORPTION USING CHITOSAN/ 

ACTIVATED CARBON/ Fe2O3 COMPOSITE BEAD 

B. GNANASEKAR, V. JAGADEESHWARAN, M. LOGESHWARAN, S. GOWTHEESWARAN, A. 
SOWMYA 

சிPேடாச]/ெசயdபQiதWபPட காIப]/Fe2O3 கலைவ மனிகR ஆகியவZைறW பய]பQiதி 

உறிª�தd hலN எyெண� – நீாிd உRள கைரசdகளிvg�� எyெணைய அகZ[தd 

ஞானேசகI.பா, ெஜகதீ�வர].ேவ, ேலாேக�வர].r, ெகௗதீ�வர].� ெசௗமியா  

149 

16 

FEATURE EXTRACTION AND TRACKING USING NEUROMORPHIC CAMERAS FOR V-

SLAM IN AUTONOMOUS VEHICLES 

P C Sivan Sriman, K. Murugesan, M. Senthil Kumaran, K. Usha 

தானிய�கி வாக�க�`கான �லாN வழிrைற`காக நி­ேராமாIபி` 

150 
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ேகமிரா`கைளWபய]பQiதி கyகாணிiதd மZ[N அவZறி] சிறWX அNச�கைள அறிதd 

P C சிவ] ®மா], V. rgேகச], ம. ெச�திd Vமர], K. உஷா 

17 

IN SILICO ANALYSIS OF SELECTED COMPOUND PRESENT IN AN AS-SYNTHESISED 

DRESSING MATERIAL AGAINST FEW MICRO-ORGANISMS 

Swetha, V. Subbukutti and S. Aishwarya  

ஒg�கிைண`கWபPட காயN கPQN ெபாgR அவZறிd உRள ேதI�ெதQ`கWபPட 
கலைவகளி] hலN  சில xy§யிாிக�`V எதிராக ெசயdபQN த]ைம - hல`¯[ ந[`Vதd 
பVWபா�a 

�ேவதா ஷாகாNபாி, ¢. �WX`VPz மZ[N �.ஐ�வIயா 

152 

18 

MAGNETIC PROPERTIES OF SOFT-HARD ZnXMn1-XFe2O4/COFe2O4 FERRITES 

SYNTHESIZED BY CO- PRECIPITATION METHOD 

Akshaya.R, Karthikeyan.k, Gokul.B, Matheswaran.P 

ெம]ைமயான கzனமான ZnxMn1-xFe2O4/CoFe2O4  ஃெபைரPQகளி] கா�த பyXகR 

அ�யா.ஆI, காIiதிேகய].ேக, ேகாVd.பி, மாேத�வர].பி 

153 

19 

ENHANCED PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE THROUGH DIRECT Z-SCHEME 

CuMn2O4/GO HETEROSTRUCTURE FOR DEGRADATION OF ORGANIC POLLUTANTS 

Chandraleka C, Nagapandiselvi P* 

ேநரz Z-திPடN CuMn2O4/GO ப]rககPடைமWX காிம மா�பQiதிகளி] சிைதa`கான 
ேமNபQiதWபPட ஒளிSேசI`ைக ெசயdதிற] 

ச�திரேலகா சி,  நாகWபாyzெசdவி ெப 

154 

20 

COMPUTATIONAL ANALYSIS AND MOLECULAR DOCKING STUDIES OF 

HYDROXYCHLOROQUINE ON SILICA NANO COMPOSITES LOADED WITH NOBLE 

METALS (AU/AG/PT): A PROSPECTIVE APPROACH FOR COVID-19 DRUG DISCOVERY 

Nivetha G F, and M. Prasath 

உ]னத உேலாக�கR (Ag/Au/Pt) hலN ஏZறWபPட சிv`கா நாேனா கலைவயிd ைஹPரா`£ 
VேளாேராVயி] கண`கீPQ பVWபா�a மZ[N hல`¯[ ெபாg�தS ெச�¡N ஆ�aகR: 
ேகாவிP-19 மg�� கyQபிzWX`கான ஒg வg�கால அ§Vrைற 

ஜா.பி. நிேவதா, மZ[N ம. பிரசாi 

155 

21 

QUANTUM CHEMICAL CALCULATIONS, SPECTROSCOPIC STUDIES AND MOLECULAR 

DOCKING INVESTIGATIONS OF THE ANTI-TUBERCULOSIS DRUG HESPERIDIN  WITH 

PknB PROTEIN INHIBITOR 

N. Mani and M. Prasath 

VவாyடN ேவதியியd கண`கீQகR, நிறமாைலயியd ஆ�aகR மZ[N ெஹ�ெபாிz]- 
பி.ேகஎ].பி XரதN இைணiதd hலN காசேநா� எதிIWX மg�தாக பய]பQi�தd 

157 
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ந.மணி மZ[N ம.பிரசாi 

22 

AI AND NANO-TECHNOLOGY IN CANCER MANAGEMENT 

M.VIKASHINI SRI, M.S. PAVITHRA, A. SOWMYA 

XZ[ேநா� ேமலாyைமயிd ெசயZைக xyணறிa மZ[N நாேனா ெதாழிdxPபN 

மா.விகாஷினி ®, ேமா.ேச.பவிiரா, அ.ெசௗமியா 

158 

23 

FLUORESCENCE LIFE TIME MEASUREMENT AND THE IDENTIFICATION OF THE 

ELEMENTS PRESENT IN THE SYNTHESIZED WOUND DRESSING MATERIAL 

R. V. Joeline Dorcas, V. Subbukutti and S. Aishwarya 

ஒளிIa வாcநாR அள¢Q மZ[N ெதாV`கWபPட காயN கPQN ெபாgPகளிd உRள 
தனிம�கைள அைடயாளN கா§தd 

இரா. வி. ேஜாயv] டாIக�, ¢. �WX`VPz மZ[N �. ஐ�வIயா 

160 

24 

CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, DFT AND Z-SCAN ANALYSES OF 

IMIDAZOLIUM 3,4-DINITROBENZOATE CRYSTAL 

C. Elavarasi & S. Mugundan, C. Senthilkumar 

இமிடாேசாvயN 3,4-ைடனிPேராெப]ேசாேயP பzகiதி] பzக வளISசி, கPடைமWX, ஒளி 

ஒளிIa, அடIiதி ெசயdபாPQ` ேகாPபாQ (DFT),  மZ[N Z-ஊQகதிI பVWபா�a 

சி. இளவரசி & எ�.rV�த], சி.ெச�திdVமாI 

161 

25 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF A NEW LEAD-FREE 0.96KNaNbO3-

0.04BiXKTiO3 (X=Y,Sm) CERAMIC BY THREE-STEP SINTERING 

P. Elaiyaraja, N. Karunagaran 

h][-பz சி]டாி� hலN Xதிய ஈயN இdலாத 0.96KNaNbO3-0.04BiXKTiO3 (X=Y,Sm) 
»�கா] ெதாVWX மZ[N VணாதிசயN 

பி.இைளயராஜா, எ].கgணாகர] 

162 

26 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF MORPHOLINE P-NITROPHENOL (MPN) SINGLE 

CRYSTAL 

R. SIVARANJANI, T. ARUMANAYAGAM* 

மாIேபாv] பி-ைநPேரா»னாd (MPN) பzகiதி] வளISசி, நிறமாைல, ஒளியியd மZ[N 
கzனiத]ைம பyXகளி] பVWபா�a 

ரா.சிவரªஜனி, த.அgமநாயகN* 

163 

27 

COMPARITIVE STUDY OF NIO NANOFLAKES SYNTHESIZED USING MICROWAVE-

ASSISTED METHOD FOR SUPERCAPACITOR APPLICATION 

M. HariPrasanth, G. Suresh Kumar,S. Ranjith Priyan 

�WபI ேகபாசிPடI பய]பாPzZகான ைம`ேராேவ¼-உதவி rைறையW பய]பQiதி 

164 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

 

 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

ஒg�கிைண`கWபPட NiO நாேனாஃWேள`Vகளி] ஒW»PQ ஆ�a 

ம. ஹாிபிரசா�i, ேகா. �ேர� VமாI, ெச. ரªசிi பிாிய] 

28 

SYNERGISTIC EFFECT OF ZNO/PPy NANOCOMPOSITE SYNTHESIZED USING 

MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS FOR ENERGY STORAGE DEVICE 

R. Ramya, G. Suresh Kumara,S. Ranjith Priyan 

ஆZறd ேசமிWX சாதனiதிZகான ைம`ேராேவ¼ ெசயdrைறையW பய]பQiதி 
ஒg�கிைண`கWபPட ZnO/PPy நாேனாகாNேபாசிPz] ஒg�கிைண�த விைளைவ ஆரா�தd 

ர. ரNயா, ேகா. �ேர� VமாI, ெச. ரªசிi பிாிய] 

165 

29 

A FACILE APPROACH TO SYNTHESIZE SILICA NANOPARTICLES USING RICE HUSK FOR 

SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

G. Dineshkumar, G. Suresh Kumar, S. Ranjith Priyan 

�WபI ேகபாசிPடI பய]பாQக�`V அாிசி உமிையW பய]பQiதி சிv`கா நாேனா 
�கRகைள ஒg�கிைண`க எளிதான அ§Vrைற 

க. திேன�VமாI, ேகா. �ேர� VமாI, ெச. ரªசிi பிாிய] 

166 

30 

NONLINEAR OPTICAL (NLO) PERFORMANCE OF SINGLE CRYSTAL :O-

METHYLBENZOATE P-NITROPHENOL (NPOMB) 

S. VAISHNAVI, T. ARUMANAYAGAM 

O-ெமiதிdெப]ேசாேயP P- ைநPேரா»னாd (NPOMB) ஒZைற பzகiதி] ேநாியலZற 

ஒளியியd (NLO) ெசயdதிற] பVWபா�a 

எ�.ைவ�ணவி, த.அgமநாயகN 

167 

31 

EFFECT OF HYDROGEN HYDRATE AND CO-REAGENTS ON ZnO NANOPARTICLES: 

MICROSTRUCTURE, MORPHOLOGY, OPTICAL PROPERTIES, AND PHOTOCATALYSIS 

T. Prakash, K. Ramachadran, C. Krishnamoorthy, R. Siranjeevi 

ZnO நாேனா �கRகளிd ைஹPரஜ] ைஹPேரP மZ[N இைண-உgவா`க�களி] விைளa: 

xy கPடைமWX, உgவவியd, ஒளியியd பyXகR மZ[N ஒளி`கதிI 

z. பிரகா�, ேக. ராமSச�திர], சி. கிg�ணhIiதி, ஆI. சிரªசீவி 

168 

32 

FACILE HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF g-C3N4 INCORPORATED WITH NiO/ Cr2O3 

NANOPARTICLE FOR HIGH PERFORMANCE SUPERCAPATTERY APPLICATIONS. 

Swethambari J, Arumanayagam T 

உயI ெசயdதிற] ெகாyட அதீதமி]ேத`கி பய]பாQக�`காக NiO/Cr2O3 நாேனா 

�கRக�ட] இைண`கWபPட g-C3N4 இ] எளிதான நீI ெவWப ெதாVWX. 

�ேவதாNபாி ேஜ, அgமநாயகN z 

170 

33 OPTIMIZING PARTITION BLOCK DIMENSIONS IN A DS FURNACE TO ENHANCE THE 171 
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QUALITY OF mc-Si INGOT FOR PHOTOVOLTAIC APPLICATION. 

M. Bharathwaj, S. Sugunraj, P. Karuppasamy, P. Ramasamy 

ஒளிமி]ன½iத பய]பாPzZகான mc-Si இ�காPz] தரiைத ேமNபQiத DS உைலகளிd 
பகிIa ெதாVதி பாிமாண�கைள ேமNபQi�தd. 

எN.பரiவா¾, எ�.�V]ரா¾, பி.கgWபசாமி, பி.ராமசாமி 

34 

CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, HIRSHFIELD SURFACE, SPECTROSCOPIC, DFT, 

THERMAL, AND SHG ANALYSES OF ORGANIC GLUTARIC ACID 2-IMIDAZOLIDINONE 

CRYSTAL 

K. Karthika, C.Senthilkumar, P.Srinivasan 

காிம V�Pடாாி` அமிலN 2-இமிடாேசாvzேனா] பzகiதி] பzக வளISசி, வzவைமWX, 

ஹிI�ஃ»dP ேமZபரWX, நிறமாைலயியd, z எஃW z, ெவWபN மZ[N இரyடாN சீாிைச 
பVWபா�aகR 

ேக.காIiதிகா, சி.ெச�திdVமாI,பி.சீனிவாச] 

172 

35 

ELECTRONIC BAND STRUCTURE, STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF AgMX2 

(M = Al, Ga, In; X = S, Se, Te) 

Jayalakshmi Venkatachalam, Jaiganesh Gnana Sekaran 

AgMX2 (M = Al, Ga, In; X = S, Se, Te) ேசIமiதி] மி]ன§வியd பPைட அைமWX, கPடைமWX 
மZ[N ஒளியியd பyXகR 

ெஜயலP�மி ெவ�கடாSசலN, ெஜ�கேண� ஞானேசகர] 

173 

36 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF SEMIORGANIC PIPERAZINIUM 

TETRACHLOROZINCATE MONOHYDRATE (PTCM) SR METHOD SINGLE CRYSTAL FOR 

NONLINEAR OPTICAL APPLICATIONS 

B. Sahaya Infant Lasalle(a), Muthu Senthil Pandian, P. Karuppasamy, and P. Ramasamy 

ெசமி ஆIகானி` ைபபராசினியN ெடPராVேளாேராசி]ேகP ேமாேனாைஹPேரP  rைற 
ஒZைறW பzகiதி] வளISசி மZ[N VணாதிசயN நா]�னியI ஆWzகd பய]பாQகR 

பி.சகாயா இ]ஃபyP லசாd, ri� ெச�திd பாyzய], பி.கgWபசாமி, மZ[N பி.ராமசாமி 

174 

37 

THE IMPLICATIONS OF TOBACCO ON YOUTH IN INDIA 

Mridula Manasvi R K 

இ�தியாவிd இைளஞIகR மீ� Xைகயிைலயி] தா`க�கR 

மிg�ளா மான�வி ஆI ேக 

175 

38 

THEORETICAL AND EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF Sm2NiMnO6 AS SOLAR 

ABSORBENT FOR PHOTOVOLTAIC APPLICATION 

T. Sangavi and N. Ponpandian 

�ாிய ஒளி ஈIWபானாக Sm2NiMnO6 -ஐ பய]பQi�வத] hலN ஒளிமி]னா`கd :  

178 
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ேகாPபாPQS  ேசாதைன  ேநா`கா�a 

த.ச�கவி, நா.ெபா]பாyzய] 

39 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATION OF 2-ETHYLIMIDAZOLIUM 

CATIONS INTO TARTRATE HOST LATTICE: CRYSTAL GROWTH FOR NONLINEAR 

OPTICAL APPLICATIONS 

Chinnasami Sidden, Rajesh Paulraj, Ramasamy Perumalsamy  

2-எiதிvமிடேசாvயN எதிI அயனிகளி] ேசாதைன மZ[N ேகாPபாPQ விசாரைணயான� 
டாIPேரP ஓNXநI அணி`ேகாைவ hலமாக ைகயாளWபQகிற�: ேநIசாIபிலா ஒளியியd 

பய]பாQக�`கான பzக வளISசி 

சி]னசாமி சிiத], ராேஜ� பாdரா¾, ராமசாமி ெபgமாRசாமி 

179 

40 

THEORETICAL DESIGN OF NEW AZEPINE BASED DYES FOR THE FABRICATION OF 

DSSCs: A DFT AND TD-DFT STUDY 

K.S.Dhivya, K. Karthika, C.Senthilkumar and P. Srinivasan 

சாய உணIiதிற] ெகாyட �ாிய மி]கல�கைள உgவா`VவதZகான Xதிய அெசைபனி] 
சாI�த சாய�களி] தi�வாIiத வzவைமWX: அடIiதி ெசயdபாPQ ேகாPபாQ மZ[N ேநரN 
சாI�த அடIiதி ெசயdபாPQ` ேகாPபாQ ஆ�a 

�.தி¼யா, ேக.காIiதிகா, சி.ெச�திdVமாI மZ[N ெபா.சீனிவாச] 

180 

41 

OPTIMIZING THE CHEMICAL COMPOSITION OF Dy3+ IN NBT-BASED PEROVSKITE 

STRUCTURED MAGNETO-OPTIC CERAMIC SYSTEMS 

G. Sudha, N. Karunagaran 

ெபேரா¼�ைகP கPடைம`கWபPட NBT-அzWபைடயிலான கா�த-ஒளியியd »�கா] 

அைமWXகளிd Dy3+ இ] இரசாயன ெசறிைவ ேமNபQi�தd 

V. �தா, ந. கgணாகர] 

182 

42 

THE TRANSFORMATIONAL IMPACT OF DATA SCIENCE ON EDUCATION 

Aditya Kishor, Sumithra Sofia.D, Shubhanshu Navadiya  

கdவியிd தரa அறிவியv] உgமாZறi தா`கN 

ஆதிiய கிேஷாI, �மிiரா ேசாபியா.z, �பா]� நவzயா 

183 

43 

MOLECULAR CONNECTIONS AND DRUG DEVELOPMENT POTENTIAL OF NATURAL 

PHYTOCHEMICALS FROM SYZYGIUM CUMINI IN TYPE 2 DIABETES MELLITUS 

Ms. Shivani Pawar, Mr. M.A. Jadhav  

வைக 2 நீாிழிa ேநாயிd ைசஜிஜியN Vமினியிd இg�� இயZைக ைபPேடா ெகமி`கdகளி] 
hல`¯[ இைணWXகR மZ[N மg�� வளISசி சாiதியN 

திgமதி ஷிவானி பவாI, திg. எN.ஏ.ஜாத¼ 

184 

44 TO ASSESS THE NATURAL RADIOACTIVITY AND THE ASSOCIATED RADIATION 186 
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HAZARDS IN BORE-WELL ROCK SAMPLES COLLECTED FROM THE AGRICULTURAL 

AREA OF DHARMAPURI, TAMIL NADU, INDIA 

G. Poongodi, A. Chandrasekaran 

இ�தியாவி] தமிcநாQ, தIமXாி விவசாயW பVதியிvg�� ேசகாி`கWபPட ஆc�ைள கிண[ 
பாைற மாதிாிகளிd இயZைகயான கதிாிய`கiத]ைம மZ[N அத�ட] ெதாடIXைடய 
கதிI¢S� அபாய�கைள மதிWபிQவதZV 

க.��ெகாz, அ.ச�திரேசகர] 

45 

HEALTH RISK ASSESSMENT OF HEAVY METALS ON COASTAL SEDIMENTS ALONG THE 
NORTH CHENNAI TO PONDICHERRY, INDIA USING TOTAL REFLECTION X-RAY 

FLUORESCENCE SPECTROSCOPY (TXRF) 

V. Sathish, A. Chandrasekaran 

ெமாiத பிரதிபvWX எ`�ேர ஃWேளாரச]� �ெப`Pேரா�ேகாபிைய (TXRF) பய]பQiதி 
இ�தியாவி] வடெச]ைன rதd பாyzSேசாி வைர கடேலார வyடdகளிd உRள கன 
உேலாக�களி] ஆேரா`கிய அபாய மதிW»Q 

வி. சதி�, அ. ச�திரேசகர] 

187 

46 

ASSESSMENT OF HEAVY METAL CONTAMINATION IN SOILS AROUND LEATHER 
INDUSTRIAL AREAS OF TAMIL NADU USING TOTAL REFLECTION X-RAY 

FLUORESCENCE SPECTROSCOPY 

S. Karthikayini, A. Chandrasekaran 

ெமாiத பிரதிபvWX எ`�ேர ஃWேளாரச]� �ெப`Pேரா�ேகாபிையW பய]பQiதி 
தமிcநாPz] ேதாd ெதாழிd�ைற பVதிகைளS �Zறி¡Rள மyணிd கனரக உேலாக மா�பாQ 
மதிW»Q 

சீ. காIiதிகாயினி, அ. ச�திரேசகர] 

188 

47 

ASSESSMENT OF HEAVY METAL CONTAMINATION IN MARINE SEDIMENTS OF EAST 

COAST OF TAMIL NADU AFFECTED BY DIFFERENT POLLUTION SOURCES 

N. Harikrishnan 

பdேவ[ மா� hல�களாd பாதி`கWபPQRள தமிcநாPz] கிழ`V` கடZகைரயி] கடd 
வyடdகளிd கன உேலாக மா�பாPz] மதிW»Q 

ந. அாிகிg�ண] 

189 

48 

ENHANCEMENT ON PHYSICAL, CHEMICAL, AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF HNT-
Metal Oxide-CP/M-CaP-BP-COLLAGEN BIOCOMPOSITE COATING ON IMPLANT 

SUBSTRATE FOR ELECTROCHEMICAL AND BIOMEDICAL APPLICATIONS 

S. Sivasakthi, M. Chozhanathmisra and M. Surendiran 

எெல`Pேராெகமி`கd மZ[N பேயாெமz`கd பய]பாQக�`கான உRைவWX அz 
hல`¯றிd HNT-ெமPடd ஆ`ைசQ-CP/M-CaP-BP-ெகாலாஜ] பேயாகாNேபாசிP �S�களி] 

இயZபியd, ேவதியியd மZ[N உயிாியd பyXகைள ேமNபQi�தd 

190 
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எ�.சிவச`தி, எN. ேசாழநாiமி�ரா மZ[N எN. �ேர�திர] 

49 

QUANTITATIVE ELEMENTAL CHARACTERIZATION OF ANCIENT POTTERY SAMPLES 
FROM SENJIKOTHAMANGALAM, TAMIL NADU, USING TOTAL REFLECTION X-RAY 

FLUORESCENCE SPECTROSCOPY (TXRF) WITH STATISTICAL APPROACH 

A.Tamilarasi, A. Chandrasekaran 

XRளியியd அ§Vrைற¡ட] ெமாiத பிரதிபvWX எ`�-ேர ஃWேளாரச]� 
�ெப`Pேரா�ேகாபி (z. எ`�. ஆI. எஃW) ஐW பய]பQiதி தமிcநாPz] 
ெசªசிெகாiதம�கலiதிvg�� பyைடய மPபாyட மாதிாிகளி] அளa அzWபைட மதிW»Q 

அ. தமிழரசி, அ. ச�திரேசகர] 

192 

50 

SEARCHING FOR THE GENES RESPONSIBLE FOR SOCIAL ABILITY.... 

SUDHAKAR SIVASUBRAMANIAM 

சhகiதி�`V` காரணமான மரப§`கைளi ேதz 

�தாகI சிவ�WரமணியN, 

193 

51 

SPECTROSCOPIC CHARACTERIZATION, MOLECULAR STRUCTURE, VIBRATIONAL 

SPECTRA AND DIELECTRIC STUDIES OF PHTHALAZIN-1(2H)-ONE 

T.Beena, A.Nataraj 

தாலசி]-1(2H)-ஒ][ உைடய நிறமாைலயியd  பVWபா�a, hல`¯[ அைமWX, அதிIa 
நிறமாைல மZ[N மி]கடiதா ஆ�aகR 

»னா,  நடரா¾ 

194 

52 

FERRIMAGNETIC HALF HEUSLER ALLOYS FOR WASTE HEAT RECOVERY APPLICATION 

Shobana Priyanka D, M Srinivasan, P Ramasamy 

கழிa ெவWப மீPX பய]பாPzZகான சி[rரy இgNபிய` கா�தவியd அைர ஹீ�லI 
உேலாக`கலைவகR 

ேஷாபனா பிாிய�கா z, எN சீனிவாச], பி ராமசாமி 

195 

53 

THERMOELECTRIC HEAT TRANSPORT PROPERTIES OF NARROW BAND GAP 

SEMICONDUCTORS 

Beenaben S S, Radha S, Srinivasan M 

V[கிய பPைட இைடெவளி Vைற`கடiதிகளி] ெவWபமி]னியd ேபா`Vவரi� பyXகR 

»னாெப] எ� எ�, ராதா எ�, சீனிவாச] எN 

196 

54 

TERNARY FERROMAGNETIC HALF METALS FOR SPIN VALVE DIODES AND GREEN 

ENERGY TECHNOLOGY 

Klinton Brito, M Srinivasan, P Ramasamy 

�ழd வாda இg கgவி` Vழா� மZ[N ப�ைம ஆZறd ெதாழிdxPபiதிZகான rNைம அய` 
கா�த அைர உேலாக�கR 

198 
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கிளிyட] பிாிPேடா, எN சீனிவாச], பி ராமசாமி 

55 

GAS SENSING PROPERTIES OF HYDROTHERMALLY PRODUCED ZnO 

NANOSTRUCTURES (FLOWERS/RODS). 

Mythili, Radha S, Sreeja B S, Muthumeenakshi K 

நீI ெவWபமாக உZபiதி ெச�யWபQN ZnO நாேனா கPடைமWXகளி] வா¡ உணIதிற] 
பyXகR (�`கR/தyQகR). 

ைமதிv அ, ராதா எ�, ®ஜா பி எ� ri�மீனாPசி கா 

199 

56 

Ag2S BASED FLEXIBLE MATERIAL FOR WEARABLE THERMOELECTRIC APPLICATION 

Arulpandi S, Tamilmani V, Srinivasan M, Ramaswamy P 

அணிய`¯zய ெவWபமி]னியd பய]பாPzZகான வைளயiத`க ெவRளி-க�தகN (Ag2S) 
அzWபைடயிலான ேவதிWெபாgR 

� அgRபாyz, ைவ தமிcமணி, மா சீனிவாச], பி ராமசாமி 

200 

57 

WEARABLE AUTOMATIC MULTI BIOSIGNAL REPORTING USING EDGE COMPUTING 

Kavya.S.M, Sumathy.K 

எP¾ கNW­Pz�ைகW பய]பQiதி அணிய`¯zய தானிய�கி மdz பேயாசி`னd அறி`ைக 

கா¼யா.r , �மதி.க 

201 

58 

BIOMETRIC AUTHENTICATION FOR PROSTHETIC DEVICES 

NIRMALA J, VIGNESH D, NITHYAGOKULAPRIYA M 

ெசயZைக சாதன�க�`கான பேயாெமPாி` அ�கீகாரN 

நிIமலா ேஜ, வி`ேன� � , நிiயேகாVலபிாியா ம 

202 

59 

VISUAL NEUROPROSTHESES IN BIONIC EYE 

K. ELAKIYA, R. MARY FRANSISCA 

பேயானி` கyணிd காPசி நரNபியd 

க. இல`கியா, ஆI. ேமாி பிரா]சி�கா 

203 

60 

ROBOTIC SURGERY & ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN CARDIAC HEALTH CARE 

R.HARI PRAKASH,  B.BENIFA ROY 

ேராேபாz` அ[ைவ சிகிSைச & ெசயZைக xyணறிa காIzயா` ெஹdi ேகI 

ஆI.ஹாி பிரகா�, பி.ெபனிஃபா ரா� 

204 

61 

NON-INVASIVE GLUCOMETER 

T.R. Harshini Priya 

ஊQgவாத V�`ேகா� மானி 

204 
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தா. இரா .ஹIஷினி பிாியா 

62 

ENHANCED THERMOELECTRIC PERFORMANCE OF MANGANESE TELLURIDE VIA CO-
SUBSTITUTION Cu AND Mg WITH ULTRA-LOW THERMAL CONDUCTIVITY FOR MID-

TEMPERATURE APPLICATION 

A. Selestina, V. Vijay, N. Karunagaran, M. Navaneethan 

ேமNபQiதWபPட ெவWபமி] ெசயdதிற] ெகாyட மா�கனீ� ெடdÄைரQ  உட] Cu மZ[N 
Mg இைண-பதி�Q hலN அதி-Vைற�த ெவWப கடi�iதிற] ெகாyட  நQiதர ெவWபநிைல 
பய]பாQ 

ெசெல�zனா, விஜ�, கgணாகர], நவநீத] 

205 

63 

SILICON DESIGN AND DEVELOPMENT OF A DEVICE TO ENHANCE GAIT 
REHABILITATION FOR POLIO PATIENTS USING ADVANCED TECHNOLOGY: A 

MULTIFACED APPROACH 

E. M ukesh Balaji, J.B. David Stephen, E. Yuvaraj 
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225 

78 

TURN- DOWN DETECTION OF HEAVY METALS IN WATER USING NATURALLY DERIVED 

CARBON QUANTUM DOTS. 

Janana Priya V, G. Ramalingam. 
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226 

79 

SYNTHESIS OF CALCIUM CARBONATE NANOPARTICLES BY CHEMICAL PRECIPITATION 

METHOD 

R.Devi Saraswathi, Dr.G.Ramalingam 

ரசாயன ¢cபzவாதd rைற hலN காdசியN காIபேனP நாேனா �கRகளி] ெதாVWX 

ரா.ேதவி சர�வதி ,டா`டI.ேகா.இராமv�கN 

227 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

 

 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

80 

AMINO ACID AND DRUG LOADED EGGSHELL DERIVED NANOHYDROXYAPATITE FOR 

THE TREATMENT OF OSTEOMYELITIS 

S. Ranchini and E. K. Girija  

எÆNபழZசி சிகிSைச`காக அமிேனா அமிலN மZ[N மg�� ேசI`கWபPQ rPைட ஓPைட 

காdசியN hலWெபாgளாக` ெகாyQ தயாாி`கWபPட ைஹPரா`£யபைடP நாேனா�கRகR 

ச. ரªசினி மZ[N ஈ.கி. கிாிஜா  

228 

81 
IOT BASED AUTOMATED SEED QUALITY TESTING SYSTEM USING MACHINE LEARNING  

G. Aiswaryalakshmi, M. Malathi, P. Poojitha, R. Nethra  
229 

82 

NEUROLOGICAL MONITORING OF PAIN RESPONSES TO PATHOGEN-TARGETING DRUG 

ADMINISTRATION 

VALLI NAYAGAM V, PRAVEEN KUMAR R 
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r. ச�ேதாஷபாலாஜி ri�விஜய] 
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Kaviraj G, Ramsachin S, Tharan Kumar K and T. Arunkumar 

ேதைவ`ேகZப ஆ`£ஜ] விநிேயாக அைமWபிd சி�தைன கPடைமWைப வzவைம`கaN 

241 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

 

 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

கவிரா¾ ஜி, ராNசSசி] எ�, தரy VமாI ேக மZ[N டா`டI z. அgyVமாI 

93 

SECURITY APPLICATION USING HAPTIC PIN AND HRNG ALGORITHM FOR ANDROID 

APPLICATION 

R. Annie Karunya Vikraman I, Vivin D, Pradeep R, 

ஆyPரா�Q பய]பாPzZகான ஹாWz` பி] மZ[N எSஆIஎ]ஜி அdகாாிதN பய]பQiதி 
பா�காWX விyணWபN 

ஆI. அ]னி காgyயா வி`ரம] I, விவி] z, பிரதீW ஆI, 
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AI அzWபைடயிலான XரPசிகர அQiத தைலrைற கdவியாளI: அறிவாI�த பயிZசி 
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HARVESTER. 

J. Sanjai Kumar, K. Klinton Brito K, M. Srinivasan 

ஆZறd அ[வைட இய�திரiைத உgவா`VவதZகான rNைம அைர-ஹீ�லI கலைவ TaFeAs 

ெஜ. சªெஜ� VமாI, கிளி]ட] பிாிPேடா ேக, மா. சீனிவாச] 

249 
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99 

PROPERTIES OF HALF-HEUSLER COMPOUNDS XCrSb (X = Fe, Ru, Os): SPINTRONICS 

AND HIGH-PERFORMANCE THERMOELECTRIC APPLICATIONS. 

Aathi Sankar, Klinton Brito K, M. Srinivasan 

அைர-ஹீ�லI ேசIம�களி] பyXகR XCrSb (X = Fe, Ru, Os): �ழd மி]னியd மZ[N உயI 
ெசயdதிற] ெகாyட ெவWப மி]னியd பய]பாQகR 

ஆதி ச�கI, கிளி]ட] பிாிPேடா ேக, மா. சீனிவாச] 

250 

100 

TERNARY HALF-HEUSLER COMPOUND ZrNiSn FOR FABRICATING ZERO MOMENT SPIN 

DEVICE AND ENERGY HARVESTER. 

Jayanth K S, Klinton Brito K, M. Srinivasan 

�¾ஜிய` கா�தiதிgWXதிற] சாதனN மZ[N ஆZறd அ[வைட இய�திரiைத 
உgவா`VவதZகான rNைம அைர-ஹீ�லI கலைவ ZrNiSn. 

ெஜய�i V ச, கிளி]ட] பிாிPேடா ேக, மா. சீனிவாச] 

251 

101 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF HYDROXYAPATITE NANOPARTICLE USING 
AEGLE MARMELOS CORRIA LEAF AND IT’S APPLICATION FOR ANTIBACTERIAL 

ACTIVITY 

R.Gowri, Blessymol B, P Yasotha, V.Kalaselvi 

AEGLE MARMELOS CORRIA இைலையW பய]பQiதி ைஹPரா`£பைடP நாேனா 
�கRகளி] ெதாVWX மZ[N சிறWபியdX மZ[N இ� பா`¤ாியா எதிIWX நடவz`ைக`கான 
பய]பாQ 

இரா.ெகௗாி, பிள�£ேமாd பா, ப யேசாதா, வி கைலெசdவி 

252 

102 

GREEN SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF ZnO NANOPARTICLES USING 

CENTELLA ASIATICA 

S Ponnarasi, Blessymol B, P Yasotha, V Kalaiselvi 

ெச]ெடdலா ஆசியாPzகாைவW பய]பQiதி ZnO நாேனா �கRகளி] பSைசi ெதாVWX 
மZ[N சிறWபியdX 

� ெபா]னரசி, பிள�£ேமாd பா, ப யேசாதா, வி கைலெசdவி 

253 

103 

EXPLORING ROOM TEMPERATURE THERMOELECTRIC APPLICATIONS OF SPINEL-

BASED MATERIALS: PROPERTIES AND PROSPECTS 

Lakshmi Prabha Chandrasekar, Sivakami Mohandos, Pandiyarasan Veluswamy 

அைற ெவWப நிைலயிd ெவWப மி] பய]பாPzd �ைபனd ேசIம�கR: பyXக�N அத] 
எதிIகாலrN 

லP�மி பிரபா ச�திரேசகI, சிவகாமி ேமாக]தா�, பாyzயராச] ேவÆசாமி** 

254 

104 
GREEN SYNTHESIS OF ACTIVATED CARBON BLENDED ZnO NANOCOMPOSITES FOR 

PHOTOTCATALYTIC DYE DEGRADATION 256 
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D.Dhanya, V.B. Gayathri, S.Kayathri, R.Umarani, D. Sudha 

ஃேபாPேடாேகடvz` சாய சிைதa`கான ெசயdபQiதWபPட காIப] கல�த ZnO 
நாேனாகாNேபாைசPQகளி] ெதாVWX 

z.த]யா, வி.பி. காயiதிாி, எ�.காயiதிாி, ஆI.உமாராணி, z.�தா 

105 

CHARACTERIZATION AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF BIOGENIC SILVER 

NANOPARTICLES SYNTHESIZED FROM CHLOROXYLON SWIETENIA DC. LEAVES. 

V. Soundarya1, and N. Karmegam2* 

Vேளாரா`சிேலா] �¢ெடனியா இைலகளிvg�� ெதாV`கWபPட பேயாெஜனி` ெவRளி 
நாேனா �கRகளி] VணாதிசயN மZ[N ஆyzைம`ேராபியd ெசயdபாQ. 

ெவ. ெசௗ�தIயா, மZ[N நா. காIேமகN 

257 

106 

INVESTIGATION OF DYNAMIC SHOCK WAVES-INDUCED PHASE TRANSITION FROM BAS 

TO BaS3 ITS POTENTIAL CHARACTERISTICS AND BENEFITS 

F. Irine Maria Bincy, S.A. Martin Britto Dhas 

இய`க அதிIெவz அைலகளாd BaS v g�� BaS3-ஆக கPட மாZறiைதW ெபZறத] 
காரண�கR மPQN விைளaகR பZறிய ஆ�a 

பி.ஐாி] மாிய பி]சி1, ச.அ.மாIPz] பிாிPேடா தா�* 

259 

107 

STUDYING THE PROPERTIES OF BISMUTH SULFIDE AGAINST THE IMPACT OF SHOCK 

WAVES. 

S. Oviya, S. A. Martin Britto Dhas* 

அதிIெவz அைலகளி] தா`கiதிZV எதிராக பி�மi சdைபPz] பyXகைள ஆ�a ெச�தd 

ேச.ஓவியா, ச. அ. மாIPz] பிாிPேடா தா�* 

260 

108 

DYNAMIC SHOCK WAVE INDUCED REVERSIBLE PHASE TRANSFORMATION 

(RHOMBOHEDRAL TO HEXAGONAL) OF BISMUTH TELLURIDE 

F. Irine Maria Bincy1, Ikhyun Kim2*, S.A. Martin Britto Dhas1,2* 

இய`க அதிIெவz அைலகளாd பி�மi ெடdÄைரQ மீள`¯zய (சா�சg�ரW பிழNXg 

இg�� அ[ேகாணiதிZV) கPட மாZறN ெபZற� பZறிய ஆ�a 

பி.ஐாி] மாிய பி]சி1, இ`யா] கிN2,* ச. அ. மாIPz] பிாிPேடா தா�1,2* 

261 

109 

ACOUSTIC SHOCK WAVE-INDUCED PHASE TRANSITION OF INDIUM SELENIDE FROM 

ORTHORHOMBIC TO RHOMBOHEDRAL CRYSTAL SYSTEM 

S. Oviya, S. A. Martin Britto Dhas* 

அதிIெவz அைலயாd ÊyடWபPட இyzயN ெசvைனPz] பzக நிைல மாZறN 

ேச.ஓவியா1, இ`யா] கிN 2,* ச. அ. மாIPz] பிாிPேடா தா�1,2* 

263 

110 INVESTIGATION ON THE BEHAVIOUR OF FLUORESCEIN PROPERTIES AND STABILITY 264 
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UNDER DYNAMIC PRESSURE 

M. Sandhiya, F. Irine Maria Bincy, S.A. Martin Britto Dhas* 

இய`க  அதிIெவz அைலக�`V எதிராக ஃWேளாரசி] பyXகR மZ[N 

நிைலWXiத]ைம  மீதான ஆ�a 

ேமா.ச�தியா,  பி.ஐாி] மாிய பி]சி, ச.அ.மாIz] பிாிPேடா தா� 

111 

ENHANCING THE EFFICIENCY OF GAS SENSING ON PEROVSKITE BaTiO3 

NANOPARTICLES BY DYNAMIC SHOCK WAVE FLOW ENVIRONMENT 

ஆதிIெவz அைலகளி] விைளaகளாd ேமNபQiதWபPட ெபேரா¼�ைகP ேபாியN 
ைடPடேனP xyணியd �கRகளிd  வா¡ உணIதிற] பVWபா�a. 

ச. �ேர�தI1,2, ப. சிவWபிரகா�2, ேஜா. ெஜIாி� இ]பா]டா1, ரா. ெஜகதீ�1, இ`யா] கிN 2,* , 
ேசா. ஆ[rகN1,3,* 

265 

112 

SHOCK INDUCED STRUCTURAL MODIFICATIONS IN GLYCINIUM OXALATE CRYSTALS 

M.Deepa,  S.A.Martin Britto Dhas* 

கிைளசீனியN ஆ`சேலP பzக�களிd அதிIெவz அைலகளாd ÊyடWபPட கPடைமWX 
மாZற�கR 

r. தீபா, ச. அ. மாIPz] பிாிPேடா தா�* 

267 

113 

INVESTIGATIONS OF PROPERTIES OF GLYCINE PICRATE UNDER DYNAMIC PRESSURE 

M.Deepa,  S.A.Martin Britto Dhas* 

அதிIெவz அைலகளி] கீc கிைளசி] பி`ேரPz] பyXகR பZறிய ஆ�aகR 

r. தீபா, ச. அ. மாIPz] பிாிPேடா தா�* 

268 

114 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF COBALT ALUMINATE WITH COPPER AS 

DOPANTS FOR THERMOELECTRIC APPLICATIONS. 

Bharani Dharan Sethuramana, Sivakami Mohandosa*, Pandiyarasan Veluswamyb* 

ெதIேமாஎல`Pாி` பய]பாQக�`கான காWபI உRளிடWபPட ேகாபாdP அÆமிேனPz] 
ெதாVWX மZ[N சிறWபியdX 

பரணிதர] ேச�ராம], சிவகாமி ேமாக]தா�*, பாyzயராச] ேவÆசாமி 

269 

115 

A SIMPLE APPROACH TO PRODUCE CuO NANOPARTICLES USING DUAL SURFACTANTS 

FOR DYE WASTE TREATMENT 

A. Swetha, G. Suresh Kumar,*, S. Ranjith Priyana 

சாய`கழிa �iதிகாிWX`V இரPைட சIபா`டா]PைடW பய]பQiதி  CuO நாேனா �கRகைள 
உZபiதி ெச�வதZகான எளிய அ§Vrைற 

அ. �ேவதா a, ேகா. �ேர� VமாIa,*, ெச. ரªசிi பிாிய] 

271 

116 Synthesis Of Black TiO2 Nanoparticles For Photothermal Applications 272 
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V. Parkavi a, Jayabal.K b, Pandiyarasan Veluswamy c* 

XைகWபட ெவWப பய]பாQக�`கான கgWX TiO2 நாேனா �கRகளி] ெதாVWX 

வா.பாIகவிa, ெஜயபாd.ேகb,பாyzயராச] ேவÆ�வாமிc 

117 

NAPHTHOXAZINE OPENS AVENUES FOR ENERGY STORAGE APPLICATIONS, 
SPECIFICALLY AS A THERMOELECTRIC GENERATOR DESIGNED TO HARNESS LOW-

GRADE HEAT ENERGY. 

Manikandan.S1, M. Sivakami 1*, Pandiyarasan Veluswamy2* 

நாWேதா`சசி] ஆZறd ேசமிWX பய]பாQக�`கான வழிகைளi திற`கிற�, VறிWபாக 
Vைற�த தர ெவWப ஆZறைலW பய]பQiத வzவைம`கWபPட ெதIேமாஎல`Pாி` 
ெஜனேரPடI 

மணிகyட] �Wரமணி, சிவகாமி ேமாக]தா�*, பாyzயராச] ேவÆசாமி** 

*ேவதியியd �ைற, ெபாறியியd மZ[N ெதாழிdxPப` கdÄாி, எ�.ஆI.எN அறிவியd மZ[N  

273 

118 

DESIGN AND SIMULATION OF ENERGY-EFFICIENT VOLTAGE LEVEL SHIFTERS FOR 

COMPLEX CIRCUITS 

A Arul a*, M Kathirvelu b 

சி`கலான �Z[க�`கான ச`தி ேசமிWX மPடiதிd வzவைம`VN மZ[N மி]ன½iத நிைல 
மாZறிகைள உgவா`VN rைற 

அ அgR a*, r கதிIேவÆb 

275 

119 

EFFECT OF FUEL CONCENTRATION ON STRUCTURAL, VIBRATIONAL, 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES AND PARTICLE STABILITY OF NIO NANOPARTICLES 

R.U. Sandhya1, V. Praveenkumar2 

எாிவழிWX அளவி] ேகாPபாQ, rகWX, உgவா`கN, கணிைம அளa மZ[N NiO 
ேந]ைமகளி] கணிைம நிைலயி] ேமனி�. 

R.U. Sandhya1, V. Praveenkumar2 

277 

120 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF CERIUM DOPED ZIRCONIUM OXIDE 

NANOPARTICLES SYNTHESIZED BY MICROWAVE IRRADIATION METHOD 

M. Murugesh Muthu Iyyappan, V. Praveenkumar 
278 

121 

EFFECT OF FUEL CONCENTRATION ON STRUCTURAL AND MORPHOLOGICAL 

PROPERTIES OF CuO NANOPARTICLES 

V.K. Monika1, Praveenkumar2, H.B. Ramalingam3* 

CuO நாேனா �கRகளி] கPடைமWX மZ[N உgவவியd பyXகளிd எாிெபாgR ெசறிவி] 
விைளa 

V.K. Monika1, Praveenkumar2, H.B. Ramalingam3* 

279 

122 FLUORESCENCE LIFE TIME MEASUREMENT AND THE IDENTIFICATION OF THE 280 
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ELEMENTS PRESENT IN THE SYNTHESIZED WOUND DRESSING MATERIAL 

R. V. Joeline Dorcas 1*, V. Subbukutti2 and S. Aishwarya3 

ஒளிIa வாcநாR அள¢Q மZ[N ெதாV`கWபPட காயN கPQN ெபாgPகளிd உRள 
தனிம�கைள அைடயாளN கா§தd 

இரா. வி. ேஜாயv] டாIக�1*, ¢. �WX`VPz2 மZ[N �. ஐ�வIயா3 

123 

PAPER BATTERY 

M.Kamalaveni 1, B.Loganathan 2 

காகித ேபPடாி 

M.Kamalaveni 1, B. Loganathan 2 

281 

124 

IMPROVING BIOGAS PRODUCTION FROM MICROALGAE GROWN IN WASTEWATER 

WITH VARIOUS FEED STOCK 

S. Ritika1, V. Praveenkumar2 

பdேவ[ தீவன இgWXக�ட] கழிaநீாிd வளI`கWபQN ைம`ேராஅdகாவிvg�� 
உயிIவா¡ உZபiதிைய ேமNபQi�தd 

S. Ritika1, V. Praveenkumar2 

282 

125 

AUTOMATED METER READING SYSTEM 

S. MATHAVAN1, B. LOGANATHAN2 

தானிய�கி மீPடI ாீz� சி�டN 

S. MATHAVAN1, B. LOGANATHAN2 

283 

126 

BATTERY LESS PHONES: A DEEP ASSESSMENT ON DEVICE FOR LONG RANGE 

SCAVENGING OF WIRELESS POWER 

KALAIVANI.V.S1, B.LOGANATHAN2 

ேபPடாி Vைற�த ஃேபா]கR: வயIெல� பவைர நீyட ÊரN �ைடWபதZகான சாதனiதிd 
ஒg ஆழமான மதிW»Q 

KALAIVANI. V.S1, B .LOGANATHAN2 

285 

127 

WIRELESS CHARGING OF MOBILE PHONES USING MICROWAVES 

B.ALAGU KAILASH1, B.LOGANATHAN2 

ைம`ேராேவ¼கைளW பய]பQiதி ெமாைபd ேபா]கைள வயIெல� சாIஜி� 

B.ALAGU KAILASH1, Dr.B.LOGANATHAN2 

286 

128  

CERIA–ZIRCONIA NANOCOMPOSITES: GREEN SYNTHESISAND ITS PHOTOCATALYTIC 

DEGRADATION 

Tamilselvi.R and Thirumoorthi.A 

சிாியா-ஜிIேகானியா நாேனாகாNேபாசிPQகR: பSைச ெதாVWX மZ[N அத] ஒளிSேசI`ைக 

287 
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சிைதa 

தமிcெசdவி.ஆI மZ[N திghIiதி.அ  

129 

RESEARCH AND DEVELOPMENT IN AGRICULTURAL ROBOTICS:  A PERSPECTIVE OF 

DIGITAL FARMING 

N.Harini, V.Praveen Kumar 

விவசாய ேராபாPz`� ஆரா�Sசி மZ[N ேமNபாQ: zஜிPடd விவசாயiதி] r]ேனா`V 

N.Harini, V.Praveen Kumar 

289 

130 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF FUNCTIONALIZED CQD FROM AGRICULTURAL 

WASTES FOR BIOLOGICAL APPLICATIONS 

Thangamani Suppan and Moorthi Pichumani * 

உயிாியd பய]பாPzZகான ேவளாy கழிaகளிd இg�� ெசயdபQN CQD வzவைமiதd 
மZ[N ேமNபாQ 

த�கமணி �Wப] மZ[N hIiதி பிS�மணி  

290 

131 

HONEY ASSISTED SYNTHESIS OF ZnO, Ag-ZnO AND Fe-ZnO NANOPARTICLES: 

EVALUATION OF STRUCTURAL, OPTICAL AND MORPHOLOGICAL PROPERTIES 

R.Suresh. Aishwary, E. Ranjith Kumar 

ZnO, Ag-ZnO மZ[N Fe-ZnO நாேனா �கRகளி] ேத] உதவி ெதாVWX: கPடைமWX, 
ஒளியியd மZ[N உgவவியd பyXகளி] மதிW»Q 

ஆI. �ேர�,  எ�. ஐ�வIயா, ஈ. ரªசிi Vமார 

292 

132 

IMPACT OF FUEL CONCENTRATION ON MgO NANOPARTICLES: STUDY OF 

STRUCTURAL, VIBRATIONAL AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS 

V.Praveenkumar,M.Shireka, E.Ranjith Kumar 

MgO நாேனா �கRகளிd எாிெபாgR ெசறிவி] தா`கN: கPடைமWX, அதிIa மZ[N 
உgவவியd பyXகR பZறிய ஆ�a 

வ. பிர¢]VமாI, ம.£ேரகா,  இ.ரªசிi VமாI 

293 

133 

PERFORMANCE OF CARBON NANOMATERIALS IN P3HT:PCBM ORGANIC 

PHOTOVOLTAICS AND ELECTROCHEMICAL SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

K. N. Amba Sankar1,*, P. Nandakumar1, and Kallol Mohanta2 

P3HT:PCBM காிம ஒளிமி]ன½iத`கலN மZ[N மி]ேவதியியd மி]ேத`கி மி]rைன 
பய]பாQகளிd காIப] நாேனா ெபாgPகளி] ெசயdதிற] 

அNபா ச�கI க ந,1,* ந�தVமாI ப,1 கdேலாd ேமாக�தா2 

295 

134 
SYNERGISTIC EFFECT OF ZnO/PPy NANOCOMPOSITE SYNTHESIZED USING 

MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS FOR ENERGY STORAGE DEVICE 296 
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R. Ramyaa, G. Suresh Kumara,*,S. Ranjith Priyana 

ஆZறd ேசமிWX சாதனiதிZகான ைம`ேராேவ¼ ெசயdrைறையW பய]பQiதி 
ஒg�கிைண`கWபPட ZnO/PPy நாேனாகாNேபாசிPz] ஒg�கிைண�த விைளைவ ஆரா�தd 

ர. ரNயா, ேகா. �ேர� VமாI*, ெச. ரªசிi பிாிய] 

135 

EFFECT OF HEAT TREATMENT ON STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL, DIELECTRIC 

AND MAGNETIC PROPERTIES OF Mg–Zn FERRITE NANOPARTICLES 

V.P. Pavithra1, V. Praveenkumar2, E. Ranjith Kumar3* 

கPடைமWX, உgவவியd, மி]கடiதா மZ[N ெவWப சிகிSைசயி] விைளa Mg-Zn ஃெபைரP 
நாேனா �கRகளி] கா�த பyXகR 

V.P. Pavithra1, V. Praveenkumar2, E. Ranjith Kumar3* 

297 

136 

CORN SILK EXTRACT–BASED SOLID-STATE BIOPOLYMER ELECTROLYTE AND ITS 

APPLICATION TO ELECTROCHEMICAL STORAGE DEVICES 

P. Dhanushiya, K. Suvarnna, S. Jone Kirubavathy* 

ேசாள பPQ சா[-அzWபைடயிலான திட-நிைல பேயாபாvமI   எல`PேராைலP மZ[N அத] 
மி] ேவதியியd ேசமிWX சாதன�க�`கான பய]பாQ 

ப. த�ஷியா, ேக. �வIyணா, எ�. ேஜா]கிgபாவதி* 

298 

137 

PREPARATION OF ZnO WITH 0.01M AT DIFFERENT DEPOSITION TIME FOR SELF 

POWERED UV PHOTODETECTOR 

S.J Nilofur Fathimaa , E. Ranjith Kumarb 

0.01M ெகாyட ZnO ஐ  ெவ¼ேவ[ zேபாஷ] ேநரiதிd  �யமாக இய�VN Xற ஊதா 
ஃேபாPேடாெட`டg`காக தயாாிiதd 

எ�.ேஜ. நிேலாபI பாiதிமாஅ  , இ. ரªசிi VமாIஆ. 

299 

138 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF TIN OXIDE (SnO2) THIN FILMS 

T. R. K. Priya Darzini1, M. Balaji 2, B. Sona 1, And D. Keerthana 1 

z] ஆ`ைசQ (SnO2) ெமdvய பட�களி] ெதாVWX மZ[N பyX 

z.ஆI.ேக. பிாியதIசினி1, r. பாலாஜி2, பி. ேசானா1 மZ[N z. கீIiதனா1 

300 

139 

BIOSYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF CURCUMIN LOADED CdO- SiO2@Chitosan 
NANOCOMPOSITE: MULTIFUNCTIONAL AGENT FOR ENHANCED DRUG DELIVERY 

VEHICLES FOR CANCER THERAPY 

S. Ayyanaar 

VIVமி] ஏZறWபPட CdO- SiO2@Chitosan Nanocomposite இ] உயிாிய`கவியd மZ[N 
சிறWபியdX: XZ[ேநா� சிகிSைச`கான ேமNபQiதWபPட மg�� விநிேயாக 
வாகன�க�`கான மdzஃப�`�னd ஏெஜ]P 

எ�.அ�யனாI 

301 
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140 

BIOGENIC SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF CURCUMIN LOADED 
GOLD@CHITOSAN NANOPARTICLES: MULTIFUNCTIONAL AGENT FOR ENHANCED 

DRUG DELIVERY AND THERAPEUTIC EFFICACY 

S. Venmania, N. Muniyappana 

VIVமி] ஏZறWபPட த�கiதி] உயிாிய`க ெதாVWX மZ[N சிறWபியdX @ சிPேடாச] 
நாேனா �கRகR: ேமNபQiதWபPட மg�� விநிேயாகN மZ[N சிகிSைசi திற�`கான 
மdzஃப�`�னd ஏெஜ]P 

எ�.ெவyமணியா, எ].rனியWபனா* 

303 

141 

ROS MEDIATED APOPTOSIS AND CELL CYCLE ARREST IN HUMAN A549 LUNG, HEPG2 

HEPATIC AND MCF-7 BREAST CANCER CELL LINES BY GOLD NANOPARTICLES 

BIOSYNTHESIZED USING THALASSIA HEMPRICHII LEAF EXTRACT 

S. Mookkandi Palsamy Kesavan, 

மனித A549 xைரÍரd, HepG2 ெஹபz` மZ[N MCF-7 மாIபகW XZ[ேநா� உயிர§`களிd 

ROS மiதிய�தN ெச�த அWேபாWெடாசி� மZ[N ெசd �ழZசிைய தQi� நி[iதிய�. 

எ�.h`கyz பாdசாமி ேகசவ], 

304 

142 

SYNTHESIS, EXPERIMENTAL AND THEORETICAL (DFT) ANALYSIS, MOLECULAR 

DOCKING AND ADME PROPERTIES OF  (E)-4-FLUORO-N'-(4-HYDROXY-3-

METHOXYBENZYLIDENE)BENZOHYDRAZIDE (4H3MBBH) 

G.Sridevi, R.R.Saravanan and S.Gunasekaran 

பாிேசாதைன, ெதாVWX  மZ[N ேகாPபாPQ (DFT) பVWபா�a hல`¯[ ந[`Vதd மZ[N 
ADME யி] பyXகR (E)-4-fluoro-N'-(4-hydroxy-3-methoxybenzylidene)benzohydrazide 

(4H3MBBH) 

ஜி.®ேதவி1,3*, ஆI.ஆI.சரவண]2 மZ[N எ�.Vணேசகர]3 

306 

143 

PREPARATION OF ZnO WITH 0.01M AT DIFFERENT DEPOSITION TIME FOR SELF 

POWERED UV PHOTODETECTOR 

S.J Nilofur Fathima a , E. Ranjith Kumar b 
308 

144 

AN INVESTIGATION OF MACHINABILITY AND SURFACE INTEGRITY ON ALUMINIUM, 

BORON CARBIDE AND GROUNDNUT SHELL ASH USING ABRASIVE WATER JET 

MACHINING 

G. Bharath a , S. Sathiyaraj a* and P. Indhumathi b 

308 

145 
THE PREPARATION OF MANGANITE (Mn3O4) NANOPARTICLES IN SOL GEL PROCESS 

O. Anand a  and S. Sathiyaraj a* 
310 

146 
SYNTHESIS AND GROWTH OF PURE AND L-THREONINE DOPED L-TARTARIC 

ACIDNICOTINAMIDE OF NONLINEAR OPTICAL SINGLE CRYSTALS 312 
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M.C. Srikaran   and S. Sathiyaraj  

147 

ROOM TEMPERATURE FERROMAGNETISM OF CO-DOPING Zn AND (Ni - Mn) ON THE Tin 

OXIDE NANOPARTICLES 

E.M. Tharun  and S. Sathiyaraj  
313 

148 

ZnO NANOPARTICLES VIA GREEN WASTE CONVERSION USING FRUIT PEEL POWDER 

FOR DYE REMOVAL APPLICATION 

V. Srikanth, N.S. Thikaasnathan, S. Vignesh and S. Sathiyaraj 
314 

149 

BENZIMIDAZOLE QUINOLINE-BASED ORGANIC DYES FOR DYE-SENSITIZED SOLAR 

CELLS: A QUANTUM CHEMICAL METHOD STUDY 

V Mohankumar 

சாய உணISசிWபாQைடய �ாிய மி]கல�`கான ெப]சிமிடாேசாd Vயிேனாv] 
அzWபைடயாக`  ெகாyட காிம சாய�கR: VவாyடN ேவதியியd rைற ஆ�a 

வி. ேமாக]VமாI 

315 

150 

CONSTRUCTION OF ZnFe2O4 / g-C3N4 HETEROJUNCTION PHOTOCATALYSTS WITH 

ENHANCED PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

A.Thamarai Selvan, G.Murali Manoj , M.Shalini, S.Balasubramaian , H.Shankar 

ேமNபQiதWபPட ஒளிவிைன­`கி ெசயdபாQ ெகாyட (ZnFe2O4/g-C3N4) 
ெஹPேடாேராஜ�ஷ] ஒளிவிைன­`கி கPQமானN 

அ.தாமைர ெசdவ], ஜி.rரளி மேனா¾, எN.ஷாvனி, எ�.பால�Wரமணிய], ஹ. ச�கI*  

316 

151 

CRYSTAL STRUCTURE, INTERMOLECULAR INTERACTIONS, CHARGE DENSITY 

DISTRIBUTION AND ADME PROPERTIES OF ACRIDINIUM-P-NITROBENZOATE AND 2-
AMINO-3-METHYLPYRIDINIUM-P-NITROBENZOATE SALTS: A COMBINED 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY 

B. Hemalatha, P. Kumaradhas 

அ`ாிைட]-பி-ைநPேராெப]ேசாேயP மZ[N 2-அமிேனா-3-ெமiதிdைபாிzனியN-பி-

ைநPேராெப]ேசாேயP உWXகளி] பzக அைமWX, hல`¯[க�`V இைடேயயான ெதாடIX, 
மி]ÏPட அடIiதி, இ]-சிvேகா பyXகR: ஒg�கிைண�த ேசாதைன மZ[N தi�வாIiத 
ஆ�a 

பா. ேஹமலதா, �. Vமாரதா� 

317 

152 

THE INFLUENCE OF LANTHANUM DOPANT ON L-ALANINE TARTARATE SINGLE 

CRYSTALS 

Sabarinathan A,   Robert R 

எd-அலைன] டாIடேரP ஒZைறW பzக�களிd லா�தனN கலWபானி] தா`கN 

318 
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சபாிநாத],  இராபா்P இரா* 

153 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, AND STUDY OF DIELECTRIC PROPERTIES of 

CaCu3Ti4O12 CERAMICS 

M. Chinnathambi, R. Robert 

காdசியN காWபI ைடPடாேனP »�கானி] ெதாVWX, இயdபா�a மZ[N மி]காWXW 
பyXகR 

மா. சி]னதNபி, இரா. இராபIP* 

319 

154 

GROWTH AND CHARACTERIZATIONS OF COBALT (II) CHLORIDE DOPED   L-HHMH 

SINGLE CRYSTALS FOR OPTICAL APPLICATIONS 

Mohandass, Robert R 

ஒளியியd பய]பாQக�`கான ேகாபாdP (II) VேளாைரQ கல`கபPட L-HHMH 
தனிWபzகiதி] வளISசி மZ[N பyXகR 

ேமாக]தா�, இராபா்P இரா 

320 

155 

IMPACT OF SHOCK PULSES ON STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF L-

HISTIDINE HYDROCHLORIDE MONOHYDRATE CRYSTALS 

L. Sweatha, and R. Robert 

எd-ஹி�zz] ைஹPேராVேளாைரQ ேமாேனாைஹPேரP பzக�களி] கPடைமWX மZ[N 
ஒளியியd பyXகளிd அதிISசி �zWXகளி] தா`கN 

ல.�ேவதா,  இரா.ராபIP 

321 

156 

ENHANCEMENT OF MECHANICAL, THERMAL, ELECTRICAL, AND BIOLOGICAL ACTIVITY 

ALSO IMPACTS OF SHOCK WAVES ON STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF 

LITHIUM SULPHATE MONOHYDRATE SINGLE CRYSTALS 

M. Anithalakshmi, R. Robert2 

viதியN சdேபP ேமாேனாைஹzைரPேரP பzகiதி] ேமNபQi�தWPட இய�திரவியd, 

ெவWப, மி], மZ[N உயிாியd ெசயdபாQகR ேமÆN கPடைமWX மZ[N ஒளியியd 
பyXகளிd அதிISசி அைலகளி] தா`கN 

r. அனிதாலP�மி, இரா. இராபIP 

323 

157 

SYNTHESIS AND ANALYSIS OF SODIUM IODIDE ADDITIVE WITH L-VALINE SINGLE 

CRYSTALS 

Silviya M, Robert R 

ேசாzயN அேயாைடQ ேசIWபா] உட] வளI`கWபPட எd-வைல] தனிW பzக�களி] 
ெதாVWX ெசயdrைற மZ[N பVWபா�a 

சிdவியா r, இராபா்Pஇரா* 

324 

158 Analysis of Dielectric and impedance characteristics OF CaCu3Ti4O12 CERAMIC PREPARED 325 
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BY A FACILE SOL-GEL TECHNIQUE 

R. Selvaraj, R.Robert 

ஒg எளிதான நீIம-அைரதிyம கைரசd xPபiதாd தயாாி`கWபPட CaCu3Ti4O12 
மPபாyட�களி] மி]கடiதா மZ[N மி]ம[WX பyXகளி] பVWபா�a 

ெசdவரா¾ இரா, இராபIP இரா * 

159 

A NOVEL MIXED LIGAND NI (II) SINGLE CRYSTALLINE COMPLEX – INVESTIGATION ON 

ITS EFFICACY TO ACT AS A LUMINESCENT SENSOR TOWARDS Cd2+ 

Shanjitha.S, Jone Kirubavathy.S 

ஒg  கலWX ஈ�தைணவி Ni (II) ஒZைற பzக  கலைவ - Cd2+ ஐ ேநா`கி ஒளிgN உணாியாக 
ெசயdபட அத] ெசயdதிற] பZறிய ஆ�a 

சªசிதா.எ�, ேஜா] கிgபாவதி.எ� 

327 

160 

STRUCTURAL CHARACTERIZATION, ENERGY TRANSFER, AND JUDD–OFELT ANALYSIS 

of Eu3+-DOPEd Ca2LiZn2V3O12 PHOSPHORS 

A. Princy, S. Masilla Moses Kennedy 

கPடைமWX த]ைம, ஆZறd பாிமாZறN மZ[N ஜP-ஆஃெபdP பVWபா�a, Ê�ைமயான 

மZ[N Eu3+ ேடாW ெச�யWபPட Ca2LiZn2V3O12  இ] பVWபா�a பா�பIகR 

அ. பிாி]சி, எ�. மாசிdலா ேமாச� ெக]னz 

328 

161 

ADSORPTION OF COPPER (II) FROM PASSIFLORA FOETIDA PLANT SEEDS ACTIVATED 

CARBON 

Meenachi.S  Valarmathi. A 

பாசிஃWேளாரா ஃேபாzடா தாவர விைதகளிvg�� தாமிரiைத(II) உறிª�தd ெசறி�PடWபPட 
காIப] 

மீனாPசி.� வளIமதி.அ 

329 

162 

A SUITABLE AND COST-EFFECTIVE CARBON-BASED PEROVSKITE SOLAR WAS 
FABRICATED USING MONOLITHS (MAPbI3 microcrystals) DERIVED FROM LOW-GRADE 

PbI2. 

Na. Balagautham*, K.R. Achutharaman, N. Santhosh, Muthu Senthil Pandian, P. Ramasamy 

Vைற�த தர PbI2 இvg�� ெபறWபPட ஒZைறWெபாgR (MAPbI3 ைம`ேரா கிாி�டdகR) 
பய]பQiதி தVதியான மZ[N ெசலa Vைற�த காIப] அzWபைடயிலான ெபேரா¼�ைகP 
�ாிய XைனயWபPட� 

ந. பாலெகௗதN, V.ர. அS�iதராம], ந. ச�ேதா�, ri� ெச�திd பாyzய], ெப. ராமசாமி 

330 

163 

Nd2O3 BEDECKED MALEIC HYDRAZIDE DOPED gC3N4 NANOCOMPOSITE FOR THE 

POTENT CIPROFLOXACIN DRUG DEGRADATION UNDER VISIBLE LIGHT 

Ramya Shankar, T. Pushpa Malini 
331 
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Nd2O3 அல�காி`கWபPட மாv` ைஹPராைசQ உRளீQ ெச�யWபPட gC3N4 நாேனா கலைவ, 
XலWபQN ஒளி hலN சிWேராஃWேளா`சசி] மg��S சிைதa. 

ரNயா ச�கI, த. X�பா மாvனி 

164 

GRAPE JUICE (VITIS VINIFERA) ASSISTED BIOGENIC SYNTHESIS OF ZnO 

NANOPARTICLES:  EVALUATION OF PHASE, VIBRATIONAL, AND MORPHOLOGICAL 

PROPERTIES 

R.Manoranjitham, K. Sowmiya, E. Ranjith Kumar 

திராPைச சா[ (ைவz� வினிஃெபரா) ZnO நாேனா �கRகளி] உயிாிய`க ெதாVWX`V 

உதaகிற�: கPடN, அதிIa மZ[N உgவவியd பyXகளி] மதிW»Q 

ஆI. மேனாரªசிதN, க. ெசௗமியா, ஈ. ரªசிi VமாI 

333 

165 

MORPHOLOGICAL, DOPING, AND DOWN-CONVERSION EFFECTS ON THE ELECTRON 

TRANSPORT LAYER FOR HIGH-PERFORMANCE CARBON-BASED PEROVSKITE SOLAR 

CELLS 

Acchutharaman K R 

உயI ெசயdதிற�ைடய காிம மி]rைன அzWபைடயிலான ெபேரா¼�ைகP �ாிய 
மி]கல�க�`கான மி]�கR பாிமாZற அQ`கி] Xற அைமWX, மாேசZறN, மZ[N கீc-மாZற 
விைளaகR 

அS�தராம] V ர 

334 

166 

STUDY OF STRUCTURAL, VIBRATIONAL AND SURFACE OF MORPHOLOGY OF NATURAL 
FUEL ASSISTED COBALT OXIDE NANOPARTICLES SYNTHESIZED VIA NATURAL 

ORGANIC ACIDS (ANANAS COMOSUS) 

N. Backiyalakshmi, V. Dhanusri, E.Ranjith Kumar  

இயZைகயான காிம அமில�கR (அனனா� ெகாேமாச�) hலN ஒg�கிைண`கWபPட 

இயZைக எாிெபாgளி] உதவி¡டனான ேகாபாdP ஆ`ைசQ நாேனா �கRகளி] கPடைமWX, 
அதிIa மZ[N ேமZபரWX பZறிய ஆ�a 

எ].பா`யலP�மி,வி.த�® , இ.ரªசிi VமாI 

339 

167 

A HIGHLY CONDUCTIVE ELECTROCHEMICAL SENSOR BASED ON SAMARIUM METAL-

ORGANIC NANORODS FOR THE TRACE-LEVEL DETECTION OF MERCURY IONS 

P.Pawel and T.Pushpa malini 

பாதரச அயனிகளி] �வQ-நிைல கyடறிதÆ`கான சமாாியN ெமPடd-ஆIகானி` 
நாேனாராPகைள அzWபைடயாக` ெகாyட அதிக கடi�N மி]ேவதியியd ெச]சாI 

பா.பாெவd மZ[N த.X�பமாvனி 

340 

168 

ADVANCED   MATERIALS FOR NANO COATING TECHNOLOGY 

Akshayaa Panneerselvam1, Dr. R.Vandamar Poonguzhali 

நாேனா �S� ெதாழிdxPபiதிZகான ேமNபPட ெபாgPகR 

341 
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Akshayaa Panneerselvam1, Dr. R.Vandamar Poonguzhali 

169 

REVOLUTIONIZING DRUG DISCOVERY: ARTIFICIAL INTELLIGENCE TRANSFORMS 

VIRTUAL SCREENING METHODS FOR DRUG DISCOVERY 

P.N.Shiammala and N.Duraimutharasan 

மg�� கyQபிzWபிd XரPசி: ெசயZைக xyணறிa மg�� கyQபிzWX`கான ெம�நிகI 
ேதQதd rைறகைள r]ேனZறி¡Rள� 

பி.எ].சியாமளா மZ[N ந.�ைரriதரச] 

343 

170 

DESIGN AND MODIFICATION OF E-BIKE 

RAMKUMAR V 

இ-ைப`கி] வzவைமWX மZ[N மாZறN 

இராNVமாI ேவ 

344 

171 

FACILE PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF Zn3V2O8 NANOFLAKES FOR 

ELECTROCHEMICAL ENERGY STORAGE 

Minnu Peter, Sanjay S Nair, Sai Charanya B, V.D. Nithya 

மி]ேவதியியd ஆZறd ேசமிWபிZகான Zn3V2O8 நாேனாஃWேள`Vகைள எளிதாக தயாாிiதd 
மZ[N வைகWபQi�தd 

மி]� »PடI, சªச� S நாயI, சா� சரyயா B, V.D. நிiயா 

345 

172 

DECIPHERING THE STRUCTURAL, SPECTROSCOPIC, AND SOLVENT EFFECTS (POLAR 

AND NON-POLAR) ON 4-VINYL GUAIACOL: AN EXPERIMENTAL AND THEORETICAL 

APPROACH 

P. Rajkumar , A. Ram Kumar, S. Selvaraj  

4-விைனd Vயாேகாvd கPடைமWX, நிறமாைல மZ[N கைரWபா] விைளaகைள (�gவ 
மZ[N �gவமZற) Xாி��ெகாRவ�: ஒg ேசாதைன மZ[N தi�வாIiத அ§Vrைற 

பி.ரா¾VமாI அ ஏ.ராN VமாI பி, எ�.ெசdவரா¾ ஏ 

346 

173 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDIES ON THE STRUCTURAL, SPECTROSCOPIC, 

AND ANTIPROLIFERATIVE PROPERTIES OF GERANIOL 

A. Ram Kumar, S. Selvaraj  

ெஜரானிேயாv] கPடைமWX, �ெப`Pேரா�ேகாபி` மZ[N ஆ]zXேராvஃெபேரz¼ 
பyXகR பZறிய பாிேசாதைன மZ[N தi�வாIiத ஆ�aகR 

A. ராN VமாI, S. ெசdவரா¾  

348 

174 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDIES ON THE STRUCTURAL, SPECTROSCOPIC, 

AND ANTIPROLIFERATIVE PROPERTIES OF GERANIOL 

A. Ram Kumar, S. Selvaraj  
350 
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ெஜரானிேயாv] கPடைமWX, �ெப`Pேரா�ேகாபி` மZ[N ஆ]zXேராvஃெபேரz¼ 
பyXகR பZறிய பாிேசாதைன மZ[N தi�வாIiத ஆ�aகR 

A. ராN VமாI, S. ெசdவரா¾  

175 

MOLECULAR STRUCTURE, SPECTROSCOPIC INSIGHTS, AND MOLECULAR DOCKING 

ANALYSIS OF BIPHENYL-2-CARBOXALDEHYDE AND BENZOTHIAZOLE-2-

CARBOXALDEHYDE AS A POTENT ANTI-TUMOR AGENT 

R. Manjula, C. Pavithra, S. Selvaraj  

hல`¯[ அைமWX, �ெப`Pேரா�ேகாபி` xyணறிa மZ[N ைபஃ»ைனd-2-

காIபா`சாdzைஹQ மZ[N ெப]ேசாதியாேசாd-2-காIபா`சாdzைஹQ ஆகியவZறி] 
hல`¯[ ந[`Vதd பVWபா�a ஒg ச`திவா��த கPz எதிIWX rகவராக 

R. மª�ளா, C. பவிiரா, S. ெசdவரா¾  

351 

176 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, AND ANTIMICROBIAL APPLICATIONS OF CuO 

NANOPARTICLES UTILIZING CADABA FRUTICOSE EXTRACT 

K. Kasthuri, J. Kishor Kumar, P. Rajkumar  

CuO நாேனா �கRகளி] ெதாVWX, VணாதிசயN மZ[N xy§யிI எதிIWX பய]பாQகR 
கடபா ஃWgzேகா� சாZைறW பய]பQi�கி]றன 

ேக. க�Êாி ஏ.பி, ேஜ. கிேஷாI VமாI ஏ, பி. ரா¾VமாI சி 

353 

177 

INVESTIGATING SOLVENT INTERACTIONS, SPECTROSCOPIC INSIGHTS, TOPOLOGICAL 
ASPECTS, FUKUI FUNCTIONS, MOLECULAR DOCKING, AND ADME OF PHENYL GLYCINE 

METHYL ESTER 

K. Durgadevi, P. Rajkumar, S. Selvaraj, S. Kumaresan 

கைரWபா] இைடவிைனகR, �ெப`Pேரா�ேகாபி` xyணறிa, இடவியd அNச�கR, ஃXV� 

ெசயdபாQகR, hல`¯[ ந[`Vதd மZ[N ஃ»ைனd கிைளசி] ெமiதிd எ�டாி] ADME 
ஆகியவZைற ஆ�a ெச�தd 

ேக.�Iகாேதவி ஏ, பி.ரா¾VமாI ஆ, எ�.ெசdவரா¾ ஆ, எ�.Vமேரச] ஏ. 

354 

178 

HIGH-TEMPERATURE PEM FUEL CELLS BASED ON Poly(Benzimidazole):A BRIEF REVIEW 

A. Amala Jeya Ranchani, R. Anbarasan 

பாv (ெப]சிமிடாேசாd) அzWபைடயிலான உயI ெவWபநிைல PEM எாிெபாgR ெசdகR: ஒg 
�g`கமான விமIசனN 

ஏ. அமலா ெஜய ராªசனியா, ஆI. அ]பரச]W 

355 

179 

High temperature superconductors: 

Thamarai selvi 

உயI ெவWபநிைல �WபI கyட`zவிPz: 

தாமைர ெசdவி 

357 
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180 

SYNTHESIS, SPECTRAL ANALYSIS, CRYSTAL STRUCTURE AND COMPUTATIONAL 
STUDIES OF 2-FORMYL-6-METHOXY-3-CARBETHOXY QUINOLINE AS POTENTIAL SARS-

COV INHIBITOR 

A. Franklin Ebenazer, M. Saravanbhanvan, N. Sampathkumar 

சாiதியமான சாI� - ேகாவிP தQWபானாக 2-ஃபாIமிd-6-ெமiதா`£-3-காIெபதா`£ 

Vயிேனாv] பzகiதி], நிறமாைல பVWபா�a, பzக அைமWX மZ[N கண`கீPQ ஆ�aகR 

அ. பிரா�கிளி] எபிேநசI, r. சரவணபவ], ந. சNபiVமாI 

358 

181 

INVESTIGATION OF STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL AND MAGNETIC PROPERTIES OF 

GREENSYNTHESIZED Mg SUBSTITUTED CuFe2O4 NANOPARTICLES FOR HUMIDITY 

SENSOR 

Logavarsha N M, Arjun V, Arun Prassath G, Mrs.Bhuvaneswari.S 

பSைச நிறiதி] கPடைமWX, உgவவியd மZ[N கா�த பyXகR பZறிய ஆ�a 

ஒg�கிைண`கWபPட Mg ஈரWபதN உணாி`V பதிலாக CuFe2O4 நாேனா �கRகR 

ெசdவி. ேலாகவIஷா , ெசdவ]. அIஜு], ெசdவ]. அgy பிரசாi, திgமதி.Xவேன�வாி, 

360 

182 

THE GREEN SYNTHESIS OF COPPER OXIDE (CuO) NANOPARTICLES FROM 

MORINDACITRIFOLIA LEAF EXTRACT: STRUCTURAL CHARACTERIZATION, 

ANTIBACTERIAL, AND ANTIFUNGAL ACTIVITY 

M. Priya and S. Jawaher 

இ�திய மdெபாி இைலயி] சாZறிd இg�� ெசWX ஆ`ைசQ (CuO) நாேனா �கRகளி] ப�ைம 

rைற தயாாிWX:  கPடைமWX த]ைம, பா`¤ாியா எதிIWX மZ[N �ªைச எதிIWX ெசயdபாQ 

ம. பிாியா மZ[N எ�. ஜவஹI 

361 

183 

A SIMPLE STEADY-STATE TECHNIQUE TO IDENTIFY THE HETEROGENEOUS 

FLUORESCENCE FROM COMPLEX SYSTEM 

Dr. K. Ramamurthy 

சி`கலான அைமWபிvg�� ப]rகiத]ைம ெகாyட உடெனாளிIதைல  அைடயாளN காண 
ஒg எளிய நிைலயான-நிைல xPபN 

ஆI.ராமhIiதி 

362 

184 

EFFECT OF DONOR GROUPS ON Zn-PORPHYRIN DYES AS SENSITIZERS IN DYE-

SENSITIZED SOLAR CELLS 

S. Kotteswaran 

சாய-உணISசிWபாQைடய �ாிய மி]கல]களி] உணIதிற] பய]பாPzZகாக �iதநாக-
பாIைபாி] சாய�களி] மீ� எெல`Pரா] ஈனிகளி] விைளa 

ேகாP¤�வர] ச 

363 

185 SYNTHESIS OF BENZILIC ACID- MOF ACT AS DRUG DELIVERY COMPOUND AND ITS 364 
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MOLECULAR DOCKING STUDIES 

Dr.R.Sudha* 

ெப]சிv` அமிலiதி] ெதாVWX- MOF மg�� விநிேயாக கலைவக�N அத] hல`¯[ 
ந[`Vதd ஆ�aகக�N 

ரா �தா 

186 

HYBRID NI-N-HETEROCYCLIC COMPLEX (NHC)  AS A POTENTIAL ELECTROCATALYST 

FOR HYDROGEN EVOLUTION REACTION 

Dr. Shantharaja, Srinivasa Budagumpi* 

ைஹபிாிP நி-எ]-ஹீPேடாேராைச`ளி` காNWள`� (NHC) ைஹPரஜ] பாிணாம 
விைன`கான சாiதியமான எல`Pேராேகடv�P 

டா`டI.சா�தராஜா, ®னிவாச XடVNபி*., 

366 

187 

RECENT DEVELOPMENTS IN SUSTAINABLE CORROSION INHIBITORS 

P.K.Srinaath  Dr.R.Vandamar Poonguzhali* 

நிைலயான அாிWX தQWபா]களிd சமீபiதிய r]ேனZற�கR 

பி.ேக.®நாi, ரா. வyடமI ��Vழv   

367 

188 

GOLD NANOPARTICLES: A TRANSFORMATIVE FRONTIER IN CANCER TREATMENT AND 

DIAGNOSIS 

Asita Thangavel1, Dr. Venkatraj Athikesavan* 

த�க நாேனா �கRகR: XZ[ேநாயிd ஒg உgமா[N எdைல  சிகிSைச மZ[N ேநா� 
கyடறிதd 

Asita Thangavel1, Dr. Venkatraj Athikesavan* 

368 

189 

INVESTIGATION OF PROPERTIES OF NANOSCALE CuO 

R. Krupa Hethsiyal , Dr. R.Vandamar Poonguzhali 

நாேனா அளவிலான CuO இ] பyXகR பZறிய விசாரைண 

ஆI. கிgபா ெஹiசியd, டா`டI. ஆI.வyடமI ��Vழv 

369 

190 

RECENT DEVELOPMENTS IN MICROBIAL FUEL CELL 

V.K. Manikandaprabhu, Dr.R. Vandamar Poonguzhali 

xy§யிI எாிெபாgR கலiதி] சமீபiதிய வளISசிகR 

ெவ.க.மணிகyடபிரX , டா`டI.ஆI.வyடமI��Vழv 

371 

191 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND PHARMACOLOGICAL APPLICATIONS OF 2-

METHYLIMIDAZOLIUM PYRIDINE-2,5-DICARBOXYLATO ZINC(II)DIHYDRATE CRYSTAL 

D. Sudha, S. Jone Kirubavathy 
372 
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2-ெமiதிvமிடாேசாvயN ைபாிz]-2,5-zகாIபா`சிலாPேடா ஜி�`(II)ைடைஹPேரP 

பzகiதி] ெதாVWX, VணாதிசயN மZ[N மg�தியd பய]பாQகR 

z.�தா, எ�.ேஜா] கிgபாவதி 

192 

SUSTAINABLE SOLUTIONS: HARNESSING ALGAL FUEL CELLS WITH SPIRULINA 
PLATENSIS FOR TEXTILE WASTEWATER CLEANUP AND BIO-ELECTRICITY 

GENERATION 

Lavanyasri Rathinavel, Prabhakaran Mylsamy and Deepika Jothinadan 

நிைலயான தீIaகR: ஜaளி கழிa நீI �iதிகாிWX மZ[N மி]சார உZபiதி`V �ைபgvனா 
பிளாPெட]சி� உட] பாசி எாிெபாgR ெசdகைளW பய]பQi�தd 

லாவyயா® ரiதினேவd, பிரபாகர] மயிdசாமி மZ[N தீபிகா ேஜாதிநாத] 

374 

193 

INSIGHTS ON IMMUNOCHEMISTRY 

S. Rakshana 

ேநாெயதிIWX ேவதியியd பZறிய xyணறிa 

எ�. ர�னா 

376 

194 

RENEWABLE RESOURCES AND INNOVATION - AN OVERVIEW 

- Jeyashri S, Dhanyaa RS, Sarmitha S, Indhu A 

இயZைக ஆZறd மZ[N X�ைம தீIaகR - ஒg ேமேலாPடN 

- ெஜய®  ேச. தyயா  ரா.ச. சIமிதா ச.இ��.ஆ 

377 

195 

INTRODUCTION TO 4TH DIMENSION AND RELATIVISTIC TIME DILATION 

Nitheshwar K S, Samhita M, Mitra R, Varshini SA 

4வ� பாிமாணiதிZகான அறிrகN மZ[N சாIபியd ேநர விாிவா`கN 

நிேத�வI ேக.எ�., சNஹிதா.எN, மிiரா.ஆI, வIசனி.எ�.ஏ 

378 

196 

UNLOCKING TIME: A JOURNEY INTO TIME DILATATION, SPACETIME, AND THE QUEST 

FOR TIME TRAVEL 

N.Rubika 

ேநரN திற`VN ேநரN: ேநர விாிவா`கN, விyெவளி ேநரN மZ[N ேநரW பயணiதிZகான 
ேதடÆ`கான பயணN 

எ].Ñபிகா 

379 

197 

Unraveling the Mystery: A Survey of Proposed Theories on Dark Matter 

Monic Vishal.J 

மIமiைத அவிciதd: இgyட ெபாgளிd r]ெமாழியWபPட ேகாPபாQகளி] ஆ�a 
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ேமானி` விஷாd.ேஜ 

198 

SILICON CRYSTAL GROWTH AND WAFER MAKING TECHNOLOGY 

M. Srinivasan, P. Ramasamy 

சிv`கா] பzக வளISசி¡N-ெம] தகQகR உgவா`VN  ெதாழிdxPபrN 
மா. சீனிவாச], ெப. இராமசாமி 

381 

199 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF COPPER DOPED TIN OXIDE NANOPARTICLES 

AND ITS ELECTRICAL AND OPTICAL PROPERTIES 

Susithra V and E Ranjith Kumar, 

ெசWX ேடாW ெச�யWபPட z] ஆ`ைசQ நாேனா �கRகR மZ[N அத] மி] மZ[N ஒளியியd 
பyXகளி] ெதாVWX மZ[N த]ைம 

382 

200 

VINIFERA ASSISTED GREEN CHEMICAL SYNTHESIS OF POROUS STRUCTURED Co3O4 

NANOPARTICLES: EVALUATION OF PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES FOR ULTRA-FAST 

SENSITIVE AND SELECTIVE GAS SENSORS 

S.Sindhu Kavi and E. Ranjith Kumar* 

வினிஃெபரா xyணிய கPடைம`கWபPட Co3O4 நாேனா �கRகளி] பSைச இரசாயன 
ெதாVWX: அதிேவக உணIதிற] மZ[N ேதI�ெதQ`கWபPட வா¡ உணாிக�`கான 
இயZபியd ேவதியியd பyXகளி] மதிW»Q 

ெச.சி�� கவி மZ[N இ.ரªசிi VமாI* 

383 
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EFFECT OF HYDROGEN HYDRATE AND CO-REAGENTS ON ZnO NANOPARTICLES: 

MICROSTRUCTURE, MORPHOLOGY, OPTICAL PROPERTIES, AND PHOTOCATALYSIS 

T. Prakash, K. Ramachadran, C. Krishnamoorthy, R. Siranjeevi 

ZnO நாேனா �கRகளிd ைஹPரஜ] ைஹPேரP மZ[N இைண உgவா`க�களி] விைளa: 

xy கPடைமWX, உgவவியd, ஒளியியd பyXகR மZ[N ஒளி`கதிI 

z. பிரகா�, ேக. ராமSச�திர], சி. கிg�ணhIiதி, ஆI. சிரªசீவி 

384 

202 
STUDY ON ANODE MATERIALS FOR SODIUM-ION BATTERY 

BALAJI. S.,  BARATH . K.M., SUBIKSHA. K.,  RITHIKA . M.I., and SAMINATHAN .K 
386 
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CARBON CAPTURE TECHONLOGY 

Sankar, Dr. R. Vandamar Poonuguzhali* 

காIப] பிzWX ெதாழிdxPபN 

Sankar, Dr. R. Vandamar Poonuguzhali* 
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STRUCTURAL AND SPECTROSOCOPIC STUDIES OF GREEN SYNTHESIZED ZnO 

NANOPARTICLES 

Aravind S,  Dr. R.Vandamar Poonguzhali* 
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Aravind S,  Dr. R.Vandamar Poonguzhali* 
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RECENT DEVELOPMENT IN SOLAR CELL DEVICES 

Niranjan Murugarasu, Dr.Venkatraj Athikesavan 

�ாிய மி]கல சாதன�களிd சமீபiதிய r]ேனZற�கR 

Niranjan Murugarasu, Dr.Venkatraj Athikesavan 
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STUDIES ON THE GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 4 

DIMETHYLAMINOPYRIDINIUM3,5-DINITROBENZOATE SINGLE CRYSTAL 

Gowshika, T.Pushpagiri, R.Subramaniyan@Raja, M.S.Karthikeyan 

4-ைடெமதிலமிேனாபிாிzனியN3,5-ைடனிPேராெப]ேசாேயP ஒZைறW பzகiதி] வளISசி 
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ெகௗஷிகா, தி.X�பகிாி, ரா.�Wபிரமணிய]@ராஜா, மா.சி. காIiதிேகய] 
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GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 2-AMINO-4-PICOLINIUM 4-HYDROXYBENZOATE 

SINGLE CRYSTALS 

K.P.S.Mouna, T.Pushpagiri, R. Subramaniyan @ Raja, M.S.Karthikeyan 

2-அமிேனா-4-பிேகாvனியN4-ைஹPரா`£ெப]ேசாேயP ஒZைறW பzக�களி] வளISசி 
மZ[N த]ைம 

ெமௗனா, தி.X�பகிாி, ரா.�Wபிரமணிய]@ராஜா, மா.சி. காIiதிேகய] 
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208 

CRYSTAL GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 1H-BENZIMIDAZOLIUM HYDROGEN 

TARTARATE 

C.Sutarshan, T.Pushpagiri, R. Subramaniyan @ Raja, M.S. Karthikeyan 

1H-ெப]சிமிடாேசாvயN ைஹPரஜ] டாIடேரPz] பzக வளISசி மZ[N த]ைம 

சி.�தIஷ], தி.X�பகிாி, ரா.�Wபிரமணிய]@ராஜா, மா.சி. காIiதிேகய] 
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INVESTIGATION ON GROWTH, OPTICAL, DIELECTRIC, THERMAL AND MECHANICAL 

PROPERTIES OF BENZIMIDAZOLIUM 3, 5-DINITROBENZOATE SINGLE CRYSTALS 

R. Sanjay, T. Pushpagiri, R. Subramaniyan @ Raja, M.S. Karthikeyan 

ெப]சிமிடாேசாvயN 3,5-ைடனிPேராெப]ேசாேயP ஒZைறW பzக�களி] வளISசி, 

ஒளியியd, மி]கடiதா, ெவWப மZ[N இய�திர பyXகR பZறிய ஆ�a 

சªச�, தி.X�பகிாி, ரா.�Wபிரமணிய]@ராஜா, மா.சி. காIiதிேகய] 
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PHOTODEGRADATION OF RHODAMINE B DYE USING TIN OXIDE NANOPARTICLES 

G. Sangami 
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z] ஆ`ைசQ நாேனா �கRகைளW பய]பQiதி ேராடைம] பி சாயiதி] ஒளிSேசI`ைக 

ஜி.ச�கமி 

211 

PHYTOCHEMICAL STUDIES AND CHARACTERIZATION OF GREEN SYNTHESIZED 

BIMETALLIC NANOPARTICLES. 

K.Gnana Priya, T.Sasikala,  

ைபPேடாெகமி`கd ஆ�aகR மZ[N ப�ைம ெசயZைகயான ைபெமPடாv` நாேனா 
�கRகளி] சிறWபியdX. 

ேக.ஞான பிாியா, z.சசிகலா 

399 

212 

RESEARCH ON THE REMOVAL OF METHYLENE BLUE FROM AQUEOUS SOLUTION 

USING ACTIVATED CARBON BY ADSORPTION METHOD 

A.Revathi, N.Madhankumar and P.Rubika 

பரWX` கவISசி விைச hலN ெசயdபQiதWபPட காIபைனW பய]பQiதி நீI`கைரசvd 
இg�� ெமiதிd WÒைவ அகZ[வ� பZறிய ஆரா�Sசி 

ஆ.ேரவதி, ந.மத]VமாI மZ[N ெப.Ñபிகா 
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213 

RECENT INNOVATIONS IN SMART METAL COMPLEXES AND THEIR SUSTAINABLE 

APPLICATIONS 

M.Swathika, Arunadevi Natarajan 

�மாIP உேலாக வளாக�களிd சமீபiதிய கyQபிzWXகR மZ[N அவZறி] நிைலயான 
பய]பாQகR 

எN.�வாதிகா1, அgணாேதவி நடராஜ]2 

402 

214 

METHYLENE BLUE DYE EFFECTIVELY REMOVED FROM THE AQUEOUS SOLUTION 

USING IRON DOPED ACTIVATED CARBON 

A.Revathi, S.Tamilselvi and J.Jayanandhini 

ெமiதி�] நீலS சாயiதிைண நீ`க இgNX hலN �சWபPட காIபைன பய]பQiதி நீாிd 
இg�� நிற�கைள நீ`Vதd ெதாடIபான ஆ�a அறி`ைக 

ஆ.ேரவதி, ச. தமிcSெசdவி  மZ[N ெஜ. ெஜயந�தினி 

405 

215 

MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS OF NEW NAPHTHYRIDINE ANALOGUES 

M. Thiagu, R. Prathiksha and Dr. K. Chandra Prakash 

Xதிய நாWதிைரz] அனலா`£] ைம`ேராேவ¼ உதவி ெதாVWX 

எN.தியாV, ஆI.பிரதி�ா மZ[N டா`டI ேக.ச�திர பிரகா� 

406 

216 

BARIUM - DOPED Co3O4 / g-C3N4 HETEROJUNCTION WITH ENHANCED 

PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

S. ANTONY ROSHAN, G. MURALI MANOJ, M. SHALINI, S. BALASUBRAMANIAN, 
407 
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H. SHANKAR* 

ேபாியN-ேடாW ெச�யWபPட Co3O4 / g-C3N4 ேமNபQiதWபPட ஃேபாPேடாேகடvz` 
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!. அ%ேதாணி ேராஷ-  , ஜி.0ரளி மேனா4, எ6.ஷா7னி, எ!.பால:;ரமணிய-, ஹ.ச?கA* 

217 

INVESTIGATION OF CHEMICAL REACTIONS IN THE DIRECTIONAL SOLIDIFICATION 

PROCESS DURING CRYSTAL GROWTH FOR MULTICRYSTALLINE SILICON IN SOLAR 

CELL APPLICATIONS 

Sugunraj S, Srinivasan M and Ramasamy P 

�ாிய மி]கல பய]பாPzd பல-பzக சிv`கா�`கான பzக வளISசியி] ேபா� திைசசாI 
திடWபQi�N ெசயdபாPzd நிக½N இரசாயன ேவதிவிைன பZறிய ஆ�a 

ேச. �V]ரா¾, மா. ®னிவாச]* மZ[N ெப. ராமசாமி 

408 

218 

ROLE OF ADDITIVES IN AN ECO-FRIENDLY ELECTROLESS COPPER DEPOSITION BATH 

Jayalakshmi Suseela 

�Z[S�ழÆ`V உக�த மி]னZற ெசNX ேமZபzயா`களிd ேசI`ைககளி] ப�V 

ெஜயலP�மி �சீலா 

409 

219 

SYNTHESIS Of Li2Cu2(MoO4)3 AS HIGH PERFORMANCE POSITIVE ELECTRODE FOR 

SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

Janet Dayanidhi & Kotteswaran Shanmugam* 

உயI-திற] மி]ேத`கி பய]பாQக�`கான உயI ெசயdதிற] ேநIமைற மி]rைனயாக 

Li2Cu2(MoO4)3 இ] ெதாVWX 

ெஜனP தயாநிதி & ேகாPz�வர] சyrகN * 

410 

220 

DIAGNOSIS OF EPILEPSY USING ELECTROENCEPHALOGRAM (EEG). 

Ms. Senthamil, Rohini and Dr. D. Arunkumar 

Electroencephalogram (EEG) பய]பQiதி காd-ைக வvWX கyடறிதd 

ெச�தமிc ெசdவி, ேராகினி மZ[N டா`டI z.அgyVமாI 

411 

221 

EFFECT OF pH ON STRUCTURAL, SIZE AND MORPHOLOGICAL FEATURES OF ZnO/MgO 

NANOCOMPOSITES VIA CO-PRECIPITATION ROUTE 

R.K. Shynu, S. Gnanam * 

இைண மைழWெபாழிa பாைத வழியாக ZnO/MgO நாேனாகாNேபாைசPQகளி] கPடைமWX, 

அளa மZ[N உgவவியd அNச�களிd pH இ] விைளa 

ஆI.ேக. ைஷ�, எ�. ஞானN  

412 

222 
NANOMOLAR DETECTION OF RUTIN USING ELECTROCHEMICAL SENSOR PREPARED 

FROM BIOMASS CARBON QUANTUM DOTS NICKEL-COMPOSITE 413 

https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
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223 

DEVELOPMENT OF ELECTROCHEMICAL SENSOR FOR NANOMOLAR DETECTION OF 
HYDROQUINONE USING BIOMASS EXTRACT DERIVED N, P-DOPED CARBON QUANTUM 

DOTS 

Padmapriya. A, Thiyagarajan, Devendiran. M R. A. Kalaivani 

பேயாமா� சா[ ெபறWபPட N, P-ேடாW ெச�யWபPட காIப] VவாyடN XRளிகைளW 
பய]பQiதி ைஹPேராVவிேனாைன நாேனாெமாலாI கyடறிவதZகான எல`Pேராெகமி`கd 
ெச]சாI உgவா`கN 

பiமWாியா. ஏ, தியாகராஜ], ேதேவ�திர]. எN, ஆI. அ.கைலவாணி 
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224 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF Li2Co2(MoO4)3  FOR ENHANCED 

SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

Janet Dayanidhi & Kotteswaran Shanmugam* 

ேமNபQiதWபPட உயI-திற] மி]ேத`கி பய]பாQக�`கான Li2Co2(MoO4)3 இ] ெதாVWX 
மZ[N த]ைம 

ெஜனP தயாநிதி & ேகாPz�வர] சyrகN  

417 

225 

FIRST-PRINCIPLES CALCULATIONS TO INVESTIGATE STRUCTURAL, ELECTRONIC, AND 

MECHANICAL PROPERTIES AND HALF-METALLIC FERROMAGNETISM IN VIRX (X= As, Bi, 

Te) HALF-HEUSLER ALLOYS 

Thamanna Begum. K, Gopinath M 

அைர-ஹீ�லI உேலாக` கலைவகளிd கPடைமWX, மி]ன§ மZ[N இய�திர பyXகR 
மZ[N அைர-உேலாக ஃெபேரா கா�தவியd ஆகியவZைற ஆராய rதd-ெகாRைககR 
கண`கீQகR 

தம]னா ேபகN. ேக, ேகாபிநாi எN 
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CRYSTAL GROWTH, SPECTRAL, HIRSHFELD SURFACE ANALYSIS AND 

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THIRD-ORDER NONLINEAR OPTICAL SINGLE 

CRYSTAL:   N-METHYLUREA BENZOIC ACID 

T. Bharanidharan, A. Senthil* 

N-ெமiதிd­ாியா ெப]சாயி` அமில ஒZைறW பzகiதி] இைணWX, பzக வளISசி, அைமWX 
மZ[N இயZபியd-ேவதியியd பyXகR: ேநIசாIபிலா ஒளியியd பய]பாQக�`காக. 

த. பரணிதர], ஆ.ெச�திd* 

419 
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Rahul.R, Dr. K. Sakthivel 

நாேனா ெபாgPகR 

ராVd.ஆI, டா`டI.ேக.ச`திேவd 

228 

EFFECT OF TICl4 TREATMENT ON THE STRUCTURAL, OPTICAL AND DEVICE 

CHARACTERISTICS OF CARBON-BASED HTL FREE PEROVSKITE SOLAR CELLS 

P. Ramesh *, N. Balagowtham, K.R. Acchutharaman, P. Karuppasamy, Muthu Senthil Pandian, and 
P. Ramasamy 

காIப] அzWபைடயிலான HTL இலவச ெபேரா¼�ைகP ேசாலாI ெசdகளி] கPடைமWX, 

ஒளியியd மZ[N சாதன பyXகளிd TiCl4 சிகிSைசயி] விைளa 

ப. ரேம� *, எ]. பாலெகௗதN, ேக.ஆI. அS�தராம], பி. கgWபசாமி, ri� ெச�திd பாyzய], 
மZ[N பி.ராமசாமி 

422 

229 

SYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES USED IN TRIDAX PROCUMBENS LEAF 

EXTRACT AND THEIR CHARACTERIZATION 

Milind C. Nagare 

Pைரடா`� WேராகNெப]� இைல சாZைற பய]பQiதி ெவRளி நாேனா �கRகைள 
தாயாாிi�  அவZறி] த]ைமைய உ[திபQi�தd 

Milind C. Nagare 

423 

230 

ADVANCEMENTS IN NANOSENSORS: REVOLUTIONIZING DETECTION AT THE 

MOLECULAR LEVEL 

Prasad, Dr.P.sakthivel 

நாேனாெச]சIகளி] r]ேனZற�கR: hல`¯[ மPடiதிd கyடறிதைலW 
XரPசிகரமா`Vகிற�  

பிரசாi, டா`டI.பி.ச`திேவd 

424 

231 

BIO BATTERY 

S.BALAJI,  Dr.P.Sakthivel 

உயிI ேபPடாி 

ச. பாலாஜி, ப ச`திேவd 

425 

232 

INVESTIGATION OF STRUCTURAL, DIELECTRIC, FERROELECTRIC, AND 

PIEZOELECTRIC PROPERTIES OF (1-x)PbTiO3 – (x)Bi(Zn2/3Nb1/3)O3  SOLID SOLUTIONS 

P. Aravinth Kumar, G. Gopi, and G. Anandhababu* 

(1-x)PbTiO3 – (x)Bi(Zn2/3Nb1/3)O3 திட கலைவகளி] கPடைமWX, மி]கடiதாWபyX, 
ஃெபேராஎல`Pாி` மZ[N ைபேசா எல`Pாி` பyXகைள ஆ�a ெச�தd 

பி. அரவி�i VமாI, ஜி.ேகாபி, மZ[N ஜி.ஆன�தபாX* 

426 
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233 

SOLAR THERMAL COLLECTORS: RECENT DEVELOPMENTS AND TECHNOLOGICAL 

INNOVATIONS 

T.V.Arjunan, P.Umamaheswari 

�ாிய ெவWப ேசகாிWபாளIகR: சமீபiதிய வளISசிகR மZ[N ெதாழிdxPப கyQபிzWXகR 

z.வி.அIஜுன], பி.உமாமேக�வாி 

427 

234 

COMBUSTION SYNTHESIS OF NiS-NiS2/CNT COMPOSITE FOR SUPERCAPACITOR 

APPLICATIONS 

Mohamed Sufiyan K T, Prabakaran K* 

மிைக மி]ேத`கி பய]பாQக�`கான NiS-NiS2/CNT கலைவயி] எாிWX ெதாVWX 

rகம� �பியா] ேக z, க. பிரபாகர] * 

429 

235 
NANOMEDICINE AND ITS APPLICATIONS IN REAL LIFE 

MUHAMMADH AARIF T.J, Dr.P. SAKTHIVEL 
430 

236 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, ANTIOXIDANT AND ANTICANCER EVALUATION OF 

ACRIDINE DERIVATIVES UNDER MICROWAVE IRRADIATION. 

Dr. J. Umamaheswari, Dr. V. Nadaraj,   & Mr.C.Ilamaran 

xyணைல கதிI¢Sசி] கீc அ`ாிz] வழிiேதா]றdகளி] ெதாVWX, சிறWபியdX, 
ஆ`£ஜேனZறN மZ[N XZ[ேநா� எதிIWX மதிWபா�a 

டா`டI. ெஜ. உமாமேக�வாி, டா`டI.ெவ. நடரா¾, & திg.சி.இளமாற] 

431 

237 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF NON-LINER OPTICAL CRYSTAL 1H- 

IMDAZOLINIUM HYDROGEN L-TARTRATE SINGLE CRYSTAL 

K.S. Dhivya, K. Karthika and P. Srinivasan 
432 

238 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF TARTARIC ACID MEGNISIUM CHLORIDE 

SEMIORGANIC CRYSTAL 

K. Karthika, K.S. Dhivya and  P. Srinivasan 

டாIடாாி` அமிலiதி] வளISசி மZ[N சிறWபியdX ெம`னிசியN VேளாைரQ ெசமிஆIகானி` 
கிாி�டd 

ேக.காIiதிகா, ேக.எ�. தி¼யா மZ[N பி. சீனிவாச] 

433 

239 

SYNTHESIS AND CHARECTERATION OF THIOUREA AND POTSSIUM SULPHATE 

SEMIORGANIC CRYSTAL 

V. Yogeswari*,  P. Srinivasan* 

திேயாாியாவி] ெதாVWX மZ[N த]ைம மZ[N.ெபாPசியN சdேபP ெசமிஆIகானி` 
கிாி�டd 

வி.ேயாேக�வாி*, பி. சீனிவாச]* 

434 
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240 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF GLYCINE POTASIUM SULPHATE -A 

SEMIORGANIC NLO CRYSTAL 

K. Seenu and  P. Srinivasan* 

கிைளசி] ெபாPடாசியN சdேபPz] ெதாVWX மZ[N சிறWபியdX - ஒg ெசமிஆIகானி` NLO 
கிாி�டd 

ேக.சீ� மZ[N ெபா.சீனிவாச]* 

435 

241 

NATURAL CITRIC ACID ASSISTED GREEN SYNTHESIS OF METAL OXIDE (MgO, ZnO, CuO, 
Co3O4) NANOSTRUCTURES: EVALUATION OF STRUCTURAL, OPTICAL, 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES AND COLLOIDAL STABILITY FOR GAS SENSOR 

APPLICATIONS 

R. Vandamar Poonguzhali, N. Arunadevi 

உேலாக ஆ`ைசQ (MgO, ZnO, CuO, Co3O4) நாேனா கPடைமWXகளி] இயZைகயான சிPாி` 
அமிலN பSைசi ெதாVWX: கPடைமWX, ஒளியியd, உgவவியd பyXகR மZ[N வா¡ 
ெச]சாI பய]பாQக�`கான ¯c நிைலiத]ைம 

ஆI.வyடமI ��Vழv, எ].அgணாேதவி 

436 

242 

SYNTHESIS OF METAL OXIDE BASED NANOCOMPOSITES AND ITS WASTEWATER 

TREATMENT AND SUPER CAPACITOR APPLICATIONS 

K. Mayakkannan and Dr.S.Parvathy 

உேலாக ஆ`ைசQ அzWபைடயிலான நாேனா கலைவகR மZ[N அத] கழிa நீI �iதிகாிWX 
மZ[N �WபI மி]ேத`கி பய]பாQகளி] ெதாVWX 

மாய`கyண] மZ[N டா`டI எ�.பாIவதி 

438 

243 

NON-CENTRO SYMMETRIC ORGANIC SINGLE CRYSTALWITH NLO ACTIVITY 
ASSEMBLED BY HYDROGEN BONDING:2-AMINO-6-METHOXY BENZOTHIAZOLEIUM 

PICRATE DIMETHYL SULPHOXIDE SOLVATE. 

K.S.Ramesh,  Saravanabhavan Munusamy,  Shabbir Muhammad,  HamedAlgarni, and Marimuthu 
Sekar, 

ைஹPரஜ] பிைணWX hலN ¯zய NLO ெசயdபாQ ெகாyட ெச]Pேரா அdலாத சமSசீI 
காிம ஒZைற பzக: 2-அமிேனா-6-ெமiதா`£ ெப]ேசாதியாேசாvயN பி`ேரP ைடெமதிd 
சdபா`ைசQ கைரசd. 

K.S.ரேம�, சரவணபவ] r�சாமி,   ஷ»I rஹNம�,  HamedAlgarni,  மZ[N மாாிri� ேசகI,  * 

439 

244 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 2-AMINOPYRIDINIUM SUCCINATE SUCCINIC 

ACID (2APS) SINGLE CRYSTAL BY USING SLOW EVAPORATION SOLUTION GROWTH 

TECHNIQUEFOR NONLINEAR OPTICAL APPLICATIONS 

S. Nithya, M. Krishnakumar * 

ேநISசாIபிலா ஒளியியd பய]பாQக�`கான ெம�வாக ஆவியாதdrைறையW பய]பQiதி 2-

441 
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அமிேனா பிாிz] சSசினP �Sசினி`  ஆசிPதனிW  பzகiதி] வளISசி மZ[N 

பyபறிதÆ`கான  ஆ�a 

!. நி&யா, *. கி,-ண /மா1 

245 

COMPREHENSIVE CHARACTERIZATION AND MULTIFACETED ANALYSIS OF 

BENZIMIDAZOLIUMGALLATE SINGLE CRYSTAL: SYNTHESIS, STRUCTURAL 
ELUCIDATION, OPTICAL PROPERTIES, THERMAL STABILITY, NONLINEAR OPTICAL 

BEHAVIOUR, AND QUANTUM COMPUTING INSIGHTS 

Saravanabhavan Munusamy*, K.S.Ramesh,  M.Saravanakumar, S.Manigandan, Krishnakumar 
Muthusamy, G. Vinitha, and M. Sekar 

ெப]சிமிடாேசாvயNகேலP ஒZைறW பzகiதி] விாிவான த]ைம மZ[N ப]rகW 
பVWபா�a: ெதாVWX, கPடைமWX ெதளிaபQiதd, ஒளியியd பyXகR, ெவWப 

நிைலiத]ைம, ேநாியd அdலாத ஒளியியd நடiைத மZ[N VவாyடN கNW­Pz� 
xyணறிa 

சரவணபவ] r�சாமியா*, ேக.எ�.ரேம�W,சி, எN.சரவணVமாIP, எ�.மணிகyடேன 
கிg�ணVமாI ri�சாமிஃW, ஜி.வினிதா`, மZ[N எN.ேசகI, �. நிiயா, r. கிg�ண VமாI 

442 

246 

STUDY OF THE CRYSTAL STRUCTURE, SPECTRAL, OPTICAL AND NONLINEAR OPTICAL 
PROPERTIES OF HYDRAZIDE TYPE SCHIFF BASES COMBINING EXPERIMENTAL AND 

COMPUTATIONAL METHODOLOGIES. 

Arumugam Amsaveni, Shanmugam Ramesh,  Munusamy Saravanabhavan,  Shabbir Muhammad, 

Aijaz RasoolChaudhry, and  Marimuthu Sekar,* 

445 

247 

THERMALLY MIMICKING BIO-DEGRADABLE BREAST PHANTOM FOR BREAST CANCER 

RESEARCH 

Aiswarya Manammal, Karthik Chandrasekaran, Pandiyarasan Veluswamy 

ெவWபநிைல ஒWXைம மாIபக மாதிாி: உயிாி சிைதa[N ெபாgளாd மாIபகW XZ[ேநா� 
கyடறிதd ேமNபாQ 
 
ஐ�வIயா மனNமR, காIiதி` ச�திரேசகர], பாyzயராச] ேவÆசாமி 

446 

248 

WATER TREATMENT PROCESSES IN A TEXTILE MANUFACTURING PLANT: A REVIEW 

Arunkumar, Arul, Gopinathan, Dharsan SR and K.Prabakaran 

ஜaளி உZபiதி ஆைலயிd நீI �iதிகாிWX ெசயdrைறகR: ஒg ஆ�a 

அgyVமாI, அgR, ேகாபிநாத], தIச] S.R மZ[N ேக.பிரபாகர]. 

447 

249 

IMPACT OF GREENHOUSE GASES ON ENVIRONMENT: A REVIEW 

Harini Muthukumar, Harini moorthy, S. Indhushri, Dhanya Sai Shree and K.Prabakaran 

�Z[S�ழvd ப�ைம இdல வா¡`களி] தா`கN: ஒg ஆ�a 

449 
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ஹாிணி ri�`VமாI, ஹாிணி hIiதி, எ�. இ��®, த]யா சா� ® மZ[N ேக.பிரபாகர] 

250 

GREEN SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND APPLICATIONS OF TiO2 
NANOPARTICLES WITH VARIOUS ASPECT RATIO USING AQUEOUS EXTRACT OF 

PAPAYA LEAVES FOR BIOLOGICAL APPLICATIONS 

A. Durganandini and P. M. Anbarasan 

உயிாியd பய]பாQக�`V பWபாளி இைலகளி] நீI சாZைறW பய]பQiதி பdேவ[ 
விகிதi�ட] TiO2 நாேனா �கRகளி] பSைச ெதாVWX, VணாதிசயN மZ[N பய]பாQகR 

அ. �Iகாந�தினி மZ[N ெபா. r. அ]பரச]* 

450 

251 

CRYSTALLINE TO AMORPHOUS TRANSITION IN POTASSIUM NITRATE SINGLE 

CRYSTAL: APPLICATIONS AND IMPLICATIONS 

R. Shamyukta Shiri, Jayaperumal Kalyana Sundar 

ெபாPடாசியN ைநPேரP ஒZைறW பzகiதிd பzகiதிvg�� உgவமZற நிைல`V மா[தd: 
பய]பாQகR மZ[N தா`க�கR 

ஆI. ஷமி¡`த ஷிாி, ெஜயெபgமாR கdயாண ��தI 

451 

252 

FACILE HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF CuFe2O4 NANOSTRUCTURES FOR HIGH 

PERFORMANCE SUPERCAPACITOR APPLICATION 

R. Stalin, S. Arun Kumar, R. Ramesh and P. M. Anbarasan* 

உயI ெசயdதிற] ெகாyட �WபI ேகபாசிPடI பய]பாPzZகான CuFe2O4 நாேனா 
கPடைமWXகளி] எளிதான நீI ெவWப ெதாVWX 

ஆI.�டாv], எ�. அgy VமாI, ஆI. ரேம� மZ[N ெபா. r. அ]பரச]* 

452 

253 

COPPER-DOPED SnS2 NANOPARTICLES WITH DIVERSE PROPERTIES FOR HIGH-

PERFORMANCE SUPERCAPACITOR APPLICATIONS BY A FACILE HYDROTHERMAL 

SYNTHESIS METHOD 

K. Vinnarasi & B.M. Anbarasan* 

�லபமான நீIெவWபi ெதாVWX rைற hலN உயI ெசயdதிற] �WபI ேகWபாசிPடI 
பய]பாQக�`கான பdேவ[ பyXக�ட] ¯zய ெசNX கல�த SnS2 நாேனா �கRகR 

ஆ. விyணரசி & ப.ம. அ]பரச] 

454 

254 

SOLUBLE BISMUTH OXIDE NANOPARTICLES AS ELECTRODE MATERIALS FOR ENERGY 

STORAGE APPLICATIONS 

MM Arthisree, S. Arunkumar, R. Ramesh and B. M. Anparasan 

ஆZறd ேசமிWபகW பய]பாQக�`கான மி]rைனW ெபாgளாக` கைர`VN பி�மi ஆ`ைசQ 
நாேனா �கRகR 

எN.எN. ஆIiதி®, எ�.அgyVமாI, ஆI.ரேம� மZ[N பி.எN.அ]பரச] 

455 

255 BIFUNCTIONAL 2D-WO3/rGO NANOCOMPOSITE FOR ELECTROCHEMICAL DETECTION 456 
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AND PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF TETRACYCLINE 

Balaji Parasuraman, Palanivel Thangavelu 

ெடPராைச`ளினி] மி]ேவதியியd கyடறிதd மZ[N ஒளிSேசI`ைக சிைதa`கான 
இgெசயd 2D-WO3/rGO நாேனாகாNேபாசிP 

பாலாஜி பர�ராம], பழனிேவd த�கேவÆ 

256 

A SIMPLE ONE-STEP SYNTHESIS OF NiCo2O4 AS ANODE MATERIAL FOR HIGH-

PERFORMANCE ELECTROCHEMICAL SUPERCAPACITOR 

S. Archana, S. Arun Kumar, R. Ramesh  and P. M. Anbarasan* 

உயI-ெசயdதிற] ெகாyட மி]ேவதியியd �WபI ேகபாசிPடg`கான அேனாP ெபாgளாக 
NiCo2O4 இ] எளிய ஒg-பz ெதாVWX 

எ�. அISசனா, எ�. அgy VமாI, ஆI. ரேம� மZ[N ெபா. r. அ]பரச] 

458 

257 

VISIBLE LIGHT-DRIVEN PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE AND ANTIBACTERIAL 

ACTIVITY OF Cu DOPED ZnO HYBRID NANOPARTICLES: AN INVESTIGATION 

S. Haritha, Jayaperumal Kalyana Sundar* 

Cu ேடாW ெச�யWபPட ZnO ைஹWாிP நாேனா �கRகளி] காண`¯zய ஒளி-உ��தd 
ஃேபாPேடாேகடvz` ெசயdதிற] மZ[N பா`¤ாியா எதிIWX ெசயdபாQ: ஒg விசாரைண 

எ�. ஹாிதா, ெஜயெபgமாR கdயாண ��தI* 

459 

258 

SYNTHESIS OF BINDER-FREE (3D) NiCo2O4/Ni-FOAM NANOSTRUCTURES AS EFFICIENT 

ELECTRODES FOR HIGH-PERFORMANCE SUPERCAPACITORS 

S. Arunkumar, A. Gauthaman, R. Ramesh, B. M. Anbarasan* 

ைபyடI-ஃWாீ (3D) NiCo2O4/Ni-Foam நாேனா கPடைமWபி] ெதாVWX உயI ெசயdதிற] 
�WபI ேகபாசிPடg`கான திறைமயான மி]rைன 

எ�. அgyVமாI1, ஏ. ெகௗதம]2, ஆI. ரேம�2 மZ[N 

460 

259 

INVESTIGATION OF PHOTOCATALYTIC AND ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF VISIBLE 

LIGHT-ACTIVATED Sn DOPED ZnO HYBRID NANOPARTICLES 

S. Arthi, Jayapperumal Kalyana Sundar* 

காண`¯zய ஒளி-ெசயdபQiதWபPட Sn ேடாW ெச�யWபPட ZnO ைஹWாிP நாேனா 
�கRகளி] ஒளிSேசI`ைக மZ[N பா`¤ாியா எதிIWX பyXகைள ஆரா�தd 

எ�.ஆIiதி, ெஜயWெபgமாR கdயாண ��தI* 

461 

260 

SYNTHESIS, GROWTH AND CHARACTERIZATION STUDIES OF SECOND-ORDER HYBRID 

OPTICAL ORGANIC 4-DIMETHYLPYRIDINIUM-4-CHLOROBENZOLATE CRYSTAL 

C. Vidya, E. Iragavan, A. Arunkumar and P. M. Anbarasan* 

இரyடாN ஒ½�V அdvைண ஒளிWபியd காிம 4-ைடெமiதிdைபாிzனியN-4-

463 
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Vேளாேராெப]ேசாேலP பzகiதி] ெதாVWX, வளISசி மZ[N பyX` காரணிகR ஆ�aகR 

சி. விiயா, இ. இராகவ], அ. அgyVமாI மZ[N ெபா. r. அ]பரச]* 

261 

ION/ELECTRON TRANSPORT PROPERTIES OF METAL-ORGANIC FRAMEWORK FOR 

HIGH-ENERGY AQUEOUS ASYMMETRIC SUPERCAPACITOR AND ITS 3D HIERARCHICAL 
Co3O4@NF ELECTRODE OBTAINED IN MIXED METAL CATIONIC ELECTROLYTE FOR 

HYDROGEN EVOLUTION REACTION 

Gautama. Ah, Arun Kumar. Cha, Balaji. Ka, Navaneethan .MP, Ramesh. ra* 

உேலாக-காிம கPடைமWபி] அயனி/மி]ன§ ேபா`Vவரi� பyXகR உயI-ஆZறd அ`வ� 
சமSசீரZற �WபI ேகபாசிPடI மZ[N அத] ைஹPரஜ] பாிணாம விைன`கான கலWX 
உேலாக ேகஷனி` எல`PேராைலPzd ெபறWபPட 3D பzநிைல Co3O4@NF மி]rைன 

ெகௗதம]. ஆ, அgy VமாI. சா, பாலாஜி. கா, நவநீத] .எN.பி, ரேம�. ரா* 

464 

262 

INCORPORATION OF α-MnO2 INTO ZINC TEREPHTHALATE METAL-ORGANIC 

FRAMEWORK FOR HIGH PERFORMANCE ASYMMETRIC SUPERCAPACITOR 

C. Balaji and R. Ramesh A* 

உயI ெசயdதிற] ெகாyட சமSசீரZற �WபI ேகபாசிPடg`கான ஜி�`ெடெரWதாேலP 
ெமPடd-ஆIகானி` கPடைமWபிd α-MnO2 ஐ இைணiதd 

சி. பாலாஜி மZ[N ஆI. ரேம� அ* 

465 

263 

A COMPREHENSIVE STUDY OF THE OPTICAL AND TERAHERTZ PROPERTIES OF AN 

EFFICIENT NONLINEAR OPTICAL SINGLE CRYSTAL: B-PI 

G. Bhuvita, Jayaperumal Kalyana Sundar 

ஒg திறைமயான நா]�னியI ஆWzகd சி�கிR கிாி�டv] ஆWzகd மZ[N ெடராெஹIP� 
பyXகR பZறிய விாிவான ஆ�a: B-PI 

ஜி.�விதா, ெஜயெபgமாR கdயாண ��தI 

467 

264 

UNIQUE MOF-DERIVED HIERARCHICAL Co3O4 NANOTUBES @ NiCo LDH NANOCAGES 

MATERIALS FOR HIGH PERFORMANCE SUPERCAPACITOR 

Hariprasad Rangaraju, Priyadarshini Matheswaran, Palanivel Thangavelu 

தனிi�வமான MOF- ெபறWபPட பzநிைல Co3O4 நாேனாVழா�கR @ NiCo LDH 
நாேனாேக¾கR ெபாgPகR உயI ெசயdதிற] ெகாyட �WபI ேகபாசிPடI 

ஹாிபிரசாi ர�கராஜூ, பிாியதIஷினி மாேத�வர], பழனிேவd த�கேவÆ 

468 

265 

MICRO FLUIDIC IMPEDANCE BASED SENSING FOR DETECTION OF AGRICULTURAL 

PATHOGENS 

G. Kanthimathi 

விவசாய ேநா�`கிgமிகைள` கyடறிவதZகான xyணிய திரவ மி]ம[WX அzWபைடயிலான 
உணIதிற] 

469 
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ஜி.கா�திமதி 

266 

METAL BASED NANOCOMPOSITE MATERIAL FOR EFFECTIVE MICROWAVE 

ABSORPTION 

Shatheesh C, Prakash S, Bradha Madhavan* 

பய�Rள xyணைல உறிª�தÆ`கான உேலாக அzWபைடயிலான நாேனாகாNேபாசிP 
ெபாgR 

ஷதீ� சி, பிரகா� எ�, பிரதா மாதவ]* 

470 

267 

STRUCTURAL, MAGNETIC AND GAS SENSING PROPERTIES OF Zn -COBALT AND NICKEL 

FERRITE NANOPARTICLES 

J Sridevi, C. Selvakumar 

Zn -ேகாபாdP மZ[N நி`கd ஃெபைரP நாேனா �கRகளி] கPடைமWX, கா�த மZ[N வா¡ 
உணIதிற] பyXகR 

ெஜ ®ேதவி , சி ெசdவ`VமாI  

471 

268 

SOLID OXIDE FUEL CELL: A POTENTIAL SOURCE OF ENERGY CONVERSION 

Prakash S, Shatheesh C, Bradha Madhavan* 

திட ஆ`ைசQ எாிெபாgR ெசd: ஆZறd மாZறiதிZகான ஒg சாiதியமான ஆதாரN 

பிரகா� எ�, ஷதீ� சி, பிரதா மாதவ] 

472 

269 

ADVANCED HIGH-ENTROPY ALLOYS 

G Yazhini, P Sivashankar 

ேமNபPட உயI-எ]Pேராபி உேலாக`கலைவகR 

க யாழினி , ப சிவச�கI 

474 

270 

STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL AND MAGNETIC PROPERTIES OF Algae/ Co-Fe-O AND 

Algae/Ag-Fe-O NANOCOMPOSITES 

P Nishalini, P Nagaraju  

ஆdகா/ Co-Fe-O  மZ[N ஆdகா/ Ag-Fe-O  நாேனாகாNேபாைசPQகளி] கPடைமWX, 
உgவவியd மZ[N கா�த பyXகR 

ப நிஷாvனி அ, ெப நாகராஜு அ 

475 

271 

RESEARCH PARADIGM SHIFT IN SMART ELECTRO-MAGNETO RHEOLOGICAL FLUIDS 

FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS: A CONTEMPORARY SURVEY 

R Santhosh, A Ajantha  

உயிாியd மgi�வN பய]பாQக�`கான திற] எல`Pேரா ேம`ெனPேடா ாியாலாஜி`கd 
திரவ�களிd ஆரா�Sசி r]�தாரண மாZறN :: ஒg சமகால ஆ�a 

ரா ச�ேதா�, அ அஜ�தா  

476 
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272 

RESEARCH PARADIGM SHIFT IN SMART ELECTRO-MAGNETO RHEOLOGICAL FLUIDS 

FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS A CONTEMPORARY SURVEY 

R Santhosh, A Ajantha 

உயிாியd மgi�வN பய]பாQக�`கான திற] எல`Pேரா ேம`ெனPேடா ாியாலாஜி`கd 
திரவ�களிd ஆரா�Sசி r]�தாரண மாZறN : ஒg சமகால ஆ�a 

ரா ச�ேதா�, அ அஜ�தா  

477 

273 

A REVIEW ON SENSORS, BIOSENSORS AND CHEMICAL SENSORS 

R Dhakshasri, R Balan 

உணாிகR, உயிாி உணாிகR  மZ[N ேவதியியd உணாிகR  பZறிய விமIசனN 

ரா த�®, இரா பால]  

479 

274 

ENHANCED SHG EFFECT OF MANGANESE CHLORIDE-DOPED DAST SINGLE CRYSTALS: 

NEW POTENTIAL MATERIALS FOR NONLINEAR OPTICAL DEVICE APPLICATIONS 

Anita Bharani S, Muppudathi Annalakshmi and Jayaperumal Kalyana Sundarar  

மா�கனீ� VேளாைரQ-ேடாW ெச�யWபPட DAST ஒZைற பzக�களி] SHG விைளைவ 
ேமNபQiதிய�: ேநாியd அdலாத ஒளியியd சாதன பய]பாQக�`கான Xதிய சாiதியமான 
ெபாgPகR 

அனிதா பரணி எ�, rWXடாதி அ]னலP�மி மZ[N ெஜயெபgமாR கdயாண ��தI 

 

480 

275 

EFFECT OF SHOCK WAVES ON MORPHOLOGY OF SILVER NANOFLUIDS 

B.Lavanya, S.A. Martin Britto Dhas, A. Satheesh, M. Deepa,  N. R. Devi 

ெவRளியி]உgவவியdமீதானஅதிIெவzஅைலகளி]தா`கNபZறிய 

நாேனாதிரவ�கRஆ�aகR 

பா.லாவyயா, எ�.ஏ. மாIPz] பிாிPேடா தா�, ஏ. சதீ�, எN. தீபா, எ].ஆI.ேதவி 

482 

276 

STUDY ON POLYCRYSTALLINE SAMPLE OF L-METHIONINE MALEATE USING 

SHOCKWAVES 

S.JeffiJas, S.A. Martin Britto Dhas, A. Satheesh, M. Deepa,N. R. Devi 

எd-ெமiதிேயாைன] மாேலPz] பாvகிாி�டv] மாதிாியிd அதிIெவz அைலகளி] 
தா`கN 

எ�. ெஜஃபி ஜா�1, எ�.ஏ. மாIPz] பிாிPேடா தா�2, ஏ. சதீ�3, எN. தீபா2, எ].ஆI.ேதவி1* 

483 

277 

NANOFLUIDICS STUDIES ON THE EFFECT OF ULTRASONIC WAVES ON THE 

MORPHOLOGY OF SILVER 

B. Lavanya, S.A. Martin Brito Das , A. Satish, M. Deepa, NR Devi* 

ெவRளியி] உgவவியd மீதான அதிIெவz அைலகளி] தா`கN பZறிய நாேனா திரவ�கR 

484 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

 

 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

ஆ�aகR 

பா.லாவyயா, எ�.ஏ. மாIPz] பிாிPேடா தா�, ஏ. சதீ�, எN. தீபா, எ].ஆI.ேதவி 

278 

HIGHLY EFFICIENT VISIBLE LIGHT PHOTOSYNTHESIS AND ANTIBACTERIAL 

PERFORMANCE OF PVP-CAPPED Mn:ZnO PHOTOCATALYST CD NANOCOMPOSITES 

Anandajyothi M and Jayaperumal Kalyana Sundar 

PVP hzய Mn:ZnO ஃேபாPேடாேகடv�P V[வPQ நாேனாகாNேபாைசPQகளி] மிகaN 
திறைமயான XலWபQN ஒளி ஒளிSேசI`ைக மZ[N பா`¤ாியா எதிIWX ெசயdதிற] 

ஆன�தேஜாதி எN மZ[N ெஜயெபgமாR கdயாண ��தI 

486 

279 

GROWTH, AND CHARACTERIZATION OF PURE AND DOPED LITHIUM SULFATE 

MONOHYDRATE (LSMH) 

Saranya & R.Robert 

Êய மZ[N கலWபடN ெச�யWபPட viதியN சdேபP ேமாேனாைஹPேரPz] (LSMH) 
வளISசி மZ[N பVWபா�a 

சரyயா, இராபா்P இரா* 

487 

280 

STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF Mg DOPED ZnO-rGO NANOSTRUCTURES 

USING HYDROTHERMAL TECHNIQUE 

Sasi Kumar K and Jayaperumal Kalyana Sundar 

நீI ெவWப xPபiைதW பய]பQiதி Mg ேடாW ெச�யWபPட ZnO-rGO நாேனா 
கPடைமWXகளி] கPடைமWX மZ[N ஒளியியd பyXகR 

சசி VமாI ேக மZ[N ெஜயெபgமாR கdயாண ��தI 

488 

281 

SYNTHESIS AND PHOTO CATALYTIC EFFICIENCY OF Sn DOPED ZnO NANOPARTICLES 

Sri Kaviyarasi, R. Robert* 

ெவRளியN (Sn) கலW�PடபPட ZnO மீxy �கRகளி] ெதாVWX மZ[N ஒளிவிைன­`கியி] 
ெசயdதிற] ெபg`கN 

® கவியரசி, இரா.இராபா்P* 

489 

282 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATION OF L-VALINE TRICHLOROZINC: A 

NOVEL NONLINEAR OPTICAL MATERIAL 

Muppudathi Annalakshmia and Jayapperumal Kalyana Sundarb 

எd-வvனியN Pைர`ேளாேரா �iதநாகiதி] ேசாதைன மZ[N தi�வாIiத விசாரைண: ஒg 
X�ைமயான ேநாியd அdலாத ஒளியியd ெபாgR 

rWXடாதி அ]னலP�மிa மZ[N ெஜயWெபgமாR கdயாண ��தIb 

490 

283 
OPTICAL PROPERTIES OF CdSnTe2 THIN FILMS 

V Nachiyammal , C. Selvakumar  
491 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

 

 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

CdSnTe2 ெமdvய பட�களி] ஒளியியd பyXகR 

வி நாSசியNமாR, ெஜ ®ேதவி, சி ெசdவ`VமாI  

284 

VIBRATIONAL ANALYSIS AND QUANTUM CHEMICAL STUDY OF 2-BROMO- 2- 

CHLOROACETIC ACID (KERATINS) BY HF AND DFT METHOD 

Yamuna Radhakrishnan, 

ஹாIPாீ ஃபா` மZ[N அடIiதி-ெசயdபாPQ ேகாPபாQ rைறயி] hலN 2-Wேராேமா- 2- 
VேளாேராஅெசPz` அமிலiதி] (ெகரPz]கR) அதிIa பVWபா�a மZ[N VவாyடN 
ேவதியியd ஆ�a 

யrனா ராதாகிg�ண] 

492 

285 

AN ASSESSMENT OF THE SHIP-TO-SHORE fso SYSTEM’S PERFORMANCE IN DIFFERENT 

WEATHER CONDITIONS 

Y.N.S.V. Mohan, A. Sivanantha Raja, K. Esakki Muthu 

கWபvd இg�� கைர`V fso அைமWபி] ெசயdதிற] பZறிய மதிW»Q 

யாIரா நாக �Wரமணிய வNசி ேமாக], ஏ. சிவான�தராஜா , ேக. எச`கி ri�  

494 

286 

SONOCHEMISTRY OF SYNTHESIS AND STRUCTURAL CONFINEMENTS IN NOVEL 

TETRAPODALPIPERIDIN-4-ONES 

N.Nalini, S.S.Sabithamala, R.Ganesh 

ேசாேனாெகமி�Pாி ஆஃW சி]தசி� மZ[N �Pர`�ரd க]ஃைப]ெமyP� இ]  நாவd 
ெடPராேபாடாdபிெபாிz]-4-ஒ][கR 

எ].நளினி.எ�.எ�.சபிதாமாலா,.ஆI.கேண� 

495 

287 

ON THE ROLE OF NH3 AND NaOH CO-REAGENTS DURING PEG-ASSISTED SYNTHESIS 

OF CdO NANOSTRUCTURES BY MICROWAVE IRRADIATION METHOD 

A.Harsanya , S.Lakshnya, S. Bhuvaneswari 

xyணைல கதிI¢S� rைற hலN சிzஓ நாேனா கPடைமWXகளி] PEG-உதவி ெதாVWபி] 

ேபா� NH3 மZ[N NaOH இைண விைனகளி] ப�V 

ஹIஸ]யா, ல�]யா, Xவேன�வாி 

496 
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SWITCHABLE PHASE TRANSFORMATION (ORTHORHOMBIC−HEXAGONAL) OF 
POTASSIUM SULFATE SINGLE CRYSTAL AT AMBIENT TEMPERATURE BY SHOCK 

WAVES 

A. Sivakumar, Lidong Dai  and S. A. Martin Britto Dhas  

அதிIெவz அைலகளாd ெபாPடாசியN சdேபP ஒZைற பzகiதி] மீள`¯zய கPட மாZறN 

அ.சிவVமாI , vடா� டா�  ச.அ.மாIz] பிாிPேடா தா� * 
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290 

CRITICAL ROLE OF SURFACE CHARGES OF IRON OXIDE ON THE VISIBLE LIGHT 

PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF METHYLENE BLUE DYE 

J. Suryakanth, Manjula R Shenoy 
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EFFECT Of Cu SUBSTITUTION ON STRUCTURAL, VIBRATIONAL, OPTICAL, 
MORPHOLOGICAL AND THERMAL PROPERTIES OF ZnFe2O4 NANOPARTICLES 

R. Sathyapriya, N. Arunadevi, E. Ranjith Kumar 

ZnFe2O4 நாேனா �கRகளி] கPடைமWX, அதிIa, ஒளியியd, உgவவியd மZ[N ெவWப 

பyXகளிd Cu மாZறீPz] விைளa 

ரா. சiதியWபிாியா, ந. அgணாேதவி, ஈ. ரªசிi VமாI 
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ENHANCING SEPARATION EFFICIENCY AND SUSTAINABILITY IN AZEOTROPIC 

DISTILLATION PROCESSES THROUGH OPTIMIZATION AND SIMULATION 

Dhanya Sri M , Kalpa M , Teja P V, Vasanth S and *Balasubramanian Sivasamy 

உகWபா`கN மZ[N உgவகWபQi�தd hலN அஜிேயாPேராபி` வzகPQதd 
ெசயdrைறகளிd பிாிWXi திற] மZ[N நிைலiத]ைமைய ேமNபQi�தd 

த]யா ® யN1, கdபா யN2, ேதஜா பி வி3, வச�i எ�4, மZ[N பால�Wரமணிய] சிவசாமி5* 
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INVESTIGATION ON SYNTHESIS, CRYSTAL STRUCTURE AND PHYSICOCHEMICAL 
CHARACTERIZATION OF INORGANIC-ORGANIC HYBRID MATERIAL: TETRACHLORO BIS 

(1, 3-DIPHENYL GUANIDINIUM) ZINC (II) 

K. Boopathi, P.Ramasamy 

கனிம-காிம கலWபினW ெபாgளி] ெதாVWX, பzக அைமWX மZ[N இயZபியd-ேவதியியd 

த]ைம பZறிய ஆ�a:  ெடPராVேளாேரா  பி� (1, 3-»ைனdVவானிzனியN) �iதநாகN (II) 

கி. �பதி, ெப.இராமசாமி 
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GOMUTRA ASSISTED SYNTHESIS OF METAL OXIDE (NiO, CuO and Co3O4) 

NANOPARTICLES: EVALUATION OF THERMAL, STRUCTURAL, OPTICAL AND 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES 

R. Varunamugi, N. Arunadevi, E. Ranjith Kumar 
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Hamreeth, Galvin, Piyush 

�ய-நிைலயான �மாIP ேஹாNகளி] ேமNபாPzZகாக AIoT இd ைம`ேரா/நாேனா 

ெச]சாIகR மZ[N எனIஜி ஹாIெவ�டIகளி] ஒg�கிைணWX 

Hamreeth, Galvin, Piyush 
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FUEL CELL AND BATTERIES 

FUEL CELLS AND BATTERIES FOR EMERGING ELECTRIC VEHICLE MARKETS 

SRIRAM.G, R.Vandamar Poonguzhali* 

எாிெபாgR ெசd மZ[N ேபPடாிகR 

வளI�� வgN மி]சார வாகன ச�ைதக�`கான எாிெபாgR ெசdகR மZ[N ேபPடாிகR 

®ராN.க , டா`டI. ர.வyடமI ��Vழv* 
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GREEN SYNTHESIS OF HYDROXYAPATITE NANOPARTICLES USING CARDIOSPERMUM 

LEAF AND ITS APPLICATION FOR ANTI BACTERIAL ACTIVITY 

S Kowsalya, Blessymol B, P Yasotha, V Kalaiselvi 

காIzேயா�ெபIமN இைலையW பய]பQiதி ைஹPரா`£பைடP நாேனா �கRகளி] 
பSைசi ெதாVWX மZ[N பா`¤ாியா எதிIWX நடவz`ைக`கான அத] பய]பாQ 

� கaசdயா, பிள�£ேமாd பா, ப யேசாதா, வி கைலெசdவி 
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EXPLORING THE CORROSION INHIBITION POTENTIAL OF PIPERIDINES AND 

SUBSTITUTED PIPERIDINES: A COMPREHENSIVE REVIEW 

A. Ajay Karthick and K. Karthik 

ைபெபாிைட]கR மZ[N மாZ[ ைபெபாிைட]களி] அாிWைபi தQ`VN திறைன ஆ�a 
ெச�தd: ஒg விாிவான ஆ�a 

ஏ. அஜ� காIiதி` மZ[N ேக.காIiதி` 

510 

299 

COMPREHENSIVE INSIGHTS INTO THE CORROSION INHIBITION POTENTIAL OF 

PIPERIDIN-4-ONES AND THEIR SUBSTITUTED DERIVATIVES IN ACIDIC ENVIRONMENTS 

Prajan V S and K. Karthik 

ைபெபாிz]-4-ஒ]களி] அாிWைபi தQ`VN சாiதியN மZ[N அமிலS �ழvd அவZறி] 
மாZ[ வழிiேதா]றdகR பZறிய விாிவான xyணறிa 

பிரஜ] வி எ� மZ[N ேக.காIiதி` 
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300 
SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, THERMAL AND BIOLOGICAL STUDIES ON R-2,C-6- 

Bis(4-Methoxyphenyl)-t-3-Ethylpiperidin-4-one Picrate 512 
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MULTIFUNCTIONAL METHYLIMIDAZOLE PYRIDINEDICARBOXYLIC ACID TRANSITION 
METAL COMPLEXES, THEIR METAL OXIDES AND NANOCOMPOSITES:  SYNTHESIS, 

STRUCTURAL INVESTIGATION AND APPLICATIONS 

D. Sudha , S. Jone Kirubavathy  

மdz ஃப��னd ெமiதிvமிடேசாd ைபாிzெனz காIபா` சிv` அமிலN மாZ[N உேலாக 
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கPடைமWX ஆ�a மZ[N பய]பாQ 

z.�தா, எ�.ேஜா]கிgபாவதி 
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302 

METAMATERIALS IN BIOMEDICAL ENGINEERING: REVOLUTIONIZING HEALTHCARE 

TECHNOLOGIES 

Shree Varsha R K,  Srinidhi M, Sridharshini K 

பேயாெமz`கd இ]ஜினியாி� ெமPடா ெமP¤ாியd�: ெஹdiேகI ெட`னாலஜிகைள 
XரPசிகரமா`Vகிற� 

® வIஷா ஆI ேக, ®நிதி எN, ®தIஷினி ேக 
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SENSOR TECHNOLOGY FOR AIR POLLUTION DETECTION: A REVIEW 

Varshini S, Nehaa MR, Pranaya P 

காZ[ மா�பாPைட கyடறிவதZகான ெச]சாI ெதாழிdxPபN: ஒg ஆ�a 

வIஷினி எ�, ேநஹா எNஆI, பிரணயா பி 
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INVESTIGATION ON EXTENDED DEFECTS OF THE MULTI-CRYSTALLINE SILICON 

WAFER 

T. Keerthivasan, S.Sugunraj, M. Srinivasan & P. Ramasamy 

பல பzக சிv`கா] ெம]தகzÆRள பzக விாிவா`கWபPட VைறபாQகைள ஆ�a ெச�தd 

தா.கீIiதிவாச], ேச.�V]ரா¾, மா.சீனிவாச]. ெப. இராமசாமி 
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PHYTOCHEMICAL ASSISTED SYNTHESIS CHARACTERIZATION AND BIOLOGICAL 

APPLICATIONS OF NOBLE METAL AND METAL OXIDE QUANTUM DOTS 

DhanavahalliRajappa Chetan Babu, Muniyappan Sneka, Dhakshinamoorthy Sudha, Krishnan 
Rajasekar, Kamaludeen Bulkis Ameen, Arokiam Joseph Clement, Perumal Pandaram6, Nanjan 
Velmani1, Guruswamy Rajagopal, Alagunambi Ramasubbu* 

ேநாபd ெமPடd மZ[N ெமPடd ஆ`ைசQ VவாyடN XRளிகளி] ைபPேடாெகமி`கd 
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NANOSENSORS FOR AIR AND WATER POLLUTION CONTROL- A REVIEW 

Vignesh M, Dinesh C, Amritha Varshini M,Sudha D 

காZ[ மZ[N நீI மா�` கPQWபாPQ`கான நாேனா ெச]சாIகR- ஒg ஆ�a 

1வி`ேன� எ", #ேன& சி,  அமிIத வIஷினி எN,  �தா z 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF Mn DOPED TIN OXIDE (SnO2) 

NANOPARTICLES 

E. Jegalakshmi and K.Prabha 

மா�கனீ� ேடாW ெச�யWபPட z] ஆ`ைசQ (SnO2) நாேனா �கRகளி] ெதாVWX மZ[N 
த]ைம 

இ.ெஜகலP�மி மZ[N ேக.பிரபா* 
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308 

PREPARATION, PROPERTIES OF NiO NANOPARTICLES DERIVED FROM METAL-

ORGANIC HYBRIDS FOR PHOTOCATALYTIC APPLICATIONS 

1Praveena P, 2Nithya Shree C, 3Ragavapranesh S, 4Vishva S, 5Sudha D 

ஃேபாPேடாேகடvz` பய]பாQக�`கான உேலாக-ஆIகானி` கலWபின�களிvg�� 

ெபறWபPட NiO நாேனா �கRகளி] தயாாிWX, பyXகR 

1பிர¢ணா பி, 2நிiயா ® சி, 3ராகவபிரேன� எ�, 4வி�வா எ�, 5�தா z 
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CHARACTERIZATION OF Cu2NiSnS4 NANOPARTICLES ABSORBER LAYER MATERIAL 

FOR POTENTIAL PHOTOVOLTAIC APPLICATION 

R. Deepika1*, R. Senjudaravannan 1 

சாiதியமான ஒளிமி]ன½iத பய]பாPzZகான Cu2NiSnS4 நாேனா �கRகR உறிª�N 
அQ`V ெபாgளி] சிறWபியdX 

ஆI.தீபிகா1*, ஆI.ெசª�தரவyண] 1 
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310 

EXPLORING NASICON-STRUCTURED NaTi2(PO4)3 AS A HIGH-PERFORMANCE CATHODE 

MATERIAL FOR SODIUM-ION CAPACITOR 

C.Subashini1, N. Priyadharsini1* 

ேசாzயN-அய] மி]ேத`கி`கான NASICON மாதிாியான NaTi2(PO4)3 ேகiேதாz] அதிேவக 
ெசயdதிறைன ஆரா�தd 

சி. �பாஷினி1, ந. பிாியதIசினி1* 
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X-RAY CRYSTALLOGRAPHIC PROCEDURES FOR SOLVING THE 3D STRUCTURE OF 

SMALL molecules 530 
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hல`¯[களி] rWபாிமான வzவiைத  கyQபிzWபதI`கான எ`�ேர பzகவைரவியd 
நைடrைறகR 

கி.Vணேசகர] 

312 

INFLUENCE OF DIFFERENT MOLECULES ON CHEMICAL SYNTHESIS OF GRAPHENE 

R. Parameshwari a,b and K. Jeganathan a* 

கிராஃபி] ேவதிrைற உgவா`கiதிd பdேவ[ hல`¯[களி] தா`கN 

ரா. பரேம�வாி1,2 மZ[N V. ெஜகநாத]1* 
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313 

EXPERIMENTAL STUDIES ON QUALITATIVE DETECTION OF HEAVY METALS IN WATER 

USING LAB-ON-A-PAPER 

Priyadharshini S1, Soundarya P2 and Sivasamy Balasubramanian*3 

தyணீாிd உRள கன உேலாக�களி] தரமான கyடறிதd Vறிiத பாிேசாதைன ஆ�aகR 
ேலW-ஆ]-ஏ-ேபWபைரW பய]பQiதி 

பிாியதIஷினி ெச, ெசௗ�தIயா X, மZ[N *சிவசாமி பால�Wபிரமணிய] 
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OXYGEN EVOLUTION REACTION ON CuCo2O4 IN ALKALINE MEDIUM 

Thangaraj A and Aruna K Kunhiraman* 

அdகைல] மீzயiதிd CuCo2O4 இd ஆ`£ஜ] பாிணாம எதிIவிைன 

த�கரா¾ ஏ மZ[N அgணா ேக V]ஹிராம] 
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FIRST PRINCIPLES STUDY OF THE STRUCTURAL AND THERMAL PROPERTIES OF HgSe 

AND HgTe 

P. S. Devi Prasadh, N. Vijayakumar, N. Balasundhari 

rதd ேகாPபாQகR HgSe மZ[N HgTe இ] கPடைமWX மZ[N ெவWப பyXகR பZறிய 

ஆ�a 

ப. சி. ேதவி பிரசாi, ந. விஜயVமாI, நா. பால��தாி 

536 

316 

FIRST PRINCIPLES STUDY OF THE STRUCTURAL, ELECTRONIC AND ELASTIC AND 

PROPERTIES OF HfX (X = Rh, Ru and Tc) 

P. Karthika 

HfX (X = Rh, Ru மZ[N Tc) இ] கPடைமWX, மி]ன§ மZ[N மீRத]ைம மZ[N பyXகR 

பZறிய rதd ேகாPபாQகR ஆ�a 

பி. காIiதிகா 

537 
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EXPLORING SMART TEXTILES HARNESSING HUMAN ENERGY FOR POWERING 

WEARABLE DEVICES 

Betty Lincolna, b, R. Annie Sujathaa*, PandiyarasanVeluswamyc*, Abhijit Majumdard 
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மிாியN பிPz v�க] a,b, பி, ஆI. அ]னி �ஜாதாa*, பாyzயரச] ேவÆசாமிSc*, அபிஜிi 
மஜுNதாIPd 

318 

ANALYSIS OF STRUCTURAL COMPOSITES AND PHOTODEGRADATION IN PS-SrTiO3 

NANOCOMPOSITES 

M.Manoranjitha1, N. Priyadharsini1* 

கPடைமWX கலைவகளி] பVWபா�a மZ[N ஒளிSேசI`ைக PS-SrTiO3 நாேனா கலைவகR. 

ேமா .மேனாரªசிதா1, ந.பிாியதIசினி1* 

539 

319 

DEVELOPMENT OF BaTiO3 PEROVSKITE FOR HIGH GAIN DIELECTRIC RESONATOR 

ANTENNA 

T. Swathi 1, N. Priyadharsini1* T.Swathi 

அதிக ஆதாய மி]கடiதா ெரசேனPடI ஆyெடனாa`கான BaTiO3 ெபேரா¼�ைகPz] 
உgவா`கN 

தி. �வாதி 1, எ]. பிாியதIசினி1*, தி.�வாதி 

541 

320 

DESIGN AND ANALYSIS OF DIELECTRIC RESONATOR ANTENNA USING CALCIUM 

TITANATE PEROVSKITE 

S.N. Jayatharuni1, N. Priyadharsini1* 

காdசியN ைடPடேனP ெபேரா¼�ைகPைடW பய]பQiதி மி]கடiதா ெரசேனPடI 
ஆyெடனாவி] வzவைமiதd மZ[N பVWபா�தd 

�. நா.ெஜயதாgணி1, ந.பிாியதIசினி1*, �. நா.ெஜயதாgணி 

542 

321 

REVOLUTIONIZING CROP PRODUCTION IN INDIAN AGRICULTURE THROUGH BIG DATA 

ANALYTICS 

Dr.R. Suganthi, Ms.Aishwarya Krishnan, Ms.C.Vishnu Sowbaghya, Ms. Mruthula    

பி` ேடPடா அனvPz`� hலN இ�திய விவசாயiதிd பயிI உZபiதியிd XரPசிைய 
ஏZபQi�கிற� 

டா`டI.ஆI. �க�தி,  ஐ�வIயா கிg�ண], சி.வி�§ ெசௗபா`யா, மிg�ளா ெசdவி. C 

544 

322 

ZnO-BIOMOLECULE COMPOSITE BY NOVELTY GREEN SYNTHESIS APPROACH 

Kamalidevi 1, Devarajan V P1*, Periyasamy P2, David Kirubakaran D1 

X�ைம ப�ைம ெதாVWX அ§Vrைற hலN ZnO- உயிI hல`¯[ கலைவ 

கமvேதவி1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி பி2, ேடவிP கிgபாகர] z1 

545 

323 
MIXED METAL OXIDE (WO3 - TRANSITION METALS) NANOSTRUCTURES BY 

HYDROTHERMAL SYNTHESIS FOR PHOTOCATALYTIC AND PHOTOCONDUCTIVITY 
547 
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APPLICATIONS 

Kesika U1, Devarajan V P1*, Periasamy P2, David Kirubakaran D1 

கலWX உேலாக ஆ`ைசQ (WO3 - Pரா]£ஷ] ெமPடdகR) ஒளிSேசI`ைக மZ[N 
ஒளி`கடi�iதிற] பய]பாQக�`கான நீI ெவWப ெதாVWX hலN நாேனா கPடைமWXகR 

ேகசிகா ¡1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2, ேடவிP கிgபாகர] z1 

324 

ENHANCED PHOTOCATALYTIC DEGRADATION ACTIVITY OF METHYLENE BLUE DYE BY 
CuO NANOPARTICLES 

K.KIRUTHIKAa, DEVARAJAN. V.Pa , D. DAVID KIRUBAKARANa 

CuO நாேனா �கRகளாd ெமiதி�] WÒ சாயiதி] ேமNபQiதWபPட ஒளிSேசI`ைக சிைதa 
ெசயdபாQ 

ேக.கிgiதிகா, ேதவராஜ]. வி.பா, z. ேடவிP கிgபாகரனா* 

549 

325 

Cu-CdO/Starch NANOSTRUCTURES PREPARED BY GREEN SYNTHESIS APPROACH 

Cu-CdO  நாேனா கPடைமWXகR ப�ைம ெதாVWX அ§Vrைற hலN தயாாி`கWபPட� 

ரNயாªசv எN, ேடவிP கிgபாகர] z, ேதவராஜ] வி பி*, ெபாியசாமி ப 

550 

326 

COPPER OXIDE NANOPARTICLES FOR PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF 

METHYLENE BLUE DYE 

Sureka S1, Devarajan V P, David kirubakaran D 

ெமiதி�] WÒ ைடயி] ஒளிSேசI`ைக சிைதa`கான காWபI ஆ`ைசQ நாேனா �கRகR 

�ேரகா எ�1,2, ேதவராஜ] வி பி1, ேடவிP கிgபாகர] z1* 

552 

327 

ZnS:Zr/STARCH HYBRID NANOSTRUCTURE For BIOAPPLICATIONS 

Anu M1,  Devarajan V.P1*, Periasamy P2, 

உயிாியd பய]பாQக�`கான ZnS:Zr/�டாIS கலWX நாேனா கPடைமWX 

அ� எN1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2 

553 

328 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF WO3-GRAPHENE NANOSTRUCTURES BY 

HYDROTHERMAL ROUTE 

Kani Ranjani P1, Devarajan V P1*, Periyasamy P2, David Kirubakaran D1 

WO3 நாேனா கPடைமWXகளி] நீI ெவWப ெதாVWX: அவZறி] கPடைமWX மZ[N ஒளியியd 
பVWபா�a பZறிய ஆ�a 

கனி ரªசனி பி1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2, ேடவிP கிgபாகர] z1 

554 

329 

CuO-CdO/Starch NANOSTRUCTURES FOR PHOTOCATALYTIC APPLICATIONS BY GREEN 

SYNTHESIS APPROACH 

Lalitha S1, David D1, Devarajan V P1*, Periasamy P2 
556 
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CuO-CdO/�டாIS நாேனா கPடைமWXகR ப�ைம ெதாVWX அ§Vrைற hலN 
தயாாி`கWபPட� 

லvதா எ�1,3, ேடவிP கிgபாகர] z1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2 

330 

CdO NANOPARTICLE-BIOMOLECULE COMPOSITE BY NOVELTY GREEN SYNTHESIS 

APPROACH 

Madhumitha K1, Devarajan V P1*, Periasamy P2 

CdO நாேனா �கRகR-உயிர§ கலைவ X�ைம ப�ைம ெதாVWX அ§Vrைற 

ம�மிதா ேக1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2 

557 

331 

HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF WO3 NANOSTRUCTURES: STUDY ON THEIR 

STRUCTURAL AND OPTICAL ANALYSIS 

Preethi K1, Devarajan V P1*, Periyasamy P2, David Kirubakaran D1 

WO3 நாேனா கPடைமWXகளி] நீI ெவWப ெதாVWX: அவZறி] கPடைமWX மZ[N ஒளியியd 
பVWபா�a பZறிய ஆ�a 

Wாீiதி ேக1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2, ேடவிP கிgபாகர] z1 

559 

332 

ZnO-CuO/Starch NANOSTRUCTURES BY GREEN SYNTHESIS APPROACH: SYNTHESIS, 

CHARACTERIZATION AND BIOAPPLICATIONS 

Preethika Rosseni A1, David D1, Devarajan V P1*, Periasamy P2 

ப�ைம ெதாVWX அ§Vrைற hலN ZnO-CuO/�டாIS நாேனா கPடைமWXகR: ெதாVWX, 
த]ைம மZ[N உயிாியd பய]பாQகR 

Wாீதிக ேராசினி எ1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2 

560 

333 

TEMPERATURE DEPENDENT CdO NANOSTRUCTURES BY HYDROTHERMAL METHOD 

Mugilarasi E1, Devarajan V P1*, Periasamy P2, David Kirubakaran D1, 

ைஹPேராெதIமd rைற hலN ெவWபநிைல சாI�த CdO நாேனா கPடைமWXகR 

rகிழரசி இ1, ேதவராஜ] வி பி1*, ெபாியசாமி ப2, 

562 

334 

ENHANCED ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF ZnO THIN FILM ELECTRODE USING 

WASTE Zn–C BATTERY FOR SUPERCAPACITANCE APPLICATIONS. 

S.Satheeskumar1*, S.Kalaiarasan2 

�WபI ெகாRளளa பய]பாQக�`V கழிa Zn–C ேபPடாிையW பய]பQiதி ZnO ெமdvய பட 

மி]rைனயி] ேமNபQiதWபPட மி]ேவதியியd ெசயdதிற]. 

எ�.சதீ�VமாI1*, எ�.கைலயரச] 2 

563 

335 
SURFACE ENGINEERING OF PHYTOCHEMICAL ENRICHED MgO NANOPARTICLES FOR 

ANTIBACTERIAL, ANTIOXIDANT, AND TEXTILE DYE DEGRADATION APPLICATIONS 565 
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L. Mathumitha a, K.R. Deepasri a,Y.A. Syed Khadar a,. K. Kandasamy b 

பா`¤ாியா எதிIWX, ஆ`£ஜேனZற மZ[N ஜaளி சாய சிைதa பய]பாQக�`கான 

ைபPேடாெகமி`கd ெசறி�PடWபPட MgO நாேனா �கRகளி] ேமZபரWX ெபாறியியd 

எd. ம�மிதா ஏ, ேக.ஆI. தீப® ஏ,ஒ�.ஏ. ைசயi காதI ஏ,. ேக. க�தசாமி ஆ 

336 

SIMPLE CHEMICAL SYNTHESIS OF CdS QUANTUM DOTS FOR PHOTOCATALYSIS 

Thilagalakshi P1, Devarajan V P1* 

ஒளிSேசI`ைக`கான CdS VவாyடN XRளிகளி] எளிய ேவதியியd ெதாVWX 

திலகலா�ி பி1, ேதவராஜ] வி பி1* 

567 

337 

FACILE SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF TERNARY COMPOSITE 
NiWO4/Co3O4/g-C3N4 COMPOSITE AS ELECTRODE MATERIAL FOR HIGH-PERFORMANCE 

SUPERCAPACITORS 

D. Dhivya a, R. Pavithran a, K. Dharchana a, K.R. Hariprasath a, T. Pazhanivel a* 

உயI-ெசயdதிற] ெகாyட மி]ேத`கிக�`கான மி]rைனW ெபாgளாக rNrைன கலைவ 

NiWO4/Co3O4/g-C3N4 இ] எளிதான ெதாVWX மZ[N சிறWபியdX 

தி¼யா  ,   பவிiர], தISசனா  , ஹாிபிரசாi  ,  பழனிேவd 

568 

338 

SPECTROSCOPY AND DFT STUDIES, HOMO-LUMO AND MOLECULAR DOCKING 

STUDIES BY MYRICETIN WITH SOME VIRAL PROTEIN FOR SARS-COV-2 SPIKE 

RECEPTOR: A POTENTIAL ANTI-COVID AGENTS 

M.Govindammal a and M.Prasath b* 

சிற�த ேகாவிP எதிIWX காரணியான SARS-CoV-2 �ைப` ஏZபி  மிாிெசPz] ைவர� XரதN 

இ]  HOMO-LUMO மZ[N  hல`¯[ ெபாg�தS ெச�தd  நிறமாைலயியd மZ[N DFT 
ஆ�aகR 

ேகாவி�தNமாR, பிரசாi 

569 

339 

INVESTIGATION OF STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL AND MAGNETIC PROPERTIES OF 

GREEN SYNTHESIZED Mg SUBSTITUTED CuFe2O4 NANOPARTICLES FOR HUMIDITY 

SENSOR 

Logavarsha N M , Arjun V, Arun Prassath G, Bhuvaneswari.S 

பSைச நிறiதி] கPடைமWX, உgவவியd மZ[N கா�த பyXகR பZறிய ஆ�a 

ஒg�கிைண`கWபPட Mg ஈரWபதN உணாி`V பதிலாக CuFe2O4 நாேனா �கRகR 

ேலாகவIஷா , அIஜு], ெசdவ]. அgy பிரசாi, Xவேன�வாி 

571 

340 

SYNTHESIS OF BIOMASS DERIVED ACTIVATED CARBON ASSISTED MAGNESIUM 

FERRITE ANODE MATERIAL FOR SUPERCAPACITOR APPLICATION 

S. M. Varthini1, V. Gopala Krishnaan*1 
572 
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மிைக மி]ேத`கி பய]பாPzZகான உயிாியிd இg�� ெபறWபPட காIப] அசி�ெடP 
ெம`னீசியN ஃெபைரP அேனாP ெமP¤ாியv] ெதாVWX 

ெச.ம.வIiதினி1, வி.ேகாபால கிg�ண]*1 
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341 ENHANCED PURSUANCE OF DYE-SENSITIZED SOLAR CELL FOR INDOOR 
AND OUTDOOR STABILITY USING REDUCED GRAPHENE OXIDE @ 

Mn2O3 NANOCOMPOSITE 

B. Arjun Kumar, G. Ramalingam 

!ைற$க&ப(ட *ரா-.ஆ$ைச1 @ Mn2O3 நாேனா கலைவைய பய.ப189 உ(;ற ம=>? 
ெவA&;ற Bைல8த.ைம$காக சாய உணE9ற. ெகாFட GHயI.கல89. ேம?ப(ட 
ெதாடEJK 

!.அ#ஜு& 'மா# ேகா. இராம./க0 

573 

342 IN SITU ADDITION WS2 QUANTUM DOTS ON POLYMER FILMS FOR WHITE 

EMISSION LED APPLICATIONS 

B. Arjun Kumar,  Gopal Ramalingam 

ெவLைள உINO எQ.ஈ.S (LED) பய.பா1கT$கான பாUமE VU?கAQ W1தலாக 

டVLX.எY 2 !வாFட?;LAகL 

!.அ#ஜு& 'மா# ேகா. இராம./க0 

575 

343 CdSe QUANTUM DOTS BEDECKED ON ZnO/TiO2/CuO TERNARY 

NANOCOMPOSITE FOR ENHANCED PHOTOCATALYTIC AND 

PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS 

B. Arjun Kumar,  Gopal Ramalingam 

CdSe !வாFட? Beedecked on ZnO/TiO2/CuO Ternary நாேனா கலைவ 
ேம?ப(டபய.பா1கT$கான ஒAJேசE$ைக ம=>? ஒAI.ன[8த? 

!.அ#ஜு& 'மா# ேகா. இராம./க0 

576 

344 EUROPIUM DECORATED HIERARCHICAL TiO2 HETEROJUNCTION 

NANOSTRUCTURE WITH ENHANCED UV LIGHT PHOTOCATALYTIC 

ACTIVITY FOR DEGRADATION OF TOXIC INDUSTRIAL EFFLUENT 

B. Arjun Kumar, Gopal Ramalingam 

XேராVய?அல]கH$க&ப(டபSBைல TiO2 ^(ேடா ேராஜ]`. நாேனா க(டைம&; 
ேம?ப(ட ;றஊதா ஒA ஒAJேசE$ைக ெசயQபா(1ட. நJb ெதாc=சாைல கcOகA. 
dரcO 

!.அ#ஜு& 'மா# ேகா. இராம./க0 

577 

345 GREEN SOLVENT EXFOLIATION OF FEW LAYERS 2D-MoS2 NANOSHEETS 

FOR EFFICIENT ENERGY HARVESTING AND STORAGE APPLICATION 

B. Arjun Kumar, Gopal Ramalingam 

9றைமயானஆ=றQேசகH&;ம=>?ேசI&;பய.பா(S=காகKலஅ1$!கA.பbைமகைர&

பா.ெவAேய=ற? 2D-MoS2 நாேனாதாLகL 

578 

346 INVESTIGATION OF LITHIUM IODIDE INTERCALATED X/S2 NANOSHEETS 

FOR DSSC APPLICATIONS 580 
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Ramalingam Gopal 

DSSC  பய.பா1கT$கானU89ய?அேயாைட1 இ.டEேகேல(ட(எ$Y / எY 2 (X/S2) 
நாேனாதாLகA. ஆfO 

ேகா. இராம./க0 

347 BLUE EMISSIVE CARBON QUANTUM DOTS (CQDs) FROM BIO-WASTE 

PEELS AND ITS ANTIOXIDANT ACTIVITY 

Ramalingam Gopal 

gல உINO(Blue Emissin) காEப. !வாFட? ;LAகL(CQDs) இhij உkE-கcO 
ேதாQகL ம=>? அத. ஆ$lஜேன=ற ெசயQபா1 

ேகா. இராம./க0 

581 

348 PHOTOCATALYTIC ACTIVITY OF HIERARCHICAL CTAB-ASSISTED TiO2 

NANOPARTICLES  FOR POLLUTED WATER TREATMENT USING SOLAR 

LIGHT ILLUMINATION 

B. Arjun Kumar, Gopal Ramalingam 

GHய ஒA ெவAJச8ைத& பய.ப189 மாbப(ட gE b89கH&;$கான பSBைல CTAB-உதm 

ைட(டாnய? ைட ஆ$ைச1 (TiO2) நாேனா jகLகA. ஒAJேசE$ைக ெசயQபா1 

!.அ#ஜு& 'மா#,  ேகா. இராம./க0 

582 

349 STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF CdSe/CdTe CORE-SHELL 

QUANTUM DOTS 

Gopal Ramalingam, B. Arjun Kumar  

கா(Iய? ெசUைன1/ கா(Iய? ெடoைர1 (CdSe/CdTe) ேகாE-ெஷQ !வாFட? 
;LAகA. க(டைம&; ம=>? ஒAkயQ பF;கL 

ேகா. இராம./க0, !.அ#ஜு& 'மா#, 

583 

350 ENHANCED VISIBLE LIGHT-DRIVEN PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE OF 

CdSe NANORODS 

Gopal Ramalingam, B. Arjun Kumar  

கா(Iய? ெசUைன1 CdSe நாேனாேரா1கA. ேம?ப18த&ப(ட ;ல&ப1? ஒA-உijதQ 
ஒAJேசE$ைக ெசயQ9ற. 

ேகா. இராம./க0, !.அ#ஜு& 'மா#, 

585 

351 SYNTHESIS OF Li2TiO3 NANOPARTICLES BY SIMPLE CHEMICAL METHOD 

FOR SOLAR CELLS APPLICATION 

S. Bhuvaneshwari, M. R. Ananthan* 

ேசாலாE ெசQகL பய.பா(S=கான எAய இரசாயன qைற rல? Li2TiO3 நாேனா 
jகLகA. ெதா!&; 

586 
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1.2வேன5வ6, ேம.இர.அன7த&* 

352 PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF IRON DOPED V2O5 NANOPARTICLES 

FOR DIODE FABRICATIONS 

I. Pradeep 

ைடேயா1 ஃேப&Hேகஷt$கான இh?; ேடா& ெசfய&ப(ட V2O5 நாேனா jகLகA. 
இய=VயQ ேவ9kயQ பF;கL 

ஐ. !ர:; 

587 

353 COMPARATIVE STUDY OF THE ELECTRODE MATERIAL FROM BIOMASS 
(ARTOCARPUSHETEROPHYLLUS, COCOS NUCIFERA) DERIVED 

MAGNESIUM AND YTTRIUM FERRITE FOR SUPERCAPACITOR 

APPLICATION 

Aparnna.M, V. Gopala Krishnan 

Iைக I.ேத$* பய.பா(S=காக ெபற&ப(ட ெம$uKய? ம=>? ய(Hய? ஃெபைர( 
ஆ*யவ=vUhij உkH (ஆEேடாகாEபY ^(ேடாேராஃVQலY, ேகாேகாY BXKஃெபரா) 
எல$(ேரா1 ெபாhA. ஒ&-(1 ஆfO 

அப#ணா.>, ?.ேகாபால ABCண&* 

588 

354 ;9ய அைர-கHம பSக89. வளEJK ம=>? !ணா9சய?: 
SHY(ைச$ேளாெஹ$lலாேமாnய?) SHY(ஓ-!ேளாேராெப.ேசாேய() ைடைஹ(ேர( 
(SKSKSெஹJ) 

எ0. ேலாகநாயAயா*, எ5. ந7GHI, ஏ. ெச7GM;, !. >BகNOதா7O, 

590 

355 INFLUENCE OF MALONIC ACID ON LINEAR OPTICAL PROPERTIES OF 

AMMONIUM DIHYDROGEN PHOSPHATE (ADP) CRYSTALS 

S. Amirsha Evangelin Kezia, N. Balasundari, A. Arulgnanam, K. Parvathi, P. S. Devi 
Prasadh, N. Vijayakumar 

அ?ேமாnய? ைடைஹ(ரஜ. பாYேப( (ADP) பSக]கA. ேநHயQ ஒAkயQ பF;கAQ 
மேலாn$ அIல89. தா$க? 

P.அQ#ஷா எவாSச.& ெகTயா, நா.பாலP7த6, அ.அBUஞான0, க.பா#வG, ப. 1. ேத? 
!ரசாO, ந.?ஜய'மா# 

590 

356 EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATIONS ON PYRIDINE BASED 

ORGANIC CHARGE-TRANSFER COMPLEX 

R. Pradeep Kumar, R. Subramaniyan@Raja *, Babu Balraj 

ைபHS. அS&பைடkலான கHம சாEy-பHமா=ற வளாக89Q பHேசாதைன ம=>? 
த8jவாE8த mசாரைணகL 

ஆ#.!ர:; 'மா#, ஆ#.P;ரமXய&@ராஜா *, பா2 பாMராY 

592 

357 HYDROTHERMAL SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND LUMINESCENT 

PROPERTIES OF PURE AND Tb-DOPED Zn2TiO4 NANOCRYSTALS 593 
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Sugandhi K, Dharani Priya P K, Karthik K 

zfைமயான & ெடEVய? ேசE$க&ப(ட Zn2TiO4: jகLகA. க(டைம&;, அளO, 
ேம=பர&; ஆ*யவ=ைற ஆராfதQ  

Pக7G ேக, தரX !6யா ! ேக, கா#OGI ேக  

358 SYNTHESIS OF IRON OXIDE NANOPARTICLES BY CO-PRECIPITATION 

TECHNIQUE FOR SUPERCAPACITOR APPLICATIONS  

M. DINESHKUMAR*, R. KARUNATHAN, VIVEK KUMAR,  K. KARTHICK RAJA, S. 
PANDIMADEVI LISHAVI 

அயE. ஆ$ைச1 நாேனா jகLகL இைண {NபSO |(பqைற qைற  rல? G&பE 
ேகபK(டE பய.பா1கT$கான ெதா!&; 

>. GேனC'மா#*, ரா. கBநாத&, ?ேவI 'மா#, க. கா#OGI ராஜா, 1. பாZ[மாேத? 
.சா?3 

594 

359 Exploring Room Temperature Thermoelectric Applications of Spinel-Based 

Materials: Properties and Prospects 

Lakshmi Prabha Chandrasekar a, Sivakami Mohandos a*, Pandiyarasan Veluswamy 
b* 

ெவ&ப I. பய.பா(SQ YைபனQ ேசEம]கL: பF;கT? அத. எ9Eகாலq?   

ல\PQ !ரபா ச7Gரேசக#, 1வகாQ ேமாக&தா5*, பாZ[யராச& ேவ]சாQ** 

596 

360 SECURING IOT: ANOMALY DETECTION AND BEHAVIORAL ANALYSIS 

FOR DATA INTEGRITY 

Vikram D, Dr. N. Jeyakkannan, Karthika R3, Ajina H 

ைசபE எQைல&;ற89. பாjகாவலEகL: ந{ன ைசபE பாjகா&; அJb>8தQகைள& 
;HijெகாLவj ம=>? பாjகா8தQ 

?Iர0 [, டாIட# எ&. ெஜயIகZண&, கா#OGகா ஆ#, அTனா எ_ 

597 

361 LIGHT DRIVEN PHOTOCATALYSIS OF REDUCED GRAPHENE OXIDE 

SYNTHESIZED FROM DEAD LEAVES OF PONGAMIA PINNATTA FOR 

AGRICULTURAL APPLICATIONS 

Subashini Rajan, Devasri Jagadeeshwaran, Chandrahasan Jayakumar, Martin Sam 
Gnanaraj Joshua*, Dilip Ravikumar, Muthu Senthil Pandian, Ramasamy 
Perumalsamy, Senthil kumar Sadhasivam, Varuna Kumaravel, Jean Michel Nunzi 

mவசாய பய.பா(S=காக ெபா]கIயா V.ன(டாm. உ9Eiத இைலகAUhij 
ஒh]*ைண$க&ப(ட, !ைற$க&ப(ட *ரா-. ஆ$ைச(S. ஒA mைனX$க? 

Pபா`H ராஜ&, ேதவa ெஜக:5வர& , ச7Gரஹாச& ெஜய'மா#, மா#[& சா0 ஞானராY 
ேஜாPவா*, G.; ர?'மா#, >Oc ெச7GM பாZ[ய&, ராமசாQ ெபBமாசாQ,  ெச7GM 
'மா# சதா1வ0, வBணா 'மரேவM, d& QஷM eZT 

599 
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362 COBALT OXIDE AND NICKEL OXIDE INTERFACED TUNGSTEN OXIDE 

HETEROJUNCTION FOR EFFICIENT CHEMIRESISTIVE NOX SENSORS 

Mathankumar Manoharan, K Govindharaj, Poovarasan Saravanan, and R. T. 
Rajendrakumar* 

ேகாபாQ( ஆ$ைச1 ம=>? B$கQ ஆ$ைச1 இைடqக? ெகாFட ட]Yட. ஆ$ைச1 
^(ேடாேராஜ]ஷ. ேவ9kயQ NOx ெச.சாEகL 

மத&'மா# மேனாகர&, ேக ேகா?7தராY, fவரச& சரவண&, மgh0 ஆ#.[. 

ராேஜ7Gர'மா#* 

600 

363 EXPERIMENTAL INVESTIGATION AND MECHANICAL CHARACTERIZATION 

ON SURFACE MODIFICATION OF TI-6AL-4V ALLOY THROUGH CERAMIC 

SHOT PEENING  

P.Jaswanth B.E (studying) 

-]கா. ஷா( -n] rல? Ti-6Al-4V அலாf ேம=பர&; மா=ற? !v8த பHேசாதைன ஆfO 
ம=>? இயi9ர த.ைம 

!.ஜ5வ7O !.இ (ப[;2) 

601 

364 STRUCTURAL, OPTICAL AND MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF METAL 

OXIDE NANOSTRUCTURE FOR MULTIFUNCTIONAL APPLICATIONS 

Prammitha Rajarama and Ambrose Rejo Jeice a*  

பலெசயQபா(1 பய.பா1கT$கான உேலாக ஆ$ைச1 நாேனா க(டைம&V. க(டைம&;, 
ஒAkயQ ம=>? உhவmயQ பF;கL 

!ர0Qதா ராஅ மgh0 அ02ேரா5 iேஜா ெஜj5அ*  

603 

365 NiFe2O4 SUPPORTED g-C3N4 HETEROJUNCTION PHOTOCATALYSTS WITH 

ENHANCED PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

P.K.PRAKASH RAJ, G. MURALI MANOJ, M. SHALINI, S. BALASUBRAMAIAN,  H. 
SHANKAR* 

(NiFe2O4/g-C3N4) ெஹ(ேடாேராஜ]ஷ. mைனX$*கA. ேம?ப18த&ப(ட ெசயQபா1 
ப.'.!ரகாC ராY, T.>ரk மேனாY, எ0.ஷா.H, எ5.பாலP;ரமXய&, ஹ. ச/க#*  

605 

366 MICROWAVE SYNTHESIS MnFe2O4 SUPPORTED g-C3N4 HETEROJUNCTION 

PHOTOCATALYSTS WITH ENHANCED PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

J. DERITS, G. MURALI MANOJ, M. SHALINI, S. BALASUBRAMAIAN, H. SHANKAR 

ைம$ேராேவ} qைறkQ தயாEப18த&ப(ட (MnFe2O4/g-C3N4) ெஹ(ேடாேராஜ]ஷ. 
mைனX$*கA. ேம?ப18த&ப(ட ெசயQபா1 

ேஜ.ெட6\5, T.>ரk மேனாY, எ0.ஷா.H, எ5.பாலP;ரமXய&, ஹ. ச/க#*  
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367 NANO-FORMULATED PAINTS TO ENHANCE ANTIFOULING 

CHARACTERISTICS AND THERMAL RESISTANCE BEHAVIOUR  

Prakash N*, Santhanalakshmi N 

நாேனா வSவைம&; ெகாFட வEண? ~JbகL, எ9E&; பF;கL ம=>? ெவ&ப எ9E&; 
நட8ைதகைள ேம?ப18த  

!ரகாC*, ச7தானல\PQ  

607 

368 NATURAL FUELS ASSISTED GREEN SYNTHESIS OF METAL OXIDE (CuO, 

NiO, CO3O4) NANOPARTICLES FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS 

ARUN PAUL C 

பேயாெமS$கQ பய.பா1கT$கான உேலாக ஆ$ைச1 (CuO, NiO, CO3O4)நாேனா 
jகLகA. இய=ைக எHெபாhLகL உதm�Lள பJைச ெதா!&; 
அBZ பாM சா 

608 

369 ELECTRIC CARS 

M. BHARATH, Dr. B. LOGANATHAN 

எல$(H$ காEகL 

M. BHARATH, Dr. B. LOGANATHAN 

610 

370 Green Synthesis of NiO and Silver Doped NiO Nanoparticles from Moringa oleifera 

Flower Extract for Enhanced Antimicrobial Applications 

D. Rajalakshmia, S. Gunasekarana, Janani Paneerselvamb 

qh]ைக மலH. சா=ைற பய.ப189 B$கQ ஆ$ைச1 ம=>? ெவLA மாG(Sய B$கQ 
ஆ$ைச1 � |F (நாேனா) jகLககைள உkE8 ெதா!&; qைறkQ தயாH$க&ப(டj ம=>? 
அத. |F�kE ெசயQபா1கL. 

ராஜல\PQa, ேசc 'ணேசகர&a, ஜனH ப&l#ெசMவ0  

611 

371 Bio-Medical Usage of Sono Ink 

V. Sudarshan,  

Mentor: Ananth steephen 

ேசாேனா ைமk. உkHயQ மh8jவ பய.பா1 

வா. bதEச.,  

ஆKHயE: ஆனi8 Y�ப. 

613 

372 SIMPLE CHEMICAL SYNTHESIS OF CdS QUANTUM DOTS FOR 

PHOTOCATALYSIS 

Thilagalakshi P, Devarajan V P* 

ஒAJேசE$ைக$கான CdS !வாFட? ;LAகA. எAய ேவ9kயQ ெதா!&; 

Gலகலாm !, ேதவராஜ& ? !* 

614 
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373 FACILE SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF TERNARY COMPOSITE 
NiWO4/Co3O4/g-C3N4 COMPOSITE AS ELECTRODE MATERIAL FOR HIGH-

PERFORMANCE SUPERCAPACITORS 

D. Dhivya, R. Pavithran, K. Dharchana, K.R. Hariprasath, T. Pazhanivel 

உயE-ெசயQ9ற. ெகாFட I.ேத$*கT$கான I.qைன& ெபாhளாக q?qைன கலைவ 

NiWO4/Co3O4/g-C3N4 இ. எAதான ெதா!&; ம=>? Kற&VயQ; 

Gnயா,   ப?Oர&, த#_சனா, ஹ6!ரசாO,  பழHேவM 

616 

374 Nanotechnology and its Applications in Medicine 

R. LOGESHWARI1, Dr. B. LOGANATHAN2 

நாேனா ெதாcQ|(ப? ம=>? மh8jவ89Q அத. பய.பா1கL 

R. LOGESHWARI1, Dr. B. LOGANATHAN2 

617 

375 Application of Nanotechnology in Agriculture, Postharvest Loss Reduction and 

Food Processing: Food Security Implication and Challenges 

S.S. LAVANYA1, Dr.B. LOGANATHAN2 

ேவளாFைமkQ நாேனா ெதாcQ|(ப89. பய.பா1, அ>வைட$!& Viைதய இழ&; 
!ைற&; ம=>? உணO பத&ப18jதQ: உணO பாjகா&; தா$க? ம=>? சவாQகL 

S.S. LAVANYA1, Dr. B. LOGANATHAN2 

618 

376 SYNTHESIS OF BIOMASS DERIVED ACTIVATED CARBON ASSISTED 
MAGNESIUM FERRITE ANODE MATERIAL FOR SUPERCAPACITOR 

APPLICATION 

S. M. Varthini, V. Gopala Krishnaan* 

Iைக I.ேத$* பய.பா(S=கான உkHkQ இhij ெபற&ப(ட காEப. அKYெட( 
ெம$uKய? ஃெபைர( அேனா( ெம(�HயU. ெதா!&; 

ெச.ம.வ#OGH, ?.ேகாபால ABCண&* 

620 

377 Fabrication of Thin Film Thermoelectric Generator Using Dc Magnetron Sputtering 

for Low Grade Waste Heat Energy Recovery 

A.J.S.A.V.VaraPrasada, Dr.Jayabal.Ka , Dr.Pandiyarasan Veluswamyb 

!ைறiத தர கcO ெவ&ப ஆ=றQ �(;$காக SK ேம$ன(ரா. Yப(டH] பய.ப189 
ெமQUய படல ெதEேமாஎல$(H$ ெஜனேர(டைர உhவா$!தQ  

ஏ.ேஜ.எ5.ஏ.?.வர!ரசாO, டாIட#.ெஜயபாM.கா, டாIட#.பாZ[யரச& ேவ]PவாQ 

621 

378 Structural, dielectric, and optical characteristics of pure and Fe-doped CuO 

nanoparticles' for use in photovoltaic devices 

J. Thirupathy 

ஒAI.ன[8த சாதன]கAQ பய.ப18த zய ம=>? Fe-ேடா& ெசfய&ப(ட CuO நாேனா 

622 
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jகLகA. க(டைம&;, I.கட8தா ம=>? ஒAkயQ பF;கL 

ெஜ. 9h&ப9 

379 An examination of the thermal, mechanical, and optical characteristics of a single 

crystal of sodium sulfanilate dihydrate for optical applications 

J. Thirupathy 

ஆ;[கM பய&பாpகqI' ேசா[ய0 சMபாHேல\ ைடைஹ\ேர\[& ஒgைற ப[கOG& 
ெவ;ப, இய7Gர மgh0 ஒkuயM பZ2கk& ஆjv 

ெஜ. 9h&ப9 

624 

380 WIRELESS ELECTRICITY TRANSMISSION  

SUJAN. V a,*,  Dr.B. LOGANATHAN b,* 

வயEெலY I. சார பHமா=ற?  

SUJAN. V a,*,  Dr.B. LOGANATHAN b,* 

625 

381 AR BASED HUMAN ASSISTANCE SYSTEM FOR TERRAIN 

BASED, IMPORTAND EXPORT OF DIVERSIFIED PRODUCTS 

NITHEESAN S 1, VETHAVARSHAN D S 1, DHARSHAN B 1, 

Bல&பர&;$கான AR அS&பைடkலான மnத உதm அைம&; அS&பைடkQ, 
ப.qக&ப18த&ப(ட ெபாh(கA. இற$!ம9 

B�ச. எY 1, ேவதவEஷ. S எY 1, தEஷ. V 1 

626 

382 3D Internet 

M. Yuvanesh 1, Dr. B. LOGANATHAN 2 

3[ இைணய0 

M. Yuvanesh 1, Dr. B. LOGANATHAN 2 

627 

383 Enhancing the Electrochemical Study of Metal Doped Spinel Copper   Cobaltite 

CuCo2O4 for Supercapacitor Application 

 R.Amirthavalli1, A. Nishara Begum1*, S. Aravindan2and K.S. Vibee Mithran1  

�I.ேத$* பய.பா1கT$காக ேவ9I.nயQ பF;கL ேம?ப18த&ப(டஉேலாகேசEம 
YைபனQ ெச&; ேகாபாQ(S. ேமலாfO  

அர .அIEதவLA 1, அ. Bஷாரா ேப க? 1*, ச.அரmiத. 2, ம=>? க.K. mV I8ர. 1. 

629 

384 Developing a novel method for designing a structurally diverse metal oxide in 

conjunction with reduced graphene oxide (rGO) to enhance lithium-ion battery 

anode’s performance  

Hemanth Kumar Beere1, Debasis Ghosh1 

U89ய? அய. ேப(டH அேனாS. ெசயQ9றைன ேம?ப18த, !ைற$க&ப(ட *ராெபn. 
ஆ$ைச1 (ஆE�ஓ) உட. இைணij க(டைம&; �9யாக மா>ப(ட உேலாக ஆ$ைசைட 

631 
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வSவைம&பத=கான ஒh ;9ய qைறைய உhவா$!தQ  

ேஹம7O 'மா# xேர1, ேதபா15 ேகாC1 

385 Nd2O3 bedecked Maleic hydrazide doped gC3N4 nanocomposite for the potent 

Ciprofloxacin drug degradation under visible light 

Ramya Shankar 1, T. Pushpa Malini 1 

Nd2O3 அல]கH$க&ப(ட மாU$ ைஹ(ராைச1 உL�1 ெசfய&ப(ட gC3N4 நாேனா 

கலைவ, ;ல&ப1? ஒA rல? K&ேராஃ&ேளா$சK. மhijJ KைதO 

ர0யா ச/க#, த. 2Cபா மா.H 

632 

386 Investigation of structural, morphological and magnetic properties of green 

synthesized Mg substituted CuFe2O4 nanoparticles for humidity sensor 

LOGAVARSHA N M 1, ARJUN V 1, ARUN PRASSATH G 1  

பJைச Bற89. க(டைம&;, உhவmயQ ம=>? காiத பF;கL ப=vய ஆfO 

ஒh]*ைண$க&ப(ட Mg ஈர&பத? உணH$! ப9லாக CuFe2O4 நாேனா jகLகL 

ேலாகவ#ஷா 1 , அ#ஜு& 1, அBZ !ரசாO 1 

634 

387 Synthesis and Characterization of Li2Co2(MoO4)3 for Enhanced Supercapacitor 

Applications 

Janet Dayanidhi 1, Kotteswaran Shanmugam 1                    

ேம?ப18த&ப(ட G&பE ேகபாK(டE பய.பா1கT$கான Li2Co2(MoO4)3 இ. ெதா!&; 
ம=>? த.ைம 

ெஜன\ தயாzG 1, ேகா\ேட5வர& சZ>க0 1 

635 

388 PHYTOCHEMICAL INVESTIGATION OF ETHYL ACETATE EXTRACT OF 

THESPESIA POPULNEA AND GREEN SYNTHESIS OF ACTIVATED CARBON 

& REMOVAL OF BASIC DYE-METHYLENE BLUE 

R.Kalaivani 1, *  

ெதYெபKயா பா;Qnயாm. எ89Q அKேட( சா=v. ைப(ேடா ெகI$கQ ஆfO ம=>? 
ெசயQப18த&ப(ட காEபn. பJைச ெதா!&; ம=>? காரசாய?-ெம89�. gல8ைத 
அக=>தQ 

ரா.கைலவா� 1, * 

636 

389 Bio Battery  

S.BALAJI 1,,  Dr.P.Sakthi vel 1, 

உkE ேப(டH 

S.BALAJI 1,,  Dr.P.Sakthi vel 1, 

637 

390 Facile Synthesis and Characterization of Ternary Composite NiWO4/Co3O4/g-

C3N4 Composite as Electrode Material for High-Performance Supercapacitors 638 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

 

 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

D. Dhivya a, R. Pavithran a, K. Dharchana a, K.R. Hariprasath a, T. Pazhanivel aஎ0. 
உயE-ெசயQ9ற. ெகாFட I.ேத$*கT$கான I.qைன& ெபாhளாக q?qைன கலைவ 

NiWO4/Co3O4/g-C3N4 இ. எAதான ெதா!&; ம=>? Kற&VயQ; 

Gnயா ,   ப?Oர&, த#_சனா , ஹ6!ரசாO ,  பழHேவM 

391 Structural, Morphological and Magnetic properties of Algae/ 

Co-Fe-O and Algae/Ag-Fe-O nanocomposites 

P Nishalini a, P Nagaraju a 

ஆQகா/ Co-Fe-O  ம=>? ஆQகா/ Ag-Fe-O  நாேனாகா?ேபாைச(1கA. க(டைம&;, 
உhவmயQ ம=>? காiத பF;கL 

 ப BஷாUn அ, ெப நாகராஜு அ 

639 

392 REVIEW ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND CANCER DIAGNOSIS 

D Sivakumar, C. Selvakumar 

ெசய=ைக |FணvO ம=>? ;=>ேநாf கFடvதQ ப=vய ஆfO 

c 1வI'மா#, 1 ெசMவI'மா#  

640 

393 ANALYSIS OF MECHANICAL PROPERTIES OF ALUMINIUM ALLOY 2024 

REINFORCED HYBRID METAL MATRIX COMPOSITES 

Dr.M.Mahendra Boopathi, M.Navin 

{Q& ேதIA பய&பாpகqIகாக ேவGQ&HயM பZ2கU ேம0பpOத;ப\ட உேலாக 
ேச#ம  5ைபனM ெச;2 ேகாபாM\[&  ேமலாjv 

அர  .அQ#தவUk,  அ. zஷாரா ேபக0*, ச.அர?7த&  மgh0 க.1. ?! QOர& 

642 

394 LARGE PART IS THE SOLAR CELL STUDIES ON SPRAY COATED Sb2S3 

(ANTIMONY TRISULFIDE) FOR APPLICATIONS. 

M. Abirami, May Ira. Anandan* 

GHய I.கல? பய.பா1கT$கான ெதA&; ~ச&ப(ட Sb2S3 (ஆ.Sமn (ைரசQஃைப() 
ப=vய ஆfOகL. 

ம.அ!ராQ, ேம.இர.அன7த&* 

643 

395 SOLVOTHERMAL SYNTHESIS OF TUNGESTEN OXIDE NANOSTRUCTURES 

Rasikapriya A, Devarajan V P*, Periyasamy P 

j]கYட. ஆ$ைச1 நாேனா க(டைம&;கA. �EO ெவ&ப ெதா!&; 

ர1க;6யா ஏ, ேதவராஜ& ? !*, ெப6யசாQ ! 

645 

396 BIOMASS DERIVED YFe2O3 COMPOSITE ELECTRODE MATERIAL FOR THE 

SUPERCAPACITOR APPLICATION 

K. R. Sharulatha, V.Gopala Krishnan* 
646 
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Iைக I.ேத$* பய.பா(S=கான உkHkQ இhij ெபற&ப(ட YFe2O3 கல&; I.qைன 
ெபாhL. 

, ?.ேகாபால ABCண&* 

397 A COMPREHENSIVE STUDY ON MOLECULAR GEOMETRY, FRONTIER 
MOLECULAR ORBITALS, ELECTROSTATIC POTENTIAL MAPS AND 

REORGANIZATION ENERGY OF 2,5-BIS(2,4,5 TRIFLUOROPHENYL)-

THIAZOLO[5,4-D]THIAZOLE MOLECULE FOR ELECTRONIC APPLICATIONS: 

A QUANTUM CHEMICAL APPROACH 

S.V. Shanmukasri, M. Mirudhula1, K. Navamani* 

2,5-VY(2,4,5 (ைரஃ&�ேராஃVைனQ)-ைதயேசாேலா[5,4-d]ைதயாேசாQ rல$Wv. 
rல$W> வSmயQ, எQைல&;ற I.ன� இய]! மFடல]கL, I.nைல வைரபட]கL 
ம=>? ம>dரைம&; ஆ=றQ ப=vய mHவான ஆfO: ஒh !வாFட? ேவ9kயQ 
அ�!qைற 

எ5. ?. சZ>கa , எ0. QBcளா, க. நவமX* 

647 

398 Research Paradigm Shift in Smart electro-magneto rheological fluids for 

biomedical applications: A Contemporary Survey 

R Santhosh a, A Ajantha b 
உkHயQ மh8jவ? பய.பா1கT$கான 9ற. எல$(ேரா ேம$ென(ேடா Hயாலா�$கQ 
9ரவ]கAQ ஆராfJK q.tதாரண மா=ற? :: ஒh சமகால ஆfO 

ரா ச7ேதாC அ, அ அஜ7தா ஆ 

649 

399 Enhanced SHG Effect of Manganese Chloride-Doped DAST Single Crystals: New 

Potential Materials for Nonlinear Optical Device Applications 

Anita Bharani S a, Muppudathi Annalakshmi b, Jayaperumal Kalyana Sundara 

மா]கub !ேளாைர1-ேடா& ெசfய&ப(ட DAST ஒ=ைற பSக]கA. SHG mைளைவ 
ேம?ப189யj: ேநHயQ அQலாத ஒAkயQ சாதன பய.பா1கT$கான ;9ய சா89யமான 
ெபாh(கL 

அHதா பரX எ5a, >;2டாG அ&னல\PQb மgh0 ெஜயெபBமாU கMயாண P7த#a 

650 

400 Study on Polycrystalline Sample of L-MethionineMaleate using shockwaves 

S. Jeffi Jas1, S.A. Martin Britto Dhas2, A. Satheesh3, M. Deepa2,N. R. Devi1* 

எQ-ெம89ேயாைன. மாேல(S. பாU*HYடU. மா9HkQ அ9EெவS அைலகA. 
தா$க? 

எ5. ெஜஃ! ஜா51, எ5.ஏ. மா#\[& !6\ேடா தா52, ஏ. ச:C3, எ0. :பா2, 

எ&.ஆ#.ேத?1* 

651 

401 Nanofluidics studies on the effect of ultrasonic waves on the morphology of silver 

B. Lavanya1, S.A. Martin Brito Das2, A. Satish3, M. Deepa2, NR Devi1* 

ெவLAk. உhவmயQ �தான அ9EெவS அைலகA. தா$க? ப=vய நாேனா 9ரவ]கL 

653 
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ஆfOகL 

பா.லாவZயா 1, எ5.ஏ. மா#\[& !6\ேடா தா52, ஏ. ச:C3, எ0. :பா2, எ&.ஆ#.ேத?1* 

402 Highly efficient visible light photosynthesis and antibacterial performance of PVP-

capped Mn:ZnO photocatalyst CD nanocomposites 

Anandajyothi M 1, Jayaperumal Kalyana Sundar1 

PVP rSய Mn:ZnO ஃேபா(ேடாேகடUY( !>வ(1 நாேனாகா?ேபாைச(1கA. IகO? 
9றைமயான ;ல&ப1? ஒA ஒAJேசE$ைக ம=>? பா$�Hயா எ9E&; ெசயQ9ற. 

ஆன7தேஜாG எ0 1, ெஜயெபBமாU கMயாண P7த# 1 

654 

403 Experimental and Theoretical Investigation of L-Valine Trichlorozinc: A Novel 

Nonlinear Optical Material 

Muppudathi Annalakshmi a, Jayapperumal Kalyana Sundar b 

எQ-வUnய? (ைர$ேளாேரா j8தநாக89. ேசாதைன ம=>? த8jவாE8த mசாரைண: ஒh 
;jைமயான ேநHயQ அQலாத ஒAkயQ ெபாhL 

>;2டாG அ&னல\PQa மgh0 ெஜய;ெபBமாU கMயாண P7த#b 

655 

404 An assessment of the ship-to-shore fso system’s performance in different weather 

conditions 

Y.N.S.V. Mohan1, A. Sivanantha Raja1, K. Esakki Muthu2 

க&பUQ இhij கைர$! fso அைம&V. ெசயQ9ற. ப=vய ம9&-1 

யா#ரா நாக P;ரமXய வ01 ேமாக&1 , ஏ. 1வான7தராஜா 1 , ேக. எசIA >Oc 2  

656 

405 Investigation on Extended Defects of the Multi-Crystalline Silicon Wafer 

T. Keerthivasan 1, S.Sugunraj 1, M. Srinivasan 1, P. Ramasamy 1 

பல பSக KU$கா. ெம.தகSoLள பSக mHவா$க&ப(ட !ைறபா1கைள ஆfO ெசfதQ 

தா.�E89வாச., ேச.b!.ராy, மா.dnவாச.. ெப. இராமசாI 

657 

406 Exploring NASICON-Structured NaTi2(PO4)3 as a High-Performance Cathode 

Material for Sodium-Ion Capacitor 

C.Subashini1, N. Priyadharsini1* 

NASICON-க(டைம$க&ப(ட NaTi2(PO4)3 ஐ ேசாSய?-அய. I.ேத$*$கான உயE-
ெசயQ9ற. ெகாFட க8ேதா( ெபாhளாக ஆராfதQ 

1.Pபா`H1, எ&.!6யத#1H1* 

659 

407 Guardians of the Cyber Frontier: Understanding and Defending Against Modern 

Cybersecurity Threats 

Vikram D 1, Dr. N. Jeyakkannan 2, Karthika R3, Ajina H4 

ைசபE எQைல&;ற89. பாjகாவலEகL: ந{ன ைசபE பாjகா&; அJb>8தQகைள& 
;HijெகாLவj ம=>? பாjகா8தQ 

660 
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?Iர0 [ 1, டாIட# எ&. ெஜயIகZண& 2, கா#OGகா ஆ#3, அTனா எ_4 

408 Highly Sensitive Propanol Detection Based on Tin Oxide Decorated Tungsten 

Oxide 

Kamaraj Govindharaj 1, Mathankumar Manoharan 1, Poovarasan Saravanan 1, and 
R. T. Rajendrakumar 1, * 

S. ஆ$ைச1 அல]கH$க&ப(ட ட]Yட. ஆ$ைச1 அS&பைடkQ அ9க 
உணE9ற.  ெகாFட &ேராபனாQ கFடvதQ 

காமராY ேகா?7தராY 1, மத&'மா# மேனாகர& 1, fவரச& சரவண& 1,  மgh0 
ஆ#.[.ராேஜ7Gர'மா# 1, * 

662 

409 Experimental Investigation and Mechanical Characterization on Surface 

Modification of Ti-6Al-4V Alloy through Ceramic Shot Peening  

P. Jaswanth 1  
663 

410 Novel Transition Metal Sulfide Films for Wearable Thermoelectric Applications 

S. Nanthini1,3, H Shankar1, and Pandiyarasan Veluswamy2,3 

அ�ய$WSய ெதEேமாஎல$(H$ பய.பா1கT$கான நாவQ (ரா.lஷ. ெம(டQ 
சQைப( VU?கL 
எ5. ந7GH1,3, எ_. ச/க#1, மgh0 பாZ[யராச& ேவ]சாQ2,3 * 

665 

411 Iron, and Zinc based 2D Metal-organic Frameworks for Enhanced Photocatalytic 

activity 

S. Vinothkumar 1, Shankar H 1 

இh?; ம=>? j8தநாக8ைத அS&பைடயாக$ ெகாFட  2D உேலாக-கHம ேசEம 
க(டைம&;கA. தயாH&; ம=>? அவ=v. ேம?ப18த&ப(ட ஒA mைனX$கJ 
ெசயQபா1 

எ5.?ேனாO'மா# 1, ச/க# எ_ 1 

666 

412 Crystalline to Amorphous Transition in Potassium Nitrate Single Crystal: 

Applications and Implications 

R. Shamyukta Shiri 1, Jayaperumal Kalyana Sundar 1 

ெபா(டாKய? ைந(ேர( ஒ=ைற& பSக89Q பSக89Uhij உhவம=ற Bைல$! மா>தQ: 
பய.பா1கL ம=>? தா$க]கL 

ஆ#. ஷQ�Iத `6 1, ெஜயெபBமாU கMயாண P7த# 1 

667 

413 Facile hydrothermal synthesis of CuFe2O4 nanostructures for high performance 

supercapacitor application 

R. Stalin 1, S. Arun Kumar 1, R. Ramesh 1, P. M. Anbarasan 1, * 
668 

414 Development of Co3O4 nanostructures as high-performance anode material for 

energy storage application 669 
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R. Kavipiriya 1, S. Arun Kumar 1, R. Ramesh 1and P. M. Anbarasan 1, * 

ஆ=றQ ேசI&; பய.பா(S=கான உயE ெசயQ9ற. அேனா( ெபாhளாக Co3O4 நாேனா 
க(டைம&;கைள உhவா$!தQ 

ஆ#.க?;!6யா1 , எ5. அBZ 'மா#2, ஆ#. ரேமC2 மgh0 ெபா. >. அ&பரச&* 

415 Copper-doped SnS2 nanoparticles with diverse properties for high-performance 

supercapacitor applications by a facile hydrothermal synthesis method 

A. Vinnarasi 1, B.M. Anbarasan 1, * 

bலபமான gEெவ&ப8 ெதா!&; qைற rல? உயE ெசயQ9ற. G&பE ேக&பாK(டE 
பய.பா1கT$கான பQேவ> பF;கTட. WSய ெச?; கலiத SnS2 நாேனா jகLகL 

ஆ. ?Zணர1 1, ப.ம. அ&பரச& 1, * 

670 

416 Soluble Bismuth Oxide Nanoparticles as Electrode Materials for Energy Storage 

Applications 

MM Arthisree, S. Arunkumar, R. Ramesh and B. M. Anparasan 

ஆ=றQ ேசI&பக& பய.பா1கT$கான I.qைன& ெபாhளாக$ கைர$!? VYம8 
ஆ$ைச1 நாேனா jகLகL 

எ0.எ0. ஆ#OGa, எ5.அBZ'மா#, ஆ#.ரேமC மgh0 !.எ0.அ&பரச& 

671 

417 Bifunctional 2D-WO3/rGO Nanocomposite for Electrochemical Detection and 

Photocatalytic Degradation of Tetracycline 

Balaji Parasuraman 1, Palanivel Thangavelu 1 

ெட(ராைச$An. I.ேவ9kயQ கFடvதQ ம=>? ஒAJேசE$ைக KைதO$கான 
இhெசயQ 2D-WO3/rGO நாேனாகா?ேபாK( 

பாலாT பரPராம&, பழHேவM த/கேவ] 

672 

418 A simple one-step synthesis of NiCo2O4 as anode material for high-performance 

electrochemical supercapacitor 

S. Archana 1, S. Arun Kumar 1, R. Ramesh 1, P. M. Anbarasan 1, * 

உயE-ெசயQ9ற. ெகாFட I.ேவ9kயQ G&பE ேகபாK(டh$கான அேனா( ெபாhளாக 
NiCo2O4 இ. எAய ஒh-பS ெதா!&; 

எY. அEJசனா1, எY. அhF !மாE1, ஆE. ரேம�1, ெபா. q. அ.பரச.1 

674 

419 Visible Light-Driven Photocatalytic Performance and Antibacterial Activity of Cu 

Doped ZnO Hybrid Nanoparticles: An Investigation 

S. Haritha 1, Jayaperumal Kalyana Sundar 1, * 

Cu ேடா& ெசfய&ப(ட ZnO ைஹ&H( நாேனா jகLகA. காண$WSய ஒA-உijதQ 
ஃேபா(ேடாேகடUS$ ெசயQ9ற. ம=>? பா$�Hயா எ9E&; ெசயQபா1: ஒh mசாரைண 

எ5. ஹ6தா 1, ெஜயெபBமாU கMயாண P7த# 1, * 
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420 Investigation of the photocatalytic and antibacterial properties of visible light-

activated Sn doped ZnO hybrid nanoparticles 

S. Arthi 1, Jayapperumal Kalyana Sundar 1, * 

காண$WSய ஒA-ெசயQப18த&ப(ட Sn ேடா& ெசfய&ப(ட ZnO ைஹ&H( நாேனா 
jகLகA. ஒAJேசE$ைக ம=>? பா$�Hயா எ9E&; பF;கைள ஆராfதQ 

எY.ஆE89, ெஜய&ெபhமாL கQயாண biதE* 

676 

421 Synthesis, growth and characterization studies of second-order hybrid optical 

organic 4-dimethylpyridinium-4-chlorobenzoate crystal 

C. Vidya 1, E. Iragavan 1, A. Arunkumar 1, P. M. Anbarasan 1, * 

இரFடா? ஒ[]! அQUைண ஒA&VயQ கHம 4-ைடெம89QைபHSnய?-4-

!ேளாேராெப.ேசாேல( பSக89. ெதா!&;, வளEJK ம=>? பF;$ கார�கL ஆfOகL 

1. ?Oயா 1, இ. இராகவ& 1, அ. அBZ'மா# 1, ெபா. >. அ&பரச& 1, * 

678 

422 A comprehensive study of the optical and terahertz properties of an efficient 

nonlinear optical single crystal: B-PI 

G. Bhuvita 1, Jayaperumal Kalyana Sundar 1, * 

ஒh 9றைமயான நா.�nயE ஆ&SகQ K]*L *HYடU. ஆ&SகQ ம=>? ெடராெஹE(Y 
பF;கL ப=vய mHவான ஆfO: B-PI 

T.f?தா, ெஜயெபBமாU கMயாண P7த#* 

679 

423 CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, THERMAL AND DFT 

ANALYSES OF GLUTARIC ACID BASED ORGANIC CRYSTALS 

K.Karthika a, Dr.P.Srinivasan a 

பSக வளEJK, க(டைம&;, ஒAkயQ, ெவ&ப ம=>? அடE89 ெசயQபா(1$ ேகா(பா1 
ப!&பாfOகL !TடாH$ அIல? சாEiத ஆEகாn$ பSக]கL 

'.கா#OGகா a , ெபா.�Hவாச& a 

680 

424 IOT SMART FARM MONITORING SYSTEMS 

M.Shyam Sundar 1, Dr. F. Helen 2 

IOT YமாE( பFைண கFகா�&; அைம&;கL 

எ?.�யா? biதE 1, டா$டE.எஃ&.ெஹல. 2 

684 

425 Fostering STEM Education in High Schools: A Constructive Approach through 

Robotics 

உயEBைல& பLAகAQ Yெட? கQmைய ஊ$!m8தQ: ேராேபாS$Y rல? ஒh 

ஆ$க~Eவமான அ�!qைற  

686 

426 Plumbago zeylanica assisted synthesis of ZnO nanoparticles: Evaluation of 687 
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optical, structural, morphological, antibacterial and photocatalytic properties  

Deepak S1, Anilkumar P1*, Jasmin J1, E. Ranjith Kumar2, Nisha Jenifar A1  

ZnO நாேனா jகLகA. Plumbago zeylanica உதm ெதா!&;: ஒAkயQ, க(டைம&;, 

உhவmயQ, பா$�Hயா எ9E&; ம=>? ஒAJேசE$ைக பF;கA. ம9&-1 

:பI எ51, அHM'மா# !1*, ஜா5Q& ேஜ1, இ.ரS1O 'மா#2, zஷா ெஜHப# ஏ1 

427 Evaluation of structural optical and morphological properties of La doped TiO2 

nanoparticles 

Anilkumar P1, Kalaivani T2, Deepak S1, Jasmin J1, Preetha S1 

La doped TiO2 நாேனா jகLகA. க(டைம&; ஒAkயQ ம=>? உhவmயQ பF;கA. 
ம9&-1 

அHM'மா# !1, கைலவாX [2, :பI எ51, ஜா5Q& ேஜ1, ;iOதா எ51 

689 

428 In-situ construction of Mn3O4/ g-C3N4 heterojunction for photocatalytic degradation 

of organic pollutants under visible light irradiation 

G. Murali Manoj, Shankar Hari* 

Mn3O4/ g-C3N4 ேம?ப18த&ப(ட ஒA mைனX$*கL 

T.>ரk மேனாY, ஹ .ச/க#* 

691 

429 synthesised dressing material against few micro-organisms 

Swetha 1*, V. Subbukutti2 and S. Aishwarya3 

ஒh]*ைண$க&ப(ட காய? க(1? ெபாhL அவ=vQ உLள ேதEiெத1$க&ப(ட 
கலைவகA. rல?  Kல |F�kHகT$! எ9ராக ெசயQப1? த.ைம - rல$W> 
ந>$!தQ ப!&பாfO 

5ேவதா ஷாகா0ப6 1*, �. P;2I'\[2 மgh0 P.ஐ5வ#யா 3 

692 

430 A comprehensive study on molecular geometry, frontier molecular orbitals, 

electrostatic potential maps and reorganization energy of 2,5-Bis(2,4,5 
trifluorophenyl)-thiazolo[5,4-d]thiazole molecule for electronic applications: A 

quantum chemical approach 

S.V. Shanmukasri1, M. Mirudhula1, K. Navamani2* 

2,5-VY(2,4,5 (ைரஃ&�ேராஃVைனQ)-ைதயேசாேலா[5,4-d]ைதயாேசாQ rல$Wv. 

rல$W> வSmயQ, எQைல&;ற I.ன� இய]! மFடல]கL, I.nைல வைரபட]கL 
ம=>? ம>dரைம&; ஆ=றQ ப=vய mHவான ஆfO: ஒh !வாFட? ேவ9kயQ 
அ�!qைற 

எ5. ?. சZ>கa 1, எ0. QBcளா 1, க. நவமX 2* 
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431 Non-Invasive Diagnosis of Uterus Disorders 

Rakshana R 1, * 
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432 Structural and optical properties of Mg doped ZnO-rGO nanostructures using 

hydrothermal technique 

Sasi Kumar K and Jayaperumal Kalyana Sundar 
696 

433 Analyzing Ag-doped ZnO nanoparticles' thermal, surface morphological, and 

structural characteristics for antibacterial activity 

B. RanjithKumar 1 
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1 

CERIA–ZIRCONIA NANOCOMPOSITES: GREEN SYNTHESIS AND ITS 

PHOTOCATALYTIC DEGRADATION 
R. Tamilselvi 1, A. Thirumoorthi 2  

1Research scholar, Research and Development Centre, Bharathiar University, Coimbatore-641046, 
Tamilnadu, India.   

2Associate Professor, Department of Chemistry, Government Arts College, Udumalpet-642126, 
Tamilnadu, India.  

 
ABSTRACT 

Green synthesis is a simple, Eco-friendly and emerging approach of synthesizing 

Nanoparticles/Nanocomposites. The objective of the present study aims to synthesize Ceria-Zirconia 

nanocomposites by greener method and to evaluate its photocatalytic activity in the treatment of 

industrial wastewaters. Ceria-Zirconia NCs were synthesized with different mole ratios of Ce and Zr 

using Jatropha gossypiifolia L. leaf extract for the application of photocatalytic degradation of Brilliant 

Green dye under sun light irradiation. The Ceria-Zirconia NCs were characterized by Fourier Transform 

Infrared (FT-IR) spectroscopy, UV-Visible spectroscopy, X-ray Diffraction (XRD) studies, Scanning 

Electron Microscopy (SEM) equipped with Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS). FT-IR peaks 

showed the presence of amino, carboxyl and hydroxyl groups on the crystal surface of the 

nanocomposites. UV-Visible spectra revealed that CZ NCs exhibits the highest absorbance at 252 and 

340 nm. The average crystallite size of the CZ NCs was found to be 80.36 nm by X-ray diffraction 

studies. SEM images indicate the spherical clusters of agglomerated nanocomposites of CZ. The 

Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS) ascertained the elemental composition and purity of the 

synthesized CZ nanocomposites. The superior efficacy of CZJC-4 in the photocatalytic degradation of 

Brilliant Green dye was observed in the pH range of 10 compared to other CZ nanocomposites. 

Keywords: Green synthesis, Ceria-Zirconia NCs, Jatropha gossypifolia, Brilliant Green dye, 

photocatalytic degradation. 

 

ெசாியா-சி;ேகானியா நாேனாகா@ேபாசிBCகD: பEைச ெதாHIJ மLM@ 
அதO ஒளிEேச;Rைக சிைதS 
ஆ4. தமி8ெச;வி 1, ஏ. தி>?4@தி 2 

1ஆராdeசி அறிஞk, ஆராdeசி மmno ேமoபாrs ைமயo, பாரதியாk பwகைலzகழகo, 

ேகாயo|}~k - 641 046, தமி�நாs, இ�தியா. 
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2இைண� ேபராசிாியk, ேவதியியw �ைற, அர� கைலz கw�ாி, உsமைல�ேபrைட - 642 126, 
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ஆd�e ��zகo 

ப�ைம} ெதா��| எ�ப� நாேனா �க�க�/நாேனாகாoேபாசிrsகைள ஒ��கிைணz�o எளிய, 
�mne�ழw நr| மmno வளk�� வ�o அ���ைறயா�o. தmேபாைதய ஆdவி� ேநாzகo 
ெசாியா-சிkேகானியா நாேனாகாoேபாைசrsகைள ப�ைமயான �ைற �லo ஒ��கிைண}�, 
ெதாழிw�ைற கழி�நீைர �}திகாி�பதிw அத� ஒளிeேசkzைக ெசயwபாrைட மதி�பிsவைத 
ேநாzகமாகz ெகா s�ள�. Ceria-Zirconia NCக� Ce மmno Zr இ� ெவ¡ேவn ேமாw 
விகித�க¢ட� ஜrேராபா ேகாசிபிஃேபா¥யா எw. இைலe சாmைற� பய�பs}தி �ாிய ஒளி 
கதிk¦eசி� கீ� |}திசா¥}தனமான பeைச நிற சாய}தி� ஒளிeேசkzைக சிைதைவ� 
பய�பs}�வதmகாக ஒ��கிைணzக�பrட�. ெசாியா-சிkேகானியா NCக� ஃேபாாியk 

§ரா�¨ஃபாko இ�ஃ�ராெரr (FT-IR) ¨ெபzrேரா¨ேகாபி, UV-விசிபி� ¨ெபzrேரா¨ேகாபி, 

எz¨ேர §ஃ�ரா©� (XRD) ஆd�க�, ¨ேகனி� எலzrரா� ைமzேரா¨ேகாபி (SEM) எனkஜி 

§¨ெபkசி¡ எz¨ேர ¨ெபzrேரா¨ேகாபி (EDS-ray ¨ெபzrேரா¨ேகாபி) �லo 

வைக�பs}த�பrட�. FT-IR சிகர�க� நாேனாகாoேபாைசrsகளி� ப§க ேமmபர�பிw அமிேனா, 

காkபாzசிw மmno ைஹrராzசிw �«zக� இ��பைதz காr§ய�. UV-விசிபி� ¨ெபzrரா CZ NC 

க� 252 மmno 340 nm இw அதிக உறி��தைல ெவளி�பs}�கிற�. X-ray §ஃ�ராஃ�ர©� 

ஆd�க� �லo CZ NCகளி� சராசாி ப§க அள� 80.36 nm என க டறிய�பrட�. SEM பட�க� 

CZ இ� ஒ��கிைணzக�பrட நாேனாகாoேபாைசrsகளி� ேகாளz ¬rட�கைளz �றிzகி�றன. 

ஆmறw பரவலான எz¨ேர ¨ெபzrேரா¨ேகாபி (EDS) ஒ��கிைணzக�பrட CZ 
நாேனாகாoேபாைசrsகளி� தனிம கலைவ மmno ~dைமையz க டறி�த�. |}திசா¥}தனமான 
பeைச நிற சாய}தி� ஒளிeேசkzைக சிைதவிw CZJC-4 இ� உயk�த ெசயwதிற� மmற CZ 

நாேனாகாoேபாைசrsக¢ட� ஒ�பிsoேபா� pH வரoபிw 10 இw காண�பrட�. 

�zகிய வாk}ைதக�: பeைச ெதா��|, ெசாியா-சிkேகானியா NCக�, ஜrேராபா ேகாசிபிஃேபா¥யா, 

|}திசா¥}தனமான பeைச சாயo, ஒளிeேசkzைக சிைத�. 
 

2 

NEXT-GEN CONCRETE ENGINEERING: TESTING THE 

TECHNOLOGICAL BENEFITS OF MICROSILICA AND NANOSILICA AS 

PARTIAL CEMENT REPLACEMENTS 
D. Nithya 1, *, A. Shanmugapriya 1  

Department of Civil Engineering, Builders Engineering College, Kangayam, Tirupur-638108, 

Tamilnadu, India.   
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ABSTRACT 

Amorphous silica particles come in two distinct sizes as microsilica and nanosilica, each possessing 

unique characteristics and finding applications across various industries. Microsilica, also known as 

silica fume, is a byproduct of the manufacturing of ferrosilicon alloys and silicon metal, comprising 

highly reactive, small particles ranging from 0.1 to 0.3 micrometers on average. In contrast, nanosilica 

refers to silica particles often produced using advanced nanotechnology processes, with diameters 

typically below 100 nanometers. Both microsilica and nanosilica boast remarkable surface area-to-

volume ratios, enhancing mechanical characteristics and reactivity when incorporated into different 

materials. These silica particles serve as fillers, reinforcements, and modifiers, imparting desirable 

properties to composites, coatings, adhesives, and cementitious materials. The addition of microsilica 

and nanosilica significantly enhances the strength, durability, and performance of construction 

materials due to special features such as high surface area, low thermal conductivity, and robust 

pozzolanic reactivity. Moreover, the ability to construct dense microstructures with small particle sizes 

reduces permeability and enhances chemical resistance. This study focuses on evaluating the 

durability properties of two scenarios like microsilica without nanosilica at 10% cement replacement 

and microsilica at 10% cement replacement with 1% nanosilica. Comparative analysis is conducted 

against M40 conventional concrete to assess the technological benefits of incorporating microsilica 

and nanosilica as partial cement replacements.  

Keywords: Silica fume, Nanomaterial, Pozzolanic activity, Structural integrity. 

 

அCXத தைலZைற காOகிாீB ெபாறியிய]: ைமRேராசி_Rகா மLM@ 
நாேனாசி_காவிO ெதாழி]bBப நOைமகைள பHதி சிெமcB மாLறாக 

ேசாதிXத] 
H. நி@யா 1, *, ஏ. சLMகOபிாியா 1 

1 சிவிw இ�ஜினியாி� �ைற, பிwடk¨ இ�ஜினியாி� கw�ாி, கா�கயo, தி��®k-638108, 

தமி�நாs, இ�தியா. 

 

ஆd�e ��zகo 
உ�வமmற சி¥zகா �க�க� ைமzேராசி¥zகா மmno நாேனாசி¥zகா என இர s ெவ¡ேவn 
அள�களிw வ�கி�றன, ஒ¡ெவா�no தனி�பrட �ணாதிசய�கைளz ெகா s�ளன மmno 

பwேவn ெதாழிwகளிw பய�பாsகைளz க டறி¯o. ைமzேராசி¥zகா, சி¥zகா ஃ�°o எ�no 

அைழzக�பsகிற�, இ� ஃெபேராசி¥zகா� உேலாகz கலைவக� மmno சி¥zகா� உேலாகo 

ஆகியவmறி� உmப}தியி� �ைண� ெபா�ளா�o, இ� சராசாியாக 0.1 �தw 0.3 ைமzேராமீrடk 

வைரயிலான அதிக விைன}திற� ெகா ட சிறிய �க�கைளz ெகா s�ள�. இதm� ேநkமாறாக, 
நாேனாசி¥zகா எ�ப� ேமoபrட நாேனா ெதாழிw±rப ெசயw�ைறகைள� பய�பs}தி 
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ெப�oபா²o உmப}தி ெசdய�பso சி¥zகா �க�கைளz �றிzகிற�, ெபா�வாக 100 
நாேனாமீrட�z�o �ைறவான விrடo ெகா ட�. ைமzேராசி¥zகா மmno நாேனாசி¥zகா 
இர so �றி�பிட}தzக பர�பள�-ெதா�தி விகித�கைள ெப�ைம�பs}�கி�றன, ெவ¡ேவn 
ெபா�rகளிw இைணzக�பso ேபா� இய�திர ப |க� மmno விைன}திறைன 
ேமoபs}�கி�றன. இ�த சி¥zகா �க�க� கல�|, ®e�க�, பைசக� மmno சிெம�r 

ெபா�rக¢z� வி�oப}தzக ப |கைள வழ��வத� �லo நிர�பிக�, வ²³rடwக� மmno 
மாmறியைம�பாளkகளாக ெசயwபsகி�றன. ைமzேராசி¥zகா மmno நாேனாசி¥zகாைவe 
ேசk�ப� அதிக பர�பள�, �ைற�த ெவ�ப கட}�}திற� மmno வ²வான ேபாேஸாலானிz 

விைன}திற� ேபா�ற சிற�| அoச�களி� காரணமாக கrsமான� ெபா�rகளி� வ¥ைம, ஆ¯� 

மmno ெசயwதிறைன கணிசமாக அதிகாிzகிற�. ேம²o, சிறிய �க� அள�க¢ட� அடk}தியான 
±  கrடைம�|கைள உ�வாz�o திற� ஊs�வைலz �ைறzகிற� மmno இரசாயன எதிk�ைப 
அதிகாிzகிற�. 10% சிெம�r மாmற}திw ைமzேராசி¥zகா இwலாமw ைமzேராசி¥zகா மmno 10% 

சிெம�r மாmற}திw 1% நாேனாசி¥zகா�ட� ைமzேராசி¥zகா ேபா�ற இர s காrசிகளி� 
நீ§}த த�ைமைய மதி�பிsவதிw இ�த ஆd� கவனo ெச²}�கிற�. ைமzேராசி¥zகா மmno 
நாேனாசி¥zகாைவ ப�தி சிெம r மாmறாக இைண�பத� ெதாழிw±rப ந�ைமகைள 
மதி�பிsவதm� M40 வழzகமான கா�கிாீr§m� எதிராக ஒ�¶rs ப��பாd� நட}த�பsகிற�. 

�zகிய வாk}ைதக�: சி¥zகா ஃ�°o, நாேனா ெமr·ாியw, ேபாேஸாலானிz ெசயwபாs, 
கrடைம�| ஒ�ைம�பாs. 
 

3 

VTES/PEG BASED TRANSPARENT HYDROPHOBIC COATINGS FOR 

SELF-CLEANING APPLICATIONS CATHELENE 
L. Antonette 1, N.R. Chandralekha 1, M.S. Janani 1, J. Shanthi 1, *  

1Department of Physics, Avinashilingam Institute for Home-science and Higher Education for 

Women, Coimbatore-641043, Tamilnadu, India.   

 

ABSTRACT 

Hydrophobic self-cleaning films prevent the surface from contaminants/wetting. Such surfaces possess 

self-cleaning applications due to their surface texture or chemical properties.  They possess higher 

contact angles, higher surface roughness, and low surface energy. The preparation of hydrophobic 

polymeric films involves a layer with low surface energy which increases the adhesion between film 

and substrate. This study focuses on the preparation, characterization, and performance evaluation of 

thin films synthesized via sol-gel method with spin coating technique. The incorporation of 

Vinyltriethoxysilane (VTES) into a sol-gel system involving Polyethylene glycol 4000 (PEG-4000) 

enhances functionality of the thin films. Characterization of these films was carried out using UV-visible 
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spectroscopy analysis to assess their optical transparency. FTIR analysis was done to confirm the 

presence of various functional groups in the fabricated film. Surface morphological analysis was 

performed to examine the texture and the thickness of the thin films. Additionally, water contact angle 

was measured to gauge the hydrophobic nature of the films, indicative of their potential self-cleaning 

capabilities. The mechanical stability of thin films was investigated to ascertain their robustness and 

durability under various conditions. The coated thin films were sprinkled with sand particles, and water 

was sprayed upon it. The particles were rolled off without clinging to the substrate. This research 

contributes to the understanding of sol-gel derived thin films and their potential for multifunctional 

applications in fields such as optics, coatings, etc. 

Keywords: Thin Film, Polymer, Transparent, Hydrophobic, Sol-Gel 

 

VTES/PEG அgIபைடயிலான ெவளிIபைடயான ைஹBேராேபாபிR 
jEkகD kய-kXதIபCXl@ பயOபாCகD ேகXதmO அOேடாெனB 
எ;. அYேடாென] 1, எY.ஆ4. ச^திரேலகா1, எa.எb. ஜனனி 1, ேஜ. சா^தி 1, * 

1இயmபியw �ைற, அவினாசி¥�கo இ�¨§§°r ஃபாk ேஹாo சயி�¨ மmno ெப க¢zகான 

உயkகwவி, ேகாயo|}~k-641043, தமி�நாs, இ�தியா. 

 

ஆd�e ��zகo 

ைஹrேராேபாபிz �ய-�}த�பs}�o பட�க� ேமmபர�ைப அ�}த�க� / ஈரமாz�தw 

ஆகியவmறி¥��� தszகி�றன. இ}தைகய ேமmபர�|க� அவmறி� ேமmபர�| அைம�| அwல� 

இரசாயன ப |க� காரணமாக �ய-�}த�பs}�o பய�பாsகைளz ெகா s�ளன. அைவ அதிக 

ெதாடk| ேகாண�க�, அதிக ேமmபர�| க§ன}த�ைம மmno �ைற�த ேமmபர�| ஆmறw 

ஆகியவmைறz ெகா s�ளன. ைஹrேராேபாபிz பா¥ெமாிz ஃபி¥oகைள} தயாாி�ப� �ைற�த 

ேமmபர�| ஆmறைலz ெகா ட ஒ� அszைக உ�ளடzகிய�, இ� பட}திm�o அ§ �லz¬nz�o 

இைடயிw ஒrsதைல அதிகாிzகிற�. இ�த ஆd� ¨பி� ®e� ±rப}�ட� ேசாw-ெஜw �ைற �லo 

ஒ��கிைணzக�பrட ெமw¥ய பட�களி� தயாாி�|, �ணாதிசயo மmno ெசயwதிற� மதி�¶s 

ஆகியவmறிw கவனo ெச²}�கிற�. பா¥எதிº� கிைளேகாw 4000 (PEG-4000) ஐ உ�ளடzகிய 

ஒ� ேசாw-ெஜw அைம�பிw விைனwrைரடாzசிசிேல� (VTES) இ� ஒ��கிைண�| ெமw¥ய 

பட�களி� ெசயwபாrைட ேமoபs}�கிற�. இ�த பட�களி� சிற�பியw| ஒளியியw 

ெவளி�பைட}த�ைமைய மதி�பிsவதm� UV-ெதாி¯o ¨ெபzrேரா¨ேகாபி ப��பாdைவ� 

பய�பs}தி ேமmெகா�ள�பrட�. |ைனய�பrட பட}திw பwேவn ெசயwபாrsz �«zக� 

இ��பைத உnதி�பs}த FTIR ப��பாd� ெசdய�பrட�. ெமw¥ய பட�களி� அைம�| மmno 

த§ம� ஆகியவmைற ஆd� ெசdய ேமmபர�| உ�வவியw ப��பாd� ெசdய�பrட�. ¬sதலாக, 

பட�களி� ைஹrேராேபாபிz த�ைமைய அளவிsவதm� நீk ெதாடk| ேகாணo அளவிட�பrட�, 
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இ� அவmறி� சா}தியமான �ய-�}த�பs}�o திற�கைளz �றிzகிற�. ெமw¥ய பட�களி� 

இய�திர நிைல}த�ைம பwேவn நிைலைமகளி� கீ� அவmறி� வ¥ைம மmno நீ§}த த�ைமையz 

க டறிய ஆராய�பrட�. ®ச�பrட ெமw¥ய படல�க� மணw �க�களாw ெதளிzக�பrs, அத� 

மீ� த ணீk ெதளிzக�பrட�. �க�க� அ§ �லz¬றிw ஒrடாமw உ�rட�பrடன. இ�த 

ஆராdeசி ேசாw-ெஜw ெபற�பrட ெமw¥ய பி¥oகைள� |ாி��ெகா�வதm�o, ஒளியியw, ®e�க� 

ேபா�ற �ைறகளிw மw§ஃப�z¨னw பய�பாsக¢zகான அவmறி� ஆmற²z�o ப�களிzகிற� 

�zகிய வாk}ைதக�: ெமw¥ய படo, பா¥மk, ெவளி�பைடயான, ைஹrேராேபாபிz, ேசாw-ெஜw 

 

4 

GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, PHOTOLUMINESCENCE AND DFT 

ANALYSIS OF METAL ASCORBATE CRYSTALS FOR OPTICAL 

APPLICATIONS 
R. Sathyanarayanan 1, M. Selvapandiyan 1, *, C.Senthilkumar 2 

1 Department of Physics, Periyar University P.G Extension Centre, Dharmapuri, Tamilnadu, India-

636701 
2 Department of Physics, Government Arts and Science College Hosur-635110 

 

ABSTRACT 

lithium D‑Isoascorbate monohydrate, sodium D-isoascorbate monohydrate, lithium L-ascorbate 

dihydrate, and potassium L-ascorbate monohydrate single crystals were grown by slow evaporation 

technique at room temperature. Single crystal X-ray diffraction investigation confirmed the crystal 

structure, lattice parameters, crystal system and space groups of grown crystals. All the crystals 

possess a non-centrosymmetric crystal structure. The FTIR and FT-Raman studies identify the 

different functional groups that are present in the crystals such as OH, CH, COOH,C=O, C-O-C, O-C-

C and C-O vibrations mode which appear in the different wavenumbers in the spectral regions.  The 

UV-vis-NIR study shows that all the grown crystals have cutoff wavelengths between 240 nm and 300 

nm and no absorbance in the visible-NIR region.  The photoluminescence studies show that all crystals 

possess good luminescence in violet and blue regions. The TG/DTG investigation revealed that the 

crystals have good thermal properties. Using the Hirshfeld surface study, the molecules' various 

intermolecular interactions have been identified such as C…O, O…C, O…O, H-K, K-H, H...O, H...H, 

H…Li and Na…Li. The SHG result was verified using Kurtz-Perry powder SHG experiment which 

shows that all grown crystal possesses NLO behavior. The structural, electrical, and optical 

relationships are determined by the use of frontier molecular orbital, molecular potential map analysis, 
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Mulliken atomic charge distribution, DOS spectrum, and NBO analysis. The density of show state 

overlapping molecular interactions of all molecules is H-Li, H-Na, H-K, H-C, H-O, K-C, K-O  and C-O. 

The first-order hyperpolarizability (βtotal) of grown crystals is higher than the urea molecule. The 

presence of different atomic charges is found using Mulliken atomic charges normally in all molecules 

H possesses a positive charge whereas O possesses a negative charge. The MEP analyses show 

negative potential region includes the negative atoms (O atoms), while the positive potential area 

contains the positive atoms (H atoms). Using NBO analyses four major types of electronic transitions 

are noted such as π → π *, σ→σ*, LP → π* and  LP →σ*. Using this energy electronic transition the 

stabilisation energy (E(2)) was calculated for all crystals. 

 

ஒளியிய] பயOபாCகrRகான உேலாக அtகா;ேபB பgகuகளிO 
வள;Eசி, வgவைமIJ, ஒளியிய], ஒளிஒளி;S மLM@ gஎIg பHIபாwS 

ஆ4. ச@தியநாராயணY 1, எa. ெச;வபாLHயY1, *, சி. ெச^தி;fமா4 2  
1 இயmபியw �ைற, ெபாியாk பwகைலzகழக பி.ஜி விாிவாzக ைமயo, த�ம|ாி, தமி�நாs, இ�தியா-

636 701 
2 இயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி ஓ�k-635110 

 

ஆd�e ��zகo 

¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரr, ேசா§யo §-ஐேசாஅ¨காkேபr 

ேமாேனாைஹrேரr, ¥}தியo எw-அ¨காkேபr ைடைஹrேரr மmno ெபாrடாசியo எw-
அ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரr ஒmைற ப§க�க� அைற ெவ�பநிைலயிw ெம�வான ஆவியாதw 
±rப}தாw வளkzக�பrடன. ஒmைற ப§க எz¨கதிkக�விளிo|விைள� �ைறயிw ப§க அைம�|, 

ப§க அணி அள��zக�, ப§க வ§வைம�| மmno வளk�த ப§க�களி� இடஎwைல �«zகைள 
உnதி�பs}திய�. அைன}� ப§க�க¢o ைமய-சமeசீk அwலாத ப§க அைம�ைபz ெகா s�ளன. 
எஃ�§ஐஆkமmno எஃ�§-ராம� ஆd�க� ப§க�களிw இ�z�o OH, CH, COOH, C = O, C-O-C, 

O-C-C மmno C-O அதிk�க� பய��ைறயிw ெவ¡ேவn அைலவாிைசகளிw ேதா�no ெவ¡ேவn 

ெசயwபாrsz �«zகைள அைடயாளo கா கி�றன.  |ற-ஊதா-க ��-அகeசிவ�| கதிk 

ப��பாd� ஆd� அைன}� வளk�த ப§க�க¢o 240 nm மmno 300 nm z� இைடயிw 

ெவrட�பrட அைலநீள�கைளz ெகா s�ளன எ�பைத¯o, ஒளிஒளிk� ஆd�க� அைன}� 
ப§க�க¢o ஊதா மmno நீல� ப�திகளிw நwல ஒளி�o த�ைமையz ெகா s�ளன எ�பைதz 
காrsகி�றன.ஹிkÇஃ¶wr ேமmபர�| ஆdைவ� பய�பs}தி, �லz¬nகளி� பwேவn 

�லz¬nக¢zகிைடேயயான ெதாடk|க� C…O, O…C, O…O, H-K, K-H, H...O, H...H, H…Li 

மmnoNa…Liகா கி�றன. இர டாoசீாிைசஇயzக}தி��§� சாிபாkzக�பrட�, இ� வளk�த 
அைன}� ப§க�க¢o ேநாியw அwலாத ஒளியியw நட}ைதையz ெகா s�ளன எ�பைதz 
காrsகிற�. கrடைம�|, மி� மmno ஒளியியw ெதாடk| எwைல �லz¬n �mn�பாைத, 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

136 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

�லz¬n சா}தியமான வைரபட ப��பாd�, �w¥க� அ�மி� பகிk�தளி�|, அடk}தி நிைல 
நிறமாைல மmno இயmைக பிைண�| �mn�பாைத ப��பாd� ஆகியவmைற� பய�பs}�வத� 
�லo தீkமானிzக�பsகி�றன. வளk�த ப§க�களி� �தw-வாிைச உயk ��வ�ைன�| (βtotal) 
°ாியா �லz¬ைற விட அதிகமாக உ�ள�.�லz¬n நிைலமி�னியw ஆmறwப��பாd�க� 
எதிkமைற ஆmறw ப�தியிw எதிkமைற அ�zக� (O அ�zக�) அட��o, அேத ேநர}திw ேநkமைற 

ஆmறw ப�தியிw ேநkமைற அ�zக�(H அ�zக�) உ�ளன. இயmைக பிைண�| 

�mn�பாைதப��பாd�கைள� பய�பs}தி π→π *,  σ→σ*, LP →π* மmno LP →σ* ேபா�ற நா�� 
�zகிய மி�ன� மாmற�க� �றி�பிட�பsகி�றன. இ�த ஆmறw மி�ன� மாmற}ைத� 
பய�பs}தி அைன}� ப§க�க¢z�o நிைல�பs}தw ஆmறw (E(2)) கணzகிட�பrட�. 

 

5 

PHASE-CHANGE OVONIC THRESHOLD SWITCHING (OTS) 

INVESTIGATIONS IN QUATERNARY METAL CHALCOGENIDES SE-TE-

SN-AG (STSA) THIN FILMS FOR MEMORY APPLICATION 
Karthikeyan Kandhasamy, Matheswaran Palanisamy*, Akshaya Ramachandran, Gokul 

Bangaru, N. Senthil kumar  
1 Thin film and nanotechnology laboratory, Department of Physics, Kongunadu Arts and Science 

College, Coimbatore-641029, Tamilnadu, India 

 

ABSTRACT 

The technologically driven demand for data storage and processing is increasing exponentially and to 

meet this demand, researchers are focusing on the development of non-volatile and neuromorphic 

computing technologies. Metal chalcogenide phase-change memory materials are the primary 

candidates for such revolutionary computing memory technology requirements. The quaternary metal 

chalcogenides Se-Te-Sn-Ag (STSA) material can exist in amorphous and crystalline phases with high 

and low electrical resistivity respectively and matured crystallization kinetics and phase transition 

temperature. The physical origin of the ovonic threshold switching mechanism in phase change 

memory (PCM) is still not clearly resolved and has had a long-standing debate. In the present work, 

we focus the phase change ovonic threshold switching investigation with the help of a fabricated two-

terminal OTS device at different temperature. Cu/STSA/Cu structure shows fall in threshold voltage 

with increasing temperature. The scalability of the switching device is a primary factor in the 

technological revolution, for which the contact minimization and volume minimization of the OTS cell 
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effect were also observed and investigated in this work. These experimental observations have a good 

agreement with thermal model carrier transactions. 

  

Fig. 1. OTS device I-V measurements with 

increasing Temperature 

Fig. 2. Schemitic illustration of fabricated OTS 

device 

 

நிைனவகI பயOபாBgLகான நாOகிைணய உேலாக க}தகாதிகளினா] 
(சா]ேகாெஜைனBt)  தயா; ெசwயIபBட Se-Te-Sn-Ag (STSA) ெம]_ய 
படலuகளி] கBட-மாLற ஓேவானிR விளி@J மாLறuகளிO (Xெரேஷா]B 

tவிBசிu) (OTS) விசாரைணகD 
கா4@திேகயY க^தசாமி 1, மாேதbவரY பழனிசாமி 1, *, அnயா ராமoச^திரY 1, 

ேகாf; பpகா> 1, N. ெச^தி; fமா4 1 
1 ெமw¥ய படல மmno நாேனா ெதாழிw±rப ஆdவகo, இயmபியw �ைற, ெகா��நாs கைல 

மmno அறிவியw கw�ாி, ேகாயo|}~k-641029, தமி�நாs, இ�தியா  

 

ஆd�e ��zகo 
தர� ேசமி�| மmno ெசயலாzக}திmகான ெதாழிw±rப உ��தw ேதைவ அதிேவகமாக அதிகாி}� 
வ�கிற� மmno இ�த ேதைவைய ®k}தி ெசdய, ஆராdeசியாளkக� கrட நிைலயmற மmno 
நி°ேராமாkபிz கணினி ெதாழிw±rப�களி� வளkeசியிw கவனo ெச²}�கி�றனk. ெமrடw 
சாwேகாெஜைனs கrட-மாmற நிைனவக� ெபா�rக� இ}தைகய |ரrசிகர கணினி நிைனவக 
ெதாழிw±rப} ேதைவக¢zகான �த�ைம ேவrபாளkகளா�o. �வாrடkனாி ெமrடw 
சாwேகாெஜைனsக� Se-Te-Sn-Ag (STSA) ெமw¥ய படலo உ�வமmற மmno ப§க நிைலகளிw 
�ைறேய உயk மmno �ைற�த மி� எதிk�|} த�ைம மmno �திkeசியைட�த ப§கமயமாzகw 
இயzகவியw மmno நிைல மாmறo ெவ�பநிைல ஆகியவmnட� இ�zகி�றன. நிைனவக}தி� 
(PCM) இயmபியw விளzகo இ�Èo ெதளிவாக தீkzக�படவிwைல மmno நீ டகால விவாதo 

உ�ள�. தmேபாைதய ேவைலயிw, ெவ¡ேவn ெவ�பநிைலயிw |ைனய�பrட  (É-ெடkமினw) OTS 
சாதன}தி� உதவி¯ட� கrட மாmற ஓேவானிz }ெரேஷாwr மாnதw விசாரைணயிw கவனo 
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ெச²}�கிேறாo. Cu/STSA/Cu அைம�| அதிகாிz�o ெவ�பநிைல¯ட� விளிo| மி�ன«}த}திw 
¦�eசிையz காrsகிற�. நிைனவக சாதன}தி� அளவிடz¬§ய த�ைம ெதாழிw±rப |ரrசியிw 
�த�ைமயான காரணியா�o, இதmகாக OTS ெசw விைளவி� ெதாடk| �ைற�| மmno கன அள� 
�ைற�| ஆகியைவ இ�த ேவைலயிw கவனிzக�பrs ஆராய�பrடன. இ�த ேசாதைன 
அவதானி�|க� ெவ�ப மாதிாி ஆmறw (ேகாியk) பாிவk}தைனக¢ட� நwல உட�பாrைடz 
ெகா s�ளன. 
 

6 

DEVELOPMENT OF POLYCRYSTALLINE SILICON IN THE DIRECTIONAL 

SOLIDIFICATION PROCESS 
Muthukumar Rajamanickam 1, Aravinth Karuppanan 1,*, Ramasamy Perumalsamy 1 

1 Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Chennai-603110, India 

 

ABSTRACT 

The world's population is growing day by day, and their demand for energy  is growing. Due to future 

demand, the focus of energy technology is now falling  on renewable energy sources. Solar energy is 

one of the most important  renewable energy sources. Although the share of wind power among 

renewable  energy sources is higher than that of solar power, it has more disadvantages than  solar 

power, such as high maintenance costs and low efficiency after 20 years  (wind power 66% and solar 

power 80%). Polycrystalline silicon occupies 60% of  the voltage solar cell market. Polycrystalline 

silicon is produced by directional  solidification. Although the performance of polycrystalline silicon is 

lower than  that of single-crystal silicon, it has low cost, easy handling, and large-scale  manufacturing 

capability. And the polycrystalline film formed by this process  plays an important role in solar cell 

performance. (National Renewable Energy  Laboratory)-2023 reports polycrystalline silicon efficiency 

up to 23.3%. In this  research paper, polycrystalline silicon is produced by a directional 

solidification  reactor developed in India. It is shredded by a single diamond wire saw (made in  India), 

and silicon wafers are made. 

 

திைச திடIபCXl@ ெசய]பாBg] பா_கிாிtட_O சி_RகானிO வள;Eசி 
M@rsfமா4 ராஜமாணிsகa 1, அரவி^@ க>OபணY 1, *, ராமசாமி ெப>மாtசாமி 1 

1 இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன - 603110, இ�தியா. 

ஆd�e ��zகo 

உலக மzக�ெதாைக நா¢z� நா� அதிகாி}� வ�கிற�, ேம²o அவkகளி� ஆmறw ேதைவ 

அதிகாி}� வ�கிற�. எதிkகால ேதைவயி� காரணமாக, ஆmறw ெதாழிw±rப}தி� கவனo 
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இ�ேபா� |��பிzக}தzக எாிசzதி ஆதார�களிw வி«கிற�. �ாிய ஆmறw மிக �zகியமான 
|��பிzக}தzக எாிசzதி ஆதார�களிw ஒ�றா�o. |��பிzக}தzக எாிசzதி ஆதார�களிw 
காmறாைல சzதியி� ப�� �ாிய சzதிைய விட அதிகமாக இ��தா²o, அதிக பராமாி�| ெசல�க� 
மmno 20 ஆ sக¢z�� பிற� �ைற�த ெசயwதிற� (காmறாைல மி�சாரo 66% மmno �ாிய சzதி 
80%) ேபா�ற �ாிய சzதிைய விட அதிக தீைமக� உ�ளன. பா¥கிாி¨ட¥� சி¥zகா� மி�ன«}த 
�ாிய மி�கல ச�ைதயிw 60% ஆzகிரமி}��ள�. பா¥கிாி¨ட¥� சி¥zகா� திைச திட�பs}தw 
�லo தயாாிzக�பsகிற�. பா¥கிாி¨ட¥� சி¥zகானி� ெசயwதிற� ஒmைற-ப§க சி¥zகாைன 
விட �ைறவாக இ��தா²o, இ� �ைற�த விைல, எளிதான ைகயா¢தw மmno ெபாிய அளவிலான 
உmப}தி திற� ஆகியவmைறz ெகா s�ள�. இ�த ெசயw�ைறயாw உ�வா�o பா¥கிாி¨ட¥� 
படo �ாிய மி�கல ெசயwதிறனிw �zகிய ப�� வகிzகிற�. (ேதசிய |��பிzக}தzக எாிசzதி 
ஆdவகo)-2023 பா¥கிாி¨ட¥� சி¥zகா� ெசயwதிற� 23.3% வைர உ�ள�. இ�த 
ஆdவறிzைகயிw, பா¥கிாி¨ட¥� சி¥zகா� இ�தியாவிw உ�வாzக�பrட ஒ� திைச 
திட�பs}�o உைல �லo தயாாிzக�பsகிற�. இ� ஒ� ைவரz கoபியாw (இ�தியாவிw 
தயாாிzக�பrட�) � டாzக�பrs சி¥zகா� ெசதிwக� தயாாிzக�பsகி�றன. 
 

7 

CRYSTAL GROWTH AND CHARACTERIZATION OF ORGANIC SINGLE 

CRYSTALS FOR NONLINEAR OPTICAL AND SCINTILLATION 

APPLICATIONS 
M. Manikandan 1, *, P. Rajesh 2  

1 Department of Physics, K. Ramakrishnan College of Technology, Samayapuram, Tiruchirappalli-

621112. 
2 Centre for Crystal Growth, Department of Physics, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Tamil 

Nadu-603110. 

ABSTRACT 

Crystal growth technology has been one of the utmost charming areas of research. Crystals are the 

unacknowledged pillars of modern science and technology in the world. In recent years, enormous 

advances have been made in producing crystals for the scientific area. The growth of high-quality 

single crystals remains a challenging endeavour of materials science. The first chapter initiates with an 

introduction to the various crystal growth methods. Second chapter discusses the 1, 3, 5 - 

triphenylbenzene (TPB) single crystal growth and its characterization. TPB single crystal is grown using 

the slow evaporation solution growth method. Third chapter presents the growth of TPB single crystal 

using the slow-cooling seed rotation technique. Fourth chapter describes the TPB single crystal (length 

100 mm and diameter 10 mm) successfully grown for the first time by the modified Vertical Bridgman 

Technique (VBT). Fifth chapter discusses the crystal growth of trans-Stilbene (TSB) crystal by the 
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modified low-temperature vertical Bridgman method. sixth chapter describes the summary of 

investigated results and the future work has also been discussed in detail. 

Various growth conditions of the vertical Bridgeman with gear mechanism (changing the translation 

system) were systematically optimized to achieve the improved transmittance of the crystals. 80% 

transparency in the visible region proves the suitability of the crystal for optical and scintillator 

applications. The thermal properties of the grown crystals (melting, freezing, and decomposition points) 

were analyzed by thermodynamic analysis and different thermal analyses. The crystalline perfection 

of the grown crystals was analyzed by HRXRD analysis. Birefringence study reveals that the grown 

TPB crystal has good optical homogeneity. The neutron and gamma-ray discrimination capabilities 

were measured using pulse-shaped discrimination (PSD method) using standard 137Cs (gamma-ray) 

and Am-Be (neutron) radiation sources. Results are discussed about the structural, crystallinity, 

thermal, optical, and scintillation properties of the grown crystals. These results conclude that the grown 

crystal scintillators can be used for many applications in the field of radiation detection. 

 

ேந;சா;பி]லா ஒளியிய] மLM@ ஒளி;மி�IJ பயOபாCகrRகான காிம 
ஒLைற பgகuகளிO பgக வள;Eசி மLM@ பcபாwS 

M. மணிகLடY 1, பா. ராேஜu 2 
1 .ராமகி�Çண� ெதாழிw±rப கw�ாி, சமய|ரo, தி�eசி, தமி�நாs-621112. 

2 ப§க வளkeசி ைமயo, இயmபியw �ைற, எ¨.எ¨.எ� ெபாறியியw கw�ாி, காலவாzகo, 

தமி�நாs - 603 110 

* மி�ன�சw: mani.3m333@gmail.com 

 

ஆd�e ��zகo 
ப§க வளkeசி ெதாழிw±rபo ஆராdeசியி� மிக அழகான ப�திகளிw ஒ�றா�o. ப§க�க� உலகி� 
தmேபாைதய ந¦ன அறிவியw மmno ெதாழிw±rப}தி� அ�கீகாிzக�படாத ~ க�. சமீப}திய 
ஆ sகளிw, அறிவியw ப�திzகான ப§க�கைள உmப}தி ெசdவதிw மக}தான ��ேனmற�க� 
ெசdய�பrs�ளன. உயkதர ஒmைற-ப§க}தி� வளkeசி ெபா�� அறிவிய¥� சவாலான ப�தியாக 
உ�ள�. சிறி� மாmற}�ட� மாmறியைமzக�பrட �ைற�த ெவ�பநிைல ெச��}� பிாிrÌேம� 
�ைறயாw வளkzக�பrட §ாிெபனிwெப�சீ� (TPB) மmno §ரா�¨-¨§w¶� (TSB) ப§க}தி� 
ப§க வளkeசிைய விவாதிzகிற�. கியk ெபாறி�ைற¯ட� மாmறியைமzக�பrட ெச��}� 
பிாிrÌேம� உைல வ§வைம�| (கியk அைம�ைப� பய�பs}தி ெபயk�| அைம�ைப மாmnவ�) 
நwல ஒளியியw தரமான ப§க}தி� வளkeசிz� ெவmறிகரமாக பய�பs}த�பrட� 
�தw அ}தியாயo பwேவn ப§க வளkeசி �ைறக� மmno அடk}தி ெசயwபாrs ேகாrபாr§� 
அறி�க}�ட� ெதாட��கிற�. ¬sதலாக, காிம ஒளிkமிÈ�| ெபா�rகளி� க ேணாrடo மmno 
ஒளியியw மmno ஒளிkமிÈ�| பய�பாsக� ெதாடkபான பwேவn ப பறிதw ஆd�க� பmறி 
விவாதிzக�பsகிற�. இர டாவ� அ}தியாயo 1,3,5 - §ைரபிைனwெப�சீ� (TPB) ஒmைற ப§க 
வளkeசி மmno அத� இயwபாd� பmறி விவாதிzகிற�. ��றாவ� அ}தியாயo ெம�வாக 
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�ளிÍrso விைத �ழmசி ±rப}ைத� பய�பs}தி TPB ஒmைற ப§க}தி� வளkeசிைய 

��ைவzகிற�. நா�காவ� அ}தியாயo TPB ஒmைற ப§க}ைத (நீளo 100 mm மmno விrடo 10 

mm) மாmறியைமzக�பrட ெச��}� பிாிrÌேம� ±rபo (VBT) �லo �த��ைறயாக 
ெவmறிகரமாக வளkzக�பrட�. ஐ�தாவ� அ}தியாயo சிறி� மாmற}�ட� மாmறியைமzக�பrட 
�ைற�த ெவ�பநிைல ெச��}� பிாிrÌேம� �ைறயாw வளkzக�பrட §ரா�¨-¨§w¶� (TSB) 
ப§க}தி� ப§க வளkeசிைய விவாதிzகிற�. இnதி மmno ஆறாவ� அ}தியாயo ஆராய�பrட 
�§�களி� ��zக}ைத விவாிzகிற� 
ப§க}த�ைம, ெவ�ப நிைல}த�ைம, ஒளியியw ஊsகட}�திற� மmno கதிாியzக ஒளிk� ேபா�ற 

ஒளியியw மmno ஒளிkமிÈ�| பய�பாsக�, ப |க� ஆராய�பrடன. ெம�ேகmறிய TPB ப§க 

மாதிாியான� 300 �தw 1500 nm அைலநீள� ப�தியிw ஒ� நwல ஊs��o த�ைம (80%) 

ெகா s�ள�. வளk�த ப§க}தி� ெவ�ப ப |களான� (ப§க}தி� உ��தw, உைறதw மmno 
சிைத� |�ளிக�) ெவ�ப ப�மனறி ப��பாd� மmno ேவnபrட ெவ�ப ப��பாd�களாw 
ப��பாd� ெசdய�பrடன. வளk�த ப§கமான� 48" �«-அகல அைர-அதிகபrச விலகw வைள� 

¬§ய நwல ப§க ெசயwதிற� உ�ள� எ�பைத HRXRD ப��பாd� �லo உnதி�பs}�கிற�. 

வளk�த TPB ப§கமான� நwல ஒளியியw ஒ�ைம�பாs ெகா s�ள� எ�பைத இரrைட விலzக 

�nzகீrsமானி காrsகிற�. |ல�பso ப�தியிw உ�ள 80% ெவளி�பைட}த�ைம ஒளியியw 
மmno ஒளிkமிÈ�| பய�பாsக¢zகான ப§க}தி� ெபா�}த}ைத நிÍபிzகிற�. ப§க}தி� 
ேமoபrட ெவளிவிsதிறைன அைடய பwேவn வளkeசி நிைலைமக� �ைறயாக 
மாmறியைமzக�பrs இ��தன. நி°rரா� மmno காமா-கதிk பா�பாs திற�க� தரமான 137Cs 

(காமா- கதிk) மmno Am-Be (நி°rரா�) கதிாியzக �ல�கைள� பய�பs}தி �§�| வ§வ பா�பாs 

(PSD �ைற) �லo அளவிட�பrட�. ப§க}திw உ�ள �லz¬nக¢z� இைடேயயான 
ெதாடk|கைள ஆராய ஹிkÇ¶wr ேமmபர�| ப��பாd� ேமmெகா�ள�பrட�. வளk�த 
ப§�க�களி� ப§க கrடைம�|, ஒளியியw மmno ஒளிkமிÈ�| ப |க� ெதாடkபாக �§�க� 

விவாதிzக�பrs�ளன. இத� �§�| வ§வ பா�பாs திற� காரணமாக, கதிாியzக க டறிதw 
�ைறயிw பல பய�பாsக¢z� இ�த ப§க ஒளிkமிÈ�| பய�பs}த�படலாo. 
 

8 

INFLUENCE OF SILVER NANO PARTICLES ON STRUCTURAL AND 

OPTICAL CHARACTERISTICS OF DY3+ ION DOPED ALKALINE BORO-

PHOSPHATE GLASSES 
M. Mariyappan 1, *, P. Surya 2, V. Priyadharshini 3, J. Anish Samuel 2, TK. Gukan 2 

1 Department of Physics, Dr. Mahalingam College of Engineering and Technology, Pollachi, Tamil 

Nadu, India. 
2 Department of EIE, Dr. Mahalingam College of Engineering and Technology, Pollachi, Tamil Nadu, 

India. 
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3 Department of ECE, Dr. Mahalingam College of Engineering and Technology, Pollachi, Tamil Nadu, 

India. 

ABSTRACT 

Trivalent Dysprosium doped alkaline borophosphate glasses with silver nanoparticles have been 

synthesised through the conventional melt quenching technique. The structural studies are carried out 

through the XRD and FTIR spectral measurements and the optical characteristics are examined 

through the Absorption spectra. The scattering at lower angles and broad diffused peaks confirmed the 

non-crystalline nature of the prepared glasses. The peculiar functional groups of borate and phosphate 

are identified in the FTIR spectra. The bandgap values are evaluated from the Tau’s plot using the 

absorption spectra and they are found to be decrease with the increase in Dy3+ ions. 

 

gtIேராசிய@3+ அயனிகD ெசறி�BடIபBட, காரமc உேலாகuகD கல}த 

ேபாேரா-பாtேபB கcணாgகளிO கBடைமIJ மLM@ ஒளியிய] 
பcJகளி] சி]வ; நாேனா lகDகளிO தாRக@ 

M. மாாியOபY 1, *, பி. w4யா 2, ெவ. பிாியத4ஷினி 3, ேஜ.அனிb சாMேவ; 2, 
H.ேக. fகY 2  

1 இயmபியw �ைற, டாzடk மகா¥�கo ெபாறியியw மmno ெதாழிw±rபz கw�ாி, ெபா�ளாeசி, 

தமி�நாs. 
2 மி�ன�வியw (ம) க�விக� ெபாறியியw, டாzடk மகா¥�கo ெபாறியியw மmno 

ெதாழிw±rபz கw�ாி, ெபா�ளாeசி, தமி�நாs. 
1 மி�ன�வியw (ம) தகவw ெதாடk| ெபாறியியw, டாzடk மகா¥�கo ெபாறியியw மmno 

ெதாழிw±rபz கw�ாி, ெபா�ளாeசி, தமி�நாs. 

 

ஆd�e ��zகo 

ெவ�ளி நாேனா �க�க¢ட� ¬§ய �வைக §¨�ேராசியo அயணிக� ெசறி³rட�பrட காரம  

உேலாக�க� கல�த ேபாேரா-பா¨ேபr க ணா§க�, வழzகமான உ��o தணிz�o ±rப}தி� 

�லo உ�வாzக�பrடன. கrடைம�| ஆd�க� எz¨ கதிk நிறமாைலமானி (XRD) மmno 

ஃேபாாியk மாmற�no அகeசிவ�| நிறமாைல (FTIR) அள¦sக� �லo ேமmெகா�ள�பsகி�றன  

ேம²o, ஒளியியw ப |க� உrகவk நிறமாைல �லo ஆd� ெசdய�பsகி�றன. �ற�த 

ேகாண�களிw சிதறw மmno பர�த பரவலான பrைடக�, தயாாிzக�பrட க ணா§களி� 

ப§கமmற த�ைமைய உnதி�பs}திய�. ேபாேரr மmno பா¨ேபr§� சிற�| ெசயwபாrsz 

�«zக� அகeசிவ�| நிறமாைலயிw அைடயாளo காண�பsகி�றன. ஆmறw இைடெவளி மதி�|க� 

உrகவk நிறமாைலைய� பய�பs}தி,  டஃz வைரபடo �லமாக மதி�¶s ெசdய�பsகி�றன. 
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ஆmறw இைடெவளி மதி�|க� §¨�ேராசியo3+ அயனிக� அதிகாிzக அதிகாிzக,  �ைற�� 

காண�பsகி�றன. 

 

9 

DESIGN OF MULTIBAND MICROSRTRIP PATCH ANTENNA USING 

RESONATORS FOR THE APPLICATIONS IN THE NETWORKS OF 

WIRELESS COMMUNICATION 
C. Gokila 1, V. Priyadharshini 1, *, S Kaviya Dharshini 1, U.C. Abarna Mohan 1 

1 Department of Electronics and Communication Engineering, Dr. Mahalingam College of Engineering 

and Technology, Pollachi, Tamil Nadu, India. 

 

ABSTRACT 

In recent years, microstrip antennas are playing a vital role in the wireless communication technology 

due to their significant advantages like light weight, low profile and compact structure. In this work, a 

very small profile antenna has been designed based on the resonator theory using λ/2 transmission 

line. The prepared antenna can be operated in multiband frequency ranges around 2.4 GHz, 3.5 GHz 

and 5 GHz. L–shaped resonators are used to reduce the size of the antenna. Finally, the L-shaped 

microstrip patch antenna were examined for the usage in the Wi-Fi routers, access points and in 

wireless network devices. Triband antenna exposed good return loss and radiation efficiency. 

 

க@பியி]லா தகவ]ெதாட;J வைலIபிOன]களி] பயOபC@ விதமாக, 
ெரசேனBட;கைளI பயOபCXதி பOவைக அதி;SபBைட bc தcC 

இைணIJ ஆcெடனாவிO வgவைமIJ 
சி. ேகாகிலா, ெவ. பிாியத4ஷினி 1,*, எb. காவியத4ஷினி 1, {.சி.அப4னா ேமாகY 1 

1 மி�ன�வியw மmno தகவw ெதாடk| ெபாறியியw, டாzடk மகா¥�கo ெபாறியியw மmno 

ெதாழிw±rபz கw�ாி, ெபா�ளாeசி, தமி�நாs. 

* மி�ன�சw: priyamcet01@gmail.com  

 

ஆd�e ��zகo 

சமீப}திய ஆ sகளிw, கoபியிwலா தகவw ெதாடk| ெதாழிw±rப}திw ±  த s 

ஆ ெடனாzக� �zகிய ப�� வகிzகி�றன, ஏெனனிw அைவ �ைற�த எைட, �ைற�த �யவிவரo 

மmno சிறிய அைம�| ேபா�ற �றி�பிட}தzக ந�ைமகைள ெகா §�zகி�றன. இ�த ேவைலயிw, 

mailto:priyamcet01@gmail.com
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λ/2 §ரா�¨மிஷ� ைலைன� பய�பs}தி ெரசேனrடk ேகாrபாr§� அ§�பைடயிw மிகe சிறிய 

�யவிவர ஆ ெடனா வ§வைமzக�பrs�ள�. தயாாிzக�பrட ஆ ெடனாைவ 2.4 

ஜிகாெஹkr¨, 3.5 ஜிகாெஹkr¨ மmno 5 ஜிகாெஹkr¨ ப�வைக அதிk�பrைட அைலவாிைச 

வரo|களிw இயzக �§¯o. ஆ ெடனாவி� அளைவz �ைறzக L- வ§வ ெரசேனrடkக� 

பய�பs}த�பsகி�றன. இnதியாக, ைவஃைப ர�rடkக�, அ�கw |�ளிக� மmno கoபியிwலா 

வைல�பி�னw  சாதன�களிw எw வ§வ ±  த s இைண�| ஆ ெடனா பய�பs}த�பrட�. 
இ}தைகய �வைக ஆ ெடனா நwல வ�வாd இழ�| மmno கதிk¦e� ெசயwதிறைன 
ெவளி�பs}திய�. 

 

10 

PIPERAZINIUM SQUARATE DEHYDRATE: AN ORGANIC 

CENTROSYMMETRIC CRYSTAL GROWTH AND ITS 

CHARACTERISATIONS 
V. Vanitha 1, T. Balakrishnan 1, *  

1 Crystal Growth & Thin Film Laboratory, PG & Research Department of Physics, Thanthai Periyar 

Government Arts & Science College (Autonomous), Tiruchirappalli – 620023, Tamil Nadu, India. 

 

ABSTRACT 

An organic single crystal of piperazinium squarate dihydrate (PSD) was grown successfully from 

aqueous solution by slow evaporation solution growth technique at room temperature. In order to get 

good quality crystals recrystallization was carried out. After 10 days elongated needle shaped crystals 

of dimension 15×1×1 mm3 were harvested. The chemical equation is C4H2N22+.C4O42-.2H2O. Single 

crystal X-ray diffraction analysis confirmed the compound crystallised in the monoclinic crystal system 

having centrosymmetric space group P21/n. The presences of various functional groups were 

confirmed by FT – IR spectral analysis. Optical transmittance % and energy bandgap were calculated 

using UV-Vis-NIR spectral analysis. Emission wavelength of the grown crystal was determined by 

photoluminescence spectral analysis. 

 

ெபIபரசினிய@ tெகாயேரB ைடைஹBேரB:  காிம ைமயEசீரான பgகXதிO 
வள;IJ மLM@ பcபறித] 

ெவ.வனிதா 1 ம|}a த.பாலகி>uணY 1  
1 ப§க வளkeசி ஆdவகo, ��நிைல இயmபியw மmno ஆராdeசி}�ைற, த�ைத ெபாியாk அர� 

கைல மmno அறிவியw கw�ாி (த�னாrசி), தி�eசிரா�ப�ளி – 620023, தமி�நாs, இ�தியா. 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

145 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

* மி�ன�சw: balacrystalgrowth@gmail.com  

 

ஆd�e ��zகo 

காிம ெப�பரசினியo ¨ெகாயேரr ைடைஹrேரr (PSD) தனி�ப§க�க� நீைர கைர�பானாகz 

ெகா s அைற ெவ�பநிைலயிw �ைற �ைற ஆவியாதw �லo ெவmறிகரமாக வளkzக�பrட�. 

மnப§கமாzகw �லo  தரமான நீ ட ஊசி ேபா�ற அைம�பிw 15×1×1 மிமீ3 எ�ற பாிமாண}திw 

ப§க�க� ெபற�பrடன. இத� ேவதிeசம�பாs C4H2N22+.C4O42-.2H2O. ஒmைற ப§க எz¨ கதிk 

விளிo| விைள� ப��பாd� �லo வளkzக�பrட ப§கo ஒmைறசாி� ப§க அைம�பிw, 

ைமயeசீரான  P21/n இடz�«ைவ� ெபmn�ள� என உnதி�பs}த�பsகிற�. ஃ®ாியk மாmn 
அகeசிவ�| நிறமாைல ப��பாd� �லo ப§க�களி� பwேவn விைன}ெதா�திக� 
உnதிெசdய�பrட�. ஒளி ஊs��தw  சதவிகிதo மmno ஆmறw இைடெவளி |ற ஊதா கr|ல 

அ ைம அகe சிவ�| நிறமாைலமானி  ப��பாd� �லo கணzகிட�பrட�. ஒளி நி�ெறாளிk� 
நிறமாைலமானி �லo ஒளி உமி� த�ைம ஆராய�பrட�. 
 

11 

PIPERAZINIUM SQUARATE DEHYDRATE: AN ORGANIC 

CENTROSYMMETRIC CRYSTAL GROWTH AND ITS 

CHARACTERISATION 
H. Sirajunisha 1, T. Balakrishnan 1, *  

1 Crystal Growth & Thin Film Laboratory, PG & Research Department of Physics, Thanthai Periyar 

Government Arts & Science College (Autonomous), Tiruchirappalli – 620023, Tamil Nadu, India. 

 

ABSTRACT 

Hydroxyapatite (HAp), an extreme bioresorbable material having physicochemical similarities with 

natural bone, seems to be a good bioimplant. Still, the ineffective mechanical properties, viz. fracture 

toughness, wear resistance, and tensile strength, restrict its practical utility in bioimplants. The 

biological and the physiochemical properties of hydroxyapatite can be enhanced by the replacement 

of ions conventionally present in natural apatite of bone (cations Mg2+, Mn2+, Zn2+, Na+& Sr2+ or anions 

HPO42− or CO32−) Hence there is a need for design and development of ion suubstitued rGO-HAp 

nanocomposites to achieve maximum biocompatibility. Based on this, current research aimed at 

systematic synthesis and analysis of the structural, optical, photoluminescence, antibacterial, 

biocompatibility and corrosion resistance properties of pure HAp nanopowders and its nanocomposites 

(HAp-Ti, HAp-rGO, & novel HAp-Ti-rGO). The investigations of the present work suggest that HAp-Ti-

rGO nanocomposites found to have the highest antibacterial, biocompatibility and corrosion resistance 

mailto:balacrystalgrowth@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

146 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

properties, among the three synthesized nanocomposites. Hence they can be utilized as potential bone 

implant material. 

 

ந�ன ைஹBராR�அபைடB (HAp- Ti –rGO) மீbc கலைவகளிO 

பாR�ாியா எதி;IJ, உயிாி இணRகXதOைம மLM@ அாிIJ எதி;IJ 
பcJகD 

ஹா. சிராஜுனிஸா 1 ம|}a த.பாலகி>uணY 1  
1 ப§க வளkeசி ஆdவகo, ��நிைல இயmபியw மmno ஆராdeசி}�ைற, த�ைத ெபாியாk அர� 

கைல மmno அறிவியw கw�ாி (த�னாrசி), தி�eசிரா�ப�ளி – 620023, தமி�நாs, இ�தியா. 

 

ஆd�e ��zகo 

ைஹrராzÕஅபைடr (HAp),  இயmைகயான எ²o|ட�, ேவதி - இயmபியw ஒmnைமையz 

ெகா ட, மnசீரைம�| ெசd� ெகா�ளz¬§ய ெபா��, ஒ� நwல உயிk உ�ைவ�|� ெபா�ளாகe   

ெசயwபsகிற�. ஆனாw, எ²o| �றி� க§ன}த�ைம, உராd� எதிk�| மmno இ«விைச வ¥ைம 

ேபா�ற �ைறவான இய�திர ப |களாw, உயிk உ�ைவ�|களி� பய�பாrைடz 

கrs�பs}�கிற�. ஆைகயாw, இயmைகயான எ²oபிw வழzகமாக இ�z�o அயனிகைள 

மாmnவத� �லo ைஹrராzÕஅபைடr§� உயிk மmno ேவதி - இயmபியw ப |கைள 

ேமoபs}தலாo. ஆைகயாw, தmேபாைதய ஆd� HAp மீ±  ெபா§க� மmno மீ±  கலைவகளி� 

± �யிk எதிk�|, உயிk இணzக}த�ைம  மmno அாி�| எதிk�| ெசயwபாrைட 

ேமoபs}�வைத  ேநாzகமாகz ெகா s�ள�. இத� அ§�பைடயிw, ~ய HAp மீ±  ெபா§க� 

உ�வாzக�பrs, பி� அத� மீ±  கலைவகைள (HAp-Ti, HAp-rGO,  & novel HAp- Ti –rGO)  

உ�வாzகி, அத� கrடைம�|, ஒளியியw மmno ஒளி நி�ெறாளிk� ப |, பாz·ாியா எதிk�|, 

உயிாி இணzக}த�ைம மmno அாி�| எதிk�| ப |க¢o  ஆd� ெசdய�பrட�.  தயாாிzக� பrட 

��n மீ±  கலைவகைள ஒ�பிso ெபா«�, ந¦ன HAp- Ti –rGO ைஹrராzÕஅபைடr மீ±   

கலைவகளி� பாz·ாியா எதிk�|, உயிாி இணzக}த�ைம மmno அாி�| எதிk�| ப |க� 

அதிகாி}��ள�. எனேவ ந¦ன HAp- Ti –rGO மீ±  கலைவக� எ²o| உ�ைவ�|� ெபா�ளாக� 

பய�பs}�வதmகான சா}தியz¬nக�  உ�ள� என உnதிபs}த�பrட�. 

 

12 

DETECTION OF ANTIMICROBIAL RESISTANCE ASSOCIATED PROTEIN 

THROUGH APTASENSORS 
J. Meshach Sharan 1, K. Ram 1  

1 Department of Biotechnology, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore, Tamil Nadu, India. 
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ABSTRACT 

Antimicrobial resistance(AMR) have serious threat to public health, accurate detection of the AMR 

associated protein is a critical challenge in microbiology and diagnosis of the related diseases caused 

by it. Apatamers are used to detect the target protein, AMR-associated proteins. Aptamers are 

biological and analytical devices with a sensitive detection of DNA or RNA bind to the target protein (β-

Barrel Assembly Machinery(BamA)). In this research,we first select and optimise aptamers that 

specifically target AMR-associated proteins, such as proteins or other resistance determinants. In this 

research, the optimizing of apatmers that specifically target the AMR-associated protein, target protein 

and by systematic screening and evolution process, apatmers with the high binding affinity and efficacy 

is selected. And these aptamers are integrated into the aptasensor platforms which are used in specific 

detection of the target protein. These aptamer sensors are said to be highly sensitive, capable of 

detection of the AMR-associated protein at clinical relevant concentrations. We evaluate this 

aptasensors using samples collected from poultry farms. Overall this research demonstrates the 

potential of aptasensor as a tool to detect the AMR-associated proteins or sample from farms to detect 

the presence of the target protein. 

Keywords: Antimicrobial Resistance, Aptasensor, Poultry farm 

bc�யி; எதி;IJ சா;}த JரதXைத உய; திறO பHIபாwS  �ல@ 
கcடறித] 

ேமஷாs சரL 1 , ேகா . ராa 1  
1 ப§க உயிாி ெதாழிw±rபவியw �ைற, �மர�� ெபாறியியw கw�ாி , ேகாைவ, தமி�நாs, 

இ�தியா. 

 

ஆd�e ��zகo 

தmேபாைதய காலகrட}திw, ± �யிk எதிk�| �றி}த பல  ஆராdeசிக�  நட��ெகா s 

இ�}த²o,  ± �யிk எதிk�| மனித�ல}தி� �காதார}திm� கso அe�n}தைல ஏmபs}தி 

வ�கிற�. ± �யிk எதிk�| சாk�த |ரத}ைத  ��ளிய¥யமாக க டறிதவ� ± �யிாிய¥w 
ஒ� �zகியமான சவாலா�o மmno அதனாw ஏmபso ேநாdகைளz க டாி¯o �ைறக� பல 
அராdeசியாளkகளி� கனவாகேவ இ��� வ�கிற�.  இ¡வைக  அராdeசிகளிw  ± �ணாிக� 

ப��பாd�  சாதன�களாக பய�பs}த�பsகி�றன. இ�த ஆராdeசியிw ± �யிk எதிk�| சாk�த 
|ரத}ைத க டாி¯o ப��பாd� சாதன�கைள ேதk�ெதs}� ேமoபs}த உ�ேளாo. 
இ¡வைக  ப��பாd�க� உயk}த பிைண�| மmno ெசயwதிற� ெகா டைவகளாக 

ேதk�ெதszக�பrட�. ேம²o இைவ  இயz�தள�களிw  ஒ��கிைண}� , Ö �யிாிw உ�ள 

இலz� |ரத}ைத மிக �w¥யமாக, ம�}�வ ெதாடk|ைடய ெசறி�களிw க டறிய உத�கி�றன . 

ப��பாdவி� ெசயwதிறைன ேம²o அறிய, ேகாழி� ப ைணகளி¥��� ேசகாிzக�பrட 
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மாதிாிகைள� பய�பs}தி¯�ேளாo. இ¡வைக  ப��பாd� சாதன�க� விவசாய}திm� மி��த 

பய�பாr§ைன ெகாsz�o எ�n   நoப�பsகி�ற� . 

�zகிய வாk}ைதக�: ± �யிk எதிk�|, ப��பாd�, ேகாழி ப ைணக�, விவசாயo 

 

13 

AI APPLICATION FOR MEMS BASED SENSORS 
M. Prashob 1, E. Shobhana 2 

1 Department of Aeronautical Engineering, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore-641049, 

Tamilnadu, India.  
2 Department of Physics, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore-641049, Tamilnadu, India. 

ABSTRACT 

Micro-electromechanical systems (MEMS) technology-based sensors have found diverse fields of 

application due to the advancement in semiconductor manufacturing technology, which produces 

sensitive, low-cost, and powerful sensors. Due to the fabrication of different electrical and mechanical 

components on a single chip and complex process steps, MEMS sensors are prone to deterministic 

and random errors.  

Thus, testing, calibration, and quality control have become obligatory to maintain the quality and 

reliability of the sensors. This is where Artificial Intelligence (AI) can provide significant benefits, such 

as handling complex data, performing root cause analysis, efficient feature estimation, process 

optimization, product improvement, time-saving, automation, fault diagnosis and detection, drift 

compensation, signal de-noising, etc. Despite several benefits, the embodiment of AI poses multiple 

challenges. This paper provides a systematic, in-depth analysis of AI applications in the MEMS-based 

sensors field for both the product and the system level adaptability by analysis. This paper summarizes 

the state-of-the-art, current trends of AI applications in MEMS sensors and outlines the challenges of 

AI incorporation in an industrial setting to improve manufacturing processes. Finally, we reflect upon 

all the findings based on the three proposed research questions to discover the future research scope. 

 

க�Xதரuகிய விாிSைரயாH@ க�விகrRH அgIபைடயி] உDள 
க�விகrRH ஆ;gஃபிசிய] இOெட_ஜOt பயOபாC 

பிரேசாO  1, ஈ.ேஷாபனா  2 
1 விமான ெபாறியியw ெபாறியியw ப�தி, �மர�� ெதாழிw±rப கw�ாி, ேகாயo|}~k-641049, 

தமி�நாs, இ�தியா. 
2 இயmபியw ப�தி, �மர�� ெதாழிw±rப கw�ாி, ேகாயo|}~k-641049, தமி�நாs, இ�தியா. 
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ஆd�e ��zகo 

��zகெதாழிwதிrட}திw பய�பsகி�ற சிn-இயz�ெமகானிகw அைம�|க� (MEMS) 

ெதாழிw±rப}தி� ��னணி பணியிடz�o அÈபவ�க�, ேபா�o எwேலா�z�o 

உ�வா�கி�றன. இ�, எwேலா�z�o உைட��விso எெலzrரானிz உn�பினk உ�வாz�தw 
ெதாழிw±rப}தி� ��னணி ப§ம�கைள உ�வாz�o ெதாழிw±rப}தி� ��னணி பணிக� 
வ§வைம�பிÈo, MEMS அறிவியலாளkக¢z� ெதாழிw±rப}தி� ��னணி பணிகளிw 

நிைரேயாso ெசயmபாs ேபா�o எாிகாÈz� ஏm|ைடய�. அதனாw, ேசாதைன, அைமதியாzகw, 

மmno சாk�த ��ேனாrடo MEMS அறிவியலாளkக¢z� உ�வா�கிற�. இ� ேபா�றைவ ஒ� 

சி�ன�க� மmno ெவ�ப கrட}திw AI இsைககைள� ப�z�oப§ அரசியw விமkசனo ெசdவதிw 

பயÈ�ள�. இ�த பாிேசாதைன பதி� ஒ� ஆராdeசியான, உ�ளடzகமான AI பய�பாsகைள 

ேபா�ற தரகkக¢z� ெபா���கிற�. இ�த பதி� ேமoபs}த�பrட� AI அைடயாளo ெசdவதிw 
ஏmபso பல�பலz �ழ�ப�கைள அைடயாளo ெசd�ெகா�¢o. இ�த பாிேசாதைன ெதாழிw±rப 
பணியகo பmறிய பி�|ற ெசdதிகளி� �லo �«வ�o அறி��ெகா�வதm� �� எwேலா�z�o 
எ�க� கணிz�கைள அவதிகார�பs}�கிேறாo. 
 

 

14 

EMPOWERING AVIATION: THE ROLE OF SEMICONDUCTOR 

INTEGRATION IN REVOLUTIONIZING AEROSPACE TECHNOLOGY 
Prasanna vengatesh 1, E. Shobhana 2 

1 Department of Aeronautical Engineering, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore-641049, 

Tamilnadu, India. prasannavengatesh.v.23ae@kct.ac.in 
2 Department of Physics, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore-641049, Tamilnadu, India.  

 

ABSTRACT 

The infusion of semiconductor technology into aviation stands as a pivotal force in reshaping the 

aerospace industry. Semiconductor devices have evolved into indispensable components within 

aeronautical systems, facilitating the evolution of sophisticated flight control systems, navigation 

instruments, and communication networks. 

This presentation delves into the transformative impact of advanced semiconductor technologies in 

aviation, elucidating the multifaceted benefits reaped by the industry. The seamless integration of these 

components optimizes the performance of avionic systems, leading to notable advancements such as 

enhanced fuel efficiency, reduced emissions, and streamlined maintenance procedures. 
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Furthermore, the presentation explores the realm of connectivity in aviation, where high-speed data 

transmission, satellite communication, and wireless connectivity have ushered in a new era of in-flight 

connectivity and entertainment. Semiconductors play a foundational role in enabling these connectivity 

advancements, contributing to the overall efficiency of the aviation ecosystem. 

As the presentation unfolds, it highlights the role of semiconductor technologies in shaping 

sophisticated air traffic management systems, further bolstering the efficiency and safety of the aviation 

landscape. By providing a comprehensive overview of the symbiotic relationship between 

semiconductor integration and aviation advancements, this presentation aims to underscore the crucial 

role played by semiconductor technologies in propelling the aerospace industry into a new era of 

efficiency and connectivity. 

 

விமானI ெபாறியியைல அதிகாிIபl: அ}தரuக உMIபின; ஒ�uகிைண}l 
விமானI ெபாறியிய] ெதாழி]bBபXைத ZOேனLMவதி] 

ெபா�BபCகிOறl 
வி பிரசYனா ெவpகேடu 1, , ஈ.ேஷாபனா  2 

1 விமான ெபாறியியw ெபாறியியw ப�தி, �மர�� ெதாழிw±rப கw�ாி, ேகாயo|}~k-641049, 

தமி�நாs, இ�தியா. 
2 இயmபியw ப�தி, �மர�� ெதாழிw±rப கw�ாி, ேகாயo|}~k-641049, தமி�நாs, இ�தியா. 

 

ஆd�e ��zகo 
ெசமிக  ெதாழிw±rபo விமான� பராமாி�பிw ஒ� �zகிய வைலதானமாக நில�கி�ற�. ெசமிக  
உபகரண�க� விமான} தள�களிw �zகிய ெகா�ைககளாக மாறி¯�ளன, பராமாி�| கணித 

அைம�|க�, பாd� உபகரண�க�, மmno ெதாடk| ெநsவான பிரா rகளிw �zகிய 
ெபாn�|கைள உ�வாz�கி�றன. 
இ�த பிரகடனo, விமான} ெதாழி¥w உயk}த�பrட ெசமிக  ெதாழிw±rப�களி� 

மாnபாட}ைத� பmறி, அ�த உ ைமகைள அÈமதிz�o அைன}� பயனாz�o பராமாி�பி� 

பயÈz� உத�கி�ற�. இ�த உபகரண�களி� இைண���ள உ�வாzகo, விமான உபகரண 

அைம�|களி� ெசயwபாrைட �ழw, ¬sதw எாிeசw �§�, �ைற�த விகிதo, மmno 
ஒ«��ேபாz� நிைரய�o ¬§z ெகா s�ள�. 
 

15 

REMOVAL OF OIL FROM OIL-IN-WATER EMULSION BY ADSORPTION 

USING CHITOSAN/ ACTIVATED CARBON/ Fe2O3 COMPOSITE BEAD 
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B. GNANASEKAR1, V. JAGADEESHWARAN 1, M. LOGESHWARAN1, S. 

GOWTHEESWARAN 1, A. SOWMYA2* 
1 Department of Chemical engineering, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 

641 407, 
Tamilnadu, India 

2 Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, 
Tamilnadu, India. 

ABSTRACT 

          This study is dedicated to advancing an innovative solution for the de-emulsification of industrial 

oil and water by synthesizing chitosan-based beads. The beads, meticulously crafted using a 

combination of activated carbon and magnetic activated carbon powder, present a distinctive approach 

to surmount the challenges associated with emulsion separation. The study commences with an 

exhaustive review of existing de- emulsification methods, critically assessing their limitations and 

establishing the groundwork for an alternative technique. 

            Conducting a series of experiments, the research validates the effectiveness of these beads in 

efficiently separating oil and water. Comparative analysis against existing methodologies substantiates 

the superior performance of the proposed method. The project culminates with a comprehensive 

summary of the findings and thoughtful suggestions for future enhancements, contributing to the 

ongoing evolution of this field. 

              In essence, this endeavor marks a notable stride towards an eco-friendlier paradigm for 

managing oil and water mixtures in industrial contexts. The intricately designed chitosan beads 

showcase versatility, holding promise for widespread applications across industries that necessitate 

streamlined oil and water separation processes. The integration of activated carbon and magnetic 

components adds a layer of uniqueness, augmenting the potential effectiveness of this innovative 

approach. 

Keywords:  Oil removal, Oil-in-water emulsion, Chitosan, Activated carbon, Magnetic separation 

 

சிBேடாசO/ெசய]பCXதIபBட கா;பO/Fe2O3 கலைவ மனிகD 

ஆகியவLைறI பயOபCXதி உறி�kத] �ல@ எcெணw – நீாி] உDள 
கைரச]களி_�}l எcெணைய அகLMத] 

ஞானேசக4.பா1, ெஜகதீbவரY.ேவ1, ேலாேகbவரY.M1, ெகௗதீbவரY.�1 ெசௗமியா 

அ2* 
1 இரசாயன ெபாறியியw �ைற, ேக.பி.ஆk. ெபாறியியw மmறo ெதாழிw±rபz கw�ாி, 

அர�k,ேகாயo|}~k - 641 407 தமி�நாs, இ�தியா. 
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2  ேவதியியw �ைற.,ேக.பி.ஆk. ெபாறியியw மmறo ெதாழிw±rபz கw�ாி, அர�k,     
ேகாயo|}~k - 641 407 தமி�நாs, இ�தியா. 

 
��zகo 

இ�த ஆdவான� சிrேடாச� மணிகைள ஒ��கிைண}� ெதாழிw�ைற எ ெணd மmno நீாி� 
�ழo| நீzக}திmகான ஒ� |�ைமயான தீkைவ ேமoபs}�வதm� அk�பணிzக�பrs�ள�. 
மணிக�, ெசயwபs}த�பrட காkப� மmno கா�த ெசயwபs}த�பrட காkப� ~� ஆகியவmறி� 
கலைவைய� பய�பs}தி ±rபமாக வ§வைமzக�பrs�ள�. சவாwகைள சமாளிzக தனி}�மான 
அ���ைறைய ��ைவzகிற�. �ழo| பர�|ட� ெதாடk|ைடய�. தmேபா��ள நீz�தw 
�ைறக�, அவmறி� வரo|கைள விமkசன ாீதியாக மதி�பிsதw மmno மாmn ±rப}திmகான 
அ§}தள}ைத நிn�} ஆகியவmறி� �«ைமயான மதி�பாd�ட� இ�த ஆd� ெதாட��கிற�.  
ெதாடkeசியான ேசாதைனகைள நட}தி, ஆராdeசி இ�த மணிகளி� ெசயwதிறைன திறoபட 
உnதி�பs}�கிற�. எ ெணd மmno த ணீைர பிாிzகிற�. தmேபா��ள வழி�ைறக¢z� 
எதிரான ஒ�¶rs ப��பாd� ��ெமாழிய�பrட �ைறயி� சிற�த ெசயwதிறைன 
உnதி�பs}�கிற�. க sபி§�|களி� விாிவான ��zக}�ட� திrடo �§வைடகிற� மmno 
எதிkகால ேமoபாsக¢zகான சி�தைனமிzக ஆேலாசைனக�, இ�த} �ைறயி� தmேபாைதய 
பாிணாம வளkeசிz� ப�களிzகி�றன. 
இ�த �யmசி ெதாழிw�ைற �ழwகளிw எ ெணd மmno நீk கலைவகைள நிkவகி�பதmகான 
மிக�o �ழw ��Èதாரண}ைத ேநாzகி ஒ� �றி�பிட}தzக ��ேனmற}ைதz �றிzகிற�. 
±�zகமாக ஒ� வ§வைமzக�பrட சிrேடாச� மணிக� பw�ைற}திறைனz காrsகி�றன. 
ெநறி�பs}தபrட எ ெணd மmno நீk பிாி�| ெசயw�ைறக� ேதைவ�பso ெதாழிwக� �«வ�o 
பரவலான பய�பாsக¢zகான வாz�nதிையz ெகா s�ளன. ெசயwபs}த�பrட காkப� மmno 
கா�த ¬nகளி� ஒ��கிைண�| தனி}�வ}தி� ஒ� அszைக ேசkzகிற�. இ� |�ைமயான 
அ���ைறயி� சா}தியமான ெசயwதிறைன அதிகாிzகிற�. 
 

16 

FEATURE EXTRACTION AND TRACKING USING NEUROMORPHIC 

CAMERAS FOR V-SLAM IN AUTONOMOUS VEHICLES 
P C Sivan Sriman, K. Murugesan, M. Senthil Kumaran, K. Usha 

Department of Electrical & Electronics Engineering, Sri Sivasubramaniya Nadar College of 

Engineering, Kalavakkam, Chennai. 

 

Abstract 

The State-of-the-Art simultaneous localization and mapping (SLAM) algorithms traditionally use Light 

Detection and Ranging (LIDAR) sensors and RGB-D cameras which exhibit poor performances in 

challenging environments with low lighting, transparent objects, reflecting surfaces, etc. Furthermore, 
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the sensors have fixed Data-Output Rates which limit the processing of the SLAM algorithm. Event 

Based Cameras or Neuromorphic cameras are nature-inspired sensors which only capture changes in 

the scene, which allows them to capture fast-moving objects with high temporal resolution and low 

latency. They also have high dynamic range, making them suitable for challenging low-light 

environments. These features lead to Event-based cameras being a viable option for using as vision 

sensors in SLAM techniques, which can produce better dynamic accuracy in terms of position and 

orientation. This paper focus on SLAM technique using DVS event camera as a sensor. 

தானியuகி வாகuகrRகான tலா@ வழிZைறRகாக நி�ேராமா;பிR 
ேகமிராRகைளIபயOபCXதி கcகாணிXத] மLM@ அவLறிO சிறIJ 

அ@சuகைள அறித] 
P C சிவY �மாY, f. M>ேகசY, ம. ெச^தி; fமரY, K. உஷா 

மி� மmno மி��வியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, காலவzகo, 

ெச�ைன. 

 
ஆd�e ��zகo 

இ�ைறய ந¦ன ெதாழிw±rப}திw சிற�� விள��o ஒ��கிைண�த ஓாிடமாzகw மmno 
படமாzகw எ�Èo கணzகிso வழி�ைற ¥டாk எ�Èo ெச�சாைர¯o RGB-D எ�Èo வ ணo 
மmno ஆழo பதி� ெசd¯o ேகமிராைவ¯o வழzகமாக பய�பs}�கிற�. இ� �ைறவனா ஒளி 
உ�ள �ழw, ஒளி ஊs��o ெபா�rக�, ஒளிைய எதிெராளிz�o த�ைம ெகா ட  தளo உ�ள 
ெபா��க� மmno பல அசாதாரண �ழ¥w இய��o ெபா��கைள படo பி§�ப� ெப�o சவாலாக 
உ�ள�. ேம²o உணாிக� அwல� ெச�சாk ஒ� �றி�பிடrட ேவக}திw அத� தகவwகைள 
ெவளியிsவதாw கணzகிso வழி�ைறயி� ெசயwபாs மrs�பs}த�பsகிற�. நிக��கைள 
அ§�பைடயாகzெகா s ெசயwபso ஒளி�பதி� க�வி அwல� மனித பாkைவைய 
அ§�பைடயாகzெகா s ெசயwபso ஒளி�பதி� க�வியான� காrசியிw மாmறo நிக«oேபா� 
மrso படo எsz�o த�ைம ெகா ட�. ஒளி�பதி� க�வியி� இ�த சிற�| அoசமான�  ேவகமாக 
இய��o ெபா�rகைள ��ளியமாக�o ேவகமாக�o படo எszக உத�கிற�. ேம²o அைவ சzதி 
வாd�த அதிக மாno வரo|z�� படo எsz�o த�ைம¯�ளதாw �ைற�த ெவளிeசo உ�ள 
ப�தியி¥��� இய��o ெபா�rகைள படo எs�பதm� இ�த க�வி பயÈ�ளதாக விள��கிற�. 
ஆகேவ நிக��கைள அ§�பைடயாகzெகா s இய��o ஒளி�பதி� க�விைய ெச�சாரகz 
ெகா s ெசயwபsவ� ஒேரேநர}திw ஓாிடமாzக� மmno படமாzகw வழி�ைறz� சிற�பானதாக 
இ�z�o எ�பைத இ�த ஆd�zகrsைர ��ெமாழிவ�ட� அைத�பmறிய ஆdைவ¯o 
விவாிzகிற�. இ�த ெச�சாk இய�� ெபா�ளி� இ��பிட}ைத¯o அத� இயzக}ைத¯o 
��ளியமாக பதி� ெசdகிற� எ�ப� �றி�பிட}தzக�.   
 

 

17 
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IN SILICO ANALYSIS OF SELECTED COMPOUND PRESENT IN AN AS-

SYNTHESISED DRESSING MATERIAL AGAINST FEW MICRO-

ORGANISMS 
Swetha 1*, V. Subbukutti2 and S. Aishwarya3 

1,2 ,3 PG Department of  Physics, Bhaktavatsalam Memorial College for Women, Chennai-600 050. 

 

Abstract 

Any damage occurs in the tissue of the body either internally or externally causes wounds. The 

occurrence of the wounds incurs the invasion of micro-organisms. The association of the micro-

organisms with the wounds has the real impact on healing wounds and not their mere existence around 

the wound site. Acute or chronic wounds are susceptible to a medley of aerobic and anaerobic micro-

organisms. Molecular docking, a tool to find the computer simulation of the conformation of a receptor-

ligand complex has been employed in the research domain of proteins structure and functions and 

drug designing. In the present work, a wound dressing material was synthesized from physiologically 

chicken fibrin, fish scale collagen, ethanol extract of Mangifera indica (L.) and spider web. The 

compounds present in the wound dressing material were identified by GCMS analysis. Pass software 

online and Lipinski’s rule of five were used to screen off the compounds that accelerate wound healing. 

Two-gram positive, two-gram negative, and one fungus was used for docking together with 

nitrofurazone as the standard and the docking results concluded that the two-gram positive showed 

the best inhibition on the wound dressing material. 

ஒ�uகிைணRகIபBட காய@ கBC@ ெபா�D அவLறி] உDள 
ேத;}ெதCRகIபBட கலைவகளிO �ல@  சில bc�யிாிகrRH எதிராக 

ெசய]பC@ தOைம - �லR�M நMRHத] பHIபாwS 
bேவதா ஷாகாaபாி 1*, �. �O�sf]H2 ம|}a �.ஐbவ4யா3 

1,2 ,3 ��கைல இயmபியw �ைற, பzதவ}சலo நிைன� மகளிk கw�ாி, ெச�ைன-600 050. 

 
ஆd�e ��zகo 

உட¥� தி�zகளிw ஏmபso எ�த ேசத�o உr|றமாகேவா அwல� ெவளி�|றமாகேவா காய�கைள 
ஏmபs}�கிற�. காய�க� ஏmபsவதாw ± �யிாிகளி� பைடெயs�| ஏmபsகிற�. 
காய�க¢டனான ± �யிாிகளி� ெதாடk| காய�கைளz �ண�பs}�வதிw உ ைமயான 
தாzக}ைத ஏmபs}�கிற� மmno காய}தி� இட}ைதe �mறி அவmறி� இ��|  கsைமயான 
அwல� நா�பrட காய�க� ஏேராபிz மmno காmறிwலா ± �யிாிகளி� கலைவயாw 
பாதிzக�பsகி�றன.  
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�லz¬n நnz�தw, ஒ� ாிெச�டk-¥க r வளாக}தி� இணzக}தி� கணினி 

உ�வக�பs}�தைலz க டறிவதmகான ஒ� க�வி. அ� |ரத�களி� கrடைம�|, ெசயwபாsக� 

மmno ம��� வ§வைம�பி� ஆராdeசி கள}திw பய�பs}த�பsகிற�. தmேபாைதய, 

ஆராdeசியிw, உட¥யw ாீதியாக சிzக� ஃைப�ாி�, மீ� அளவிலான ெகாலாஜ�, மாயிைலயி� 

(Mangifera indica L.) எ}தனா¥zகி� சாn  மmno சில�தி வைல ஆகியவmறி¥��� ஒ� காயo 

கrso ெபா�� ெதா�zக�பrs�ள�. GCMS ப��பாdவி� �லo காயo ெபா�ளிw உ�ள 

கலைவக� க டறிய�பபrs�ள�. Pass software online மmno ADMET software  காயo 
�ண�பs}�வைத �ாித�பs}�o ேசkம�க� ம��� ெபா�� ப |க¢zகாக ப��பாd� ெசdய 
உபேயாக�பs}த�பrட�.  இர s கிராo பாசிr§¡, இர s கிராo ெநகr§¡ மmno ஒ� ®�ைச 

ஆகியைவ ைநrேராஃ|ராேசாÈட� ஒ�றாக நnz�வதm�� பய�பs}த�பrடன, நnz�த¥� 
�§�க�  காயo கrso ெபா�� இர s கிராo பாசிr§¡ எதிராக   சிற�த  ெசயwபாr§ைன 
உைடயதாக இ��பைத உnதி ெசdகிற�.  

 

18 

MAGNETIC PROPERTIES OF SOFT-HARD ZnXMn1-XFe2O4/COFe2O4 

FERRITES SYNTHESIZED BY CO- PRECIPITATION METHOD 
Akshaya.R1, Karthikeyan.k1, Gokul.B1*, Matheswaran.P1 

Department of Physics, Kongunadu Arts and Science College, Coimbatore-641029,Tamilnadu,India 

Abstract: 

 Magnetic nanocomposites is material combination with a large field of applications. In 

nanocomposites exchange coupling of hard and soft magnets provides a pathway to get  increased 

energy product BH(max). The maximum energy product provides high efficient permanent magnets. 

In this study, Magnetic nanocomposite of ZnxMn1-xFe2O4 (Soft) and CoFe2O4 (hard) powders were 

prepared in three different ratios by co-precipitation method. The samples were prepared and annealed 

at 400˚c for 2hrs. These magnetic nanoparticles were characterized by X-ray Diffraction (XRD), Field 

Emission Scanning Election Microscope (FESEM), Vibrating Sample Magnetometer (VSM). The 

average crystallite size of the nanocomposites of three samples is decreasing from 19.59nm to 

17.12nm. M-H loop for the samples were measured at room temperature range of 15KOe. The 

magnetic property of soft/hard nanocomposite shows ferromagnetic behavior with highest saturation 

of 51.37 emu/g. In this characterization, increasing the ratio of soft magnetic material in the composite 

shows decrease in saturation from 51.37 emu/g to 49.37 emu/g which is shown in the below graph. At 

the same time,increasing the ratio, there is increase in coercivity from 226.53KA m-1 to 615.83 KA m-1. 

From all these results it confirms the formation of ZnxMn1-xFe2O4/CoFe2O4   nanocomposite. 

Keywords: Nanocomposites, Co-Precipitation, Ferromagnetic, Saturation. 
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ெமYைமயான கHனமான ZnxMn1-xFe2O4/CoFe2O4  ஃெபைர]�களிY கா^த பL�கt 

அnயா.ஆ41, கா4@திேகயY.ேக1, ேகாf;.பி1*, மாேதbவரY.பி1 

  இயmபியw �ைற, ெகா��நாs கைல மmno அறிவியw கw�ாி, ேகாயo|}~k-641029, 

தமி�நாs, இ�தியா 
ஆd�e ��zகo 

கா�த நாேனாகாoேபாைசrsக� எ�ப� ஒ� ெபாிய அளவிலான பய�பாsக¢ட� ¬§ய ெபா�� 
கலைவயா�o. நாேனாகாoேபாைசrsகளிw க§ன மmno ெம�ைமயான கா�த�களி� பாிமாmற 

இைண�| BH (அதிகபrசo) ஆmறw உmப}திைய அதிகாிzக ஒ� பாைதைய வழ��கிற�. அதிகபrச 

ஆmறw தயாாி�| உயk ெசயwதிற� ெகா ட நிர�தர கா�த�கைள வழ��கிற�. இ�த ஆdவிw, 

ZnxMn1-xFe2O4 (ெம�ைமயான) மmno CoFe2O4 (க§னமான) ெபா§களி� கா�த நாேனாகாoேபாசிr 

��n ெவ¡ேவn விகித�களிw இைண-¦�eசி �ைற �லo தயாாிzக�பrடன. மாதிாிக� 

தயாாிzக�பrs 2 மணிேநர}திm� 400˚c இw இைணzக�பrடன. இ�த கா�த நாேனா �க�க� 

எz¨ேர §ஃ�ரா©� (XRD), ஃ¶wr எமிஷ� ̈ ேகனி� ேதkதw ± ேணாzகி (FESEM), அதிk�no 

மாதிாி கா�தமானி (VSM) ஆகியவmறாw வைக�பs}த�பrடன. ��n        மாதிாிகளி� 

நாேனாகாoேபாைசrsகளி� சராசாி ப§க அள� 19.59nm இ¥��� 17.12nm ஆக �ைறகிற�. 

மாதிாிக¢zகான M-H �� 15KOe அைற ெவ�பநிைல வரoபிw அளவிட�பrட�. 

ெம�ைமயான/க§னமான நாேனாகாoேபாசிr§� கா�த� ப | 51.37 ஈ�/கிராo அதிக 

ெசறி³rட²ட� ஃெபேரா கா�த நட}ைதையz காrsகிற�. இ�த �ணாதிசய}திw, கலைவயிw 

ெம�ைமயான கா�த� ெபா�rகளி� விகித}ைத அதிகாி�ப�, ெசறி³rட¥w 51.37 ஈ�/ஜி இ¥��� 

49.37 ஈ�/ஜி வைர �ைறவைதz காrsகிற�, அேத ேநர}திw, விகித}ைத அதிகாி�பத� �லo, 

226.53KA m-1 இ¥��� 615.83 KA m-1 ஆக நிk�ப�தo அதிகாிzகிற�. இ� கீேழ உ�ள வைரபட}திw 

காrட�பrs�ள�. இ�த அைன}� �§�களி¥���o இ� ZnxMn1-xFe2O4/CoFe2O4 

நாேனாகாoேபாசிr  உ�வாவைத உnதி�பs}�கிற�. 

�zகிய வாk}ைதக�: நாேனாகாoேபாசிrsக�, இைண மைழ�ெபாழி�, ஃெபேரா கா�தo, ெசறி�. 
 

19 

ENHANCED PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE THROUGH DIRECT Z-

SCHEME CuMn2O4/GO HETEROSTRUCTURE FOR DEGRADATION OF 

ORGANIC POLLUTANTS 
Chandraleka C, Nagapandiselvi P* 

Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Chennai-603 110. 

Abstract: 
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In the recent past, the research on heterostructure material gained much attention, because of their 

enhanced properties than their bare semiconductor material. In this work, Heterostructures of 

CuMn2O4/GO was synthesized by using a simple cost-effective physical grinding process. The 

structural and optical properties were characterized by X-ray diffraction (XRD), Fourier transform 

infrared (FTIR), FT-Raman, X-ray photoelectron spectroscopy, and UV–visible analysis. Scanning 

electron microscopy (SEM) and transmission electron microscopy (TEM) were used to analyse 

structural morphology, which demonstrated that CuMn2O4 nanoparticles are embellished on the 

surface of GO nanosheets. The excellent photocatalytic activity of CuMn2O4/GO could be attributed to 

the formation of the Z-scheme heterojunction that exists between CuMn2O4 and GO. This may improve 

quick light absorption and efficient photogenerated electron-hole pairs, which led to high photocatalytic 

activity for the degradation of organic pollutants. The mechanistic degradation pathway has been 

proposed, involving active species like superoxide radicals (O2.-) and photoinduced holes (h+).  

Moreover, the photocatalyst is successfully reused up to ten cycles, and the catalyst exhibits 

outstanding stability. 

ேநரg Z-திBட@ CuMn2O4/GO பOZககBடைமIJ காிம மாkபCXதிகளிO 
சிைதSRகான ேம@பCXதIபBட ஒளிEேச;Rைக ெசய]திறO 

ச^திரேலகா சி,  நாகOபாLHெச;வி ெப* 

இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன-603 110. 
ஆd�e ��zகo: 

சமீப கால�களிw, ப��ககrடைம�| ெபா�rக� மீதான ஆராdeசியிw �றி�பிட}தzக கவன}ைத 

ஈk}��ள�, ஏெனனிw தனி�பrட �ைறzகட}தி ெபா�rக¢ட� ஒ�பிsooேபா� அவmறி� 

உயk�த ப |கேள காரணமா�o. இ�ேக, CuMn2O4/GO இ� ப��ககrடைம�| எளிைமயான 

ெசல� �ைற�த அைரz�o ெசயw�ைறைய� பய�பs}தி தயாாிzக�பrடன. கrடைம�| மmno 

ஒளியியw ப |க� ~� X-கதிk விலகw, (எz¨ஆk§), எஃ�§ஐஆk, எஃ�§-ராம�, X-கதிk 

ஒளிமி�ன� ¨ெபzrேரா¨ேகாபி, மmno |றஊதா- |ல�பso ஒளி நிறமாைல ஆகியவmறாw 
ப��பாd� ெசdய�பrடன. ̈ ேகனி� எதிkமி�ன� ± ேணாzகி மmno பாிமாmற எதிkமி�ன� 
± ேணாzகி ஆகியைவ கrடைம�| உ�வ அைம�ைப ப��பாd� ெசdய பய�பs}த�பrடன, 

இ� கிராெப� ஆzைசs நாேனாஷீrகளி� ேமmபர�பிw CuMn2O4  �க�க� 

அல�காிzக�பrs�ளன எ�பைத நிÍபி}த�. CuMn2O4/GO இ� சிற�த ஒளிeேசkzைக ெசயwபாs, 

CuMn2O4 மmno கிராெப� ஆzைசsz� இைடயிw இ�z�o Z-திrடo ஹீrேடாேராஜ�ஷ� 

உ�வாzகo காரணமாக இ�zகலாo. இ� விைரவான ஒளி உறி��தw மmno திறைமயான 

ஒளிeேசkzைக எலzrரா�-�ைள ேஜா§கைள ேமoபs}தலாo, இ� காிம மா�பs}திகளி� 

சிைத�zகான உயk ஒளிeேசkzைக ெசயwபாr§m� வழிவ�zகிற�. ��பk ஆzைசs ேர§zகwக� 
மmno ஒளி} ~ ட�பrட �ைளக� ேபா�ற எதிkவிைன இன�கைள பய�பs}தி ஒ� 
பாி��ைரzக�பrட ெபாறி�ைற சிைத� பாைத ��ெமாழிய�பrs�ள�. ேம²o, ஒளி விைன°zகி 
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ப}� �ழmசிக� வைர ெவmறிகரமாக மீ so பய�பs}த�பsகிற�, மmno விைன°zகி சிற�த 

நிைல}த�ைமைய ெவளி�பs}�கிற�. 

 

20 

COMPUTATIONAL ANALYSIS AND MOLECULAR DOCKING STUDIES OF 

HYDROXYCHLOROQUINE ON SILICA NANO COMPOSITES LOADED 

WITH NOBLE METALS (AU/AG/PT): A PROSPECTIVE APPROACH FOR 

COVID-19 DRUG DISCOVERY 
Nivetha G F, and M. Prasath* 

Periyar University Centre for Post Graduate and Research Studies, Dharmapuri, Tamilnadu, India – 

635 205 

Abstract: 

As of today, there have been 612 million confirmed cases of coronavirus disease (COVID-19) around 

the world, with over 6 million fatalities. Recent medical advances have resulted in the development of 

nano cage-based drug delivery. Drug delivery clusters based on nano cages have recently been used 

in the medical industry. As such, we used DFT coupled to the B3LYP/LANL2DZ basis set to study the 

adsorption behavior of the anti-viral drug Hydroxychloroquine (HCQ) on Au/Ag/Pt…SiO2 loaded silica 

nanocomposites. In order to identify the active site of the molecule, we have used the frontier molecular 

orbital (FMO) theory of HOMO and LUMO, molecular electrostatic potential (MEP). The compound and 

its complexes obey Lipinski’s rule of five and have good drug-likeness properties based on the 

bioactivity evaluation. The biological properties of organic molecules and nano metal clusters were 

compared. The HCQ with its nanocomposites was also studied in terms of Electron Localization 

Function (ELF) and Localized Orbital Locator (LOL). Molecular docking was performed for both pure 

molecule and its silica nanocomposites-doped derivatives with the chosen proteins to discuss the 

protein-ligand binding properties. These results could be more helpful in designing the drug and 

exploring its application for the inhibition of SARS-CoV-2. 

உOனத உேலாகuகD (Ag/Au/Pt) �ல@ ஏLறIபBட சி_Rகா நாேனா 
கலைவயி] ைஹBராR� HேளாேராHயிO கணRகீBC பHIபாwS மLM@ 

�லR�M ெபா�}தE ெசw�@ ஆwSகD: ேகாவிB-19 ம�}l 

கcCபிgIJRகான ஒ� வ�uகால அ�HZைற 
ஜா.பி. நிேவதா, ம|}a ம. பிரசா@ 

ெபாியாk பwகைலzகழக பrட ேமmப§�| மmno ஆராdeசி ைமயo, த�ம|ாி, தமி�நாs - 635 205 
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ஆd�e ��zகo: 

இ�ைறய நிலவர�ப§ உலெக�கி²o 612 மிw¥ய� உnதி�பs}த�பrட ெகாேரானா ைவர¨ 
ேநாd ெதாmnக� உ�ளன. சமீப}திய ம�}�வ ��ேனmற�க� நாேனாேகÌக� அ§�பைடயிலான 
ம��� விநிேயாக}தி� வளkeசிz� வழி வ�}��ளன. நாேனாேகÌக� அ§�பைடயாகz ெகா ட 
ம��� விநிேயாகo சமீப}திw ம�}�வ}�ைறயிw பய�பs}த�பsகிற�. எனேவ, Au/Ag/Pt...SiO2 
ஏmற�பrட சி¥zகா நாேனா கலைவகளிw ைவர¨ எதிk�| ம��� ைஹrராzÕ�ேளாேரா�யி� 
(HCQ) பர�| கவkeசி நட}ைதைய ஆd� ெசdய B3LYP/LANL2DZ அ§�பைட¯ட� இைண�த DFT 

�ைறைய பய�பs}தி உ�ேளாo. �லz¬ாி� ெசய¥w உ�ள இட}ைத அைடயாளo காண, 

எwைல�|ற �லz¬n �mn�பாைத ேகாrபாs (FMO)-இ� HOMO மmno LUMO ேகாrபாs, 

மmno �லz¬n மி�னியw திற� (MEP) திறைன பய�பs}தி உ�ேளாo. இ�த HCQ மmno 

HCQ+Ag/Au/Pt…SiO2 ¥பி�¨கி யி� ஐ�� விதிக¢z� கrs�பsகி�றன, மmno உயிk 

ெசயwபாrs மதி�¶r§� அ§�பைடயிw நwல ம��� ஒmnைம ப |கைளz ெகா s�ளன. HCQ 

மmno HCQ+Ag/Au/Pt…SiO2 யி� உயிாியw ப |க� ஒ�பிட�பrs�ளன. எலzrரா� 

உ�Úkமயமாzகw ெசயwபாs (ELF) மmno உ�Úkமயமாzக�பrட �mn�பாைத இ��பிடo 

(LOL) ஆகியவmறி� அ§�பைடயிw HCQ மmno HCQ+Ag/Au/Pt…SiO2 ஆd� ெசdய�பrட�. 

|ேராr·�-¥க r பிைண�| ப |கைள� பmறி விவாதிzக ேதk�ெதszக�பrட |ரத�க¢ட� 

HCQ மmno HCQ+Ag/Au/Pt…SiO2 ஆகிய இர §m�o �லz¬n ெபா��தe ெசd¯o ஆd�க� 

நட}த�பrடன. இ�த �§�க� ம��ைத வ§வைம�பதm�o, SARS-CoV-2 ஐ தs�பதmகான அத� 
பய�பாrைட ஆdவதm�o உதவியாக இ�z�o. 
 

21 

QUANTUM CHEMICAL CALCULATIONS, SPECTROSCOPIC STUDIES 

AND MOLECULAR DOCKING INVESTIGATIONS OF THE ANTI-

TUBERCULOSIS DRUG HESPERIDIN  WITH PknB PROTEIN INHIBITOR 
N. Mani and M. Prasath* 

Periyar University Centre for Post Graduate and research Studies, Dharmapuri, Tamilnadu, India - 

635 205 

Abstract 

Hesperidin (HPN) is derived from citrus fruits and has antioxidant, antibacterial and anti-inflammatory 

properties. The HPN molecule was optimized using density functional theory (DFT) with a B3LYP/6-

311++G (d,p) basis set. The vibrational frequencies and potential energy distribution of the HPN 

molecule were computed and they show excellent conformity with the experimental values. The 

electronic and charge transfer properties have been analyzed on the basis of the highest occupied 

molecular orbitals (HOMOs), the lowest unoccupied molecular orbitals (LUMOs) and UV absorption 
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spectrum. Natural Bond Orbital (NBO) analysis has been performed for charge delocalization. Besides, 

Mulliken charges and MEP are performed in the molecule to identify the reactive sites. The HPN 

molecule obeys Lipinski's five-rule, and its bioactivity score is predicted. The molecular docking studies 

were performed for the title molecule with the PknB protein. The HPN ligand may block or inhibit the 

activity of Mycobacterium tuberculosis protein kinase B (PknB), acting as an anti-tuberculosis agent.   

The binding affinity of HPN-PknB protein is -8.5 kcal/mol. For 100 ns, MD simulations were executed 

to predict the RMSF, H-bonds, RMSD, and interaction energy analyses. 

Keywords: FT-IR, FT-Raman, UV-Vis, ADMET, Molecular Docking 

Hவாcட@ ேவதியிய] கணRகீCகD, நிறமாைலயிய] ஆwSகD மLM@ 
ெஹtெபாிgO- பி.ேகஎO.பி Jரத@ இைணXத] �ல@ காசேநாw எதி;IJ 

ம�}தாக பயOபCXlத] 
ந.மணி ம|}a ம.பிரசா@ 

ெபாியாk பwகைலzகழக பrடேமmப§�| மmno ஆராdeசி ைமயo, தkம|ாி - 635 205 

ஆd�e ��zகo: 

ெஹ¨ெபாி§� (HPN) எ�ப� சிrர¨ பழ�களி¥��� ெபற�பsகிற� மmno ஆzÕஜேனmற, 

பாz·ாியா எதிk�| மmno அழmசி எதிk�| ப |கைளz ெகா s�ள�. HPN �லz¬n B3LYP/6-

311++G(d,p) அ§�பைட} ெதா��|ட� அடk}தி ெசயwபாrsz ேகாrபாrைட (DFT) பய�பs}தி 

�ைற�தபrச ஆmறw மrட}திm� ேமoபs}த�பrட�. HPN �லz¬றி� அதிkெவ க� மmno 
சா}தியமான ஆmறw விநிேயாகo கணzகிட�பrட� மmno அைவ ேசாதைன மதி�|க¢ட� சிற�த 
இணzக}ைதz காrsகி�றன. �லz¬n மி�னியw திற� ப |க� அதிக ஆzகிரமிzக�பrட 
�லz¬n �mn�பாைதக� (HOMOs), �ைற�த ஆzகிரமிzக�படாத �லz¬n �mn�பாைதக� 

(LUMOs) மmno மி�ன� ப |க� (UV-Vis) ஆகியவmறி� அ§�பைடயிw ப��பாd� 
ெசdய�பrs�ளன. இயmைகயான பிைண�| �mn�பாைத ஆd�க� �லo மி�ன� ப��பாd� 
ெசdய�பrட�. இைத தவிர, �w¥க� ஆd�க� மmno எo.இ.பி (MEP) ஆகியைவ இ�த 

�லz¬றிw விைன}திற� தள�கைள அைடயாளo காண பய�பs}த�பrடன. HPN �லz¬n 
¥பி�¨கியி� ஐ��-விதிz�z கீ��ப§கிற�. ேம²o அத� உயிkeசzதி மதி�ெப  
கணிzக�பsகிற�. பி.ேகஎ�.பி |ரத}�ட� தைல�| �லz¬n இைண}தw ஆd�க� 
ேமmெகா�ள�பrடன. HPN தைசநாk ைமzேகாபாz·ாியo காசேநாd |ேராr·� ைகேன¨ B(PknB) 

இ� ெசயwபாrைட} தszகலாo. இ� காசேநாd எதிk�| ம��தாக ெசயwபsகிற�. HPN-PknB 

|ரத}தி� பிைண�| ெதாடk| -8.5 kcal/mol. 100 nsz�, ஆk.எo.எ¨.எ�, H-பிைண�|, 

ஆk.எo.எ¨.§ மmno ஊடாso ஆmறw ப��பாd�கைள கணிzக எo.§ (MD) 
உ�வக�பs}�தwக� ெசயwபs}த�பrடன. 
�zகிய வாk}ைதக�: எஃ�§-ஐஆk, எஃ�§-ராம�, மி�ன� ப |க�, �லz¬n இைண}தw 
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AI AND NANO-TECHNOLOGY IN CANCER MANAGEMENT 
M.VIKASHINI SRI1, M.S. PAVITHRA1, A. SOWMYA2* 

1Department of Artificial Intelligence and Data Science, KPR Institute of Engineering and Technology, 

Coimbatore 641 407, Tamil Nadu, India 
2Department of chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, Tamil 

Nadu, India 

ABSTRACT 

This research is based on showing that Artificial Intelligence and Nanotechnology is used to treat a 

drug delivery system to eliminate the cells cancer patients for making precision medicine. AI plays a 

wider role in medical field and Nanomedicine which is used to diagnose and monitor and it act as a 

drug delivery system to eliminate the cells which cause disease. In Cancer treatment diagnostic 

materials are used to gather patient-specific disease profile which is then utilized through a therapeutic 

-nanotechnologies to make the treatment result better. In case of high intra-tumour and inter-patient 

heterogeneities make the logical planning of diagnostic and therapeutic base and evaluate their result 

is difficult. Integration of AI used to solve this by using Pattern Analysis and divisions of algorithms for 

better diagnostic and therapeutic accuracy. In some case high doses of drugs has been needed 

because of lack of specificity, short circulation half-life and low bio availability and solubility. The result 

of high dosage is higher toxicity that increases the side effects of drugs. To solve this problem of 

patient-specificity as well as time and dose dependency of drug management, Artificial Intelligence can 

be considerably beneficial for enhancing of nanomedicine and combinatorial nano therapy. 

Nanomedicines made also benefit from the solution of AI by optimizing material properties in 

accordance with predicted interaction with target drug, immune system, cell membrane. The AI and 

Nanotechnology used in field of Oncology for making best precision 

medicine. Therefore, the integration of Artificial Intelligence and Nanotechnology for precision cancer 

medicine and treatment. 

Keywords: Artificial Intelligence, Nanotechnology, Precision Medicine, Combination Nano therapy. 

JLMேநாw ேமலாcைமயி] ெசயLைக bcணறிS மLM@ நாேனா 
ெதாழி]bBப@ 

மா.விகாஷினி �1, ேமா.ேச.பவி@ரா1, அ.ெசௗமியா2* 
1ெசயmைக ± ணறி� மmno தர� அறிவியw �ைற, KPR நிnவனo ெபாறியியw மmno 

ெதாழிw±rபo, ேகாயo|}~k 641 407, தமி�நாs இ�தியா 
2ேவதியியw �ைற, ேகபிஆk இ�¨§§°r ஆ� இ�ஜினியாி� அ r ெடzனாலஜி, ேகாயo|}~k 

641 407, தமி�நாs, இ�தியா 
��zகo : 
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|mnேநாdz� சிகிeைசயளிzக ெசயmைக ± ணறி� மmno நாேனா ெதாழிw±rபo 
பய�பs}த�பsகிற� எ�பைத அ§�பைடயாகz ெகா s இ�த ஆd� 
நட}த�பrs�ள�ேநாயாளிக� மmno �w¥யமான ம��� தயாாி�பதmகாக. ம�}�வ} 
�ைறயி²o நாேனா ம�}�வ}தி²o AI பர�த ப�� வகிzகிற�ேநாயறிதw மmno க காணி�| 
மmno இ� ேநாைய ஏmபs}�o ெசwகைள அகmற ம��� விநிேயாக அைம�பாக ெசயwபsகிற�. 
|mnேநாd சிகிeைசயிwேநாயறிதw ெபா�rக� ேநாயாளி-�றி�பிrட ேநாd �யவிவர}ைத 
ேசகாிzக� பய�பs}த�பsகி�றன, பி�னk அைவ ஒ� சிகிeைச �லo 
பய�பs}த�பsகி�றன.நாேனா ெதாழிw±rப�க� சிகிeைசயி� �§ைவe சிற�ததாz�கி�றன. 
அதிக உ�-கr§ மmno ேநாயாளிக¢zகிைடேயயான ப��க}த�ைமக� ஏmபrடாwேநாயறிதw 
மmno சிகிeைச அ§�பைடயி� தkzகாீதியான திrடமிடw மmno அவmறி� �§ைவ மதி�பிsவ� 
க§னo. AI இ� ஒ��கிைண�| பய�பs}த�பrட�சிற�த ேநாயறிதw மmno சிகிeைச 
�w¥ய}திmகாக ேபrடk� அனா¥சி¨ மmno அwகாாித�களி� பிாி�கைள� பய�பs}தி இைத} 
தீkzகலாo. சிலவmறிw�றி�பிrட த�ைம இwலாத�, �nகிய �ழmசி அைர ஆ¯rகாலo மmno 
�ைற�த உயிkவா�� காரணமாக அதிக அள� ம���க� ேதைவ�பsகி�றனகிைடz�o த�ைம 
மmno கைரதிற�. அதிக அள� ம��தி� விைளவாக அதிக நe�}த�ைம உ�ள�, இ� ம���களி� 
பzக விைள�கைள அதிகாிzகிற�. தீkzகேநாயாளியி� �றி�பிrட பிரeசைன மmno ம��� 
நிkவாக}தி� ேநரo மmno ேடா¨ சாk|, ெசயmைக ± ணறி�நாேனா ம�}�வo மmno ¬rs 
நாேனா சிகிeைசைய ேமoபs}�வதm� கணிசமாக பயÈ�ளதாக இ�z�o. நாேனா ம���க¢o 
தயாாிzக�பrடனஇலz�ட� கணிzக�பrட ெதாடk|z� ஏmப ெபா�� ப |கைள 
ேமoபs}�வத� �லo AI இ� தீkவி¥��� பயனைட¯�க�ம��� , ேநாd எதிk�| அைம�| , ெசw 

ச¡�ம���. எனேவ, �w¥யமான |mnேநாd ம�}�வ}திmகான ெசயmைக ± ணறி� மmno 
நாேனா ெதாழிw±rப}தி� ஒ��கிைண�| மmnoசிகிeைச. 
�zகிய வாk}ைதக�: 
ெசயmைக ± ணறி�, நாேனா ெதாழிw±rபo, �w¥ய ம�}�வo, ¬rs நாேனா சிகிeைச 
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FLUORESCENCE LIFE TIME MEASUREMENT AND THE 

IDENTIFICATION OF THE ELEMENTS PRESENT IN THE SYNTHESIZED 

WOUND DRESSING MATERIAL 
R. V. Joeline Dorcas 1*, V. Subbukutti2 and S. Aishwarya3 

1, 2, 3 PG Department of Physics, Bhaktavatsalam Memorial College for Women, Chennai-600 050. 

 

Abstract 

A wound dressing material has been synthesized from physiologically clotted fibrin, fish scale collagen. 

Further, the wound dressing material was impregnated with the folklore medicinal impact of the spider 
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web and the ethanolic extract of Mangifera indica (L.). The elements present in the dressing material 

were identified by EDAX analysis. The time that a molecule persists in its excited state before reaching 

the ground state (lifetime) is very sensitive to the fluorophore. The lifetime of the biosynthesized wound 

dressing material was measured using TCSPC and the decay curves were examined using non-linear 

least square fitting method. The life-time was found to be 1.66ns. 

 

ஒளி;S வா¢நாD அள�C மLM@ ெதாHRகIபBட காய@ கBC@ 
ெபா�Bகளி] உDள தனிமuகைள அைடயாள@ கா�த] 

இரா. வி. ேஜாய�Y டா4கb1*, �. �O�sf]H2 ம|}a �. ஐbவ4யா3 
1, 2, 3 ��கைல இயmபியw �ைற, பzதவ}சலo நிைன� மகளிk கw�ாி, ெச�ைன-600 050. 

 
��zகo : 

உட¥யw ாீதியாக உைற�த ஃைப�ாி�, மீ� ெசதிwக� ெகாலாஜ� ஆகியவmறி¥��� ஒ� காயo 

கrso ெபா�� ெதா�zக�பrs�ள�. ேம²o, சில�தி வைலயி� நாrs�|ற ம�}�வ} தாzகo 

மmno மாயிைலயி� (Mangifera indica L.) எ}தனா¥z சாn ஆகியவmறாw காயo கrso ெபா�� 

ெசறி³rட�பrட�. காயo கrso ெபா�ளிw உ�ள ¬nக� EDAX ப��பாd� �லo அைடயாளo 
காண�பrடன. ஒ� �லz¬n தைர நிைலைய அைடவதm� ��| அத� உmசாக நிைலயிw 
ெதாடk�தி�z�o காலo (வா�நா�) ஃ�ேளாேராஃேபா�z� மிக�o உணkதிற� ெகா டதாக 
இ�z�o. TCSPC-ைய பய�பs}தி உயிாி}ெதா��| ெசdய�பrட காயo கrso ெபா�ளி� 
வா�நா� அளவிட�பrட�. மmno சிைத� வைள�க� ேநாியw அwலாத �ைற�தபrச ச�ர 
ெபா�}�தw �ைறைய� (non-linear least square fitting method) பய�பs}தி ஆd� ெசdய�பrட�. 

காயo கrso ெபா�ளி� ஒளிk� வா�நா� அள¦s 1.66 நாேனா வினா§க� என க டறிய�பrட�. 
 
 
 
 

24 

CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, DFT AND Z-SCAN 

ANALYSES OF IMIDAZOLIUM 3,4-DINITROBENZOATE CRYSTAL 
C. Elavarasi & S. Mugundan*, C. Senthilkumar2 

Department of Physics, Sri Vijay Vidyalaya College of Arts and Science, Nallampalli, Dharmapuri, 
Tamilnadu - 636807 

Department of Physics, Government Arts and Science College Hosur-635110 

Abstract 
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The imidazolium 3,4-dinitrobenzoate single crystal was grown by slow evaporation technique. The 

grown crystal structure was confirmed by single crystal X-ray diffraction (SXRD) analysis. The chemical 

characterization including 1H and 13C NMR was performed. The functional groups are confirmed by 

FTIR and FT-Raman analyses. The UV-Vis-NIR absorption spectrum reveals the absorption peak and 

bandgap value. The thermal stability of the title crystal is determined using TG/DTG analysis. The 

intermolecular interactions of the imidazolium 3,4-dinitrobenzoate molecule are determined using 

Hirshfeld surface analysis. The HOMO-LUMO, molecular electrostatic potential (MEP), the crystal's 

dipole moment, polarizability, and hyperpolarizability analyses are used to determine the structural, 

electrical, and optical properties of the imidazolium 3,4-dinitrobenzoatecrystal. The Z-scan technique 

was used to find out the crystal's third-order nonlinear optical characteristics. 

Keywords: Imidazolium 3,4-dinitrobenzoate, Single crystal, FTIR, MEP, Nonlinear optical. 

இமிடாேசா_ய@ 3,4-ைடனிBேராெபOேசாேயB பgகXதிO பgக வள;Eசி, 

கBடைமIJ, ஒளி ஒளி;S, அட;Xதி ெசய]பாBCR ேகாBபாC (DFT),  

மLM@ Z-ஊCகதி; பHIபாwS 
சி. இளவரசி & எb.Mf^தY*, சி.ெச^தி;fமா42 

இயmபியw �ைற, Ë விஜd வி}யாலயா கைல மmno அறிவியw கw�ாி, நwலoப�ளி, த�ம|ாி 
இயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி ஓ�k-635110 

��zகo : 
இமிடாேசா¥யo 3,4-ைடனிrேராெப�ேசாேயr ஒmைற� ப§கமான� ெம�வாக கைரசw ஆவியாதw 

வளkeசி ±rப}ைத பய�பs}தி வளkzக�பrட�. வளk�த ப§க}தி� ப§க அைம�| ஒmைற ப§க X-

கதிk விளிo| விைள�  (SXRD) ப��பாd� �லo உnதி�பs}த�பrட�. 1H மmno 13C NMR 
ெகா s ேவதியியw த�ைமக� உnதி�பs}த�பrட�. ெசயwபாrsz �«zக� ஃ|ாியk உ�மாmn 
அகeசிவ�| நிறமாைல மmno ஃ|ாியk உ�மாmn-இராம� நிறமாைல ஆd�க� ப��பாd�களாw 
உnதி�பs}த�பsகி�றன. ப§க}தி� ஒளியியw உறி��தw த�ைமயான� |ற ஊதா–கr|ல ஒளி-
அ ைம அகeசிவ�| நிறமாைல ஆdவி� �லo க டறிய�பrட�. ஒளி வளk�த ப§க}தி� ெவ�ப 
நிைல�|}த�ைம TG/DTG ப��பாd� �லo தீkமானிzக�பrட�. இமிடாேசா¥யo 3,4-
ைடனிrேராெப�ேசாேயr �லz¬றி� �லz¬n இைடவிைனக� ஹிkÇஃெபwr ேமmபர�| 
ப��பாd� �லo தீkமானிzக�பrட�. HOMO-LUMO, �லz¬n மி�னியw திற� (MEP), ப§க}தி� 

இ��ைன விலzகள�, ��வ�ைன�| மmno மிைக ��வ�ைன�| ப��பாd�க� 

இமிடாேசா¥யo 3,4-ைடனிrேராெப�ேசாேயr ப§க}தி� கrடைம�|, மி� மmno ஒளியியw 

ப |கைள} தீkமானிzக� பய�பs}த�பsகி�றன. Z-ஊsகதிk ±rபo ப§க}தி� ��றாo வாிைச 

ேநாியw அwலாத ஒளியியw (NLO) ப |கைள க டறிய பய�பs}த�பrட�. 

�zகிய வாk}ைதக�:இமிடாேசா¥யo 3,4-ைடனிrேராெப�ேசாேயr, ஒmைற ப§கo,FTIR, MEP, 
ேநாியw அwலாத ஒளியியw. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF A NEW LEAD-FREE 

0.96KNaNbO3-0.04BiXKTiO3 (X=Y,Sm) CERAMIC BY THREE-STEP 

SINTERING 
P. Elaiyaraja1, N. Karunagaran1, * 

1 Department of Physics, SRM Institute of Science and Technology, Bharathi Salai, Ramapuram, 

Chennai-89, TN, India 

Abstract 

A novel ceramic material, consisting of 0.96KNaNbO3-0.04BiXKTiO3 (X=Y,Sm)  was successfully 

synthesised. The characteristics of this material were analysed using a three-step sintering procedure. 

The results of the analysis showed that the novel ceramic material exhibited excellent electric 

properties.  The study uses Rietveld refinement to study a perovskite structure with a Pmc21 space 

group. It also calculates particle size and strain using Scherer's formula and Williamson-Hall plots, 

providing valuable insights into the crystal structure, composition, and microstructural properties. The 

prepared samples' band structure values are 3.16 eV to 3.36 eV in the UV-Vis spectrum, with 

photoluminescence spectra showing emission bands in green, yellow, and red wavelengths.  Y doping 

concentration improves Dielectric and ferroelectric and piezoelectric coefficient properties, leading to 

enhanced performance of the material. 

Key words: XRD, UV Vis, photoluminescence spectra, Dielectric constant, Piezoelectric and 

ferroelectric 

�OM-பg சிOடாிu �ல@ Jதிய ஈய@ இ]லாத 0.96KNaNbO3-

0.04BiXKTiO3 (X=Y,Sm) ©uகாO ெதாHIJ மLM@ Hணாதிசய@ 

பி.இைளயராஜா1, எY.க>ணாகரY1, * 

1 இயmபியw �ைற, SRM இ�¨§§°r ஆஃ� சயி�¨ அ r ெடzனாலஜி, பாரதி சாைல, 

ராமா|ரo, ெச�ைன-89, TN, இ�தியா 

 
��zகo 

0.96KNaNbO3-0.04BiXKTiO3 (X=Y,Sm) ெகா ட ஒ� நாவw ெசராமிz ெபா�� ெவmறிகரமாக 
ஒ��கிைணzக�பrட�. இ�த ெபா�ளி� ப |க� ��n-ப§ சி�டாி� ெசயw�ைறைய� 
பய�பs}தி ப��பாd� ெசdய�பrடன. ப��பாdவி� �§�க� நாவw ¶�கா� ெபா�� சிற�த 
மி�சார ப |கைள ெவளி�பs}திய� எ�பைதz காrsகிற�. Pmc21 வி ெவளிz �«�ட� 

ெபேரா¡¨ைகr கrடைம�ைப� ப§zக இ�த ஆd� Rietveld �}திகாி�| பய�பs}�கிற�. இ� 
¨ெகராி� �}திரo மmno விw¥யoச�-ஹாw அsz�கைள� பய�பs}தி �க� அள� மmno 
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திாி| ஆகியவmைறz கணzகிsகிற�, ப§க அைம�|, கலைவ மmno ±  கrடைம�| ப |க� 
பmறிய மதி�|மிzக ± ணறி�கைள வழ��கிற�. தயாாிzக�பrட மாதிாிகளி� ேப r 
கrடைம�| மதி�|க� UV-Vis ¨ெபzrரமிw 3.16 eV �தw 3.36 eV வைர இ�z�o, 

ஃேபாrேடா²மிென�ெச�¨ ¨ெபzrரா பeைச, ம�ச� மmno சிவ�| அைலநீள�களிw உமி�� 

பrைடகைளz காrsகிற�. Y ஊzகம��� ெசறி� மி�கட}தா மmno ஃெபேராஎலzrாிz மmno 

ைபேசா எலzrாிz �ணக ப |கைள ேமoபs}�கிற�, இ� ெபா�ளி� ேமoபrட ெசயwதிறÈz� 
வழிவ�zகிற�. 
�zகிய வாk}ைதக�: XRD, UV Vis, ஃேபாrேடா²மிென�ெச�¨ ¨ெபzrரா, மி�கட}தா மாறி¥, 
ைபேசா எலzrாிz மmno ஃெபேரா எலzrாிz 

 

26 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF MORPHOLINE P-

NITROPHENOL (MPN) SINGLE CRYSTAL 
R. SIVARANJANI, T. ARUMANAYAGAM* 

PG and Research Department of Physics, Pachaiyappa’s College, Chennai- 600030, India. 

Abstract: 

 An organic single crystal morpholine p-nitrophenol (mpn) has been grown successfully by slow 

evaporation method. The single crystal X-ray diffraction has shown that MPN belongs to the monoclinic 

crystallographic system with space group P21/c. The functional group and vibrational frequencies of 

the crystal have been identified using FTIR spectrum in the range from 400 to 4000 cm-1. The UV-vis-

NIR transmittance spectrum for MPN crystal has been recorded in the range from 200 to 1400 nm. The 

cut-off wavelength was found to be 390 nm and the optical band gap was estimated as 3.05 eV. The 

thermal stability of the grown crystal were studied by using TG/DTA analysis. Vickers microhardness 

analysis was carried out to identify the mechanical stability of the grown (MPN) crystal. 

மா;ேபா_O பி-ைநBேரா©னா] (MPN) பgகXதிO வள;Eசி, நிறமாைல, 
ஒளியிய] மLM@ கgனXதOைம பcJகளிO பHIபாwS 

ரா.சிவர�ஜனி, த.அ>மநாயகa* 

��கைல மmno ஆராdeசி, இயmபியw �ைற, பeைசய�ப� கw�ாி, ெச�ைன – 600030. 

 
ஆd� ��zகo: 

மாkேபா¥� பி-ைநrேரா¶னாw (HMLT) காிம ஒmைற ப§கமான� ெம�வான கைரசw ஆவியாதw 

±rப}தாw வளkzக�பrட�. ஒmைற ப§க X-கதிk விளிo| விைளவான� (Single Crystal XRD) 

வளkzக�பrட MPN ப§கo ேமாேனாகிளினிz P21/c ப§க அைம�ைப உைடய� என 
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உnதி�பs}�கிற�. ஃ®ாியk கrட மாnபாs அகeசிவ�| (FTIR) ப��பாdவி¥��� அதிkெவ க� 

ெபற�பrs பwேவn ெசயwபாs �«zகைள உnதிெசdய�பrடன. ஒளியியw ெவளிÛrs திற� 

மmno ஆmறw பrைட இைடெவளியான� |றஊதா - கr|ல� - அகeசிவ�|z� அ�கிw ஊs கட}� 

திற� (UV-Vis-NIR) �லo க டறிய�பrs�ள�. வளkzக�பrட MPN ப§க}தி� ெவளிÛs திற� 

60% என க டறிய�பrs�ள�.  ெவளிÛs திற� நிறமாைல �லo தா��ப§யி²�ள 

ெவrsz�nz� அைலநீளமான� 390 nm மmno ஆmறw பrைட இைடெவளி 3.05 eV என 

க டறிய�பrs�ள�. MPN ப§க}தி� ெவ�ப நிைல}த�ைம ஆன� ெவ�ப ப��பாd� �லo 

க டறிய�பrs�ள�. வளk�த MPN ப§க}தி� க§ன நிைல}த�ைமைய அைடயாளo காண 
விzகk¨ ைமzேராஹாkrன¨ ப��பாd� ேமmெகா�ள�பrட�.   
 

27 

COMPARITIVE STUDY OF NIO NANOFLAKES SYNTHESIZED USING 

MICROWAVE-ASSISTED METHOD FOR SUPERCAPACITOR 

APPLICATION 
M. HariPrasantha, G. Suresh Kumara,*,S. Ranjith Priyana 

aDepartment of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), Tiruchengode 

637215, Namakkal, Tamil Nadu, India 

Abstract: 

NiO nanoparticles are very important for improving energy storage devices, especially electrochemical 

capacitors because they have a high specific capacitance and are electrochemically stable. Using 

microwaves, this study shows an easy and quick way to make NiO nanoflakes. The most effective 

method to make NiO nanoflakes with a regular structure was found using UREA and PEG as 

surfactants. The microwave-assisted synthesis method made it possible for NiO nanoflakes to develop 

and grow quickly and accurately, with much shorter reaction times than other methods. We used 

different types of analysis, like FESEM, EDS XRD, FTIR, and electrochemical analysis, to check the 

structure and electrical features of the synthesized NiO nanostructures. The NiO nanoflakes had a 

special shape, with thin flakes, and a high surface area-to-volume ratio. This made them better at 

conducting electricity and chemicals. 

ªIப; ேகபாசிBட; பயOபாBgLகான ைமRேராேவ«-உதவி ZைறையI 

பயOபCXதி ஒ�uகிைணRகIபBட NiO நாேனாஃIேளRHகளிO ஒI©BC 
ஆwS 

ம. ஹாிபிரசா^@, ேகா. �ேரu fமா4,*, ெச. ர�சி@ பிாியY 
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இயmபியw �ைற, ேக.எ¨. ர�கசாமி கைல மmno அறிவியw கw�ாி (த�னாrசி), 

தி�eெச�ேகாs637215,  நாமzகw, தமி�நாs, இ�தியா 

 

ஆd� ��zகo: 

ஆmறw ேசமி�| சாதன�கைள ேமoபs}�வதm� NiO நாேனா �க�க� மிக�o �zகியமானைவ, 

�றி�பாக மி�ேவதியியw மி�ேதzகிக�, ஏெனனிw அைவ அதிக �றி�பிrட ெகா�ளளைவz 
ெகா s�ளன மmno நிைலயானைவ. உmப}தி ெசயw�ைறz� உதவ ைமzேராேவ¡கைள� 
பய�பs}தி இ�த ஆd� NiO நாேனாஃ�ேளz�கைள உ�வாz�வதmகான எளிதான மmno 

விைரவான வழிையz காrsகிற�. °ாியா & PEG ஐ சkபாzடா�டாக�o பய�பs}தி வழzகமான 

கrடைம�|ட� NiO நாேனாஃ�ேளz�கைள உ�வாz�வதmகான மிகe சிற�த �ைற 

க டறிய�பrட�. ± ணைல-உதவி ெதா��| �ைறயான� NiO நாேனாபிேளz�கைள 

விைரவாக�o �w¥யமாக�o உ�வாzகி வளரe ெசdத�, ஒ��கிைணzக�பrட NiO நாேனா 

கrடைம�|கைள� சாிபாkzக, FESEM, EDS XRD, FTIR மmno மி�ேவதியியw ப��பாd� ேபா�ற 

பwேவn வைகயான ப��பாd�கைள� பய�பs}திேனாo. NiO நாேனாஃ�ேளz�க� ெமw¥ய 

ெசதிwக¢ட� ஒ� சிற�| வ§வ}ைதz ெகா §��தன, ேம²o அதிக பர�பள�-ெதா�தி 
விகித}ைதz ெகா §��தன. இ� ஆmறw ேசமி�| சாதன�கைள ேமoபs}�வதm� உதவிய�. 
 

28 

SYNERGISTIC EFFECT OF ZNO/PPy NANOCOMPOSITE SYNTHESIZED 

USING MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS FOR ENERGY STORAGE 

DEVICE 
R. Ramyaa, G. Suresh Kumara,*,S. Ranjith Priyana 

aDepartment of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), Tiruchengode 

637215, Namakkal, Tamil Nadu, India 

Abstract: 

The need for high-performance materials in energy storage devices led researchers to investigate 

novel nanocomposite structures. The study presents a simple and quick approach for synthesizing a 

ZnO and PPy nanocomposite using microwave-assisted synthesis. The microwave-assisted synthesis 

method enabled the controlled development of ZnO nanoparticles while also polymerizing pyrrole, 

resulting in a well-defined ZnO/PPy nanocomposite. FESEM, EDS XRD, FTIR, and electrochemical 

analysis were used for characterization. The nanocomposite structure's synergistic impact of ZnO and 

PPy increased conductivity and charge storage capacity. The simple microwave-assisted synthesis 

process enables the production of ZnO/PPy nanocomposites with modified characteristics, making 

them potential candidates to enhance energy storage devices. 
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ஆLற] ேசமிIJ சாதனXதிLகான ைமRேராேவ« ெசய]ZைறையI 
பயOபCXதி ஒ�uகிைணRகIபBட ZnO/PPy நாேனாகா@ேபாசிBgO 

ஒ�uகிைண}த விைளைவ ஆராwத] 
ர. ரaயா, ேகா. �ேரu fமா4*, ெச. ர�சி@ பிாியY 

இயmபியw �ைற, ேக.எ¨. ர�கசாமி கைல மmno அறிவியw கw�ாி (த�னாrசி), தி�eெச�ேகாs 

637215, நாமzகw, தமி�நாs, இ�தியா 

ஆd� ��zகo: 
ஆmறw ேசமி�| சாதன�களிw அதிக ெசயwதிற� ெகா ட ெபா�rகளி� ேதைவ 
ஆராdeசியாளkகைள நாவw நாேனாகாoேபாசிr கrடைம�|கைள ஆராய வழிவ�}த�. 
ைமzேராேவ¡-உதவி ெதா��ைப� பய�பs}தி ZnO மmno PPy நாேனாகாoேபாைசrைட 
ஒ��கிைண�பதmகான எளிய மmno விைரவான அ���ைறைய இ�த ஆd� ��ைவzகிற�. 
ைமzேராேவ¡-உதவி ெதா��| �ைறயான� ZnO நாேனா �க�களி� கrs�பs}த�பrட 

வளkeசிைய ெசயwபs}�கிற�, அேத ேநர}திw ைபேராைல பா¥மைர¨ ெசdகிற�, இத� 

விைளவாக ந�� வைரயnzக�பrட ZnO/PPy நாேனாகாoேபாசிr ஆன� உ�வா�கிற�. FESEM, 

EDS XRD, FTIR மmno மி�ேவதியியw ப��பாd� ஆகியைவ �ணாதிசய}திm�� 

பய�பs}த�பrடன. ZnO மmno PPy இ� நாேனாகாoேபாசிr கrடைம�பி� ஒ��கிைண�த 
தாzகo கட}�}திற� மmno ேசமி�| திறைன அதிகாி}த�. எளிைமயான ± ணைல-உதவி 
ெதா��| ெசயw�ைற ZnO/PPy நாேனாகாoேபாைசrsகளி� உmப}திைய மாmறியைமzக�பrட 

ப |க¢ட� ெசயwபs}�கிற�, இ� ஆmறw ேசமி�| சாதன�கைள ேமoபs}�வதmகான 
சா}தியமான ேவrபாளkகைள உ�வாz�கிற�. 
 

29 

A FACILE APPROACH TO SYNTHESIZE SILICA NANOPARTICLES USING 

RICE HUSK FOR SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 
G. Dineshkumar, G. Suresh Kumar,*, S. Ranjith Priyan 

Department of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), Tiruchengode 

637215, Namakkal, Tamil Nadu, India 

Rice husk, an abundant agricultural waste, is a practical source of sustainable materials for energy 

storage systems. This research aims to look at the use of silica obtained from rice husk as an electrode 

material for supercapacitors, namely its fabrication, characterization, and electrochemical 

performance. The silica extraction technique included alkaline treatment followed by purification to get 

high-purity amorphous silica from rice husks. FESEM, HRTEM, XRD, BET surface area analysis, FTIR, 

and electrochemical analysis were some of the characterization methods used. The results indicated 
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promising capacitive behavior, with high specific capacitance, great rate capability, and superior cycle 

stability. The rice husk-derived silica's increased surface area and porosity led to improved 

electrochemical performance by allowing for effective ion adsorption and diffusion inside the electrode 

material. The distinctive properties of rice husk-derived silica show its potential as a durable, high-

performance electrode material for supercapacitor applications. 

ªIப; ேகபாசிBட; பயOபாCகrRH அாிசி உமிையI பயOபCXதி சி_Rகா 
நாேனா lகDகைள ஒ�uகிைணRக எளிதான அ�HZைற 

க. திேனufமா4, ேகா. �ேரu fமா4*, ெச. ர�சி@ பிாியY 

இயmபியw �ைற, ேக.எ¨. ர�கசாமி கைல மmno அறிவியw கw�ாி (த�னாrசி), தி�eெச�ேகாs 

637215, நாமzகw, தமி�நாs, இ�தியா 
ஆd� ��zகo: 

அாிசி உமி, ஏராளமான விவசாய கழி�க�, ஆmறw ேசமி�| அைம�|க¢zகான நிைலயான 
ெபா�rகளி� நைட�ைற ஆதாரமா�o. இ�த ஆராdeசியான� அாிசி உமியிw இ��� ெபற�பrட 
சி¥zகாைவ ��பk ேகபாசிrடkக¢zகான மி��ைன� ெபா�ளாக� பய�பs}�வைத ேநாzகமாகz 
ெகா s�ள�, அதாவ� அத� |ைனயைம�|, �ணாதிசயo மmno மி�ேவதியியw ெசயwதிற�. 

சி¥zகா பிாி}ெதs}தw ±rப}திw கார சிகிeைச¯o, அைத} ெதாடk�� அாிசி உமிகளிw இ��� 

உயk ~dைமயான உ�வமmற சி¥zகாைவ� ெபற �}திகாி�|o அட��o. FESEM, HRTEM, XRD, 

BET ேமmபர�|� ப�தி ப��பாd�, FTIR மmno மி�ேவதியியw ப��பாd� ஆகியைவ 

பய�பs}த�பso �ணாதிசய �ைறகளிw சில. உயk �றி�பிrட ெகா�ளள�, சிற�த விகித} திற� 
மmno உயk�த �ழmசி நிைல}த�ைம ஆகியவmnட� நoபிzைகz�ாிய ெகா�ளள� நட}ைதைய 
�§�க� �r§zகாr§ன. அாிசி உமி-ெபற�பrட சி¥zகாவி� அதிகாி}த பர�| மmno 
ேபாேராசிr§, மி��ைன� ெபா�ளி� உ�ேள பயÈ�ள அயனி உறி��தw மmno பரவைல 
அÈமதி�பத� �லo ேமoபrட மி�ேவதியியw ெசயwதிறÈz� வழிவ�}த�. ெநw உமியிw இ��� 
ெபற�பrட சி¥zகாவி� தனி}�வமான ப |க�, ��பk ேகபாசிrடk பய�பாsக¢zகான நீ§}த, 
அதிக ெசயwதிற� ெகா ட மி��ைன� ெபா�ளாக அத� திறைனz காrsகிற�. 
 

30 

NONLINEAR OPTICAL (NLO) PERFORMANCE OF SINGLE CRYSTAL :O-

METHYLBENZOATE P-NITROPHENOL (NPOMB) 
S. VAISHNAVI, T. ARUMANAYAGAM* 

PG and Research Department of Physics, Pachaiyappa’s College, Chennai-600030, Tamil Nadu, 

India. 

Abstract 

Crystal growth plays an important role in many applications. In recent years researchers are working 

on NLO crystals for applications in the field of optical signal processing, optical switching and laser 
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technology. One such organic single crystal O-methylbenzoate P-nitrophenol (NPOMB) was grown by 

slow evaporation technique using methanol as solvent. The Single crystal XRD studies confirmed that 

the grown NPOMB is monoclinic crystal system with space group P21. The FT-IR spectral analysis was 

used for identifying the functional groups and bonding nature present in the grown crystal. The UV-vis-

NIR spectrum was recorded from 200-1400 nm. The grown NPOMB single crystal exhibits a broad 

transparency band about 75% in the visible to NIR region. The lower cut-off wavelength was found to 

be 480 nm. The second harmonic generation (SHG) efficiency was estimated using Kurtz and Perry 

powder technique. The SHG efficiency of the grown NPOMB crystal was found to be 1.8 times greater 

than that of reference KDP crystal. 

O-ெமXதி]ெபOேசாேயB P- ைநBேரா©னா] (NPOMB) ஒLைற பgகXதிO 

ேநாியலLற ஒளியிய] (NLO) ெசய]திறO பHIபாwS 
எb.ைவuணவி, த.அ>மநாயகa* 

��கைல மmno இயmபியw ஆராdeசி �ைற, பeைசய�ப� கw�ாி, ெச�ைன-600030, தமி�நாs, 

இ�தியா. 
ஆd� ��zகo: 

சமீப}திய ஆ sகளிw, ஒளியியw சமிzைஞ ெசயலாzகo, மmno கிளkகதிk ெதாழிw±rபo 

ஆகியவmறிw உ�ள பய�பாsக¢zகான ேநாியலmற ஒளியியw (NLO) ப§க}தி� 

ஆராdeசியாளkக� பணியாmறி வ�கி�றனk. அ}தைகய காிம ஒmைற ப§கமான O-

ெம}திwெப�ேசாேயr P-ைநrேரா¶னாw (NPOMB) ெம}தனாைல கைர�பானாக� பய�பs}தி 

ெம�வான ஆவியாதw ±rப}தாw வளkzக�பrட�. ஒmைற� ப§க X-கதிk விளிo| ஆd�க� 

வளk�த NPOMB ப§கமான� P21 ப§க கrடைம�| எ�பைத உnதி ெசdய�பsகிற�. ஃ®ாியk கrட 

மாnபாs அகeசிவ�| (FTIR) ப��பாவி¥���, வளk�த ப§க}திw இ�z�o ெசயwபாrsz 

�«zகைள¯o, பிைண�| த�ைமைய¯o அைடயாளo காண பய�பs}த�பrட�. UV- vis- NIR 

நிறமாைல 200-1400 nm வைர பதி� ெசdய�பrட�. வளk�த ஒmைற� ப§கமான� 480 nm �ைற�த 

ெவrs அைலநீள�ட� 75% ஊs��த�ைம உைடயா� என உnதிெசdய�பrட�. வளk}த 

ப§க}தி� ஈாிைச இயzகo   ெசயwதிற� (SHG)  �kr¨ - ெபkாி �கw  ±rப}ைத� பய�பs}தி 

மதி�பிட�பrட�. வளk�த NPOMB ப§க}தி� SHG ெசயwதிற� KDP ப§க}ைத விட 1.8 மட�� 

அதிகமாக இ��ப� க டறிய�பrட�. 

 

31 

EFFECT OF HYDROGEN HYDRATE AND CO-REAGENTS ON ZnO 

NANOPARTICLES: MICROSTRUCTURE, MORPHOLOGY, OPTICAL 

PROPERTIES, AND PHOTOCATALYSIS 
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T. Prakasha*, K. Ramachadrana, C. Krishnamoorthya, R. Siranjeevib 
aDepartment of Physics, Builders Engineering College, Kangayam, Tirupur-638108, Tamilnadu, India 

bDepartment of Chemistry, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 
Technical Sciences, Saveetha University, Chennai 602105, Tamil Nadu, India 

Abstract: 

Hydrogen hydrate (HH) served as a surfactant, and co-reagents were employed in the synthesis of 

zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) through microwave irradiation, incorporating NH3 and NaOH. The 

comprehensive material analysis involved X-ray diffraction (XRD), Fourier-transform infrared 

spectroscopy (FT-IR), as well as scanning and transmission electron microscopy (SEM and TEM). The 

choice of surfactants and reagents led to the generation of diverse ZnO nanostructures, exhibiting 

spherical and rectangular shapes, and varying crystallite sizes. The optical properties of the samples 

underwent meticulous examination, establishing connections between the observed characteristics 

and the specific surfactant and reagents employed in the manufacturing process. Furthermore, the 

study delved into the photocatalytic activity of the synthesized ZnO nanoparticles. This additional 

investigation explored the nanoparticles' ability to catalyze chemical reactions under light exposure, 

providing insights into their potential applications in environmental remediation and other relevant 

fields. 

Keywords: Hydrogen hydrate, Spherical, Rectangular, Microwave irradiation. 

ZnO நாேனா lகDகளி] ைஹBரஜO ைஹBேரB மLM@ இைண-

உ�வாRகuகளிO விைளS: bc கBடைமIJ, உ�வவிய], ஒளியிய] 
பcJகD மLM@ ஒளிRகதி; 

H. பிரகாuஅ*, ேக. ராமoச^திரYஅ, சி. கி>uண?4@திஅ, ஆ4. சிர�சீவிபி 
அஇயmபியw �ைற, பிwடk¨ இ�ஜினியாி� கw�ாி, கா�கயo, தி��®k-638108, தமி�நாs, 

இ�தியா. 
பிேவதியியw �ைற, ச¦தா ெபாறியியw ப�ளி, ச¦தா ம�}�வ மmno ெதாழிw±rப அறிவியw 

நிnவனo, ச¦தா பwகைலzகழகo, ெச�ைன 602105, தமி�நாs, இ�தியா. 

��zகo: 

ைஹrரஜ� ைஹrேரr (HH) ஒ� சkபாzடா�டாக ெசயwபrட�, ேம²o NH3 மmno NaOH 
ஆகியவmைற உ�ளடzகிய ைமzேராேவ¡ கதிk¦e� �லo �}தநாக ஆzைசs நாேனா �க�களி� 
(ZnO NPs) ெதா��பிw இைண-உ�விக� பய�பs}த�பrடன. எz¨ேர §ஃ�ராஃ�ர©� 

(எz¨ஆk§), ஃேபாாியk-§ரா�¨ஃபாko இ�ஃ�ராெரr ¨ெபzrேரா¨ேகாபி (எஃ�§-ஐஆk), 

அ}�ட� ¨ேகனி� மmno §ரா�¨மிஷ� எலzrரா� ைமzேரா¨ேகாபி (எ¨இஎo மmno 

§இஎo) ஆகியவmைற உ�ளடzகிய விாிவான ெபா�� ப��பாd�. சkபாzடா�rக� மmno 

ாியாெஜ sகளி� ேதk� பலவிதமான ZnO நாேனா கrடைம�|களி� தைல�ைறz� வழிவ�}த�, 
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ேகாள மmno ெச¡வக வ§வ�கைள ெவளி�பs}�கிற� மmno மாnபrட ப§க அள�க�. 

மாதிாிகளி� ஒளியியw ப |க� உ�னி�பாக� பாிேசாதிzக�பrடன, கவனிzக�பrட ப |க� 
மmno உmப}தி ெசயwபாr§w பய�பs}த�பso �றி�பிrட சkபாzடா�r மmno 
ாியாெஜ sக¢z� இைடேயயான ெதாடk|கைள நிn�கிற�. ேம²o, இ�த ஆd� 

ஒ��கிைணzக�பrட ZnO நாேனா �க�களி� ஒளிeேசkzைக ெசயwபாrைட ஆராd�த�. இ�த 

¬sதw விசாரைண நாேனா �க�க�' ஒளி ெவளி�பாr§� கீ� இரசாயன எதிkவிைனகைள 

ஊz�விz�o திற�, �mne�ழw தீk� மmno பிற ெதாடk|ைடய �ைறகளிw அவmறி� 

சா}தியமான பய�பாsகைள� பmறிய ± ணறி�கைள வழ��கிற�. 

�zகிய வாk}ைதக�: ைஹrரஜ� ைஹrேரr, ேகாள, ெச¡வக, ± ணைல கதிk¦e�. 

 

 

 

32 

FACILE HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF g-C3N4 INCORPORATED 

WITH NiO/ Cr2O3 NANOPARTICLE FOR HIGH PERFORMANCE 

SUPERCAPATTERY APPLICATIONS. 
Swethambari J, Arumanayagam T* 

PG and Research Department of Physics, Pachaiyappa’s College, Chennai 600030, Tamil Nadu, 

India. 

Abstract 

The rapid development of portable electronic and hybrid vehicles along with the exponential growth of 

energy demands urged with reasonable energy and power densities. Battery, fuel cells, and 

electrochemical capacitors got much attention among other energy storage devices since it delivers 

high energy and power densities with extra life cycle. Here, we report nanocomposite of g-C3N4 

incorporated with NiO/ Cr2O3 nanoparticle has been synthesized by hydrothermal method. The crystal 

structure and the plane of the as-synthesized nanocomposite were studied by powder X-ray diffraction 

analysis. The FTIR spectral study revealed the chemical composition of the prepared material. The 

surface morphology of the material was analysed by scanning electron microscopy (SEM). The 

electrochemical measurements of g-C3N4/NiO/ Cr2O3 nanocomposite were studied by cyclic 

voltammetry (CV). The specific capacitance of the prepared nanocomposite was found to be 1200 F/g 

which is excellent for the Supercapattery applications.     
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உய; ெசய]திறO ெகாcட அதீதமிOேதRகி பயOபாCகrRகாக NiO/Cr2O3 

நாேனா lகDகrடO இைணRகIபBட g-C3N4 இO எளிதான நீ; ெவIப 

ெதாHIJ. 
bேவதாaபாி ேஜ, அ>மநாயகa H* 

��கைல மmno  ஆராdeசி இயmபியw �ைற, பeைசய�பா� கw�ாி, ெச�ைன 600030, 

தமி�நாs, இ�தியா. 
��zகo 

ைகயடzக மி�ன� மmno கல�பின வாகன�களி� விைரவான வளkeசி மmno ஆmறw 
ேதைவகளி� அதிேவக வளkeசி¯ட� நியாயமான ஆmறw மmno ஆmறw அடk}தி¯ட� 
வ¥¯n}த�பrட�. ேபrடாி, எாிெபா�� மி�கல�க� மmno மி�ேவதியியw மி�ேதzகிக� மmற 

ஆmறw ேசமி�| சாதன�களிw அதிக கவன}ைத� ெபmறன, ஏெனனிw இ� ¬sதw வா�zைகe 

�ழmசி¯ட� அதிக ஆmறw மmno ஆmறw அடk}திைய வழ��கிற�. இ�ேக, NiO/Cr2O3 நாேனா 

�க�க¢ட� இைணzக�பrட g-C3N4-� நாேனா கலைவ நீkெவ�ப �ைறயாw 

ஒ��கிைணzக�பrட�. X கதிk விளிo|விலகw ப��பாd� �லo ப§க அைம�| மmno 

ஒ��கிைணzக�பrட நாேனா கலைவ ஆd� ெசdய�பrட�. ஃேபாாியk-§ரா�¨ஃபாko 

அகeசிவ�| நிறமாைல (FTIR) ஆd�, தயாாிzக�பrட நாேநா �க�க� ேவதியியw கலைவைய 

ெவளி�பs}திய�. அலகிs எதிkமி�னி ± ேணாzகி (SEM) ஆdவி� �லo, ேமmபர�| உ�வவியw 

ப��பாd� ெசdய�பrட�. g-C3N4/NiO/Cr2O3 நாேனா கலைவ மி�ேவதியியw அள¦sக� மmno 

�ழmசி மி�ன«}தo (CV) �லo ஆd� ெசdய�பrட�. தயாாிzக�பrட நாேனா கலைவ. நாேனா 

கலைவ �றி�பிrட ெகா�ளள� 1200 F/g ஆmறw திற� ெகா ட� என க டறிய�பrட�, இ� 

அதித மி�ேதzகி ேக�டாி பய�பாsக¢z� சிற�த� என ப��பாd� ெசdய�பrட�. 

 

33 

OPTIMIZING PARTITION BLOCK DIMENSIONS IN A DS FURNACE TO 

ENHANCE THE QUALITY OF mc-Si INGOT FOR PHOTOVOLTAIC 

APPLICATION. 
M. Bharathwaj, S. Sugunraj, P. Karuppasamy*, P. Ramasamy 

Department of Physics, SSN Research Center,  

Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Chennai-603110. India. 

*Email-id: karuppasamyp@ssn.edu.in 

Abstract: 

 The modified DS system has been constructed finite volume method using numerical 

simulation. A new partition block has been introduced at the side bottom of the crucible with dimensions 

mailto:karuppasamyp@ssn.edu.in
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of a length: 50 mm and a height: 110 mm, which relates to the existing portion block (dimension length: 

50 and height 55 mm). This acts as a thermal partition block near the silica crucible bottom edge. The 

existing partition block system is considered a conventional system. The temperature distribution, 

crystal mass rate, power consumption, m/c interface, dislocation density, and thermal stress during the 

various solidification rates have been analyzed for both systems. In the conventional case, mc-Si ingot 

takes a long time, and more power consumption occurs in the DS furnace. But in the modified case, 

power consumption minimizes and saved up to 1.5 kW/h, and flat or slightly convex m/c interfaces are 

achieved during solidification. The temperature gradient has been maintained properly in the modified 

case; hence the thermal stress of the grown mc-Si is lower than in the conventional case. Therefore, 

the better quality of the mc-Si ingot can be achieved through the modified DS furnace for Photovoltaic 

(PV) applications 

ஒளிமிOன®Xத பயOபாBgLகான mc-Si இuகாBgO தரXைத ேம@பCXத 

DS உைலகளி] பகி;S ெதாHதி பாிமாணuகைள ேம@பCXlத]. 
எa.பர@வா�, எb.�fYரா�, பி.க>Oபசாமி*, பி.ராமசாமி 

இயmபியw �ைற, SSN ஆராdeசி ைமயo, 
Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன-603110. இ�தியா. 

��zகo: 
மாmறியைமzக�பrட DS அைம�| எ  உ�வக�பs}�தைல� பய�பs}தி வைரயnzக�பrட 

ெதா�தி �ைற கrடைமzக�பrs�ள�. நீளo: 50 மிமீ மmno உயரo: 110 மிமீ பாிமாண�கைளz 

ெகா ட சி²ைவயி� பzகவாr§w ஒ� |திய பகிk�} ெதா�தி அறி�க�பs}த�பrs�ள�, இ� 

தmேபா��ள ப�தி} ெதா�தி¯ட� ெதாடk|ைடய� (பாிமாண நீளo: 50 மmno உயரo 55 மிமீ). இ� 
சி¥zகா zÍசிபி� கீ� விளிoபிm� அ�கிw ெவ�ப� பகிk�} ெதா�தியாகe ெசயwபsகிற�. 
தmேபா��ள பகிk�} ெதா�தி அைம�| வழzகமான அைம�பாகz க�த�பsகிற�. ெவ�பநிைல 
விநிேயாகo, ப§க நிைற விகிதo, மி� ±கk�, m/c இைட�கo, இட�ெபயk� அடk}தி மmno ெவ�ப 
அ«}தo பwேவn திட�பs}தw விகித�களி� ேபா� இர s அைம�|க¢z�o ப��பாd� 
ெசdய�பrs�ள�. வழzகமான வழzகிw, mc-Si இ�காr நீ ட ேநரo எsz�o, ேம²o DS 

உைலகளிw அதிக மி� ±கk� ஏmபsகிற�. ஆனாw மாmறியைமzக�பrட வழzகிw, மி� ±கk� 

�ைறzக�பrs 1.5 kW/h வைர ேசமிzக�பsகிற�, ேம²o திட�பs}த¥� ேபா� தrைடயான 

அwல� சmn �வி�த m/c இைட�க�க� அைடய�பsகி�றன. மாmற�பrட வழzகிw ெவ�பநிைல 

சாd� சாியாக பராமாிzக�பsகிற�; எனேவ வளk�த mc-Si இ� ெவ�ப அ«}தமான� வழzகமான 

வழzைக விட �ைறவாக உ�ள�. எனேவ, ஃேபாrேடாேவாwடாயிz (PV) பய�பாsக¢zகான 

மாmறியைமzக�பrட DS உைல �லo mc-Si இ�காr§� சிற�த தர}ைத அைடய �§¯o. 
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CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, HIRSHFIELD SURFACE, 

SPECTROSCOPIC, DFT, THERMAL, AND SHG ANALYSES OF ORGANIC 

GLUTARIC ACID 2-IMIDAZOLIDINONE CRYSTAL 
K. Karthikaa, C.Senthilkumarb, P.Srinivasana,*, 

aDepartmentof of Physics, ChikkaiahNaicker College, Erode, Tamilnadu, India-638004. 
bDepartment of Physics, Government Arts and  Science College, Hosur, Tamilnadu, India- 635110 

Abstract 

An organic imidazolidin-2-one-glutaric acid (IGA) co-crystal was grown by the slow evaporation solution 

growth technique (SEST). The monoclinic crystal structure was confirmed by single crystal X-ray 

diffraction (XRD) analysis. The crystal structure parameters calculated using DFT calculations. The H-

H contacts (39.9%) have the highest interaction on the Hirshfeld surface. The presence of functional 

groups was analyzed by FT-RAMAN and FT-IR spectra. The UV-Vis-NIR absorption indicates that the 

grown crystal has an absorption in the Vis-NIR region. In the IGA molecule, H29 and N5 have the highest 

positive charge and lowest negative charge respectively. The MEP study shows the electrophilic and 

nucleophilic ranges of a molecule. The hyperpolarizability value of the grown crystal is 7.03x10-31esu, 

which leads to enhanced NLO activity of the IGA crystal. The TG/DTG analysis revealed that the grown 

crystal is thermally stable upto141°C. The photoluminescence emission band was observed from 350 

nm to 550 nm. The IGA crystal has SHG behavior.   

Keywords: Crystal growth, Thermal analysis, DFT, NBO, DOS, SHG properties. 

 

காிம HrBடாாிR அமில@ 2-இமிடாேசா_gேனாO பgகXதிO பgக 
வள;Eசி, வgவைமIJ, ஹி;¯ஃ©]B ேமLபரIJ, நிறமாைலயிய], g எஃI 

g, ெவIப@ மLM@ இரcடா@ சீாிைச பHIபாwSகD 
ேக.கா4@திகாa, சி.ெச^தி;fமா4b,பி.சீனிவாசYa* 

aஇயmபியw �ைற, சிzகdயா நாயzகk கw�ாி, ஈேராs, தமி�நாs, இ�தியா-638004. 
bஇயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி, ஓ�k, தமி�நாs, இ�தியா- 635110 

ஆd� ��zகo: 

ெம�வான ஆவியாதw வளkeசி ±rபo (SEST) �லo ஒ� காிம இமிடாேசா¥§�-2-ஒ�-�¢டாாிz 
அமிலo (ஐஜிஏ) ப§கo வளkzக�பrட�. ஒmைற ப§க எz¨கதிkக� விளிo| விைள� (எz¨ஆk§) 
ப��பாd� �லo ேமாேனாzளினிz ப§க அைம�| உnதி�பs}த�பrட�. ப§க அைம�| 
அள��zக� § எஃ� §,  கணzகீsகைள� பய�பs}தி கணzகிட�பsகி�றன. H-H ெதாடk|க� 
(39.9%) ஹிkÇஃ¶wr ேமmபர�பிw அதிக ெதாடk| ெகா டைவ. ெசயwபாrsz �«zகளி� இ��| 
எஃ�§-ராம� மmno எஃ�§ஐஆk நிறமாைலயாw ப��பாd� ெசdய�பrட�. |ற-ஊதா-க ��-
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அகeசிவ�| கதிk உறி��தw ப��பாd�, வளk�த ப§கமான� க ��-அகeசிவ�| கதிk ப�தியிw 

ஒ� உறி��தைலz ெகா §��பைதz �றிzகிற�. ஐஜிஏ �லz¬றிw, H29 மmno N5 ஆகியைவ 
�ைறேய அதிக ேநkமைற மmno �ைற�த எதிkமைற மி�Þrட}ைதz ெகா s�ளன. 
நிைலமி�னியw ஆmறw ப��பாd�க� ஒ� �லz¬றி� எலzrரா�கவkத�ைம மmno 
நி°rரா�கவkத�ைம வரo|கைளz காrsகிற�. வளk�த ப§க}தி� �தw-வாிைச உயk 
��வ�ைன�| மதி�| 7.03x10-31esu ஆ�o, இ� ஐஜிஏ ப§க}தி� ேமoபrட ேநkசாkபிலா ஒளியியw 

(NLO) ெசயwபாr§m� வழிவ�zகிற�. §.ஜி/ §§ஜி (TG/DTG) ப��பாd�, வளk�த ப§கமான� 

141°C வைர நிைலயாக இ��பைத உnதி ெசdகிற�. ஒளி ஒளிk� 350 எ�எo �தw 550 எ�எo வைர 
அளவிட�பrட�. ஐஜிஏ ப§கமான� இர டாo சீாிைச ப |கைள ெபmn�ள�. 
�zகிய வாk}ைதக�: ப§க வளkeசி, ெவ�ப ப��பாd�, § எஃ� §, இர டாo சீாிைச ப |க�. 

 

35 

ELECTRONIC BAND STRUCTURE, STRUCTURAL AND OPTICAL 

PROPERTIES OF AgMX2 (M = Al, Ga, In; X = S, Se, Te) 
Jayalakshmi Venkatachalam#, *, Jaiganesh Gnana Sekaran@ 

#Department of Physics, SRM Institute of Science and Technology, Ramapuram Campus, Chennai – 
600089. 

@Excel Instruments, Gala No. 9/10, Building No. 2, Dias Industrial Estate, Vasai East, Sativali Naka - 
401208, Maharashtra, India. 

Abstract 

This study employs TBLMTO and FPLMTO methods to investigate the structural stability, electronic 

properties, and optical characteristics of AgMX2 chalcopyrite compounds (M = Al, Ga, In; X = S, Se, 

Te). Key structural parameters, including the equilibrium volume, bulk modulus, and indirect energy 

band gap, are calculated and compared to experimental data, demonstrating strong agreement. 

Additionally, optical properties such as dielectric functions, degree of anisotropy, and refractive index 

are determined, providing insights into how these compounds interact with electromagnetic radiation. 

This comprehensive analysis enhances our understanding of AgMX2 chalcopyrite compounds, with 

potential implications for optoelectronic and photonic applications. 

Keywords:  Chalcopyrites, Structural Phase stability, Band Structure, Optical Properties, FP-LMTO 

AgMX2 (M = Al, Ga, In; X = S, Se, Te) ேச;மXதிO மிOன�விய] பBைட 

அைமIJ, கBடைமIJ மLM@ ஒளியிய] பcJகD 
ெஜயல]�மி ெவpகடாoசலa, ெஜ�கேணu ஞானேசகரY 

இயmபியw �ைற, எ¨.ஆk.எoஅறிவியw மmno ெதாழிw±rப நிnவனo , ராமா|ரo வளாகo, 
ெச�ைன – 600089 
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ஆd� ��zகo: 

இ�த ஆd� கrsைரயான�, AgMX2 சாwேகாைபைரr ேசkம�களி� (M = Al, Ga, In; X = S, Se, Te) 

கrடைம�| நிைல}த�ைம, மி�ன� ப |க� மmno ஒளியியw ப |க� ஆகியவmைற ஆராய 

TBLMTO மmno FPLMTO �ைறகைள� பய�பs}�கிற�. சமநிைல அள�, ப�ம �ணகo மmno 

மைற�க ஆmறw பrைட   இைடெவளி உ�ளிrட �zகிய கrடைம�| அள��zக� கணzகிட�பrs, 

ேசாதைன தர�க¢ட� ஒ�பிட�பrs, வ²வான உட�பாrைட நிÍபிzகிற�. ¬sதலாக, 

மி�கட}தா ெசயwபாsக�, ஓாியwபmற அள� மmno ஒளிவிலகw �றிÛs ேபா�ற ஒளியியw 

ப |க� தீkமானிzக�பsகி�றன, இ�த ேசkம�க� மி�கா�த கதிk¦e�ட� எ¡வாn ெதாடk| 

ெகா�கி�றன எ�பைத� பmறிய ± ணறிைவ வழ��கிற�. இ�த விாிவான ப��பாd� AgMX2 

சாwேகாைபைரr கலைவக� பmறிய நம� |ாிதைல ேமoபs}�கிற�, ஒளியியw மி�ன�வியw 
மmno ஒளி}�க� பய�பாsக¢z� பய�பsகி�ற�. 
�zகிய வாk}ைதக� : காwேகாைபைரrsக�, கrடைம�| நிைல நிைல}த�ைம, பrைட   அைம�|, 

ஒளியியw ப |க�, FP-LMTO 

 

 

 

36 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF SEMIORGANIC PIPERAZINIUM 

TETRACHLOROZINCATE MONOHYDRATE (PTCM) SR METHOD SINGLE 

CRYSTAL FOR NONLINEAR OPTICAL APPLICATIONS 
B. Sahaya Infant Lasalle(a), Muthu Senthil Pandian, P. Karuppasamy, and P. Ramasamy 
1Department of physics, Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

The semiorganic single crystal of Piperazinium Tetrachlorozincate Monohydrate (PTCM) was 

successfully grown from water solvent by the slow evaporation solution technique (SEST) and SR 

method. The PTCM structure was confirmed by single-crystal X-ray diffraction analysis. Various other 

characterizations were carried out for the grown PTCM single crystal, such as UV-Visible-NIR, 

Photoconductivity, Laser damage threshold, and Z-scan analysis. The optical analysis of the UV-

Visible-NIR study confirms the PTCM crystal transmittance value and cutoff wavelength. The negative 

photoconductive nature of PTCM crystal was identified by Photoconductivity analysis. The Laser 

damage threshold value of PTCM crystal was recorded to be 3.97 GW/cm2, which is suitable for laser 

applications. 3rd order NLO susceptibility of PTCM crystal was examined by the Z-scan analysis. 
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ெசமி ஆ;கானிR ைபபராசினிய@ ெடBராHேளாேராசிOேகB 
ேமாேனாைஹBேரB  Zைற ஒLைறI பgகXதிO வள;Eசி மLM@ 

Hணாதிசய@ நாOmனிய; ஆIgக] பயOபாCகD 
பி.சகாயா இYஃபL] லசா;, M@r ெச^தி; பாLHயY, பி.க>Oபசாமி, ம|}a 

பி.ராமசாமி 

இயmபியw �ைற, ஆராdeசி ைமயo, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன, 

தமி�நாs, இ�தியா 
ஆd� ��zகo: 

ைபபராசினியo ெடrரா�ேளாேராசி�ேகr ேமாேனாைஹrேரr ெசமிஆkகானிz ஒmைற� 
ப§கமான� ெம�வான ஆவியாதw தீk� ±rபo (SEST) மmno SR �ைற �லo நீk கைர�பானிw 

இ��� ெவmறிகரமாக வளkzக�பrட�. ஒmைற-ப§க எz¨ேர §ஃ�ராஃ�ர©� ப��பாd� �லo 

பி.§.சி.எo அைம�| உnதி�பs}த�பrட�. |ற ஊதாzகதிk, ஒளிzகட}�}திற�, ேலசk ேடேமÌ 

}ெரேஷாwr மmno Z-¨ேக� ப��பாd� ேபா�ற வளk�த பி.§.சி.எo சி�கி� கிாி¨ட²z� 

பwேவn �ணாதிசய�க� ேமmெகா�ள�பrடன. |ற ஊதாzகதிk ஆdவி� ஒளியியw ப��பாd� 

பி.§.சி.எo ப§க பாிமாmற மதி�| மmno ெவrs அைலநீள}ைத உnதி�பs}�கிற�. பி.§.சி.எo 

ப§க}தி� எதிkமைற ஒளிzகட}தி இயw| ஒளிகட}தி ப��பாd� �லo அைடயாளo காண�பrட�. 

பி.§.சி.எo  ப§க}தி� ேலசk ேசத வரo| மதி�| 3.97 GW/cm2 ஆக பதி� ெசdய�பrட�, இ� ேலசk 

பய�பாsக¢z� ஏmற�. பி.§.சி.எo ப§க}தி� 3வ� வாிைச எ�.எw.ஓ உணkதிற� Z- ¨ேக� 
ப��பாd� �லo ஆராய�பrட� 
 

37 

THE IMPLICATIONS OF TOBACCO ON YOUTH IN INDIA 
Mridula Manasvi R K 

IBDP Year 1 Student, Manchester International School, Coimbatore, Tamil Nadu, India 
ABSTRACT 

Considering millions of deaths from tobacco-related illnesses every year, it continues to be an important 

issue for global health. India is the focus of this paper because it has a significant number of tobacco 

users who smoke and use smokeless tobacco. In India, smoking has been associated with bad habits, 

addiction, irregular sleep cycles, and a number of health risks. Despite a few decreases credited to 

tobacco control initiatives, smoking continues to be a severe public health concern, especially among 

middle-aged adults, those with less education, and people who live in rural areas. The rate of smoking 

is influenced by social influences, a lack of awareness among low-income groups, and weak 

acceptance of anti-tobacco regulations. 
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The negative impacts of tobacco use on mental health, such as increased psychological distress, post-

traumatic stress disorder and harmful behaviours have been well documented in studies from South 

Africa, Europe, and the United States. Teenagers who smoke have a higher percentage of absence 

from school throughout Europe. Additionally, tobacco use among Americans with long-term illnesses 

is still a problem, especially among those who also struggle with substance abuse, anxiety or 

depression. 

The research study highlights the requirement for extensive anti-tobacco initiatives, stricter law 

enforcement, and specific actions. It discusses how cancer diagnoses affect smokers' decisions to stop 

using smokeless tobacco and introduces a study plan to address this problem among head and neck 

cancer patients in India. 

The research focuses on the influence of advertising methods as it looks into the variables that promote 

tobacco use among young people. According to Indian studies, kids from poorer families are more 

likely to smoke, and the risk of tobacco use among parents also increases among children. 

Studies which connect teen smoking to behavioural disorders in adulthood are highlighted, also is the 

rapid growth of the tobacco epidemic from developed to emerging nations, particularly India. The 

effects of using tobacco on health are also covered. Additionally, it emphasises the importance of 

conducting more studies on how smoking impacts youth behaviour, sleep habits, and issues interacting 

in educational and social environments.. 

The negative effects that smoking has on an adult's health and behaviour emphasise the necessity for 

comprehensive tobacco control methods. In the fight against tobacco smoking in India, the significance 

of government actions, such as regulation, taxes, and the role of fiscal policy, is also emphasised. 

Among the suggestions that were made are prioritising anti-tobacco initiatives targeted toward 

youngsters, enforcing anti-tobacco laws more strictly, including anti-tobacco education in the 

curriculum at schools, and establishing support and counselling services for smokers who want to quit. 

To reduce tobacco use in the nation, extensive measures are required, including enforcement, taxation, 

and education. The effectiveness of these interventions must be continually assessed, and ongoing 

research and monitoring are required to address this ongoing public health issue. 

இ}தியாவி] இைளஞ;கD மீl JைகயிைலயிO தாRகuகD 
மி>rளா மானbவி ஆ4 ேக 

IBDP ஆ s 1 மாணவk, மா�ெச¨டk சkவேதச ப�ளி, ேகாயo|}~k, தமி�நாs, இ�தியா 
��zகo 

ஒ¡ெவா� ஆ so |ைகயிைல ெதாடkபான ேநாdகளாw மிw¥ய� கணzகான இற�|கைளz 
க�}திw ெகா s, இ� உலகளாவிய ஆேராzகிய}திmகான ஒ� �zகியமான பிரeசிைனயாக 
ெதாடkகிற�. இ�தியாவிw கணிசமான எ ணிzைகயிலான |ைகயிைல பய�பs}�பவkக� 
இ��பதாw, |ைகபி§z�o மmno |ைகயிைல |ைகயிைலைய� பய�பs}�கி�றனk. இ�தியாவிw, 
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|ைகபி§}தw ெகrட பழzக�க�, ேபாைத பழzகo, ஒ«�கmற ~zக �ழmசிக� மmno பல உடwநல 
அபாய�க¢ட� ெதாடk|ைடய�. |ைகயிைல கrs�பாrs �யmசிகளிw சில �ைற�க� 
இ��தேபாதி²o, |ைகபி§}தw கsைமயான ெபா� �காதார கவைலயாக ெதாடkகிற�, �றி�பாக 

நs}தர வய�ைடயவkக�, �ைற�த கwவியறி� உ�ளவkக� மmno கிராம�|ற�களிw வசிz�o 

மzக�. |ைகபி§z�o விகிதo ச�க தாzக�க�, �ைற�த வ�மானo ெகா ட �«zகளிைடேய 
விழி�|ணk� இwலாைம மmno |ைகயிைல எதிk�| விதி�ைறகைள பல¦னமாக ஏmnzெகா�வ� 
ஆகியவmறாw பாதிzக�பsகிற�. 
மனநல}திw |ைகயிைல பய�பாr§னாw ஏmபso எதிkமைறயான தாzக�க�, அதிகாி}த மன 

உைளeசw, பி�ைதய மனஉைளeசw சீk�ைல� மmno தீ�� விைளவிz�o நட}ைதக� ேபா�றைவ 

ெத�னா�பிாிzகா, ஐேரா�பா மmno அெமாிzகாவிw இ��� ஆd�களிw ந�� 
ஆவண�பs}த�பrs�ளன. |ைகபி§z�o ·ேனஜkக� ஐேரா�பா �«வ�o ப�ளிz� வராமw 
இ��பதிw அதிக சத¦தo உ�ளனk. ¬sதலாக, நீ டகால ேநாdகைளz ெகா ட 

அெமாிzகkகளிைடேய |ைகயிைல பய�பாs இ�Èo ஒ� பிரeசைனயாக உ�ள�, �றி�பாக 

ேபாைத�ெபா�� �Çபிரேயாகo, பதrடo அwல� மனeேசாk�ட� ேபாராsபவkகளிைடேய. 

விாிவான |ைகயிைல எதிk�| ���யmசிக�, கsைமயான சrட அமலாzகo மmno �றி�பிrட 
நடவ§zைகக� ஆகியவmறி� ேதைவைய ஆராdeசி ஆd� எs}�zகாrsகிற�. |ைகபி§zகாத 
|ைகயிைலைய� பய�பs}�வைத நிn}�வதmகான |ைக�பி§�பவkகளி� �§�கைள |mnேநாd 
க டறிதw எ¡வாn பாதிzகிற� எ�பைத� பmறி விவாதிzகிற� மmno இ�தியாவிw தைல மmno 
க«}� |mnேநாயாளிகளிைடேய இ�த சிzகைல தீkzக ஒ� ஆd�} திrட}ைத 
அறி�க�பs}�கிற�. 
இைளஞkக� ம}தியிw |ைகயிைல பய�பாrைட ஊz�விz�o மாறிகைள ஆராdவதாw, விளoபர 

�ைறகளி� ெசwவாzகி� மீ� ஆராdeசி கவனo ெச²}�கிற�. இ�திய ஆd�களி�ப§, 

ஏ�ைமயான �soப�கைளe ேசk�த �ழ�ைதக� |ைகபி§z�o வாd�|க� அதிகo, ேம²o 
ெபmேறாkகளிைடேய |ைகயிைல பய�பs}�வதmகான ஆப}� �ழ�ைதகளிைடேய அதிகாிzகிற�. 
·� ஏÌ |ைகபி§�பைத �திkவயதிw நட}ைத ேகாளாnக¢ட� இைணz�o ஆd�க� 
சிற�பoசமாக உ�ளன, ேம²o |ைகயிைல ெதாmnேநாd வளk�த நாsகளிw இ��� வளk�� வ�o 

நாsகளிw, �றி�பாக இ�தியா வைர ேவகமாக வளk�� வ�கிற�. |ைகயிைலைய� 
பய�பs}�வதாw உடw ஆேராzகிய}திw ஏmபso பாதி�|க¢o உ�ளடzக�பrs�ளன. 
¬sதலாக, |ைகபி§}தw இைளஞkகளி� நட}ைத, ~zக� பழzகo மmno கwவி மmno ச�க 
�ழwகளிw ெதாடk| ெகா�¢o பிரeசைனகைள எ¡வாn பாதிzகிற� எ�ப� பmறிய ¬sதw 
ஆd�கைள நட}�வத� �zகிய}�வ}ைத இ� வ¥¯n}�கிற�. 
|ைகபி§}தw ஒ� வய� வ�தவாி� ஆேராzகியo மmno நட}ைதயிw ஏmபs}�o எதிkமைறயான 
விைள�க�, விாிவான |ைகயிைல கrs�பாrs �ைறகளி� அவசிய}ைத வ¥¯n}�கி�றன. 

இ�தியாவிw |ைகயிைல |ைக�பழzக}திm� எதிரான ேபாராrட}திw, ஒ«���ைற, வாிக� மmno 
நிதிz ெகா�ைகயி� ப�� ேபா�ற அரசா�க நடவ§zைககளி� �zகிய}�வ�o 
வ¥¯n}த�பsகிற�. 
இைளஞkகைள இலzகாகz ெகா ட |ைகயிைல எதிk�| ���யmசிக¢z� ��Èாிைம அளி�ப�, 

|ைகயிைலz� எதிரான சrட�கைள மிக�o கsைமயாக அமwபs}�வ�, ப�ளிகளிw 
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பாட}திrட}திw |ைகயிைலz� எதிரான கwவி உrபட, |ைக�பி§�பைத நிn}த வி�o|o 
|ைக�பி§�பவkக¢z� ஆதர� மmno ஆேலாசைன ேசைவகைள நிn�தw ஆகியைவ 
பாி��ைரzக�பrட பாி��ைரகளிw அட��o. 
நாr§w |ைகயிைல பய�பாrைடz �ைறzக, அமலாzகo, வாிவிதி�| மmno கwவி உ�ளிrட 
விாிவான நடவ§zைகக� ேதைவ. இ�த தைலÛsகளி� ெசயwதிற� ெதாடk�� மதி�¶s ெசdய�பட 
ேவ so, ேம²o இ�த ெபா� �காதார பிரeசிைனைய தீkzக ெதாடk�� ஆராdeசி மmno 
க காணி�| ேதைவ�பsகிற�. 
 

38 

THEORETICAL AND EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF Sm2NiMnO6 AS 

SOLAR ABSORBENT FOR PHOTOVOLTAIC APPLICATION 
T. Sangavi and N. Ponpandian* 

Department of Nanoscience and Technology, Bharathiar University, Coimbatore 641046, India 

Abstract 

Given the mounting demand for environmentally friendly energy sources, this study explores the 

potential of double perovskite oxide Sm2NiMnO6 as a solar cell absorbent. The work, addresses 

material synthesis, structural complexities, and device building, and steers towards a revolutionary era 

by responding to the drawbacks of tedious first-generation Si solar cells as well as the toxicity of lead-

attributed perovskite solar cells. Sm2NiMnO6 is the pinnacle of solar energy due to its unique properties, 

such as room temperature ferroelectricity, narrow band gap and a strong dielectric constant. It was 

synthesised using sol gel citrate method. The intricate structural, optical, and electronic details were 

carefully investigated. The work is enhanced with experimental insights into the fabrication process 

that makes use of optimised spin-coated layers. The Sm2NiMnO6 position in the field of all-inorganic 

perovskite solar cells is cemented by simulations and the experimental J-V curve, which demonstrate 

the better PCEs with device architecture FTO/TiO2/Sm2NiMnO6/NiO/Carbon.  

ªாிய ஒளி ஈ;Iபானாக Sm2NiMnO6 -ஐ பயOபCXlவதO �ல@ 
ஒளிமிOனாRக] :  ேகாBபாBCE  ேசாதைன  ேநாRகாwS 

த.சpகவி, நா.ெபாYபாLHயY 

நாேனா அறிவியw மmno ெதாழிw±rப} �ைற,பாரதியாk பwகைலzகழகo, ேகாைவ - 641046 
இ�தியா 
��zகo 

�mne�ழ²z� உக�த ஆmறw ஆதார�களி� ேதைவ அதிகாி}� வ�oநிைலயிw, இ�த ஆdவான� 

இரrைட ஃெபkேரா¡¨ைகr Sm2NiMnO6 -ஐ �ாிய மி�கல� ஆmறலாzக �யmசிzகிற�. இ�த 

ஆd� இரrைட ெபேரா¡¨ைகr§� தயாாி�|, கrடைம�| சிzகwக� மmno சாதன உ�வாzகo 
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ஆகியவmைற விவாிzகிற�. ேம²o, இ� �தw தைல�ைற Si �ாிய மி�கல�களி� �ைறபாsக� 
மmno ஃெபேரா¡¨ைகr �ாிய மி�கல�களிw ஈய�பய�பாr§� நe�}த�ைம ேபா�றைவz� 
பதிலளி�பததாக உ�ள�. �ாிய ஆmறைல உறி��வதm� ேதைவயான அைற ெவ�பநிைல 
ஃெபேராஎலzrாிசிr§, �nகிய பrைட இைடெவளி மmno வ²வான மி�கட}தா மாறி¥ ேபா�ற 

ேம�ைமயான ப |கைள இ�த Sm2NiMnO6 ெகா s�ள�. இ� திரவ மmno ஒrட ¬§ய ஒ� 

வைக கலைவ �ைறைய� பய�பs}தி தயாாிzக�பrட�. ேம²o இத� சிzகலான கrடைம�|, 
ஒளியியw மmno மி�ன� விவர�க� கவனமாக ஆராய�பrடன. ஆராய} ேதைவயான சாதன 
கrடைம�பான FTO/TiO2/Sm2NiMnO6/NiO/C �ழw-®e� �ைறேய பய�பs}தி வ§வைமzக�பrட�. 

ேம²o, உ�வக�பs}�தwக� மmno மி�ேனாrட அடk}தி-மி�ன«}த வைள� ேபா�ற 
ேசாதைன �§�க� தயாாிzக�பrட சாதன}தி� சிற�த ஆmறw மாmற} திறைனz காrsகிற�.  
 

39 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATION OF 2-

ETHYLIMIDAZOLIUM CATIONS INTO TARTRATE HOST LATTICE: 

CRYSTAL GROWTH FOR NONLINEAR OPTICAL APPLICATIONS 
Chinnasami Sidden a *, Rajesh Paulraj b, Ramasamy Perumalsamy b 

a PG & Research Department of Physics, Govt. Arts College for Men, Krishnagiri,  

Tamil Nadu, India-635001. 
b Centre for Crystal Growth, Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of 

Engineering, Kalavakkam, Tamil Nadu, India- 603110. 

Abstract 

Single crystal of 2-ethylimidazolium D-tartrate (2EIMDT) with chemical formula C9H14N2O6, which was 

grown by slow evaporation solution method. The structure of the grown crystal was determined using 

FT-IR, 1H NMR, 13C NMR spectroscopy and powder XRD analysis. The crystalline perfection of the 

grown crystal was investigated by high resolution X-ray diffraction studies along (1 0 0) and (0 0 1) 

planes. Kurtz and Perry powder SHG test reveals that 2EIMDT crystal is a NLO material and the UV-

vis-NIR spectrum shows good optical transmittance in the wavelength region of 250-1100 nm. Thermal 

properties of the grown crystal were studied by TG-DTA studies. The chemical etching studies reveal 

the growth pattern and less dislocation density present in the grown 2EIMDT crystal. The intermolecular 

intercontacts in crystal structure 2EIMDT was performed by the Hirshfeld surface analysis. The 

quantum-chemical computations were made to find the molecular properties of the 2EIMDT by using 

DFT/B3LYP method with a 6-311G (d, p) basis set. The HOMO- LUMO, molecular electrostatic 

potential, natural bond orbital, NLO behaviour of the 2EIMDT were studied with the same basis set in 

the gas phase, theoretically. 
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2-எXதி_மிடேசா_ய@ எதி; அயனிகளிO ேசாதைன மLM@ ேகாBபாBC 

விசாரைணயானl டா;BேரB ஓ@Jந; அணிRேகாைவ �லமாக 

ைகயாளIபCகிறl: ேந;சா;பிலா ஒளியிய] பயOபாCகrRகான பgக 

வள;Eசி 
சிYனசாமி சி@தY1, ராேஜu பா;ரா� 2, ராமசாமி ெப>மாtசாமி2 

1��கைல & ஆd� இயmபியw �ைற,  அர� ஆடவk கைலzகw�ாி  
கி�Çணகிாி - 635001 

2ப§க வளkeசி ைமயo, இயmபியw �ைற, Ë சிவ��பரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, 
காலவாzகo, தமி�நாs - 603 110. 

��zகo 
ஒmைற 2-எ}தி¥மிடேசா¥யo §-டாkrேரr (2EIMDT) ப§க}ைத C9H14N2O6 எ�ற ேவதியியw 

�}திர}�ட� விவாதிzகிற�, இ� ெம�வாக ஆவியாzகw ±rபo �லo வளkzக�பrட�. 

வளkzக�பrட ப§க}தி� ப§க அைம�பான� ஃ®ாியk அகeசிவ�| நிறமாைலமானி, 1H மmno 13C 

அ� கா�த அதிk� நிறமாைலமானி மmno �க� எz¨-கதிk விளிo| விைள� ப��பாd� 

ஆகியவmைற� பய�பs}தி தீkமானிzக�பrட�. (1 0 0) மmno (0 0 1) தள}திw வளk�த 

ப§க�களி� ப§க அ�சீரைமவான� உயk ெதளி�}திற� ெகா ட எz¨-கதிk விளிo| விைள� 

ஆd�க� �லo க டறிய�பrட�. �kr¨ மmno ெபkாி ப�டk ஈாிைசவியzக உmப}தி திற� 

(SHG) ேசாதைன �லo 2EIMDT ப§கமான� ஒ� ேநkசாkபிலா ஒளியியw ெபா�� மmno |ற ஊதா-

கr|ல-அ ைம அகசிவ�| நிறமாைலமானியான� 250-1100 nm அைலநீள� ப�தியிw நwல 

ஒளியியw பாிமாmற}ைதz ெகா s�ள�. வளkzக�பrட ப§க}தி� ெவ�ப ப |களான� ெவ�ப 

ப�மனறி ப��பாd� மmno வைகÛrs ெவ�ப ப��பாd� �லo ஆd� ெசdய�பrடன. 

ேவதியியw உ�ெச�zகw ஆd�களான� வளk�த 2EIMDT ப§க}தி� வளkeசி �ைற மmno 

�ைற�த இட�ெபயk� அடk}தி ஆகியவmைற ெவளி�பs}�கிற�. 2EIMDT ப§க அைம�பிw உ�ள 

�லz¬nக¢z� இைடேயயான ெதாடk|களான� ஹிkÇ¶wr ேமmபர�| ப��பாdவி� �லo 

நிக�}த�பrடன. 6E11G(d,p) அ§�பைட ெதா��|ட� DFT / B3LYP �ைறைய� பய�பs}தி 

2EIMDT ப§க}தி� �லz¬n ப |களான� அடk}தி சாkபி� சாk|z ேகாrபாs �லo 

க டறிய�பsகிற�. 2EIMDT ப§க}தி� HOMO-LUMO, �லz¬n மி�னியw ஆmறw, இயw| 

பிைண�| ஆkபிrடாw, ேநkசாkபிலா ஒளியியw ப |களான� ேகாrபாrs ாீதியாக வா¯ கrட}திw 

அைமzக�பrட அடk}தி சாkபி� சாk|z ேகாrபாs �லo ஆd� ெசdய�பrடன. 

 

 

 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

185 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

40 

THEORETICAL DESIGN OF NEW AZEPINE BASED DYES FOR THE 

FABRICATION OF DSSCs: A DFT AND TD-DFT STUDY 
K.S.Dhivya1, K. Karthika1, C.Senthilkumar2 and P. Srinivasan1*, 

1PG & Research Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, Tamilnadu, India-
638004. 

2Department of Physics, Government Arts and Science College, Hosur, Tamilnadu, India- 635110. 
Abstract: 

The D-π-A configurations contained a donor of azepine, π-spacer of theinothiophene, and five kinds 

of acceptor acid. The ground-state geometries, electronics, optics, and charge transfer properties of 

all free dyes including injection driving force (ΔGinj), regeneration energy (ΔGreg), and Light 

Harvesting Efficiency (LHE) were calculated. NLO properties, Electrostatic potential, and hole-electron 

analysis also calculated using Density Functional Theory (DFT) in Gaussian software. Geometric 

properties such as dihedral angles and bond lengths have been discussed extensively. The study 

reveals that three dyes show low ∆H−L values whereas on C3 and C4 dyes. Moreover, the excited 

state calculation of these three dyes shows excellent electronic transition properties with a sharp 

absorption (λmax) in the range of 575.7 and 553.18 nm at the UV-visible spectra. The λmax values of C3 

and C4 dyes show a redshift to other that which signifies better electronic transition from HOMO to 

LUMO orbitals. It is further supported by the MO diagrams of the dyes where the MOs of C4 dye show 

less overlap between the occupied and unoccupied orbitals. It is also evident from the low EA and IP 

values that the two dye systems should show excellent transfer of injected electrons to the 

semiconducting surface.   

Keywords: D-π-A, Energy gap, UV absorption, Electrostatic potential, Hole-Electron analysis. 

சாய உண;XதிறO ெகாcட ªாிய மிOகலuகைள உ�வாRHவதLகான 
Jதிய அெசைபனிO சா;}த சாயuகளிO தXlவா;Xத வgவைமIJ: அட;Xதி 

ெசய]பாBC ேகாBபாC மLM@ ேநர@ சா;}த அட;Xதி ெசய]பாBCR 
ேகாBபாC ஆwS 

�.தி¡யா1, ேக.கா4@திகா1, சி.ெச^தி;fமா42 ம|}a ெபா.சீனிவாசY1* 
1��கைல மmno ஆராdeசி இயmபியw �ைற, சிzகdயா நாயzகk கw�ாி, ஈேராs, தமி�நாs, 

இ�தியா-638004. 
2இயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி, ஓ�k, தமி�நாs, இ�தியா- 635110. 

ஆd�e��zகo 
D-π-A உ�ளைம�களிw அெசைபனி� ந�ெகாைடயாளk, திேயாதிேயா¶னி� π-இைண�பா� 

மmno ஐ�� வைகயான ஏmபி அமிலo ஆகியைவ உ�ளன. உrெச²}�தw உ�� சzதி (ΔGinj), 
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மீ¢�வாzகo ஆmறw (ΔGreg) மmno ஒளி அnவைட திற� (LHE) உrபட அைன}�o, ேம²o 

சாய�களி� தைர-நிைல வ§வவியw, மி�ன�வியw, ஒளியியw மmno மி��ைம பாிமாmற 

ப |க� கணzகிட�பrடன. ேநாி¥ ஒளியியw ப |க�, மி�னியw திற� மmno �ைள-
எலzrரா� ப��பாd� ஆகியைவ காÕய� ெம�ெபா�ளிw அடk}தி ெசயwபாrsz ேகாrபாrைட 
(DFT) பய�பs}தி கணzகிட�பsகி�றன. இ��ைன ேகாண�க� மmno பிைண�| நீளo ேபா�ற 

வ§வியw ப |க� விாிவாக விவாதிzக�பrs�ளன. C3 மmno C4 சாய�களிw ��n சாய�க� 
�ைற�த ஆmறw இைடெவளி மதி�|கைளz காrsகி�றன எ�பைத ஆd� ெவளி�பs}�கிற�. 
ேம²o, இ�த ��n சாய�களி� உமி�� நிைலz கணzகீs |ற ஊதா கதிkக� |ல�பso 

நிறமாைலமானி 575.7 மmno 553.18 நா.மீ  வரoபிw ¬kைமயான உறி��த²ட� சிற�த மி�ன� 

மாnதw ப |கைளz காrsகிற�. C3 மmno C4 சாய�களி� அைல நீளo அதிகபrச மதி�|க�, 
அதிக ஆzகிரமிzக�பrட �லz¬n �mn�பாைத¥��� �ைற�த ஆzகிரமிzக�படாத �லz¬n 
�mn�பாைதக¢z� சிற�த மி�ன� மாmற}ைதz �றிz�o மmறவmnz� ஒ� சிவ�| மாmற}ைதz 
காrsகி�றன. இ� சாய�களி� �லz¬n �mn�பாைத வைரபட�களாw ேம²o 
ஆதாிzக�பsகிற�, அ�� C4 சாய}தி� �லz¬n �mn�பாைதzக� ஆzகிரமிzக�பrட மmno 
ஆzகிரமிzக�படாத �mn�பாைதக¢z� இைடயிw �ைறவான ஒ�nட� ஒ�n காrsகி�றன. 
�ைற�த எலzrரா� நாrடo மmno அயனியாz�o சா}தியo மதி�|களி¥��� இர s சாய 
அைம�|க¢o உrெச²}த�பrட எலzrரா�களி� அைரzகட}தி ேமmபர�|z� சிற�த 
பாிமாmற}ைதz காrட ேவ so எ�ப�o ெதளிவாகிற�. 
�zகிய வாk}ைதக�: D-π-A,  ஆmறw இைடெவளி, |ற ஊதா கதிkக� உறி��தw, மி�னியw திற�, 
�ைள-எலzrரா� ப��பாd� 
 

41 

OPTIMIZING THE CHEMICAL COMPOSITION OF Dy3+ IN NBT-BASED 

PEROVSKITE STRUCTURED MAGNETO-OPTIC CERAMIC SYSTEMS 
G. Sudha1*, N. Karunagaran1** 

1Department of Physics, SRM Institute of Science and Technology, Ramapuram, Chennai, TN, India 

Abstract 

The novel perovskite structured Dy3+ doped NBT-based magneto-optic ceramic system is synthesized 

by traditional solid-state reaction. The powder X-ray diffraction data confirms the presence of the 

proposed compound, which exhibits a rhombohedral structure with the R3c space group. The high-

resolution scanning electron micrograph shows that the crystallites are evenly distributed and not 

segregated. Using energy dispersive spectra, we can verify that the produced compound contains Na, 

Bi, Ba, Dy, Ti, Fe and O. It has discovered that the inclusion of dysprosium can adjust the optical 

bandgap of the material. Photoluminescence spectra shows that the substitution of Dy3+ ions into NBT-

based compounds causes a broad emission band. Room temperature M-H loop shows the magnetic 

behaviour and ferromagnetic nature of the compound. As a result, the structural, optical, and magnetic 
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properties of a phase pure perovskite NBT-based compound prepared at high temperatures are 

investigated. 

 

ெபேரா«tைகB கBடைமRகIபBட NBT-அgIபைடயிலான கா}த-

ஒளியிய] ©uகாO அைமIJகளி] Dy3+ இO இரசாயன ெசறிைவ 
ேம@பCXlத] 

f. �தா1*, ந. க>ணாகரY1** 
1இயmபியw �ைற, எ¨.ஆk.எo அறிவியw மmno ெதாழிw±rப நிnவனo, ராமா|ரo, ெச�ைன, 

தமி�நாs, இ�தியா 
ஆராdeசி ��zகo 

|திய ெபேரா¡¨ைகr கrடைமzக�பrட NBT-அ§�பைடயிலான கா�த-ஒளியியw ¶�கா� 
அைம�| பாரoபாிய திட-நிைல எதிkவிைன �லo ஒ��கிைணzக�பsகிற�. எz¨ கதிk ± �க� 
விளிo| விைள� �ைற, ��ெமாழிய�பrட ேசkம}தி� இ��ைப உnதி�பs}�கிற�, இ� R3c 
இடz �«�ட� ஒ� சாdச�ரz கrடைம�ைப ெவளி�பs}�கிற�. உயk ப�திற� அள¦rs 
மி�ன� ± ேணாzகி �லo ப§க�க� சமமாக பகிk�தளிzக� பsகி�றன மmno 
தனிைமயாzக�படவிwைல எ�பைதz காrsகிற�. ஆmறw பர�o நிறமாைலைய� பய�பs}தி, 

உ�வாzகo ெசdய�பrட ேசkம}திw Na, Bi, Ba, Dy, Ti, Fe மmno O உ�ள� எ�பைதe 
சாிபாkzகலாo. §¨�ேராசிய}ைதe ேசk�பத� �லo ெபா�ளி� ஒளியியw பrைட இைடெவளிைய 
சாிெசdய �§¯o எ�பைதz க டறிய�பrட�. ஒளி ஒளிk� நிறமாைல (PL), Dy3+ அயனிகைள NBT-
அ§�பைடயிலான ேசkம�களிw மாmnவ� ஒ� பர�த உமி�� பrைடைய ஏmபs}�கிற� 
எ�பைதz காrsகிற�. அைற ெவ�பநிைல VSM, கலைவயி� கா�த ப | மmno ஃெபேரா கா�த 

த�ைமையz காrsகிற�. இத� விைளவாக, உயk ெவ�பநிைலயிw தயாாிzக�பrட ஒ� கrட ~ய 

ெபேரா¡¨ைகr NBT- அ§�பைடயிலான கலைவயி� கrடைம�|, ஒளியியw மmno கா�த 
ப |க� ஆராய�பsகி�றன. 
 

42 

THE TRANSFORMATIONAL IMPACT OF DATA SCIENCE ON EDUCATION 
Aditya Kishor1, Sumithra Sofia.D2, Shubhanshu Navadiya3  

1Department of information technology, DSCET, Chennai. 
2Department of ECE, DSCET, Chennai. 

Abstract 

The broad availability of educational data has led to an interest in analyzing useful knowledge to inform 

policy and practice with regard to education. A data science research methodology is becoming even 

more important in an educational context. More specifically, this field urgently requires more studies, 

especially related to outcome measurement and prediction and linking these to specific interventions. 
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The following are covered in this article: the rapidly growing post-graduate university course 

provisioning for Data Science; a preliminary study of employability requirements, and how past eminent 

work in the social sciences and other areas, certainly mathematics, can be of immediate and direct 

relevance and benefit for innovative methodology, and for facing and addressing the ethical aspect of 

Big Data analytics, relating to data aggregation and scale effects. And a case study of social-emotional 

learning is presented. We hope the issues we have highlighted in this paper help stimulate further 

research and practice in the use of data science for education. 

Key words: Data science, Machine Learning, KNN, Logistic Algorithms, 
 

க]வியி] தரS அறிவிய_O உ�மாLறX தாRக@ 
ஆதி@ய கிேஷா41, �மி@ரா ேசாபியா.H2, �பாY� நவHயா1 

தகவw ெதாழிw±rப} �ைற, §எ¨சிஇ§, ெச�ைன. 
இசிஇ �ைற, §எ¨சிஇ§, ெச�ைன. 

 
��zகo 

கwவி} தர�களி� பரவலான இ��|, கwவி ெதாடkபான ெகா�ைக மmno நைட�ைறைய} 
ெதாிவிzக பயÈ�ள அறிைவ� ப��பாd� ெசdவதிw ஆkவ}ைத ஏmபs}திய�. ஒ� கwவிe �ழ¥w 
தர� அறிவியw ஆராdeசி �ைற இ�Èo �zகியமானதாகி வ�கிற�. ேம²o �றி�பாக, இ�த} 

�ைறz� அவசரமாக ¬sதw ஆd�க� ேதைவ�பsகி�றன, �றி�பாக விைள� அள¦s மmno 
கணி�| மmno இவmைற �றி�பிrட தைலÛsக¢ட� இைண�ப� ெதாடkபான�. பி�வ�பைவ 
இ�தz கrsைரயிw உ�ளடzக�பrs�ளன: தர� அறிவிய²zகான ேவகமாக வளk�� வ�o 
��கைல பwகைலzகழக பாட}திrடo; ேவைல வாd�| ேதைவக� பmறிய ஆரoப ஆd�, மmno 

ச�க அறிவியw மmno பிற �ைறகளிw கட�தகால சிற�த ேவைலக�, நிeசயமாக கணிதo, 

|�ைமயான வழி�ைறக¢z� உடன§ மmno ேநர§ ெதாடk| மmno பலனளிz�o, மmno பிz 
ேடrடா ப��பாd�களி� ெநறி�ைற அoச}ைத எதிkெகா�வதm�o நிவk}தி ெசdவதm�o தர� 
ஒ��கிைண�| மmno அள� விைள�க¢z�. மmno ச�க-உணkeசி கmறw பmறிய ஒ� வழz� 
ஆd� வழ�க�பsகிற�. இ�த ஆdவறிzைகயிw நா�க� எs}�zகாr§ய சிzகwக�, கwவிzகான 
தர� அறிவியைல� பய�பs}�வதிw ேம²o ஆராdeசி மmno பயிmசிைய} ~ ட உத�o எ�n 
நo|கிேறாo. 
�zகிய வாk}ைதக�: தர� அறிவியw, இய�திர கmறw, KNN, லாஜி¨§z அwகாாிதo¨, 
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MOLECULAR CONNECTIONS AND DRUG DEVELOPMENT POTENTIAL 

OF NATURAL PHYTOCHEMICALS FROM SYZYGIUM CUMINI IN TYPE 2 

DIABETES MELLITUS 
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Ms. Shivani Pawar, Mr. M.A. Jadhav  
1Department of Biotechnology and Bioinformatics, Deogiri College, Aurangabad, Maharashtra, India. 

                                                                  Abstract 

Type 2 diabetes (T2D) is a prevalent metabolic disorder characterized by insulin resistance and 

impaired glucose metabolism. Despite the availability of existing antidiabetic drugs, their limited 

efficacy and major side effects necessitates the development of novel compounds with improved 

effectiveness and safety profiles. This study investigates the molecular interactions between kaemferol 

and gallic acid, compounds derived from Syzigium cumini, and receptors associated with T2D, using 

bioinformatics Approach. 

The research employs molecular modelling techniques to assess the newly discovered biological target 

CAPN10 gene, with phytochemicals found in Syzigium cumini. Molecular docking analysis is performed 

to evaluate the binding affinity of these compounds with calpain-10 proteins. 

The results demonstrate that both kaemferol and gallic acid exhibit potent inhibitory activity, displaying 

high binding affinity with associated receptors. Moreover, the analysis of absorption, distribution, 

metabolism, excretion, and toxicity (ADMET) properties importantly, these compounds adhere to the 

Lipinski's Rule of Five, indicating their potential as successful drug candidates against T2D. 

In conclusion, this study establishes the molecular connections between kaemferol and gallic acid 

derived from Syzigium cumini and various receptors implicated in type 2 diabetes. The promising 

inhibitory activity and favourable ADMET properties suggest the potential of these compounds as novel 

therapeutic agents for the management of type 2 diabetes. 

Keyword: Type-2 diabetes; molecular docking; natural products; Autodock-vina.  

வைக 2 நீாிழிS ேநாயி] ைசஜிஜிய@ Hமினியி] இ�}l இயLைக ைபBேடா 
ெகமிRக]களிO �லR�M இைணIJகD மLM@ ம�}l வள;Eசி சாXதிய@ 

தி>மதி ஷிவானி பவா4, தி>. எa.ஏ.ஜாத¡ 

பேயாெடzனாலஜி மmno பேயா இ�ஃபkேமr§z¨ �ைற, திேயாகிாி கw�ாி, அ�ர�காபா}, 

மகாராÇ§ரா, இ�தியா. 
��zகo 

வைக 2 நீாிழி� ேநாd (T2D) எ�ப� இ��¥� எதிk�| மmno பல¦னமான �¢zேகா¨ வளkசிைத 
மாmற}தாw வைக�பs}த�பso ஒ� பரவலான வளkசிைத மாmறz ேகாளாn ஆ�o. தmேபா��ள 
ஆ §§யாெப§z ம���க� இ��தேபாதி²o, அவmறி� மrs�பs}த�பrட ெசயwதிற� மmno 
ெபாிய பzக விைள�க� ேமoபs}த�பrட ெசயwதிற� மmno பா�கா�| �யவிவர�க¢ட� நாவw 
கலைவகைள உ�வாz�வ� அவசியமாகிற�. இ�த ஆd� ேகoஃெபராw மmno ேக¥z அமிலo, 

சிஜிஜியo �மினியிw இ��� ெபற�பrட கலைவக� மmno T2D உட� ெதாடk|ைடய ஏmபிக� 
ஆகியவmnz� இைடேயயான �லz¬n ெதாடk|கைள பேயா இ�ஃபkேம§z¨ அ���ைறைய� 
பய�பs}தி ஆராdகிற�. சிஜிஜியo �மினியிw காண�பso ைபrேடா ெகமிzகwக¢ட� |திதாக 
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க sபி§zக�பrட உயிாியw இலz� CAPN10 மரப�ைவ மதி�பிsவதm� �லz¬n மாதிாியாzக 

±rப�கைள ஆராdeசி பய�பs}�கிற�. கwைப�-10 |ரத�க¢ட� இ�த ேசkம�களி� 
பிைண�|} ெதாடkைப மதி�பிsவதm� �லz¬n நnz�தw ப��பாd� ெசdய�பsகிற�. 
ேகoஃெபராw மmno ேக¥z அமிலo இர so சzதிவாd�த தs�| ெசயwபாrைட 
ெவளி�பs}�கி�றன, ெதாடk|ைடய ஏmபிக¢ட� அதிக பிைண�| உறைவz காrsகி�றன 

எ�பைத �§�க� நிÍபிzகி�றன. ேம²o, உறி��தw, விநிேயாகo, வளkசிைத மாmறo, 

ெவளிேயmறo மmno நe�}த�ைம (ADMET) ப |களி� ப��பாd� �zகியமாக, இ�த கலைவக� 

¥பி�¨கியி� ஐ�� விதிைய கைடபி§zகி�றன, இ� T2D z� எதிரான ெவmறிகரமான ம��� 
ேவrபாளkகளாக அவmறி� திறைனz �றிzகிற�. 
�§விw, இ�த ஆd� சிசிஜியo �மினியி¥��� ெபற�பrட ேகoஃெபராw மmno ேக¥z அமிலo 

மmno வைக 2 நீாிழி� ேநாயிw உ�ள பwேவn ஏmபிக¢z� இைடேய உ�ள �லz¬n 

இைண�|கைள நிn�கிற�. நoபிzைகz�ாிய தs�| ெசயwபாs மmno சாதகமான ADMET 

ப |க� வைக 2 நீாிழி� ேநாைய நிkவகி�பதmகான நாவw சிகிeைச �கவkகளாக இ�த 
ேசkம�களி� திறைன பாி��ைரzகி�றன. 
�zகிய வாk}ைத: வைக-2 நீாிழி� ேநாd; �லz¬n நnz�தw; இயmைக ெபா�rக�; ஆrேடாடாz-
வினா. 
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To Assess the Natural Radioactivity and The Associated Radiation Hazards 

in Bore-Well Rock Samples Collected from The Agricultural Area of 

Dharmapuri, Tamil Nadu, India 
G. Poongodi1, A. Chandrasekaran1* 

1Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering (Autonomous), Chennai 

– 603110 kalavakkam 

Abstract 

The activity concentration of 238U, 232Th and 40K were determined in bore-well rock samples collected 

from Dharmapuri district, Tamilnadu using gamma ray spectrometry. To determined activity 

concentration of 238U, 232Th and 40K with an average values are 25 Bq kg-1, (-5Bq kg-1) and 310 Bq kg-

1.The radiological risk evaluation was done by radium equivalent activity (Raeq), Indoor absorbed dose 
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rate (DRin), Indoor Annual effective dose equivalent (AEDEin), Outdoor Excess lifetime cancer risk 

(ELCRout), Exposure Rate (ER), Criteria formula (CF), Representation level index (RLI), Annual gonal 

dose equivalent (AGDE), Gamma index (Iγ), Alpha Index (Iα) and Activity utilization Index (AUI) due to 

internal exposure to the bore-well rock samples. The radionuclides and radiological parameters 

analyses was performed and the values are as compared to the world average value. The result carried 

out of this investigation reveals that the bore-well rock samples do not cause any hazards to people 

and living organisms. 

Keyword: Gamma ray spectrometer, Bore-well rock sample, Radionuclides, Hazard Index. 

 

இ}தியாவிO தமி¢நாC, த;மJாி விவசாயI பHதியி_�}l ேசகாிRகIபBட 
ஆ¢lைள கிணM பாைற மாதிாிகளி] இயLைகயான கதிாியRகXதOைம 

மLM@ அத�டO ெதாட;Jைடய கதி;�Ek அபாயuகைள மதிIபிCவதLH 
க.¢pெகாH, அ.ச^திரேசகரY* 

இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி (த�னாrசி), ெச�ைன - 603110 
களவாzகo 

��zகo 
238U,232Th மmno 40K இ� ெசயwபாrs ெசறி� காமா கதிk நிறமாைலைய� பய�பs}தி 

தமி�நாs, தkம|ாி மாவrட}திw இ��� ேசகாிzக�பrட ஆ��ைள கிணn பாைற மாதிாிகளிw 

தீkமானிzக�பrட�. 238U, 232Th மmno 40K இ� ெசயwபாrs ெசறிைவ தீkமானிzக சராசாி 

மதி�|க� 25Bq kg-1 ஆ�o, -5Bq Kg-1 மmno 310Bq kg-1. ேர§யo சமமான ெசயwபாs (Raeq), 

உr|ற உறி�ச�பrட ேடா¨ ¦தo (DRin), உr|ற வ�டா�திர பயÈ�ள ேடா¨ சமமான (AEDEin), 
ெவளி�|ற அதிக�ப§யான வா�நா� |mnேநாd ஆப}� ஆகியவmறி� �லo கதிாியzக ஆப}� 
மதி�¶s ெசdய�பrட�. (ELCRout), ெவளி�பாs விகிதo (ER), அள�ேகாw �}திரo (CF), 

பிரதிநிதி}�வ நிைல �றிÛrs (RLI), வ�டா�திர ேகானw ேடா¨ சமமான (AGDE), காமா �றிÛrs 

(Iγ), ஆwபா இ�ெடz¨ (Iα) மmno ெசயwபாrs பய�பாrs �றிÛs (AUI) ஆ��ைள கிணn பாைற 
மாதிாிக¢z� உ� ெவளி�பாs. ேர§ய�°zைலsக� மmno கதிாியzக அள��zக� ப��பாd� 
ெசdய�பrட� மmno மதி�|க� உலக சராசாி மதி�|ட� ஒ�பிட�பsகி�றன. இ�த ஆdவி� 
�§�, ஆ��ைள கிணn பாைற மாதிாிக� மzக¢z�o உயிாின�க¢z�o எ�தவிதமான 
ஆப}ைத¯o ஏmபs}தா� எ�பைத ெவளி�பs}�கிற�. 
�zகிய வாk}ைத: காமா கதிk ¨ெபzrேராமீrடk, ஆ��ைள கிணn பாைற மாதிாி, 

ேர§ேயாநி°zைலsக�, அபாய அrடவைண. 
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HEALTH RISK ASSESSMENT OF HEAVY METALS ON COASTAL 

SEDIMENTS ALONG THE NORTH CHENNAI TO PONDICHERRY, INDIA 

USING TOTAL REFLECTION X-RAY FLUORESCENCE SPECTROSCOPY 

(TXRF) 
V. Sathish, A. Chandrasekaran 

Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering (Autonomous), 

Kalavakkam – 603 110 Chennai, India 

 

Abstract 

The present work aimed to assess the contamination and human health risk assessment of heavy 

metals (HMs) in 21 sediment samples collected from the North Chennai to Pondicherry coastal area of 

Tamil Nadu using total reflection X-ray fluorescence spectroscopy (TXRF). The average concentrations 

of HMs (mg kg−1 dry weight) were: Cr (15.08), Ni (2.89), As (2.81), Hg (0.05), and Pb (0.92). The heavy 

metal hazard index (HI) values were less than 1.0, indicating low non-carcinogenic risk for people living 

along the coast from North Chennai to Pondicherry. Based on total lifetime cancer risk (LCR), there 

are no significant health risks for people in the study area from carcinogenic Cr, As, and Pb. 

Keywords: North Chennai; Coastal sediments; TXRF; Heavy metals; Lifetime cancer risk 

 

 

ெமாXத பிரதிப_IJ எRtேர ஃIேளாரசOt tெபRBேராtேகாபிைய 
(TXRF) பயOபCXதி இ}தியாவிO வடெசOைன Zத] பாcgEேசாி வைர 
கடேலார வcட]களி] உDள கன உேலாகuகளிO ஆேராRகிய அபாய 

மதிI©C 
வி. சதிu, அ. ச^திரேசகரY 

இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி (த�னாrசி), காலவாzகo - 603 

110 ெச�ைன, இ�தியா 

��zகo 
ெமா}த பிரதிப¥�| எz¨ேர ஃ�ேளாரச�¨ ¨ெபzrேரா¨ேகாபி (TXRF) ஐ� பய�பs}தி வட 
ெச�ைனயி¥��� பா §eேசாி கடேலார� ப�தி வைர தமி�நாr§� 21 வ டw மாதிாிக� 
ேசகாிzக�பrட 21 வ டw மாதிாிகளிw கன உேலாக�களி� (HMs) மா� மmno மனித ஆேராzகிய 

அபாய மதி�¶rைட மதி�பிsவைத தmேபாைதய ேவைல ேநாzகமாகz ெகா s�ள�. HM களி� 

சராசாி ெசறி�க� (mg kg−1 உலk எைட): Cr (15.08), Ni (2.89), As (2.81), Hg (0.05) மmno Pb (0.92). 

கன உேலாக�களி� அபாயz �றிÛs (HI) மதி�|க� 1.0 z�o �ைறவாக இ��த�, இ� 
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வடெச�ைன �தw பா §eேசாி வைரயிலான கடmகைரேயார�களிw வசிz�o மzக¢z� �ைற�த 
|mnேநாd அwலாத அபாய}ைதz �றிzகிற�. ெமா}த வா�நா� |mnேநாd அபாய}தி� (LCR) 

அ§�பைடயிw, |mnேநாயான Cr, As மmno Pb ஆகியவmறி¥��� ஆd�� ப�தியிw 
உ�ளவkக¢z� �றி�பிட}தzக உடwநல அபாய�க� எ��o இwைல. 
�zகிய வாk}ைதக�: வட ெச�ைன; TXRF; கன உேலாக�க�; வா�நா� |mnேநாd ஆப}� 

 

46 

ASSESSMENT OF HEAVY METAL CONTAMINATION IN SOILS AROUND 

LEATHER INDUSTRIAL AREAS OF TAMIL NADU USING TOTAL 

REFLECTION X-RAY FLUORESCENCE SPECTROSCOPY 
S. Karthikayini, A. Chandrasekaran 

Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering (Autonomous), 

Kalavakkam – 603 110, Chennai 

Abstract 

Fifteen soil samples around leather industrial areas in Tamil Nadu were collected for an assessment 

of heavy metal contamination using total reflection X-ray fluorescence spectroscopy technique. The 

order of determined heavy metal concentrations in the basis of mean values (in mg/kg): Fe (9422.79) 

> Ti (604.86) > Cr (228.98) > Mn (144.47) > Cu (43.28) > Zn (42.69) > Pb (31.71) > Ni (10.08) > As 

(1.62). The findings of pollution indices such as Geo-accumulation Index (Igeo), Contamination factor 

(CF), Enrichment factor (EF) and Pollution load index (PLI) revealed that the Pb, Cr, Cu, As and Zn 

are considerably contaminated metals in the study area. 

Keywords: Heavy metals; Soil; Natural radioactivity; Radiological parameters; TXRF; Tamil Nadu   

 

ெமாXத பிரதிப_IJ எRtேர ஃIேளாரசOt tெபRBேராtேகாபிையI 
பயOபCXதி தமி¢நாBgO ேதா] ெதாழி]lைற பHதிகைளE kLறி�Dள 

மcணி] கனரக உேலாக மாkபாC மதிI©C 
சீ. காk}திகாயினி, அ. ச�திரேசகர� 

இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி (த�னாrசி), காலவாzகo – 603 

110, ெச�ைன 

 
��zகo 

தமி�நாr§w ேதாw ெதாழிmசாைல� ப�திகைளe �mறி¯�ள பதிைன�� ம  மாதிாிக� ெமா}த 
பிரதிப¥�| எz¨ேர ஃ�Úேராெச�¨ ¨ெபzrேரா¨ேகாபி ெதாழிw±rப}ைத� பய�பs}தி 
ெஹவி ெமrடw மா�பாrைட மதி�பிsவதmகாக ேசகாிzக�பrடன. சராசாி மதி�|களி� 
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அ§�பைடயிw நிkணயிzக�பrட கன உேலாக ெசறி�களி� வாிைச (மி.கி / கிேலாவிw): Fe (9422.79) 

> Ti (604.86) > Cr (228.98) > Mn (144.47) > Cu (43.28) > Zn (42.69) > (42.69) > Pb (31.71) > Ni (10.08) 

> As (1.62). |வி-�வி�| �றிÛrெட  (Igeo), மா� காரணி (CF), ெசறி³rடw காரணி (EF) மmno மா� 

�ைம �றிÛrெட  (PLI) ேபா�ற மா� �றிÛsகளி� க sபி§�|க� ஆd�� ப�தியிw Pb, Cr, Cu, 

As மmno Zn ஆகியைவ கணிசமாக அ�}தமான உேலாக�க� எ�பைத ெவளி�பs}தின. 

�zகிய வாk}ைதக�: கன உேலாக�க�; ம ; இயmைக கதிாியzகo; கதிாியzக அள��zக�; TXRF; 
தமி�நாs 

47 

ASSESSMENT OF HEAVY METAL CONTAMINATION IN MARINE 

SEDIMENTS OF EAST COAST OF TAMIL NADU AFFECTED BY 

DIFFERENT POLLUTION SOURCES 
N. Harikrishnan 

Department of Physics, School of Arts and Science, Vinayaka Mission’s Research Foundation 

(VMRF), Chengalpattu District - 603 104, Tamil Nadu, India. 

E-Mail: harikrish.physics05@gmail.com 

Abstract 

The aim of this study was to determine the concentration of heavy metals in the sediments of 

Periyakalapet to Parangipettai coast, east coast of Tamil Nadu, by using energy-dispersive X-ray 

fluorescence (EDXRF) technique. X-ray fluorescence spectroscopy is applied to determine the 

concentration of essential and toxic heavy metals such as silicon (Si), potassium (K), calcium (Ca), 

titanium (Ti), iron (Fe), copper (Cu), zinc (Zn), nickel (Ni), and lead (Pb) in the sediments of study area. 

The average heavy metal concentrations in the sediment samples were found in the order Al > Fe > 

Ca > Ti > K > Mg > Mn > Ba > V > Cr > Zn > La > Ni > Pb > Co > Cd > Cu. The average heavy metal 

concentrations were below the world crustal average. The degree of contamination by heavy metals 

was evaluated using pollution indices. The results of pollution indices revealed that titanium (Ti) and 

cadmium (Cd) were significantly enriched in sediments. Pearson correlation analysis was performed 

among heavy metal concentrations to know the existing relationship between them and also the 

findings indicate that anthropogenic sources such as boating and tourism activities have a probable 

contribution on the enrichment of K, Ca, Ti, Fe, Cu, and Pb in sediments, necessitating more attention 

in monitoring of toxic heavy metals (such as Pb) contamination in the coastal environment.  

Keywords: Sediments, EDXRF, Heavy metals, Pollution indices, Multivariate statistical method. 
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ப]ேவM மாk �லuகளா] பாதிRகIபBCDள தமி¢நாBgO கிழRHR 
கடLகைரயிO கட] வcட]களி] கன உேலாக மாkபாBgO மதிI©C 

ந. அாிகி>uணY 
இயmபியw �ைற, கைல மmno அறிவியw ப�ளி, விநாயகா மிஷனி� ஆராdeசி அறzகrடைள 

(VMRF),ெச�கwபrs மாவrடo - 603 104, தமி�நாs, இ�தியா. 

மி�ன�சw: harikrish.physics05@gmail.com 

��zகo 
இ�த ஆdவி� ேநாzகo, ஆmறw-பரவz¬§ய எz¨ேர ஃ�ேளாரச�¨ (EDXRF) ±rப}ைத� 

பய�பs}தி, ெபாியகலா�ேபrைட �தw பர�கி�ேபrைட கடmகைர, தமி�நாr§� கிழz�z 

கடmகைர வைர உ�ள வ டwகளிw கன உேலாக�களி� ெசறிைவz க டறிவதா�o. சி¥zகா� 

(Si), ெபாrடாசியo (K), காwசியo (Ca), ைடrடானியo (Ti), இ�o| (Fe), தாமிரo (Cu), �}தநாகo 
ேபா�ற அ}தியாவசிய மmno நe� கன உேலாக�களி� ெசறிைவz க டறிய எz¨ேர 
ஃ�ேளாரச�¨ ¨ெபzrேரா¨ேகாபி பய�பs}த�பsகிற�. (Zn), நிzகw (Ni), மmno ஈயo (Pb) 

ஆd� ப�தியி� வ டwகளிw. வ டw மாதிாிகளிw சராசாி ெஹவி ெமrடw ெசறி�க� Al > Fe > 

Ca > Ti > K > Mg > Mn > Ba > V > Cr > Zn > La > Ni > Pb > Co > Cd > Cu வாிைசயிw காண�பrடன. 

சராசாி கனரக உேலாக ெசறி�க� உலக ேமேலாs சராசாிைய விட �ைறவாக இ��த�. கனரக 

உேலாக�களாw மா�பso அள� மா�z �றிÛsகைள� பய�பs}தி மதி�பிட�பrட�. மா�z 

�றிÛsகளி� �§�க�, ைடrடானியo (Ti) மmno காrமியo (Cd) ஆகியைவ வ டwகளிw 

�றி�பிட}தzக அளவிw ெசறி³rட�பrs�ளன எ�பைத ெவளி�பs}திய�. பியkச� ெதாடk| 
ப��பாd� ெஹவி ெமrடw ெசறி�க¢z� இைடேய தmேபா��ள உறைவ அறிய ெசdய�பrட� 
மmno க sபி§�|க� பட� சவாாி மmno �mnலா நடவ§zைகக� ேபா�ற மாÈடவியw 
ஆதார�க� K, Ca, Ti, Fe, Cu மmno Pb ஆகியவmறி� ெசறி³rட¥w சா}தியமான ப�களி�ைபz 

ெகா s�ளன எ�பைதz காrsகி�றன. வ டwகளிw, கடேலாரe �ழ¥w நe� கன உேலாக�க� 

(Pb ேபா�றைவ) மா�பsவைதz க காணி�பதிw அதிக கவனo ேதைவ. 

�zகிய வாk}ைதக�: ப§�க�, EDXRF, கன உேலாக�க�, மா� �றிÛsக�, பwவைக |�ளியியw 

�ைற. 

 

48. 

ENHANCEMENT ON PHYSICAL, CHEMICAL, AND BIOLOGICAL 

PROPERTIES OF HNT-Metal Oxide-CP/M-CaP-BP-COLLAGEN 

BIOCOMPOSITE COATING ON IMPLANT SUBSTRATE FOR 

ELECTROCHEMICAL AND BIOMEDICAL APPLICATIONS 
S. Sivasakthia, M. Chozhanathmisrab and M. Surendirana* 

mailto:harikrish.physics05@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

196 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

a,bDepartment of Chemistry, School of Arts and Science, Vinyaka Mission’s Research Foundation, 

Chennai – 603 104 
bDepartment of Industrial chemistry, Faculty of Science, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200, 

Thailand 

E-mail: sschemsurender@gmail.com 

 

Abstract 

The success of implant implantation is significantly influenced by the electrochemical behaviour of a 

biomaterial surface in specific local conditions. The significance of metallic biomaterials lies in their 

susceptibility to oxidation, corrosion, and eventual deterioration. This work presents novel findings 

about the electrochemical characteristics of titanium alloys that have been produced using additive 

manufacturing (AM) and have been patterned. Bone tissue engineering (BTE) is a compelling area of 

study due of the substantial increase in the prevalence of orthopaedic ailments and injuries in recent 

years. Device-associated infections involving biomaterials are regarded as a significant problem in the 

field of dental and orthopaedic prostheses. The prompt use of titanium (Ti6Al4V) and its alloys as 

prosthetic devices in this scenario has been a driving force for enhancing the long-term effectiveness 

of biomedical implants. Nevertheless, effectively implementing these implant substrates still presents 

a considerable obstacle in terms of ensuring safety. The aim of this study is to examine the process of 

bone development and the integration of implants with various composite coatings on their surfaces. 

The electrophoretic approach was employed in this study to apply various composites onto Ti–6Al–4V 

alloy implants. The biocomposite coatings were analysed to determine their physicochemical 

properties and structural relationships using a range of characterisation techniques, including FT-IR, 

XRD, SEM with EDAX, HR-TEM with EDAX, and biological assays (specifically, apoptotic assay by 

Acridine orange staining). The results demonstrate that the developed HNT-PVA-ALG-HAp 

biocomposite covering has significantly improved both the mechanical and biological properties.  

Keywords: Biomedical implant, Surface modification, Mineralized Calcium Phosphate, Halloysite 

Nanotube, Biopolymer, Electrochemical Applications, Biological Studies. 

 

எெலRBேராெகமிRக] மLM@ பேயாெமgRக] பயOபாCகrRகான 
உDைவIJ அg �லR�றி] HNT-ெமBட] ஆRைசC-CP/M-CaP-BP-

ெகாலாஜO பேயாகா@ேபாசிB jEkகளிO இயLபிய], ேவதியிய] மLM@ 
உயிாிய] பcJகைள ேம@பCXlத] 
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a,b ேவதியியw �ைற, கைல மmno அறிவியw ப�ளி, வினியாகா மிஷனி� ஆராdeசி அறzகrடைள, 

ெச�ைன - 603 104 

ெதாழிw�ைற ேவதியியw �ைற, அறிவியw ¶டo, சியா� மாd பwகைலzகழகo, சியா� மாd, 

50200, தாdலா�� 

மி�ன�சw: sschemsurender@gmail.com 

 
��zகo 

உ�ைவ�| உ�ைவ�பி� ெவmறியான� �றி�பிrட உ�Úk நிைலைமகளிw ஒ� உயிk�ெபா�� 
ேமmபர�பி� மி�ேவதியியw நட}ைதயாw �றி�பிட}தzக அளவிw பாதிzக�பsகிற�. உேலாக 

உயிாி �ல�ெபா��களி� �zகிய}�வo ஆzசிஜேனmறo, அாி�| மmno இnதியிw சீரழி�z� 

உ�ளா�o த�ைமயிw உ�ள�. இ�த ேவைல ைடrடானியo உேலாகz கலைவகளி� 

மி�ேவதியியw ப |க� பmறிய |திய க sபி§�|கைள ��ைவzகிற�, அைவ ேசkzைக 

உmப}திைய� (AM) பய�பs}தி தயாாிzக�பrs வ§வைமzக�பrs�ளன. எ²o| தி� ெபாறியியw 

(BTE) எ�ப� சமீப}திய ஆ sகளிw எ²oபியw ேநாdக� மmno காய�களி� பரவ¥w கணிசமான 

அதிகாி�| காரணமாக ஒ� கrடாய ஆd�� ப�தியா�o. பேயா ெமr·ாியwகைள உ�ளடzகிய 
சாதன}�ட� ெதாடk|ைடய ேநாd}ெதாmnக� பw மmno எ²oபியw ெசயmைக} �ைறயிw 
�றி�பிட}தzக பிரeசைனயாகz க�த�பsகிற�. இ�தe ��நிைலயிw ைடrடானியo (Ti6Al4V) 
மmno அத� உேலாகz கலைவகைள ெசயmைக சாதன�களாக உடன§யாக� பய�பs}�வ� 
உயிாியw ம�}�வ உ�ைவ�|களி� நீ டகால ெசயwதிறைன ேமoபs}�வதmகான உ�� 
சzதியாக உ�ள�. ஆயிÈo¬ட, இ�த உ�ைவ�| அ§ �லz¬nகைள திறoபட ெசயwபs}�வ� 

பா�கா�ைப உnதி ெசdவதிw கணிசமான தைடயாக உ�ள�. இ�த ஆdவி� ேநாzகo எ²o| 
வளkeசியி� ெசயw�ைற மmno அவmறி� ேமmபர�பிw பwேவn கல�| ®e�க¢ட� 
உ�ைவ�|களி� ஒ��கிைண�| ஆகியவmைற ஆராdவதா�o. Ti-6Al-4V அலாd உ�ைவ�|களிw 
பwேவn கலைவகைள� பய�பs}�வதm� எலzrேராஃேபாெர§z அ���ைற இ�த ஆdவிw 
பய�பs}த�பrட�. FT-IR, XRD, EDAX உட� SEM, EDAX உட� HR-TEM, மmno உயிாியw 

மதி�¶sக� (�றி�பாக, அzாி§� ஆர�� கைற �லo அ�ேபா�ெடா§z மதி�¶s) உ�ளிrட பல 
�ணாதிசய ±rப�கைள� பய�பs}தி அவmறி� இயmபியw ேவதியியw ப |க� மmno 
கrடைம�| உற�கைள} தீkமானிzக உயிk கலைவ ®e�க� ப��பாd� ெசdய�பrடன. வளk�த 

HNT-PVA-ALG-HAp உயிாியzகz கலைவயான� இய�திர மmno உயிாியw ப |கைள கணிசமாக 

ேமoபs}தி¯�ள� எ�பைத �§�க� நிÍபிzகி�றன. 

�zகிய வாk}ைதக�: பேயாெம§zகw உ�ைவ�|, ேமmபர�| மாmறo, கனிமமயமாzக�பrட 

காwசியo பா¨ேபr, ஹாேலாைசr நாேனா�ழாd, பேயாபா¥மk, மி�ேவதியியw பய�பாsக�, 

உயிாியw ஆd�க�. 
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QUANTITATIVE ELEMENTAL CHARACTERIZATION OF ANCIENT 

POTTERY SAMPLES FROM SENJIKOTHAMANGALAM, TAMIL NADU, 

USING TOTAL REFLECTION X-RAY FLUORESCENCE SPECTROSCOPY 

(TXRF) WITH STATISTICAL APPROACH 
A.Tamilarasi, A. Chandrasekaran 

Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering (Autonomous), Kalavakkam-603110, Chennai 

Presenter E-mail: tamilarasia@ssn.edu.in 

 

 Total reflection X-ray fluorescence spectroscopy analysis was an excellent method for 

determining the elemental composition of prehistoric potteries. 19 pottery samples (P-1 to P-19) were 

collected from the Senjikothamangalam archaeological site in Tamil Nadu. The obtained average 

elemental concentrations have the order of Fe (10311.73) > Ca (2205.92) > Y (2016.23) > K (1184.75) 

> Ti (746.47) > Al (739.18) > Sr (224.97) > Mn (184.59) > P (105.96) > V (66.20) > Cr (64.37) > Zn 

(21.31) > Rb (15.01) > Cu (12.03) > Ni (11.94) > Pb (9.64) > Ga (6.48) > Br (4.48) > As (3.45) > Bi 

(3.42). Statistical analysis, such as cluster analysis and principal component analysis, were used to 

categorize the samples based on their elemental composition. These aforementioned techniques, 

demonstrate that all pottery samples (except P-10) were created of local clay, meanwhile P-10, which 

might have been made using foreign clay. 

Keywords: Archaeological pottery, Senjikothamangalam, Elemental composition, Statistical analysis 

 

 

 

JDளியிய] அ�HZைற�டO ெமாXத பிரதிப_IJ எRt-ேர 
ஃIேளாரசOt tெபRBேராtேகாபி (g. எRt. ஆ;. எஃI) ஐI பயOபCXதி 

தமி¢நாBgO ெச�சிெகாXதமuகலXதி_�}l பcைடய மBபாcட 
மாதிாிகளிO அளS அgIபைட மதிI©C 

அ. தமிழரசி, அ. ச^திரேசகரY 
இயmபியw �ைற, Ë சிவ��பிரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி (த�னாrசி) காலவாzகo -

603110, ெச�ைன 

 
��zகo 

ெமா}த பிரதிப¥�| எz¨-ேர ஃ�ேளாரச�¨ ¨ெபzrேரா¨ேகாபி ப��பாd� எ�ப� 
வரலாmnz� ��ைதய மrபா ட�களி� அ§�பைட கலைவைய தீkமானிzக ஒ� சிற�த 
�ைறயா�o. தமி�நாr§w உ�ள ெச�சிெகா}தம�கலo ெதாw¥யw தள}தி¥��� 19 மrபா ட 
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மாதிாிக� (P-1 �தw P-19 வைர) ேசகாிzக�பrடன. ெபற�பrட சராசாி அ§�பைட ெசறி�களி� 

வாிைச ஆன� Fe (10311.73) > Ca (2205.92) > Y (2016.23) > K (1184.75) > Ti (746.47) > Al (739.18) 

> Sr (224.97) > Mn (184.59) > P (105.96) > V (66.20) > Cr (64.37)> Zn (21.31) > Rb (15.01) > Cu 

(12.03) > Ni (11.94) > Pb (9.64) > Ga (6.48) > Br (4.48) > As (3.45) > Bi (3.42) என இ�zகிற�. ெகா}� 

ப��பாd� மmno �த�ைம ¬n ப��பாd� ேபா�ற |�ளிவிவர ப��பாd�, மாதிாிகைள 
அவmறி� அ§�பைட கலைவயி� அ§�பைடயிw வைக�பs}த பய�பs}த�பrடன. ேமm¬றிய 
இ�த ±rப�களி¥���, அைன}� மrபா ட மாதிாிக¢o (P-10 தவிர) உ�Úk களிம ணாw 

உ�வாzக�பrடன எ�பைத நிÍபிzகி�றன, அேத ேநர}திw P-10, இ� ெவளிநாrs களிம ைண� 
பய�பs}தி ெசdய�பr§�zகலாo. 
�zகிய வாk}ைதக�: ெதாw¥யw ம பா ட�க�, ெச�சிெகா}தம�கலo அ§�பைட ெசறி�, 
|�ளியிw ஆd� 
 

50. 

SEARCHING FOR THE GENES RESPONSIBLE FOR SOCIAL ABILITY.... 

SUDHAKAR SIVASUBRAMANIAM 
Professor, Department of Biotechnology, Manonmaniam Sundaranar University, Tirunelveli-627012 

Email: sudhakar@msuniv.ac.in 

Abstract 

Lack of social skills results many diseases. Autism is one among them. .  The autistic patients have 

less   the eye  contact with others;  they won't mingle with other children to play.  We studied 

earthworms to understand the genes responsible for social skills.  In this study we found that lithium 

chloride has the ability to alter the tissue specific gene expression and cause severe problems in 

development. A European team has  found that Lithium contaminated water intact by carrying 

women  increased the risk of autism.  Also  we found that the amino acid sequences of 30  proteins of 

the earthworm are 100 percent identical to those of humans and they were associated with the Autism. 

This study will help to find  the cellular and molecular causes of autism. 

 

ச�கXதி�RHR காரணமான மரப�RகைளX ேதg 
�தாக4 சிவ�Oரமணியa, 

உயிk ெதாழிw±rப} �ைற, மேனா�மணியo ��தரனாk பwகைலzகழகo, தி�ெநwேவ¥-627012 

��zகo 
ச�க திற� �ைறவாw நிைறய ேநாdக� ஏmபsகி�றன. அதனிw �zகியமான� ஆr§சo. இ�த 

ேநாயாளிக¢z�z ¬§வா«o ப |களிw ஒ�றாக� பிறk க ைண� பாk}�  அவkகளி� எ ண 

அைலகைள� |ாி�� ெகா�¢வ�; பிற �ழ�ைதக¢ட� ேசk�� விைளயாsவ� ேபா�றைவ  மிக�o 
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�ைறவாக இ�z�o.  ம |«zகைளz ெகா s ச�க திறÈz�z காரணமான மரப�zகைள� 

|ாி�� ெகா�ள ஆd� ெசdேதாo. இ�த ஆdவிw  ¥}தியo �ேளாைரs மரப�zகளி� 

ெசயwபாrைட மாmno வwலைம பைட}த� எனz க டறி�ேதாo. க��mற தாdமாkக� ¥}தியo 
�ேளாைரs கல�த த ணீைர அ���வதாw பிறz�o �ழ�ைதz� ஆr§சo வரவாd�|�ள� எனz 
க டறி�ேதாo. ேம²o ம |«வி� 30 �zகிய  |ரத�களி� அமிேனா அமில ச�கி¥} ெதாடkக� 

மனிதÈட�  100 வி«zகாs ஒ�றாக இ��பதைனz க டறி�ேதாo. இ�த |ரத�க�  

ச�க}திறÈட� ெதாடk|ைடயைவ என�o க டறி�ேதாo. இ�த ஆd� ஆr§ச}தி� ெசw மmno 

�லz¬n காரண}ைதz க டறிய உத�o.  

 

51 

SPECTROSCOPIC CHARACTERIZATION, MOLECULAR STRUCTURE, 

VIBRATIONAL SPECTRA AND DIELECTRIC STUDIES OF PHTHALAZIN-

1(2H)-ONE 
T.Beena, A.Nataraj 

Department of Physics, SRM Institute of Science and Technology, Ramapuram Campus, Chennai- 

600089. Presenter Email: beenapramoth@gmail.com 

Abstract 

The vibrational and electronic transition analysis of Phthalazin-1(2H)-one was explained by 

experimental techniques FT-Raman and FT-IR. The structural properties of Phthalazin-1(2H)-one in 

the ground state is calculated using density functional theory by using B3LYP/6-311++G(d,p) basis set. 

Optimized structure of Phthalazin-1(2H)-one was analysed and compared with reported XRD values. 

Based on experimental data and potential energy distribution of the vibrational modes, the complete 

assignments were performed.  

The observed HOMO and LUMO energies and energy difference (ΔEHOMO‒LUMO = 0.17892 a.u.), confirm 

that charge transfers occur within the molecule. The dipole moment and first hyper polarizability of the 

Phthalazin-1(2H)-one compound indicate that the compound is best suited for nonlinear optical 

material. The specific heat, enthalpy, and entropy of molecule were calculated as a function of 

temperature by using statistical mechanics coupled with quantum chemical calculation. Observed 

vibrational wavenumbers are in compliance with the predicted wavenumbers.  

The study of dielectric properties like dielectric constant at microwave frequency, static dielectric 

constant and dielectric constant at optical frequency of Phthalazine-1(2H)-one were determined. The 

dielectric relaxation studies provide information about the molecular structure and intermolecular 

interaction between Phthalazine-1(2H)-one and alcohol mixture. 
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தாலசிO-1(2H)-ஒOM உைடய நிறமாைலயிய]  பHIபாwS, �லR�M 

அைமIJ, அதி;S நிறமாைல மLM@ மிOகடXதா ஆwSகD 
£னா,  நடரா� 

இயmபியw �ைற, எ¨.ஆk.எoஅறிவியw மmno ெதாழிw±rப நிnவனo , ராமா|ரo வளாகo, 
ெச�ைன – 600089 

மி�ன�சw: beenapramoth@gmail.com 
��zகo 

தாலசி�-1(2H)-ஒ�n  இ� அதிk� மmno மி�ன� மாmறo ப��பாd� FT-ராம� மmno FT-IR 

ேசாதைன ±rப�களாw விளzக�பrட�. B3LYP/6-311++G(d,p)  அ§�பைட ெதா��ைப� 

பய�பs}தி, அ§  நிைலயிw உ�ள தாலசி�-1(2H)-ஒ�n  இ� கrடைம�| ப |க� அடk}தி 

ெசயwபாrsz ேகாrபாrைட� பய�பs}தி கணzகிட�பsகிற�. தாலசி�-1(2H)-ஒ�n  இ� உக�த 

அைம�| ப��பாd� ெசdய�பrs அறிzைகயிட�பrட X- கதிk விளிo| விைள�  மதி�|க¢ட� 
ஒ�பிட�பrட�. ேசாதைன தர� மmno அதிk� �ைறகளி� ஆmறw பகிk�தளி�| ஆகியவmறி� 
அ§�பைடயிw, �«ைமயான பணிக� ெசdய�பrடன. 

கவனிzக�பrட HOMO மmno LUMO ஆmறwக� மmno ஆmறw ேவnபாs (ΔEHOMO‒LUMO = 0.17892 

a.u.), �லz¬nz�� மி�ேனmற பாிமாmற�க� ஏmபsவைத உnதி�பs}�கிற�. தாலசி�-1(2H)-

ஒ�n  -ஒ� ேசkம}தி� இ��ைன} த�ணo மmno �தw உயk ��வ�ைன�| ஆகியைவ இ�த 
கலைவயான� ேநாியw அwலாத ஒளியியw ெபா�rக¢z� மிக�o ெபா�}தமான� எ�பைதz 
�றிzகிற�. �லz¬றி� �றி�பிrட ெவ�பo, எ�தாwபி மmno எ�rேராபி ஆகியைவ �வா டo 
இரசாயன கணzகீsக¢ட� இைண�� |�ளியியw இயzகவியைல� பய�பs}தி ெவ�பநிைலயி� 
ெசயwபாடாக கணzகிட�பrட�. கவனிzக�பrட அதிk� அைல எ க� கணிzக�பrட அைல 
எ க¢ட� இணzகமாக உ�ளன. 
± ணைல அைலவாிைசயிw மி�கட}தா மாறி¥, நிைலயான மி�கட}தா மாறி¥ மmno தாலசி�-

1(2H)-ஒ�n  � ஒளியியw  அதிkெவ ணிw மி�கட}தா மாறி¥ ேபா�ற மி�கட}தா ப |க� 

பmறிய ஆd� தீkமானிzக�பrட�. மி�கட}தா தளk� ஆd�க�, தாலசி�-1(2H)-ஒ�n   மmno 
ஆwகஹாw கலைவz� இைடேய உ�ள �லz¬n அைம�| மmno �லz¬n இைடவிைன பmறிய 
தகவwகைள வழ��கிற�. 
 

52 

FERRIMAGNETIC HALF HEUSLER ALLOYS FOR WASTE HEAT 

RECOVERY APPLICATION 
Shobana Priyanka D, M Srinivasan, P Ramasamy, 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

Presenter E-Mail: shobanapriyankad@ssn.edu.in 
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Abstract 

 ZrMnSi and HfMnSi half Heusler alloys with magnetic ground state are investigated through 

density functional theory. The different exchange–correlation functionals (GGA, LDA, PBESol and WC) 

are used to study these alloys. From GGA functional, the obtained band gap for ZrMnSi is 1.268 eV 

and HfMnSi is 1.311 eV. The reported alloys are predicted to be half metals from different potentials, 

where those alloys show semiconductor character in minority spin channel and exhibit metallic 

character in majority spin channel. The total magnetic moment of −3 is obtained in the reported 

ferrimagnetic alloys. The obtained thermoelectric figure of merit for ZrMnSi and HfMnSi is 0.46 at 1200 

K and 0.31 at 1200 K respectively. 

 

கழிS ெவIப மீBJ பயOபாBgLகான சிMZரc இ�@பியR கா}தவிய] 
அைர ஹீtல; உேலாகRகலைவகD 

ேஷாபனா பிாியpகா H, எa சீனிவாசY, பி ராமசாமி 

எ¨.எ¨. எ� ஆd� ைமயo, எ¨.எ¨.எ� கwவி நிnவனo, ெச�ைன-603110 
��zகo 

கா�த நில நிைல ெகா ட ZrMnSi மmno HfMnSi அைர ஹீ¨லk கலைவக� அடk}தி ெசயwபாrsz 

ேகாrபாr§� �லo ஆராய�பsகி�றன. ெவ¡ேவn பாிமாmறo-ெதாடk| ெசயwபாsக� (GGA, 

LDA, PBESol மmno WC) இ�தz கலைவகைள� ப§zக� பய�பs}த�பsகி�றன. GGA 

ெசயwபாr§¥���, ZrMnSi z� ெபற�பrட ேப r இைடெவளி 1.268 eV மmno HfMnSi 1.311 eV 
ஆ�o. அறிzைகயிட�பrட உேலாகzகலைவக� ெவ¡ேவn சா}தியz¬nகளி¥��� அைர 
உேலாக�களாகz கணிzக�பsகி�றன, அ�� அ�தz கலைவக� சிnபா�ைம �ழw ேசன¥w 
�ைறzகட}தி த�ைமையz காrsகி�றன மmno ெப�oபா�ைம �ழw ேசன¥w உேலாக} 
த�ைமைய ெவளி�பs}�கி�றன. −3 இ� ெமா}த கா�த} த�ணo அறிவிzக�பrட ஃெபாி கா�தz 
கலைவகளிw ெபற�பsகிற�. ZrMnSi மmno HfMnSi zகான ெபற�பrட ெதkேமாஎலzrாிz 

எ ணிzைக �ைறேய 1200 K இw 0.46 மmno 1200 K இw 0.31 ஆ�o 
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THERMOELECTRIC HEAT TRANSPORT PROPERTIES OF NARROW 

BAND GAP SEMICONDUCTORS 
Beenaben S S, Radha S, Srinivasan M 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

E-Mail: beenaben2350546@ssn.edu.in  

Abstract 
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The structural, mechanical, electronic and thermoelectric properties of TiAgZ (Z=Al, Ga, In) half-

Heusler compounds with 18 valence electron was studied by Full Potential Linearized Augmented 

Plane Wave method (FP-LAPW) based on Density Functional Theory (DFT). The generalized gradient 

approximation of Perdew–Burke and Ernzerhof is used for the calculation of the structural parameters 

and elastic properties of TiAgAl, TiAgGa, TiAgIn. The electronic properties reveal that the compounds 

are narrow band gap semiconductors having the band energies of 1.39 eV, 0.19 eV, 0.08eV for TiAgAl, 

TiAgGa, TiAgIn respectively. On careful observation of the band dispersion contours we can predict 

that the TiAgZ is a narrow indirect band gap semiconductor with electron transition along Γ-X symmetry 

point in the first Brillouin zone. Transport properties have been computed at different temperatures by 

using semi classical Boltzmann theory within constant relaxation time approximation. The obtained 

thermoelectric figure of merit for TiAgAl, TiAgGa, TiAgIn are 0.4, 0.7 and 0.3 at 1000K. Hence these 

are suitable candidates for thermoelectric applications. 

 

HMகிய பBைட இைடெவளி HைறRகடXதிகளிO ெவIபமிOனிய] 
ேபாRHவரXl பcJகD 

£னாெபY எb எb, ராதா எb, சீனிவாசY எa 

எ¨.எ¨.எ� கwவி நிnவனo, ெச�ைன-603110 
��zகo 

18 எலzrராÈட� ¬§ய TiAgZ (Z=Al, Ga, In) அைர-ஹீ¨லk ேசkம�களி� கrடைம�|, இய�திர, 

மி�ன� மmno ெதkேமாஎலzrாிz ப |க� அடk}தி ெசயwபாrsz ேகாrபாr§� (DFT) 

அ§�பைடயிw ஃ|w ெபாrட�ஷியw ºனியைர¨s ஆzெம�டr பிேள� ேவ¡ �ைற (FP-LAPW) 

�லo ஆd� ெசdய�பrட�. ) Perdew-Burke மmno Ernzerhof இ� ெபா�வான சாd� 

ேதாராயமான� TiAgAl, TiAgGa, TiAgIn இ� கrடைம�| அள��zக� மmno மீ� ப |கைளz 
கணzகிsவதm�� பய�பs}த�பsகிற�. எலzrரானிz ப |க� கலைவக� �nகிய ேப r 
இைடெவளி �ைறzகட}திக� எ�n ெவளி�பs}�கி�றன, அைவ �ைறேய TiAgAl, TiAgGa, TiAgIn 

z� 1.39 eV, 0.19 eV, 0.08eV இைசz�« ஆmறwகைளz ெகா s�ளன. இைசz�« சிதறw 

வைரயைறகைள கவனமாக அவதானி}தாw TiAgZ எ�ப� �தw Brillouin ம டல}திw Γ-X சமeசீk 
|�ளியிw எலzrரா� மாmற}�ட� ¬§ய ஒ� �nகிய மைற�க ேப r இைடெவளி �ைறzகட}தி 
எ�n நாo கணிzக �§¯o. ெசமி கிளாசிzகw ேபாwr¨ேம� ேகாrபாrைட நிைலயான தளk� ேநர 
ேதாராய}திw பய�பs}தி ெவ¡ேவn ெவ�பநிைலகளிw ேபாz�வர}� ப |க� 
கணzகிட�பsகி�றன. TiAgAl, TiAgGa, TiAgIn zகான ெபற�பrட ெதkேமாஎலzrாிz எ ணிzைக 

1000K இw 0.4, 0.7 மmno 0.3 ஆ�o. எனேவ இைவ ெதkேமாஎலzrாிz பய�பாsக¢z� 
ெபா�}தமான ேவrபாளkக�. 
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TERNARY FERROMAGNETIC HALF METALS FOR SPIN VALVE DIODES 

AND GREEN ENERGY TECHNOLOGY 
Klinton Brito, M Srinivasan, P Ramasamy, 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

Presenter E-Mail: klintonbritok@ssn.edu.in 

Abstract 

The ab initio method commonly known as wavefunction method is used to calculate the structural, 

mechanical, electronic, magnetic, lattice dynamical and thermoelectric properties of the half metallic 

half-Heusler alloys VPtZ (Z = Si, Ge, Sn). The equilibrium lattice constants and corresponding ground 

state energies of the studied alloys are computed in stable ferromagnetic γ-phase with a cubic 

structure. The electronic properties suggest that the compounds are half metals with indirect band gap 

having the band energies of 1.02 eV, 1.04 eV and 0.9 eV for VPtSi, VPtGe and VPtSn, respectively, in 

the spin down channel. The materials have spin magnetic moment of 1 μB, suggest that the materials 

are suitable for making spintronic devices such as spin valve diodes. The obtained thermoelectric figure 

of merit for p-type VPtSi, VPtGe and VPtSn are 0.4, 0.7 and 0.3, respectively, at 1200 K. 

 

kழ] வா]S இ� க�விR Hழாw மLM@ பkைம ஆLற] 
ெதாழி]bBபXதிLகான Z@ைம அயR கா}த அைர உேலாகuகD 

கிளிLடY பிாி]ேடா, எa சீனிவாசY, பி ராமசாமி 

எ¨.எ¨. எ� ஆd� ைமயo, எ¨.எ¨.எ� கwவி நிnவனo, ெச�ைன-603110 

 

 
 

��zகo 
அைலெசயw �ைற என ெபா�வாக அறிய�பso ab initio �ைறயான� அைர உேலாக அைர-ஹீ¨லk 

கலைவக� VPtZ (Z = Si, Ge, Sn) இ� கrடைம�|, இய�திர, மி�ன�, கா�த, அணிzேகாைவ} 

�ைனமவியw  மmno ெவ�ப மி�னியw  ப |கைளz கணzகிட� பய�பsகிற�. ஆd� 
ெசdய�பrட உேலாகzகலைவகளி� சமநிைல லrs மாறி¥க� மmno ெதாடk|ைடய நில நிைல 
ஆmறwக� ஒ� கன அைம�|ட� நிைலயான அயz கா�த γ-கrட}திw கணzகிட�பsகி�றன. கீேழ 

�ழ²o ேசனw �ைறேய VPtSi, VPtGe மmno VPtSn z� 1.02 eV, 1.04 eV மmno 0.9 eV இைசz�« 
ஆmறwக� ெகா ட மைற�க ேப r இைடெவளி¯ட� கலைவக� அைர உேலாக�க� எ�n 
மி�ன� ப |க� ெதாிவிzகி�றன. ெபா�rக� 1 μB �ழw கா�த த�ண}ைதz ெகா s�ளன, 
�ழw வாw� இ� க�விz �ழாd ேபா�ற ¨பி�rேரானிz சாதன�கைள உ�வாzக ெபா�rக� 

mailto:klintonbritok@ssn.edu.in
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ெபா�}தமானைவ எ�n பாி��ைரzகி�றன. p-வைக VPtSi, VPtGe மmno VPtSn ஆகியவmறிmகான 

த�தியி� ெபற�பrட ெவ�ப மி�னியw எ ணிzைக �ைறேய 0.4, 0.7 மmno 0.3 ஆ�o, 1200 K.  
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GAS SENSING PROPERTIES OF HYDROTHERMALLY PRODUCED ZnO 

NANOSTRUCTURES (FLOWERS/RODS). 
Mythilia*, Radha Sa, Sreeja B S b Muthumeenakshi Ka 

a Department of ECE, Sri Sivasubramaniya Nadar College Of Engineering, Kalavakkam, Chennai , 

Tamilnadu, India 

b Department of ECE, Anna University, Chennai, Tamilnadu, India 

* corresponding author e-mail: mythilikk@ssn.edu.in 

 

Abstract 

The environment is vital to human survival, yet due to routine human activity, many contaminants in 

food, drink, and the environment may progressively worsen the situation of environmental 

contamination and endanger human health. The development of effective and trustworthy tools for 

detecting food pollutants is necessary to guarantee the safety and quality of food, as concerns about 

food safety are closely linked to people's quality of life. Electrochemical sensors have a great deal of 

promise for online monitoring of particular contaminants in complicated environments because of their 

high accuracy, low cost, good selectivity, high sensitivity, and easy operation. They are now a big issue 

as a result. Additionally, as portable electronic technology has advanced, miniaturized portable 

electrochemical sensing systems have become increasingly popular across a wide range of industries. 

The morphology-dependent gas sensing characteristics of flower-shaped ZnO nanostructures were 

explored via hydrothermal synthesis. SEM analysis verified the creation of two types of floral structures. 

Flower-like structures (2-3 m in size) consisting of nanoparticles are formed at short response time, 

whereas floral assemblies ( 5 m) composed of nanorods are formed at long reaction time. The 

hexagonal wurtzite structure of ZnO was established using X-ray diffraction (XRD). The average 

crystallite size of prepared nanoflowers and nanorods was 21 and 43 nm, respectively. Transmission 

electron microscopy (TEM) supports these findings. The UV-vis absorption spectra was used to 

compute the band gap of ZnO nanostructures, which was reported to be 3.0 eV for ZnO nanoflowers 

and 3.19 eV for ZnO nanorods. Furthermore, at various operating temperatures and concentrations, 

the morphology dependent gas detecting property of carbon monoxide was examined. Although both 

morphologies demonstrated good sensitivity and selectivity towards CO at ppb levels. 
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Keywords : ZnO; Nanoflowers ;Nanorods ;Hydrothermal method ;Gas sensing  

 

நீ; ெவIபமாக உLபXதி ெசwயIபC@ ZnO நாேனா கBடைமIJகளிO வா� 
உண;திறO பcJகD (jRகD/தcCகD). 

ைமதி� அ*, ராதா எb, �ஜா பி எb M@rமீனா]சி கா 

ECE �ைற, எ¨.எ¨.எ� கwவி நிnவனo, ெச�ைன-603110 

ECE �ைற, அ ணா பwகைலzகழகo, ெச�ைன, தமி�நாs, இ�தியா 

 
��zகo 

மனித உயிk வா�வதm� �mne�ழw இ�றியைமயாத�, ஆனாw வழzகமான மனித ெசயwபாs 

காரணமாக, உண�, பானo மmno �mne�ழ¥w உ�ள பல அ�}த�க� �mne�ழw மா�பாr§� 
நிைலைமைய ப§�ப§யாக ேமாசமாzகலாo மmno மனித ஆேராzகிய}திm� ஆப}ைத 
ஏmபs}தலாo. உண� மா�பாsகைளz க டறிவதmகான பயÈ�ள மmno நoபகமான க�விகைள 
உ�வாz�வ� உணவி� பா�கா�| மmno தர}திm� உ}தரவாதo அளிzக ேவ §ய� அவசியo, 
ஏெனனிw உண�� பா�கா�| பmறிய கவைலக� மzகளி� வா�zைக} தர}�ட� ெந�zகமாக 
இைணzக�பrs�ளன. எலzrேரா ெகமிzகw ெச�சாkக� அதிக �w¥யo, �ைற�த விைல, நwல 

ேதk�, அதிக உணkதிற� மmno எளிதான ெசயwபாr§� காரணமாக சிzகலான �ழwகளிw 
�றி�பிrட அ�}த�கைள ஆ�ைலனிw க காணி�பதmகான ெப�o வாz�nதிையz 
ெகா s�ளன. இத� விைளவாக அைவ இ�ேபா� ெப�o பிரeசிைனயாகிவிrடன. ¬sதலாக, 

ைகயடzக மி�ன� ெதாழிw±rபo ேமoபrs�ளதாw, சிறிய அளவிலான சிறிய 
எலzrேராெகமிzகw உணkதிற� அைம�|க� பர�த அளவிலான ெதாழிwகளிw ெப�கிய �ைறயிw 
பிரபலமைட���ளன. மலk வ§வ ZnO நாேனா கrடைம�|களி� உ�வவியw சாk�த வா¯ 

உணkதிற� ப |க� நீk ெவ�ப ெதா��| �லo ஆராய�பrடன. SEM ப��பாd� இர s 
வைகயான மலk கrடைம�|கைள உ�வாz�வைத சாிபாkzகிற�. நாேனா �க�கைளz ெகா ட 
மலk ேபா�ற கrடைம�|க� (2-3 மீ அள�) �nகிய மnெமாழி ேநர}திw உ�வாகி�றன, 

அேதசமயo நாேனாேராsகளாw ஆன மலk ¬rட�க� (5 மீ) நீ ட எதிkவிைன ேநர}திw 

உ�வாகி�றன. ZnO இ� அnேகாண ³krைசr அைம�| X-ray §ஃ�ராஃ�ர©ைன (XRD) 
பய�பs}தி நிnவ�பrட�. தயாாிzக�பrட நாேனா மலkக� மmno நாேனாேராrகளி� சராசாி 
ப§க அள� �ைறேய 21 மmno 43 nm ஆ�o. §ரா�¨மிஷ� எலzrரா� ைமzேரா¨ேகாபி (TEM) 

இ�த க sபி§�|கைள ஆதாிzகிற�. UV-vis உறி��தw நிறமாைல ZnO நாேனா கrடைம�|களி� 

ேப r இைடெவளிையz கணzகிட� பய�பs}த�பrட�, இ� ZnO நாேனாஃ�ளவkக¢z� 3.0 eV 

மmno ZnO நாேனாேராsக¢z� 3.19 eV என அறிவிzக�பrட�. ேம²o, பwேவn இயzக 

ெவ�பநிைலக� மmno ெசறி�களிw, காkப� ேமானாzைசr§� ப ைபz க டறி¯o உ�வவியw 

சாk�த வா¯ ஆd� ெசdய�பrட�. இர s உ�வ அைம�|க¢o பிபிபி மrட�களிw CO ைவ 
ேநாzகிய நwல உணkதிற� மmno ேதk�ெதsz�o த�ைமைய ெவளி�பs}தின. 
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�zகிய வாk}ைதக� : ZnO; நாேனா மலkக�, நாேனா கoபிக�, ைஹrேராெதkமw �ைற, வா¯ 
உணkதw 
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Ag2S BASED FLEXIBLE MATERIAL FOR WEARABLE THERMOELECTRIC 

APPLICATION 
Arulpandi S, Tamilmani V, Srinivasan M, Ramaswamy P 

Department of chemistry, SSN College of Engineering, Chennai-603110 

Email ID: arulpandi2350530@ssn.edu.in  

 

Abstract 

Recent years increasing the interest of wearable thermoelectric materials research for human body 

heat harvesting to self-powered electronics device and biomedical equipment application. 

Thermoelectric technology is green technology it can convert waste heat energy into electrical energy 

without any environmental issues. The silver sulphide (Ag2S) based thermoelectric materials has a 

good performance and good flexible inorganic materials compare with other organic wearable 

thermoelectric materials. So, it can suitable for wearable thermoelectric device fabrication.   

 

அணியR�gய ெவIபமிOனிய] பயOபாBgLகான வைளயXதRக ெவDளி-
க}தக@ (Ag2S) அgIபைடயிலான ேவதிIெபா�D 

� அ>tபாLH, ைவ தமி8மணி, மா சீனிவாசY, பி ராமசாமி 
ேவதியியw �ைற,  சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன-603110 

மி�ன�சw: arulpandi2350530@ssn.edu.in 

 
��zகo 

சமீப}திய ஆ sகளிw மனித உடw ெவ�ப}ைத அnவைட ெசdவதmகான அணியz¬§ய 
ெவ�பமி�னியw ெபா�rகைள மி�ன� சாதன�க� மmno ம�}�வ� பாிeேசாதைன உபகரண 
பய�பாr§mகான ஆராdeசி ஆkவ}ைத அதிகாி}� வ�கிற�. ெவ�பமி�னியw ெதாழிw±rபo 
எ�ப� ஒ� ப�ைம ெதாழிw±rபமா�o, இ� எ�த விதமான �mne�ழw பாதி�|o இ�றி  ெவ�ப 

ஆmறைல மி� ஆmறலாக மாmறz¬§யைவ. ெவ�ளி-க�தகo (Ag2S) அ§�பைடயிலான 
ெவ�பமி�னியw ெபா�rக� மmற காிம அ§�பைடயிலான அணியz¬§ய ெவ�பமி�னியw 
ெபா�rக¢ட� ஒ�பிsைகயிw ஒ� நwல ெசயwதிற� மmno நwல வைள�}த�ைமz ெகா ட  
கனிம� ெபா�rகளா�o. எனேவ, இ� அணியz¬§ய ெவ�பமி�னியw சாதன} தயாாி�பிm� 
ஏmற�. 
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WEARABLE AUTOMATIC MULTI BIOSIGNAL REPORTING USING EDGE 

COMPUTING 

Kavya.S.M, Sumathy.K 
College of Engineering, Guindy, Chennai-600025 

E-mail: kavyakavi0807@gmail.com 
 

Abstract 

In recent years the biosignal based reporting has more attention as it makes the work quiet simple and 

efficient. Since wearable device has contributed more in the data collection nowadays, will help us to 

get continuous data from the human body. The purpose of this work is to create an automatic biosignal 

acquisition and analysis system using edge computing. Edge computing provide us speed and better 

performance, good diagnostic accuracy, workload efficiency and security. The biosignals are collected 

using non contact sensing technology which provides comfort to the users. The multi biosignal sensing 

channel includes Electrocardiogram (ECG), Encephalogram (EEG), Bio-impedance (BioZ), 

Plethysmography (PPG). Non-contact ECG/Bio-impedance BioZ acquired through clothing in a 

capacitively-coupled manner can provide a more attractive solution because the devices can be 

embedded in chairs, beds or clothing.  

 

எB½ க@I�BguைகI பயOபCXதி அணியR�gய தானியuகி ம]g 

பேயாசிRன] அறிRைக 
கா¡யா.M , �மதி.க 

ெபாறியியw கw�ாி, கி §, ெச�ைன-600025  
��zகo 

சமீப}திய ஆ sகளிw பேயாசிzனw அ§�பைடயிலான அறிzைகயிடw அதிக கவன}ைதz 

ெகா s�ள�, ஏெனனிw இ� ேவைலைய அைமதியாக�o திறைமயாக�o ஆz�கிற�. 

அணியz¬§ய சாதனo இ�ேபாெதwலாo தர� ேசகாி�பிw அதிக ப�களி�ைப வழ�கி¯�ளதாw, 

மனித உட¥w இ��� ெதாடkeசியான தரைவ� ெபற உத�o. எrÌ கo�°r§�ைக� பய�பs}தி 

தானிய�கி பேயாசிzனw ைகயக�பs}தw மmno ப��பாd� �ைறைய உ�வாz�வேத இ�த 

பணியி� ேநாzகo. எrÌ கo�°r§� எ�க¢z� ேவகo மmno சிற�த ெசயwதிற�, நwல 

க டறி¯o �w¥யo, பணிe�ைம ெசயwதிற� மmno பா�கா�ைப வழ��கிற�. பயனkக¢z� 

ஆnதw அளிz�o ெதாடk| அwலாத ெதாழிw±rப}ைத� பய�பs}தி பேயாசிzனwக� 

ேசகாிzக�பsகி�றன. மw§ பேயாசிzனw ெச�சி� ேசன¥w எலzrேரா காk§ேயாகிராo (ஈ.சி.ஜி), 

எ�ெசபேலாகிராo (ஈ.இ.ஜி), பேயா-இoெபட�¨ (பேயாஇசr), பிெளதி¨ேமாகிராஃபி (பிபிஜி) 
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ஆகியைவ அட��o. ெதாடk| இwலாத ஈ.சி.ஜி / பேயா-இoெபட�¨ (பேயாஇசr) திற�-

இைணzக�பrட �ைறயிw ஆைடக� �லo ெபற�பrட தீkைவ வழ�க �§¯o, ஏெனனிw 

சாதன�க� நாmகா¥க�, பszைகக� அwல� ஆைடகளிw உrெபாதிzக�படலாo.  

 

58. 

BIOMETRIC AUTHENTICATION FOR PROSTHETIC DEVICES 
NIRMALA J, VIGNESH D, NITHYAGOKULAPRIYA M 

College of Engineering -Chennai-600025 

E-mail: nithyagp1977@gmail.com 

Abstract 

The prosthetic device plays a crucial role in the life of amputees. Meanwhile the prosthetic devices are 

subjected to security checking in public places. Which is a time consuming and painful process for 

amputees as there is a necessity for them to remove the prosthetic device every time for checking. 

This makes them feel extremely uncomfortable. Our idea is to design 3D printed light weighted 

myoelectric limb to assist people who are amputees to make them feel like they have got back their 

real limb. Which in addition contains a biometric identification system using AR which is encrypted. 

 

ெசயLைக சாதனuகrRகான பேயாெமBாிR அuகீகார@ 
நி4மலா ேஜ, விsேனu r , நி@யேகாfலபிாியா ம 

கி § ெபாறியியw கw�ாி- ெச�ைன -600025 
��zகo 

 மாmn}திறனாளிகளி� வா�zைகயிw ெசயmைக சாதனo �zகிய ப�� வகிzகிற�. இதmகிைடயிw 
ெசயmைக க�விக� ெபா� இட�களிw பா�கா�| ேசாதைனz� உrபs}த�பsகி�றன. 
மாmn}திறனாளிக� ேசாதைனz� ஒ¡ெவா� �ைற¯o ெசயmைக க�விைய அகmற ேவ §ய 
அவசியo இ��பதாw, இ� ேநர}ைத எs}�zெகா�¢o மmno வ¥ மி��த ெசயw�ைறயா�o. 

இதனாw அவkக� மிக�o அெசௗகாியமாக உணkகிறாkக�. 3§ பிாி டr ைலr ெவயிrடr 

மேயாஎலzrாிz �rsகைள வ§வைம}�, மாmn}திறனாளிக¢z� அவkகளி� உ ைமயான 
�rs தி�oப� ெபmறைத� ேபா�ற உணkைவ ஏmபs}�வேத எ�க� ேயாசைன. �றியாzகo 
ெசdய�பrட AR ஐ� பய�பs}தி பேயாெமrாிz அைடயாள அைம�|o இதிw உ�ள�. 

59 

VISUAL NEUROPROSTHESES IN BIONIC EYE 
K. ELAKIYA, R. MARY FRANSISCA 

College of Engineering, Guindy, Chennai-600025 

E-mail: fransiscamary18@gmail.com 
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Abstract 

Visual neuroprostheses provide blind patients with artificial vision, using electrical impulses. The 

generated electrical impulse stimulates remaining healthy cells or structures to create artificial vision 

in visual pathway and restore lost visual function. Many of the blindness is due to the loss of sensitivity 

to light, the remainder of the visual pathway is still functional, enabling electrical devices to deliver 

effective and meaningful visual information to the brain via arrays of electrodes, neuromorphic encoder, 

a forward transmitter, and a backward receiver such as argus ii retinal prosthesis system, artificial 

silicon retina. 

பேயானிR கcணி] காBசி நர@பிய] 
க. இலsகியா, ஆ4. ேமாி பிராYசிbகா 

ெபாறியியw கw�ாி, கி §, ெச�ைன-600025 
��zகo 

விஷுவw நி°ேராபிரா¨·சி¨ பாkைவயmற ேநாயாளிக¢z� மி� ~ sதwகைள� பய�பs}தி 
ெசயmைக பாkைவைய வழ��கிற�. உ�வாzக�பso மி� ~ sதw மீத��ள ஆேராzகியமான 
ெசwக� அwல� கrடைம�|கைள} ~ § காrசி பாைதயிw ெசயmைக பாkைவைய உ�வாzக�o, 
இழ�த காrசி ெசயwபாrைட மீrெடszக�o ~ sகிற�. பல ��rs}த�ைம ஒளியி� 
உணkதிற� இழ�பாw ஏmபsகிற�, காrசி பாைதயி� மீத��ள ப�தி இ�Èo ெசயwபsகிற�, மி� 

சாதன�க� மி��ைனக�, நி°ேராமாkபிz எ�ேகாடk, ��ேனாzகிய §ரா�¨மிrடk மmno 

ஆk�¨ 2 விழி}திைர |ேரா¨ெடசி¨ சி¨டo, ெசயmைக சி¥zகா� விழி}திைர ேபா�ற பி�த�கிய 
ாிசீவk �லo �ைளz� பயÈ�ள மmno அk}த��ள காrசி தகவwகைள வழ�க உத�கி�றன. 
 

 

 

 

 

 

 

60 

ROBOTIC SURGERY & ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN CARDIAC HEALTH 

CARE 
R.HARI PRAKASH,  B.BENIFA ROY 

College of Engineering,Guindy-600025 

Mail: harirajarathinam103@gmail.com  

Abstract 
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In the Digitalized World the word Artificial Intelligence is inevitable on Robotic Surgery. The 

Requirement of Robotic on digital Surgery is  an essential thought on developing AI based Medical 

Science. The Complete use of Robot in Cardiac Surgery is the almost aim of our project work.  The 

use of robot of various field has been achieved several target objectives.  The main Benefit of those 

work is as it's fully based on program the reliable accuracy is obtained.  It aim’s on  to access the heart 

without having to make a large incision or cut through the breastbone 

 

ேராேபாgR அMைவ சிகிEைச & ெசயLைக bcணறிS கா;gயாR ெஹ]X 

ேக; 
ஆ4.ஹாி பிரகாu, பி.ெபனிஃபா ரா� 

ெபாறியியw கw�ாி, கி §-600025 
��zகo 

§ஜிrடw உலகிw ெசயmைக ± ணறி� எ�ற வாk}ைத ேராேபா§z அnைவ சிகிeைசயிw தவிkzக 

�§யாத�. §ஜிrடw அnைவ சிகிeைசயிw ேராேபாr§z ேதைவ எ�ப� AI அ§�பைடயிலான 

ம�}�வ அறிவியைல வளk�பதிw அவசியமான சி�தைனயா�o. இதய அnைவ சிகிeைசயிw 

ேராேபாைவ �«ைமயாக� பய�பs}�வேத எ�க� திrட� பணியி� �zகிய ேநாzகமா�o..... 

பwேவn �ைறகைளe ேசk�த ேராேபாவி� பய�பாs பல இலz� ேநாzக�கைள எr§¯�ள�. அ�த 

ேவைலயி� �zகிய� பல�, அ� �«ைமயாக நoபக}த�ைம ெகா ட திrட}ைத அ§�பைடயாகz 

ெகா ட�. �w¥யo ெபற�பsகிற�.  

ேராேபா§z இதய அnைவசிகிeைச எ�ப� இதய}ைத ெபாிய கீறw அwல� மாkபக}ைத ெவrடாமw 

அ�கலாo 

 

 

 

 

 

61 

NON-INVASIVE GLUCOMETER 
T.R. Harshini Priya 

Anna University, Ceg Campus, Chennai 

E-mail id: harshinipriyatr@gmail.com 
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Diabetes is one of the leading causes of death in the world. Therefore, it is very important to keep 

monitoring the blood glucose levels to avoid health complications. The practical methods involve an 

invasive way of collecting samples to analyse the blood glucose level. Studies have suggested that 

volatile organic compounds like acetone may be related to simultaneous blood glucose. This work aims 

to develop a glucometer using acetone gas as a biomarker in “exhaled breath” which is collected non-

invasively. The non-invasive glucometer has been developed to measure the blood glucose level by 

using gas sensor. Message alert system is also incorporated in this product with the help of GSM 

module. To infer the accuracy of this system, it is tested against the standard methods of glucose 

measurement for different persons at different prandial status. It is found to be accurate (differs only 

+/-5% when compared to lab test). Hence non-invasive glucometer using gas sensor can be used to 

elevate the personalized diabetes monitoring without causing pain. 

 

ஊC�வாத HrRேகாk மானி 
தா. இரா .ஹ4ஷினி பிாியா 

அ ணா பwகைலzகழகo, CEG வளாகo,ெச�ைன 

 
��zகo 

உலகிw இற�|z� �zகிய காரண�களிw ஒ�n நீாிழி� ேநாd. எனேவ, நீாிழி� ேநாயினாw ஏmபso 

உடwநலe சிzகwகைள} தவிkzக இர}த �¢zேகா¨ அளைவz க காணி�ப� மிக�o �zகியo. 
நைட�ைற �ைறக� இர}த �¢zேகா¨ அளைவ ஆd� ெசdய மாதிாிகைள ேசகாிz�o ஒ� 
ஊs��o வழிைய உ�ளடzகிய�. அசிrேடா� ேபா�ற ஆவியா�o காிம ேசkம�க� இர}த 

�¢zேகாஸுட� ெதாடk|ைடயதாக இ�zகலாo எ�n ஆd�க� ெதாிவிzகி�றன. இ�த 
ேவைலயான� ெவளிேயmற�பrட �வாச}திw அசிrேடா� வா¯ைவ பேயாமாkzகராக� 
பய�பs}தி ஒ� �¢zேகாமீrடைர உ�வாz�வைத ேநாzகமாகz ெகா s�ள�. வா¯ உணாிைய� 
பய�பs}தி இர}த �¢zேகா¨ அளைவ அளவிsவதm� ஊs�வாத �¢zேகாமீrடk 
உ�வாzக�பrs�ள�. GSM மாr°¥� உதவி¯ட� இ�த தயாாி�பிw ெசdதி எeசாிzைக அைம�|o 

இைணzக�பrs�ள�. இ�த அைம�பி� �w¥ய}ைத ஊகிzக, ெவ¡ேவn உண� வைககளிw 
ெவ¡ேவn நபkக¢z� �¢zேகா¨ அள¦rszகான நிைலயான �ைறக¢z� எதிராக இ� 
ேசாதிzக�பsகிற�. இ� �w¥யமான� (ஆdவக ேசாதைன¯ட� ஒ�பிso ேபா� /-5% மrsேம 

ேவnபsகிற�). எனேவ வா¯ உணாிைய� பய�பs}தி க sபி§}த ஊs�வாத �¢zேகாமீrடைர 

நீாிழி� க காணி�ைப உயk}த பய�பs}தலாo. 
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ENHANCED THERMOELECTRIC PERFORMANCE OF MANGANESE 

TELLURIDE VIA CO-SUBSTITUTION Cu AND Mg WITH ULTRA-LOW 

THERMAL CONDUCTIVITY FOR MID-TEMPERATURE APPLICATION 
A. Selestina1, V. Vijay2, N. Karunagaran1*, M. Navaneethan2,3* 

1Department of Physics, SRM Institute of Science and Technology, Ramapuram campus, Bharathi 

salai, Ramapuram, Chennai 89, TN, India 
2Functional Materials and Energy Devices Laboratory, Department of Physics and Nanotechnology, 

SRM Institute of Science and Technology, Kattankulathur 603 203, India 
3 Nanotechnology Research Center (NRC), Faculty of Engineering and Technology, SRM Institute of 

Science and Technology, SRM Nagar, Kattankulathur, Chennai, 603203, Tamil Nadu, India 

E.mail- selestina54@gmail.com 

 

Abstract: 

The p-type material Manganese telluride (MnTe) is a potential candidate for thermoelectric application 

in mid-temperature range. Herein, ultra-low thermal conductivity of 0.484 W/mK at 753 K was achieved 

due to the co-substitution of Cu and Mg in MnTe, according to the stoichiometric ratio of Mn1.12-x-

yCuxMgyTe (x,y =0, 0.0125, 0.025, 0.0375, 0.05)  via vacuum sealing and hot press methods. The 

incorporation of Cu and Mg drastically reduces the total thermal conductivity by contributing to the 

phonon scattering and point defects. Moreover, the substitution of Cu atoms which possess the two 

different oxidation state of Cu+ and Cu2+ occupancy in Mn site, examined by X-ray photoelectron 

spectroscopy (XPS). This intensified the carrier concentration thus leads to enhance the electrical 

conductivity, while the inverse effect on Seebeck coefficient is observed due to the enhanced carrier 

concentration. The maximum power factor of 283 µW/mK2 at 753 K for Mn1.045Cu0.0375Mg0.0375Te. The 

synergistic effect of low thermal conductivity and high electrical conductivity amplified the zT value to 

0.42 was obtained for Mn1.02Cu0.05Mg0.05Te at 753 K.  

Key words: Phonon scattering, Seebeck coefficient, Co- substitution, Thermal conductivity 

 

ேம@பCXதIபBட ெவIபமிO ெசய]திறO ெகாcட மாuகனீk 
ெட]¿ைரC  உடO Cu மLM@ Mg இைண-பதிmC �ல@ அதி-Hைற}த 

ெவIப கடXlXதிறO ெகாcட  நCXதர ெவIபநிைல பயOபாC 
ெசெலbHனா, விஜ�, க>ணாகரY, நவநீதY 

இயmபியw �ைற, எ¨.ஆk.எoஅறிவியw மmno ெதாழிw±rப நிnவனo , ராமா|ரo வளாகo, 
ெச�ைன – 600089 
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இயmபியw �ைற, எ¨.ஆk.எoஅறிவியw மmno ெதாழிw±rப நிnவனo, காrடா��ள}~k 

மி�ன�சw : selestina54@gmail.com 

��zகo 
பி-வைக� ெபா�� மா�கனீ¨ ெடw�ைரs (MnTe) எ�ப� நs}தர ெவ�பநிைல வரoபிw 

ெவ�பமி� பய�பாr§m� சா}தியமான ேசkமo ஆ�o. இ�ேக, Mn1.12-x-yCuxMgyTe (x,y =0, 0.0125, 

0.025, 0.0375, 0.05) இ� ேவதிeசம�பாs விகித}தி�ப§, MnTe இw Cu மmno Mg இ� இைண-

மாmறீs காரணமாக 753 K இw 0.484 W/mK  அதி-�ைற�த ெவ�ப கட}�}திற� ெவmறிட அைட�| 

மmno ெவ�ப அ«}த �ைறக� வழியாக அைடய�பrட�. Cu மmno Mg இ� ஒ��கிைண�| 
அதிk� ஆmறw ��z�  சிதறw மmno |�ளி �ைறபாsக¢z� ப�களி�பத� �லo ெமா}த ெவ�ப 
கட}�}திறைன ெவ�வாகz �ைறzகிற�. ேம²o, Mn தள}திw Cu+ மmno Cu2+ ஆகிய இர s 

ெவ¡ேவn ஆzசிஜேனmற நிைலையz ெகா ட Cu அ�zகளி� மாmறீs, X- கதிk ஒளிமி�ன� 

நிறமாைலயியw (XPS) �லo ஆd� ெசdய�பrட�. இ� ஊkதி  ெசறிைவ தீவிர�பs}திய�, 

இதனாw மி� கட}�}திறைன அதிகாிzக வழிவ�zகிற�, அேத சமயo ேமoபs}த�பrட 

ஊkதி  ெசறி� காரணமாக சீெபz �ணக}திw தைலகீ� விைள� காண�பsகிற�. அதிகபrச சzதி 

காரணி Mn1.045Cu0.0375Mg0.0375Te z� 753 K இw 283 µW/mK2. �ைற�த ெவ�ப கட}�}திற� மmno 

உயk மி� கட}�}திற� ஆகியவmறி� ஒ��கிைண�த விைள� zT மதி�ைப 0.42 ஆக ெப�zகிய�, 

Mn1.02Cu0.05Mg0.05Te z� 753 K இw ெபற�பrட�. 

�zகிய வாk}ைதக� : அதிk� ஆmறw ��z�  சிதறw, சீெபz �ணகo, இைண மாmn, ெவ�ப 

கட}�}திற�. 

 

63 

SILICON DESIGN AND DEVELOPMENT OF A DEVICE TO ENHANCE 

GAIT REHABILITATION FOR POLIO PATIENTS USING ADVANCED 

TECHNOLOGY: A MULTIFACED APPROACH 
E. M ukesh Balaji, J.B. David Stephen, E. Yuvaraj 

ME Medical Electronics, CEG Campus Anna University , Chennai-600025 

E-Mail: mukeshbalajimme10@gmail.com 

Abstract 

 The Poliomyelitis, a viral infection impacting the nervous system, notably affects the lower limbs by 

targeting motor neurons in the spinal cord. This results in muscle weakness, paralysis, and long-term 

complications. The condition often leads to a myriad of musculoskeletal issues, including bone and gait 

abnormalities. This weakness primarily affects the lower limbs, causing asymmetrical involvement and 

muscle atrophy. Consequently, it leads to deformities like hip and knee contractures, altering the 

mailto:selestina54@gmail.com
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alignment of bones. Additionally, weakened muscles and altered biomechanics increase the risk of 

fractures and impact bone density, potentially leading to conditions like osteoporosis. In addition, polio 

causes foot drop, asymmetry, hip and knee contractures, and compensatory motions that have a 

substantial impact on gait. These changes in muscle function and gait patterns can make walking 

difficult and exhausting. When gait analysis is performed with IMUs, these little units are attached to 

certain body parts, like the pelvis or lower limbs, so that the entire gait may be tracked when walking 

or running. IMUs enable a detailed assessment of the kinematics and kinetics related to the gait cycle 

by collecting information on orientation, accelerations, and angular velocities. Virtual reality (VR) 

rehabilitation provides realistic settings for exercises in gait and other rehabilitation tasks. These 

platforms encourage participation and adherence to treatment plans by offering interactive experiences 

and real-time feedback. With the use of cutting-edge sensor technology such as pressure sensors and 

Inertial Measurement Units (IMUs), sensor-assisted feedback systems provide precise and 

comprehensive insights on gait metrics. They lead people through workouts to enhance gait patterns 

while detecting anomalies in real-time. Personalized, data-driven strategies that improve accessibility 

and patient engagement could completely change the way people live with diseases like polio by 

altering gait dynamics helping them to recover from their injuries. 

Keywords: Poliomyelitis, Gait Analyzer, Inertial Measurement Units (IMUs), Gait Cycle, Virtual reality 

(VR), Computerized Vision Technology, Gait Exercise. 

 

64. 

AUTOMATIC ROLLER CLAMP: SAFEGUARDING AGAINST BLOOD 

BACKFLOW AND AIR EMBOLISM IN IV INFUSIONS 
Lohitha R 

Abstract 

This abstract introduces the 'Automatic IV roller clamp' a transformative innovation poised to redefine 

safety measures in the domain of intravenous (IV) fluid administration. This cutting-edge technology 

addresses concerns of blood backflow and air embolism by autonomously detecting the end of fluid 

delivery through a Node-MCU based timing mechanism. Utilizing an L298N motor driver and a DC 

motor, the system then engages a 3D model that tightens the IV tube, effectively preventing retrograde 

blood flow and reducing the risk of embolisms. This innovative solution seamlessly integrates into 

existing IV setups, offering a practical and versatile approach to enhancing patient safety and 

optimizing outcomes in the realm of IV therapy. The system intuitively tightens the IV tube, ensuring a 

secure closure. This proactive intervention effectively averts retrograde blood flow and significantly 
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reduces the probability of embolisms caused by air or clot formation. The Automatic IV transcends 

conventional solutions by providing a proactive and autonomous approach to mitigate complications 

tied to unintended fluid reversal. Furthermore, its seamless integration into existing IV setups 

exemplifies its practicality and ease of adoption, ensuring a versatile and widely applicable solution for 

healthcare practitioners. This innovation marks a pivotal advancement in medical device design, 

symbolizing a comprehensive strategy to elevate patient safety and optimize outcomes in the field of 

IV therapy. 

 

தானியuகி ேரால; கிேள@J: IV உ�வி®XlRH இரXl பிரசார@ மLM@ ஏ; 

எ@ேபா_ஸ@ எதி;காலமாக காIபாLMத]. 
ேலாஹிதா ஆ4 

��zகo 

'தானிய�கி IV ேராலk கிேளo|' எ�ப� இ�rராேவன¨ (IV) திரrs நிkவாக}திw பா�கா�| 

ெசdதிைய அதிகாிz�o ஒ� உ�னத |திய விளzகமான உ�வாzகo. இ�த ��ேனmறo �லo இர}� 

பிரசாரo மmno ஏk எoேபா¥ஸo ேபா�ற பிரeசிைனக¢z� தானிய�கமாக பதிw ெகாszகி�ற�. 

திராதிz� நிேராதனமாக இர}� வழிநிர�| காrso இ�, ேசkzக�பrட 3D மாதிாி, L298N ேமாrடாk 

இயzகி மmno DC ேமாrடாk ஐ பய�பs}தி உ�ள IV �ழாைய க§னமாக அ��கிற�. ஏk அwல� 

�ழாd உ�வாzக}தி� காரணமாக ஏk அwல� க«}தி� �றி� ஆ�o அைம�|கைள �«ைமயாக 

எதிkகாலமாக கrsவதிw உத�கி�ற�. 'தானிய�கி IV' அைம�|, ேபாzகிரசாக தானிய�கமாக ஏk 

அwல� உணkதிைகயி� சி�தைனக¢z� பதிலாக பராமாிzகி�ற�. ¬sத²o, இத� இ��பிட}திw 

நட�பி²�ள IV அைம�|களிw அ�தர�க விளzகo மmno அm|த அÈமதிகைள 

ெவளி�பs}�கி�ற� அ�நியமாக ேம²o ம�}�வ� ெபா�r வ§வைம�பி� ஒ� �zகிய ��னணி, 

IV சிகிeைசயி� |திய விளzக}திw ஒ� ®kவ� ெபா�ளா�ம. 

 

 

 

 

65. 

THE EFFECT OF ZIRCONIA-SHEET FOR ENHANCING UNIDIRECTIONAL 

HEAT EXTRACTION ON THE DS SYSTEM PV APPLICATION 
P. Periyannan, P. Karuppasamy*, M. Srinivasan and P. Ramasamy 
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Department of Physics, SSN Research Centre, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, 

Kalavakam-603110, Tamil Nadu, India. 

E-mail: karupppasamyp@ssn.edu.in 

 

Abstract 

In the directional solidification process, heat transfer plays an important role in desired the quality of 

multi-crystalline silicon ingot. The transient global numerical simulation based on 2-D axis symmetry 

was carried out to investigate the heat transfer of the directional solidification system and to examine 

the thermal effect on multi-crystalline silicon ingot. In this work, we have placed the zirconia sheet 

(insulating material) at the side retort to reduce the heat transfer towards the side and enhance the 

unidirectional heat extraction towards the bottom. The temperature distribution, von Mises stress, 

dislocation density, shear stress, and melt-crystal interface were analysed. 

 

ªாிய மிOகலO பயOபாBgLகாக திைசசா;J பgகவளLசிய] சி;ேகானியா-
தாளிO ெவIப கடXத] ZOேனLறXதிO விைளS 

ப. ெபாியLணY, பி. க>Oபசாமி*,எa.�னிவாசY ம|}a பி.ராமசாமி 

இயmபியw �ைற, SSN ஆராdeசி ைமயo, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, 

களவாzகo-603110, தமி�நாs, இ�தியா. 

மி�ன�சw: karupppasamyp@ssn.edu.in 

 
��zகo 

திைசசாk| ப§கவளmசி ெசயwபாr§w, பல ப§க சி¥zகா� இ�காr§� தர}திm� ெவ�ப 

பாிமாmறo �zகிய ப�� வகிzகிற�. 2D அe� சமeசீk அ§�பைடயிலான தmகா¥க உலகளாவிய எ  

உ�வக�பs}�தw திைச திட�பs}தw அைம�பி� ெவ�ப� பாிமாmற}ைத ஆராdவதm�o, 
திட�பs}�o ெசயwபாr§� ேபா� பல-ப§க சி¥zகா� இ�காr§� ெவ�ப விைளைவ ஆd� 
ெசdவதm�o ேமmெகா�ள�பrட�. இ�த ேவைலயிw, பzக ெவ�ப� பாிமாmற}ைதz 

�ைற�பதm�o, ஒ�தைல�பrச ெவ�ப� பிாி}தைல ேமoபs}�வதm�o, சிkேகானியo தா� 

(இ��ேல§� ெமr·ாியw) பzகவாr§w ைவzக�பrட�. ெவ�பநிைல� பரவw, வா� மிச¨ 

அ«}தo, இட�ெபயk� அடk}தி, ெவrs அ«}தo, உ��o-ப§க இைட�கo ஆகியைவ ப��பாd� 
ெசdய�பrடன. 

66. 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF SEMI-ORGANIC 

NONLINEAROPTICAL MATERIAL LITHIUM D-ISOASCORBATE 

MONOHYDRATE CRYSTAL 

mailto:karupppasamyp@ssn.edu.in
mailto:karupppasamyp@ssn.edu.in
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R. Sathyanarayanan and M. Selvapandiyan*, C.Senthilkumar2 

Department of Physics, Periyar University P.G Extension Centre, Dharmapuri, Tamilnadu, India-

636701 

Department of Physics, Government Arts and Science College Hosur-635110 

(E-mail: mselvapandiyan@rediffmail.com, nanayaranaythas@mail.com) 

Abstract 

Lithium D Isoascorbate monohydrate (LDAM) crystal was grown by solution growth technique. The 

structure of the LDAM crystal was confirmed by XRD analysis. In the Hirshfeld surface, the H...H 

interaction has the highest percentage (28.9%). The C=O stretching vibrations of LDAM are found at 

1742, 1620 cm-1 in IR and 1737, 1614 cm-1 in Raman modes. The total polarizability (α)  of LDAM 

molecule is 1.45×10−23 esu. HOMO and LUMO energies are determined to be -5.5306 eV and -1.2090 

eV, respectively.  The chemical potential (μ) of the LDAM is determined to be -3.2648 eV. The TDOS 

band gap value is calculated to be 4.21 eV based on the total density of states. The molecules' Mulliken 

atomic charges vary from 0.5877 to -0.0677. The MEP colour code value of   LDAM lies between -

0.172 a.u. and 0.172 a.u.  The inter and intramolecular interactions of the LDAM were studied using 

the NBO analysis. The SHG output voltages of LDAM and KDP are values of 22 mV and 23 mV 

respectively. 

Keywords: NLO, XRD, FT-IR, FT-Raman, UV-vis, TG-DTA,SHG. 

 

_Xதிய@ g-ஐேசாஅtகா;ேபB ேமாேனாைஹBேரB பgகXதிO பgக 
வள;Eசி, வgவைமIJ, அதி;S, gஎஃIg, ஒளியிய], மLM@ ஒளி ஒளி;S 

பHIபாwSகD 
ஆ4.ச@தியநாராயணY ம|}a எa.ெச;வபாLHயY* சி.ெச^தி;fமா42 

இயmபியw �ைற, ெபாியாk பwகைலzகழக பி.ஜி விாிவாzக ைமயo, த�ம|ாி, தமி�நாs, இ�தியா-

636701 

இயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி ஓ�k-635110 

ஆd� ��zகo: 

எz¨ கதிkக� விளிo| விைள� ப��பாdைவ� பய�பs}தி ¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr 
ேமாேனாைஹrேரr ப§க}தி� அைம�| உnதி�பs}த�பrட�. H…H ெதாடk| ஹிkÇஃ¶wr 

ேமmபர�பிw மிக �zகியமான ப�களி�ைப (28.9%) வழ��கிற�. ¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr 

ேமாேனாைஹrேரr C = O நீrசி அதிk�க� அகeசிவ�|நிறமைலயிw (IR) 1742 ெசமீ-1 மmno ராம� 

நிறமாைலயிw 1737 ெசமீ-1 இw காண�பsகி�றன. ¥}தியo §-ஐேசாசா¨ேகாkேபr 

ேமாேனாைஹrேரr�லz¬n 1.45 x10-23esuஇ� ெமா}த ��வ�ைன�| (α) ெகா s�ள�. 

அதிகமான ஆzகிரமிzக�பrட �லz¬n �mn�பாைத - �ைற�த ஆzகிரமிzக�படாத �லz¬n 
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�mn�பாைதzகான கணzகிட�பrட ஆmறw மதி�|க� �ைறேய-5.5306 eV மmno-1.2090 eV 

ஆ�o.  ¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரrஇ� ேவதியியw ஆmறw (μ)-3.2648 eV 

ஆகz காண�பsகிற�. ெமா}தஅடk}திநிைலக� (TDOS) ஆmறw இைடெவளி மதி�| 4.21 eV என 

கணzகிட�பsகிற�. �w¥க� மி��ைம மதி�|-0.0170 மmno 0.5303 z� இைடயிw உ�ள�. 

¥}தியo §-ஐேசாசா¨ேகாkேபr ேமாேனாைஹrேரr MEP வ ணz �றிÛs மதி�|-0.172 �தw 

0.172 a.uவைர உ�ள�.  ¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரr�லz¬றி� உ� 
மmno �லz¬nக¢zகிைடேயயான ெதாடk|கைள ஆd� ெசdய �லz¬n பிைண�| 
�mn�பாைதப��பாd� பய�பs}த�பrட�. ¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரr 
இ� இர டாo சீாிைசஇயzக}தி�ெவளிÛrs மி�ன«}தo 22 மி.ேவாஎ�n 
க டறிய�பrs�ள�.  
 

67 

GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, PHOTOLUMINESCENCE AND DFT 

ANALYSIS OF METAL ASCORBATE CRYSTALS FOR OPTICAL 

APPLICATIONS 
R. Sathyanarayanan and M. Selvapandiyan*, C.Senthilkumar2 

Department of Physics, Periyar University P.G Extension Centre, Dharmapuri, Tamilnadu, India-

636701 

Department of Physics ,Government Arts and Science College Hosur-635110 

(E-mail: mselvapandiyan@rediffmail.com, nanayaranaythas@mail.com) 

Abstract: 

lithium D‑Isoascorbate monohydrate, sodium D-isoascorbate monohydrate, lithium L-ascorbate 

dihydrate, and potassium L-ascorbate monohydrate single crystals were grown by slow evaporation 

technique at room temperature. Single crystal X-ray diffraction investigation confirmed the crystal 

structure, lattice parameters, crystal system and space groups of grown crystals. All the crystals 

possess a non-centrosymmetric crystal structure. The FTIR and FT-Raman studies identify the 

different functional groups that are present in the crystals such as OH, CH, COOH,C=O, C-O-C, O-C-

C and C-O vibrations mode which appear in the different wavenumbers in the spectral regions.  The 

UV-vis-NIR study shows that all the grown crystals have cutoff wavelengths between 240 nm and 300 

nm and no absorbance in the visible-NIR region.  The photoluminescence studies show that all crystals 

possess good luminescence in violet and blue regions. The TG/DTG investigation revealed that the 

crystals have good thermal properties. Using the Hirshfeld surface study, the molecules' various 

intermolecular interactions have been identified such as C…O, O…C, O…O, H-K, K-H, H...O, H...H, 

H…Li and Na…Li. The SHG result was verified using Kurtz-Perry powder SHG experiment which 
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shows that all grown crystal possesses NLO behavior. The structural, electrical, and optical 

relationships are determined by the use of frontier molecular orbital, molecular potential map analysis, 

Mulliken atomic charge distribution, DOS spectrum, and NBO analysis. The density of show state 

overlapping molecular interactions of all molecules is H-Li, H-Na, H-K, H-C, H-O, K-C, K-O  and C-O. 

The first-order hyperpolarizability (βtotal) of grown crystals is higher than the urea molecule. The 

presence of different atomic charges is found using Mulliken atomic charges normally in all molecules 

H possesses a positive charge whereas O possesses a negative charge. The MEP analyses show 

negative potential region includes the negative atoms (O atoms), while the positive potential area 

contains the positive atoms (H atoms). Using NBO analyses four major types of electronic transitions 

are noted such as π → π *, σ→σ*, LP → π* and  LP →σ*. Using this energy electronic transition the 

stabilisation energy (E(2)) was calculated for all crystals. 

 

ஒளியிய] பயOபாCகrRகான உேலாக அtகா;ேபB பgகuகளிO 
வள;Eசி, வgவைமIJ, ஒளியிய], ஒளிஒளி;S மLM@ gஎIg பHIபாwS 

ஆ4.ச@தியநாராயணY ம|}a எa.ெச;வபாLHயY* சி.ெச^தி;fமா42 

இயmபியw �ைற, ெபாியாk பwகைலzகழக பி.ஜி விாிவாzக ைமயo, த�ம|ாி, தமி�நாs, இ�தியா-

636 701 

இயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி ஓ�k-635110 

 

ஆd���zகo: 

¥}தியo §-ஐேசாஅ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரr, ேசா§யo §-ஐேசாஅ¨காkேபr 

ேமாேனாைஹrேரr, ¥}தியo எw-அ¨காkேபr ைடைஹrேரr மmno ெபாrடாசியo எw-
அ¨காkேபr ேமாேனாைஹrேரr ஒmைற ப§க�க� அைற ெவ�பநிைலயிw ெம�வான ஆவியாதw 
±rப}தாw வளkzக�பrடன. ஒmைற ப§க எz¨கதிkக�விளிo|விைள� �ைறயிw ப§க அைம�|, 

ப§க அணி அள��zக�, ப§க வ§வைம�| மmno வளk�த ப§க�களி� இடஎwைல �«zகைள 
உnதி�பs}திய�. அைன}� ப§க�க¢o ைமய-சமeசீk அwலாத ப§க அைம�ைபz ெகா s�ளன. 
எஃ�§ஐஆkமmno எஃ�§-ராம� ஆd�க� ப§க�களிw இ�z�o OH, CH, COOH, C = O, C-O-C, 

O-C-C மmno C-O அதிk�க� பய��ைறயிw ெவ¡ேவn அைலவாிைசகளிw ேதா�no ெவ¡ேவn 

ெசயwபாrsz �«zகைள அைடயாளo கா கி�றன.  |ற-ஊதா-க ��-அகeசிவ�| கதிk 

ப��பாd� ஆd� அைன}� வளk�த ப§க�க¢o 240 nm மmno 300 nm z� இைடயிw 

ெவrட�பrட அைலநீள�கைளz ெகா s�ளன எ�பைத¯o, ஒளிஒளிk� ஆd�க� அைன}� 
ப§க�க¢o ஊதா மmno நீல� ப�திகளிw நwல ஒளி�o த�ைமையz ெகா s�ளன எ�பைதz 
காrsகி�றன.ஹிkÇஃ¶wr ேமmபர�| ஆdைவ� பய�பs}தி, �லz¬nகளி� பwேவn 

�லz¬nக¢zகிைடேயயான ெதாடk|க� C…O, O…C, O…O, H-K, K-H, H...O, H...H, H…Li 

மmnoNa…Liகா கி�றன. இர டாoசீாிைசஇயzக}தி��§� சாிபாkzக�பrட�, இ� வளk�த 
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அைன}� ப§க�க¢o ேநாியw அwலாத ஒளியியw நட}ைதையz ெகா s�ளன எ�பைதz 
காrsகிற�. கrடைம�|, மி� மmno ஒளியியw ெதாடk| எwைல �லz¬n �mn�பாைத, 

�லz¬n சா}தியமான வைரபட ப��பாd�, �w¥க� அ�மி� பகிk�தளி�|, அடk}தி நிைல 
நிறமாைல மmno இயmைக பிைண�| �mn�பாைத ப��பாd� ஆகியவmைற� பய�பs}�வத� 
�லo தீkமானிzக�பsகி�றன. வளk�த ப§க�களி� �தw-வாிைச உயk ��வ�ைன�| (βtotal) 
°ாியா �லz¬ைற விட அதிகமாக உ�ள�.�லz¬n நிைலமி�னியw ஆmறwப��பாd�க� 
எதிkமைற ஆmறw ப�தியிw எதிkமைற அ�zக� (O அ�zக�) அட��o, அேத ேநர}திw ேநkமைற 

ஆmறw ப�தியிw ேநkமைற அ�zக�(H அ�zக�) உ�ளன. இயmைக பிைண�| 

�mn�பாைதப��பாd�கைள� பய�பs}தி π→π *,  σ→σ*, LP →π* மmno LP →σ* ேபா�ற நா�� 
�zகிய மி�ன� மாmற�க� �றி�பிட�பsகி�றன. இ�த ஆmறw மி�ன� மாmற}ைத� 
பய�பs}தி அைன}� ப§க�க¢z�o நிைல�பs}தw ஆmறw (E(2)) கணzகிட�பrட�. 

 

68  

CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, DFT AND Z-SCAN 

ANALYSES OF IMIDAZOLIUM 3,4-DINITROBENZOATE CRYSTAL 
C. Elavarasi & S. Mugundan* C. Senthilkumar2 

Department of Physics, Sri Vijay Vidyalaya College of Arts and Science, Nallampalli, Dharmapuri, 

Tamilnadu - 636807 

Department of Physics ,Government Arts and Science College Hosur-635110 

 

Abstract 

The imidazolium 3,4-dinitrobenzoate single crystal was grown by slow evaporation technique. The 

grown crystal structure was confirmed by single crystal X-ray diffraction (SXRD) analysis. The chemical 

characterization including 1H and 13C NMR was performed. The functional groups are confirmed by 

FTIR and FT-Raman analyses. The UV-Vis-NIR absorption spectrum reveals the absorption peak and 

bandgap value. The thermal stability of the title crystal is determined using TG/DTG analysis. The 

intermolecular interactions of the imidazolium 3,4-dinitrobenzoate molecule are determined using 

Hirshfeld surface analysis. The HOMO-LUMO, molecular electrostatic potential (MEP), the crystal's 

dipole moment, polarizability, and hyperpolarizability analyses are used to determine the structural, 

electrical, and optical properties of the imidazolium 3,4-dinitrobenzoatecrystal. The Z-scan technique 

was used to find out the crystal's third-order nonlinear optical characteristics. 

Keywords: Imidazolium 3,4-dinitrobenzoate, Single crystal, FTIR, MEP, Nonlinear optical. 
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இமிடாேசா_ய@ 3,4-ைடனிBேராெபOேசாேயB பgகXதிO பgக வள;Eசி, 

கBடைமIJ, ஒளி ஒளி;S, அட;Xதி ெசய]பாBCR ேகாBபாC (DFT),  

மLM@ Z-ஊCகதி; பHIபாwS 
சி. இளவரசி&எb.Mf^தY*, சி.ெச^தி;fமா42 

இயmபியw �ைற, Ë விஜd வி}யாலயா கைல மmno அறிவியw கw�ாி, நwலoப�ளி, த�ம|ாி 

இயmபியw �ைற, அர� கைல மmno அறிவியw கw�ாி ஓ�k-635110 

ஆd���zகo 
இமிடாேசா¥யo 3,4-ைடனிrேராெப�ேசாேயr ஒmைற� ப§கமான� ெம�வாக கைரசw ஆவியாதw 

வளkeசி ±rப}ைத பய�பs}தி வளkzக�பrட�. வளk�த ப§க}தி� ப§க அைம�| ஒmைற ப§க X-

கதிk விளிo| விைள�  (SXRD) ப��பாd� �லo உnதி�பs}த�பrட�. 1H மmno 13C NMR 
ெகா s ேவதியியw த�ைமக� உnதி�பs}த�பrட�. ெசயwபாrsz �«zக� ஃ|ாியk உ�மாmn 
அகeசிவ�| நிறமாைல மmno ஃ|ாியk உ�மாmn-இராம� நிறமாைல ஆd�க� ப��பாd�களாw 
உnதி�பs}த�பsகி�றன. ப§க}தி� ஒளியியw உறி��தw த�ைமயான� |ற ஊதா–கr|ல ஒளி-
அ ைம அகeசிவ�| நிறமாைல ஆdவி� �லo க டறிய�பrட�. ஒளி வளk�த ப§க}தி� ெவ�ப 
நிைல�|}த�ைம TG/DTG ப��பாd� �லo தீkமானிzக�பrட�. இமிடாேசா¥யo 3,4-
ைடனிrேராெப�ேசாேயr �லz¬றி� �லz¬n இைடவிைனக� ஹிkÇஃெபwr ேமmபர�| 
ப��பாd� �லo தீkமானிzக�பrட�. HOMO-LUMO, �லz¬n மி�னியw திற� (MEP), ப§க}தி� 

இ��ைன விலzகள�, ��வ�ைன�| மmno மிைக ��வ�ைன�| ப��பாd�க� 

இமிடாேசா¥யo 3,4-ைடனிrேராெப�ேசாேயr ப§க}தி� கrடைம�|, மி� மmno ஒளியியw 

ப |கைள} தீkமானிzக� பய�பs}த�பsகி�றன. Z-ஊsகதிk ±rபo ப§க}தி� ��றாo வாிைச 

ேநாியw அwலாத ஒளியியw (NLO) ப |கைள க டறிய பய�பs}த�பrட�. 

�zகிய வாk}ைதக�:இமிடாேசா¥யo 3,4-ைடனிrேராெப�ேசாேயr, ஒmைற ப§கo,FTIR, MEP, 
ேநாியw அwலாத ஒளியியw. 
 

69  

CHEMICAL ETCHING METHOD USED TO REDUCE THE REFLECTANCE 

OF THE MULTICRYSTALLINE SILICON WAFER FOR SOLAR CELL 

APPLICATION. 
R. Madhesh, M. Srinivasan & P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

Abstract 

The aim of this work is to improve the optical properties by acid Texturization in the multi-crystalline 

silicon (mc-Silicon). Texturization of the silicon wafer plays an important role in solar cell. Optimized 

optical properties increases the efficiency of mc-Silicon for solar cell applications. The surface 
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treatment of Texturization can improve the absorbance percentage of the silicon solar cell. In mc-

Silicon, Alkali etching cannot produce uniformly textured surface to generate enough open circuit 

voltage (VOC) and high efficiency. Lower reflectance (R) can be obtained by optimized etching 

conditions. In this work, we have used the different types of chemical acid etching in different ratio. 

Here, we have used these chemical HF: H2O2: H2SO4=3:2:2, HF: H2O2: CH3COOH =3:2:2 and HF: 

H2O2:KMnO4 =3:2:0.2M for etching with etching time of 60 sec. The HF: H2O2:KMnO4 =3:2:0.2M gives 

the better results via optical microscope and reflectance studies.  Future, we will optimize the acid 

Texturization to reduce the reflectance of the silicon wafer and characterize the SEM, XRD, TEM, EDX 

and XPS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 1. (a) DS Furnace (b) mc-Silicon ingot (c) Measured ingot weight (15 Kg) 
 

ªாிய மிOகல பயOபாBgLகான ெசதி_O எதிெரா_Iைப 
ேம@பCXlவதLகாக ேவதி அறிXத] Zைறைய  பயOபCXதிRகிேறா@. 

இரா. மாேதb, மா.சீனிவாசY ம|}a ெப. இராமசாமி 

எ¨.எ¨. எ�. ஆd� ைமயo, எ¨.எ¨. எ�. கwவி நிnவனo, ெச�ைன 

 
ஆd���zகo 

பல ப§க சி¥zகானிw (mc-Silicon) ேவதி அறி}தw �ைற  �லo ஒளியியw ப |கைள 
ேமoபs}�வேத இ�த ேவைலயி� ேநாzகo. சி¥zகா� ெசதி¥� அறி}தw �ைற  �ாிய 
மி�கல}திw �zகிய ப�� வகிzகிற�. உக�த ஒளியியw ப |க� பல ப§க  சி¥zகானாw ஆனா 
�ாிய மி�கல}தி� ெசயwதிறைன அதிகாிzகிற�. சி¥zகா� ெசதிw ேமmபர�|  இைழயா�| 
சிகிeைசயான�  �ாிய மி�கல}தி� உrகவkதw சத¦த}ைத ேமoபs}த �§¯o. பல ப§க  
சி¥zகானிw, ேபா�மான திற�த மி��mn மி�ன«}த}ைத¯o மmno அதிக ெசயwதிறைன¯o 
உ�வாzக காரo ேவதி அறி}தலாw ஒேர மாதிாியான க§னமான ேமmபர�ைப உ�வாzக �§யா�. 
உக�த அறி}தலாw �ைற�த எதிெரா¥�ைப  ெபறலாo. இ�த ேவைலயிw, ெவ¡ேவn விகித}திw 

ரசாயன ேவதி கைரசைல ெவ¡ேவn மணி ேநர அறி}த¥w பய�பs}தி¯�ேளாo. இ�ேக, இ�த 

ேவதி அறி}தw ெசயwபாr§w HF: H2O2: H2SO4 = 3: 2: 2, HF: H2O2: CH3COOH = 3: 2: 2 மmno HF: 
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H2O2: KMnO4 = 3: 2: 0.2M ேபா�ற ேவதி கைரசைல 60 வினா§க� பய�பs}திேனாo. HF: H2O2: 

KMnO4 = 3: 2: 0.2M ஒளி ± ேணாzகி மmno எதிெரா¥�| ஆd�க� �லo சிற�த �§�கைள 

அளிzகிற�. எதிkகால}திw, சி¥zகா� ெசதி¥�  எதிெரா¥�ைப  �ைறzக அமில அறி}தw  �ைற 

�லo ேமoபs}�ேவாo மmno SEM, XRD, TEM, EDX மmno XPS ஆகிய �§�க� �லo உnதி 
பs}�ேவாo.   

70. 

COMPUTATIONAL MODELLING ON Cz-SILICON GROWTH PROCESS 
M. Avinash Kumar, M. Srinivasan, P. Ramasamy 

SSN College of Engineering, Kalavakkam, Chennai-603110 

Emailsrinisastri@gmail.com. 

Abstract. 

Numerical simulation is one of the important tools in the investigation and optimization of the single-

crystal silicon grown by the Czochralski (Cz) method. A 2D steady global heat transfer model was used 

to investigate the thermal stress distributions at particular crystal position during the Czochralski growth 

process. In the present work, numerical simulation has been done for the growth of Cz-grown silicon 

single crystal during the initial stage of growth process at a certain crystal position of about 100mm. 

The computation determines the thermal stress distribution along grown crystal  

 

ெசாRரா]tகி - சி_RகாO வள;Eசி ெசய]பாBg] கணினி மாதிாியாRக@ 

அவினாu fமா4, மா. சீனிவாசY1 ம|}a ெப. இராமசாமி 

Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, காலவாzகo, ெச�ைன -603110. 

மி�ன�சw: srinisastri@gmail.com. 

ஆd�e��zகo 
ெசாzராw¨கி (Cz) �ைற �லo  வளkzக�பrட  ஒmைற சி¥zகா� வளkeசிz�, |லனாd� மmno 
ேமoபs}�வதmகான �zகியமான க�விகளிw  எ ணியw உ�வக�பs}�தw ஒ�றா�o. 
ெசாzராw¨கி ப§க வளkeசியி� ேபா� �றி�பிrட ப§க நிைலயிw ெவ�ப அ«}த ப�கீsகைள 
ஆd� ெசdய ஒ� 2D நிைலயான �« உ�வ ெவ�ப பாிமாmற மாதிாி பய�பs}த�பrட�. இ�த 

ஆd�கrsைரயிw, CZ- �ைறயிw வளkzக�பso சி¥கா� தனி�  ப§க}தி� �தw நிைல 

வளkeசியிw அதாவ� 100 மிw¥மீrடk வளk�த ப§க நிைலzகான எ ணியw பாவைனயாzகo 

ேமmெகா�ள�பrட�. ேம²o, கணzகீsக� �லo வளk���ள ப§க}திட� ெவ�ப தைக� ப�கீs  
நிkணயிzகிற�. 

71 

mailto:srinisastri@gmail.com
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NANOCHARECTERISTICS OF PLANT-BASED NANOPARTICLE 

ENHANCED PEEK 
Dr. N. Vidhyasankari 

KSR Institute of Dental Science and Research, Tiruchengode. 

Email: vidhya_3010@yahoo.com 

Abstract: 

Introduction: PEEK (polyether ether ketone) polymers have been in the orthopedic field for several 

decades and found their way into dentistry in the last decade of the 20th century first as aesthetic 

restorative material and later as implant fixture material. PEEK polymers exhibit bio-inert behavior, 

have extremely low weight and non-metallic taste, and are considered an advantage by the patients. 

Background of the study: One of the greatest limitations of PEEK is their bio-inertness and lesser 

strength compared to gold-standard titanium implants. Several research works are also needed to 

overcome their material limitations and optimize their properties. The Neem Tree is an incredible plant 

that has been declared the Tree of the 21st Century by the United Nations. Neem (Azadirachta indica) 

is a potent botanical source that has excellent antibacterial, anti-inflammatory, and antiviral properties. 

The medicinal value of plants is due to the presence of natural organic/inorganic substances that have 

a definite physiological action on living organisms. PEEK implants with reinforcement and incorporation 

of inorganic substances including elemental metals [Silver, Gold], metal oxides [TiO2, Al2O3, ZrO2, and 

MnO], metal salts, and synthetic organic particles at Nano-scale levels are popular. In this regard, the 

efficiency of PEEK doped with neem nanoparticles is expected to have better nano properties which 

leads to the development of a unique PEEK composite biomaterial for biomedical applications. This 

study is conducted to evaluate the nano characteristics of herbal nanoparticle-incorporated PEEK 

polymer. 
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ENHANCING SOLAR CELL EFFICIENCY THROUGH MICRO 

ENGINEERED SURFACE TEXTURING OF POLISHED SINGLE 
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Abstract 

This work explores a practical and effective approach to improving the efficiency of solar cells by 

microengineering the surface of polished single crystalline silicon (c-Si). The method involves the 

creation of randomly oriented micro pyramids through an anisotropic etching process using alkaline 

solutions (KOH + IPA + H2O). The micro pyramids, with their higher specific surface area compared 

to a planar surface, significantly reduce reflectance across a wide spectral range. The study 

investigates the evolution of the textured structure on c-Si wafers using field-emission scanning 

electron microscopy (FESEM). Specular reflectance is analysed through UV-Vis spectroscopy in the 

spectral range of 200 - 1100 nm, revealing the impact of texturization. Furthermore, minority carrier 

lifetime measurements are performed to study the effect of the etching process. Importantly, the 

fabrication of these micro pyramid textures is demonstrated to be easily scalable in photovoltaic 

production lines. This research offers valuable insights into enhancing the performance of solar cells 

through surface engineering, contributing to advancements in renewable energy technologies. 

பளபளIபான ஒLைற பgக சி_RகாO ைமRேரா இOஜினியாிu ேமLபரIJ 
அைமIJ �ல@ ªாிய மிOகல ெசய]திறைன ேம@பCXlத] 

அகி; கி>uணY1,2, ந£b அகமr1,2,பி. பாலாஜி பா4க¡1,2, H.ஞான பிரகாu3, 
பி.ராமசாமி1 

1.எ¨எ¨எ� ஆராdeசி ைமயo, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன. 

2.இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி, ெச�ைன. 

3. ேவதியியw ெபாறியியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி,ெச�ைன. 

மி�ன�சw: akilkrishnan@ssn.edu.in 
��zகo: 

பளபள�பான ஒmைற ப§க சி¥zகா� (c-Si) ேமmபர�ைப ைமzேரா இ�ஜினியாி� ெசdவத� �லo 
�ாிய மி�கல�களி� ெசயwதிறைன ேமoபs}�வதmகான நைட�ைற மmno பயÈ�ள 
அ���ைறைய இ�த ேவைல ஆராdகிற�. அwகைல� கைரசwகைள (KOH + IPA + H2O) 
பய�பs}தி ஒ� அனிேசாrேராபிz ெபாறி}தw ெசயw�ைற �லo ேதாராயமாக சாk�த ைமzேரா 
பிரமிsகைள உ�வாz�வ� இ�த �ைறைய உ�ளடzகிய�. ைமzேரா பிரமிsக�, ஒ� பிளானk 

ேமmபர�|ட� ஒ�பிsoேபா� அவmறி� அதிக �றி�பிrட பர�பளைவz ெகா s, பர�த நிறமாைல 
வரoபிw பிரதிப¥�ைபz கணிசமாகz �ைறzகி�றன. |லo-உமி�� ¨ேகனி� எலzrரா� 
± ேணாzகி (FESEM) ஐ� பய�பs}தி c-Si ெசதிwகளிw உ�ள க§னமான கrடைம�பி� பாிணாம 

வளkeசிைய ஆd� ஆராdகிற�. 200 - 1100 nm வைரயிலான நிறமாைல வரoபிw UV-Vis 

¨ெபzrேரா¨ேகாபி �லo ¨ெப�லk பிரதிப¥�| ப��பாd� ெசdய�பsகிற�, இ� 
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ெடz¨sைரேசஷ� தாzக}ைத ெவளி�பs}�கிற�. ேம²o, சிnபா�ைம ேகாியk வா�நா� 

அள¦sக� ெபாறி}தw ெசயw�ைறயி� விைளைவ ஆd� ெசdய ெசdய�பsகி�றன. �zகியமாக, 
இ�த ைமzேரா பிரமிs அைம�|களி� |ைனயைம�| ஒளிமி�ன«}த உmப}தி வாிகளிw எளிதிw 
அளவிடz¬§ய� எ�n நிÍபிzக�பrs�ள�. இ�த ஆராdeசியான�, ேமmபர�| ெபாறியியw 

�லo �ாிய மி�கல�களி� ெசயwதிறைன ேமoபs}�o மதி�|மிzக ± ணறி�கைள வழ��கிற�, 
|��பிzக}தzக ஆmறw ெதாழிw±rப�களிw ��ேனmற}திm� ப�களிzகிற�. 
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SILICON-BASED ANODE FOR HIGH-PERFORMANCE LITHIUM-ION 

BATTERY 
M. Sathiyamoorthy, G Gautham kumar, Gokulasaravanan T, Nafis Ahmed,, P Balaji 

Bhargav 

1.Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Kalavakkam, India-

603110 

Presenter E-mail: mssathiyaevr@gmail.com  

Abstract 

Silicon (Si) has been considered as one of the most promising high-capacity in theoretical and it will 

be anode material because of its environmentally friendly character, natural abundance, and attractive 

operating voltage. Lithium-ion batteries (LIBs) with high energy density are in demand for consumer 

electronics, electric vehicles, and grid-scale stationary energy storage. Silicon has been shown to have 

a high theoretical gravimetric capacity, approximately 4200 mA h/g, compared to only 372 mA h/g for 

graphite is theoretical value. Though silicon nanoparticles have remarkably high capacity, they suffer 

from rapid degradation with each cycle due to electrode volume expansion of approximately 400% 

during lithiation, placing a large strain on the material. The anode material to fracture and lose its 

capacity over time. Another challenge is the formation of a solid-electrolyte interphase (SEI) layer on 

the surface of the anode, which can increase the resistance and decrease the performance of the 

battery. To overcome these challenges, we aim to develop Si-based anodes with high capacity, long 

cycle life, and excellent rate capability The electrochemical performance of the prepared Si 

nanostructure/composite-based anodes, including capacity, cycle life, rate capability, and safety of the 

anodes will be studied using various characterization techniques, such as X-ray diffraction (XRD), 

mailto:mssathiyaevr@gmail.com
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scanning electron microscopy (SEM), transmission electron microscopy (TEM), and electrochemical 

impedance spectroscope (EIS). We will optimize the fabrication process and improve the electrode 

architecture to enhance the overall performance of Si-based anodes in LIBs. 

உய; ெசய]திறO ெகாcட _Xதிய@-அயO மிOகல@ சி_RகாO 
அgIபைடயிலான ஆேனாB 

ம. ச@திய?4@தி, ேகா.ெகௗதa fமா4, ேகாfலசரவணY.த, நபிu அகமr, பா.பாலாஜி 
பா4க¡ 

1.இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw கw�ாி,காலவாzகo, இ�தியா-603110 

ப�ேகmபாளk மி�ன�சw: mssathiyaevr@gmail.com 
��zகo: 

சி¥zகா� (Si) ேகாrபாrடளவிw மிக�o நoபிzைகz�ாிய உயk-திற� ெகா ட ஒ�றாகz 

க�த�பsகிற� மmno அத� �mne�ழ²z� உக�த த�ைம, இயmைகயான மி�தி மmno 
கவkeசிகரமான இயzக மி�ன«}தo ஆகியவmறி� காரணமாக இ� ேநkமி��ைன� ெபா�ளாக 
இ�z�o. அதிக ஆmறw அடk}தி ெகா ட ¥}தியo-அய� ேபrடாிக� (LIBs) ±கkேவாk 

மி�ன�வியw, மி�சார வாகன�க� மmno கrடo அளவிலான நிைலயான ஆmறw ேசமி�| 
ஆகியவmறிm� ேதைவ�பsகி�றன. சி¥zகா� உயk ேகாrபாrs கிராவிெமrாிz திற� 
ெகா டதாகz காrட�பrs�ள�, ேதாராயமாக 4200 mA h/g, கிராஃைபr§m� 372 mA h/g மrsேம 
ேகாrபாrs மதி�|. சி¥zகா� நாேனா �க�க� �றி�பிட}தzக அளவிw அதிக திற� ெகா டைவ 
எ�றா²o, அைவ ¥}திேயஷ� ேபா� �மாk 400% மி��ைனயி� அள� விாிவாzகo காரணமாக 

ஒ¡ெவா� �ழmசியி²o விைரவான சிைதவாw பாதிzக�பsகி�றன, இ� ெபா�ளி� மீ� ெப�o 

அ«}த}ைத ஏmபs}�கிற�. அேனாr ெபா�� �றி��, கால�ேபாzகிw அத� திறைன இழzகிற�. 

மmெறா� சவாலான� அேனா§� ேமmபர�பிw ஒ� திட-எலzrேராைலr இைடநிைல (SEI) அsz� 

உ�வாzகo ஆ�o, இ� எதிk�ைப அதிகாிz�o மmno ேபrடாியி� ெசயwதிறைனz �ைறz�o. 

இ�த சவாwகைள சமாளிzக, அதிக திற�, நீ ட �ழmசி ஆ¯� மmno சிற�த விகித திற� ெகா ட 

Si-அ§�பைடயிலான அேனாrகைள உ�வாz�வைத ேநாzகமாகz ெகா s�ேளாo, 

தயாாிzக�பrட Si நாேனா கrடைம�|/கல�| அ§�பைடயிலான அேனாrகளி� மி�ேவதியியw 

ெசயwதிற�, திற�, �ழmசி ஆ¯�, ¦த திற� மmno பா�கா�| ஆகியைவ அட��o. எz¨ேர 

§ஃ�ராஃ�ர©� (XRD), ¨ேகனி� எலzrரா� ைமzேரா¨ேகாபி (SEM), §ரா�¨மிஷ� 

எலzrரா� ைமzேரா¨ேகாபி (TEM) மmno எலzrேராெகமிzகw மி�மn�| நிறமாைல (EIS) 

ேபா�ற பwேவn �ணாதிசய ±rப�கைள� பய�பs}தி அேனாrக� ஆd� ெசdய�பso. LIB 

களிw Si-அ§�பைடயிலான அேனாrகளி� ஒrsெமா}த ெசயwதிறைன ேமoபs}த, |ைனயைம�| 
ெசயw�ைறைய ேமoபs}�ேவாo மmno மி��ைன கrடைம�ைப ேமoபs}�ேவாo. 
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DIRECT EVIDENCE OF INCLUSION OF Si ON MoSe2 NANOSHEETS FOR 

BOOSTED Hydrogen evolution and lithium-ion battery application 
G Gautham kumar, S.Senthilnathan, Nafis Ahmed , Balaji C and P Balaji Bhargav 

Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Kalavakkam, India-

603110 

E-mail- gauthamkumarg@ssn.edu.in 

Abstract: 

The systematized design of two-dimensional (2D) nanocatalysts for sensible energy-efficient reactions 

is quite a puzzling prospective aspect in energy-related applications. In this current work, we used a 

top-down strategy to synthesize silicon (Si) nanoparticles using a high-energy mechanical ball milling 

technique. In hydrothermal reaction, these Si nanoparticles were introduced into the 2D MoSe2 matrix 

sequence based on varying the percentages of silicon (0 to 15 %) vs Se content. The high crystalline 

phases of the synthesized 10% Si:MoSe2 exhibited the sheet-like morphology and silicon inserted 

layered structure. The pristine MoSe2@CC & Si:MoSe2@CC electrodes were prepared by tape casting 

method. During HER reaction, the miniscule insertion of Si into MoSe2 matrix amplified the current 

density until 10% addition and moved the reduction curves towards lower onset overpotential (76.23 

mV) in addition to the significant Tafel value (112.3 mV/decade). The potential of the better performed 

electrode in HER was explored as an anode for Lithium-ion battery (LIB) applications. The electrode 

delivered a discharge capacity of 406.7mAh g-1 at a current density of 100 mA/g after 100 charge-

discharge cycles. Furthermore, the rationally constructed bifunctional electrode (Si:MoSe2@CC) 

showed strong physicochemical stability, which can be used in future sustainable energy generation 

and storage devices. 

ைஹBரஜO பாிணாம@ மLM@ _Xதிய@-அயO ேபBடாி பயOபாBgLகான 

MoSe2 நாேனாஷீBகளி] Si ேச;IபதLகான ேநரg ஆதார@ 
ேகா.ெகௗதa fமா4, ேகாfலசரவணY.த, நபிu அகமr, பா.பாலாஜி பா4க¡ 

இயmபியw �ைற, Ë சிவ��ரமணிய நாடாk ெபாறியியw  கw�ாி,காலவாzகo, இ�தியா-603110 

மி�ன�சw: gauthamkumarg@ssn.edu.in 

�>sகa: 
உணkதிற� ஆmறw-திறÈ�ள எதிkவிைனக¢zகான இ� பாிமாண (2D) நாேனாேகட¥¨rகளி� 

�ைற�பs}த�பrட வ§வைம�| ஆmறw ெதாடkபான பய�பாsகளிw மிக�o �ழ�பமான 

வ��கால அoசமா�o. இ�த தmேபாைதய ேவைலயிw, உயk ஆmறw இய�திர ப�� அைரz�o 

±rப}ைத� பய�பs}தி சி¥zகா� (Si) நாேனா �க�கைள ஒ��கிைணzக டா�-ட�� உ}திைய� 

பய�பs}திேனாo. நீkெவ�ப எதிkவிைனயிw, இ�த Si நாேனா �க�க� 2D MoSe2 அணி வாிைசயிw 
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சி¥zகா� (0 �தw 15 %) மmno Se உ�ளடzக}தி� மாnபrட சத¦த�களி� அ§�பைடயிw 

அறி�க�பs}த�பrடன. ெதா�zக�பrட 10% Si:MoSe2 இ� உயk ப§க கrட�க� தா� ேபா�ற 

உ�வ அைம�ைப¯o சி¥zகா� ெச�க�பrட அsz� அைம�ைப¯o ெவளி�பs}தின. பழைமயான 

MoSe2@CC & Si:MoSe2@CC மி��ைனக� ேட� கா¨§� �ைறயிw தயாாிzக�பrடன. HER 

எதிkவிைனயி� ேபா�, MoSe2 ேமrாிzÕw Si இ� சிறிய ெச�கw தmேபாைதய அடk}திைய 10% 

ேசkz�o வைர ெப�zகிய� மmno �றி�பிட}தzக Tafel மதி�|z� (112.3 mV/தசா�தo) ¬sதலாக 

�ைற�| வைள�கைள �ைற�த ெதாடzக ஓவkேபாெட�ஷியw (76.23 mV) ேநாzகி நகk}திய�. HER 

இw சிற�பாகe ெசயwபso மி��ைனயி� சா}தியo ¥}தியo-அய� ேபrடாி (LIB) 

பய�பாsக¢zகான அேனாடாக ஆராய�பrட�. மி��ைனயான� 100 சாkÌ-§¨சாkÌ 

�ழmசிக¢z�� பிற� 100 mA/g தmேபாைதய அடk}தியிw 406.7mAh g-1 ெவளிேயmற திறைன 

வழ�கிய�. ேம²o, ப�}தறி�ட� கrடைமzக�பrட இ�ெசயw மி��ைன (Si:MoSe2@CC) 

வ²வான இயmபியw ேவதியியw நிைல}த�ைமையz காr§ய�, இ� எதிkகால நிைலயான ஆmறw 

உmப}தி மmno ேசமி�| சாதன�களிw பய�பs}த�படலாo. 
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BIOMATERIALS: 3D PRINTING OF CELLULOSE NANOCRYSTALS BASED 

COMPOSITES FOR BONE TISSUE ENGINEERING 

Aishwarya GV Abinash Nand Das 

II–Biomedical Engineering KPR Institute of Engineering and Technology Coimbatore 

E Mail: aishwaryavijayakumr.241@gmail.com & abinash.nand123@gmail.com 

Abstract 

The development of materials for Bone Engineering remains a challenge due to the complexity of the 

natural bone structure and the biomechanical environment. To repair a damaged bone tissue, auto 
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grafts from different bones are harvested and used to replace missing bones. Less available allografts 

are discouraging and artificial junctions used as implants often have to be removed after healing. 

Recently, new bone repair strategies have emerged, including scaffold-assisted regenerative medicine 

used to promote bone growth. Cellulose Nano crystals (CNC) are drawing increasing attention in the 

fields of biomedicine and healthcare owing to their durability, biocompatibility, biodegradability and 

excellent mechanical properties. Herein, we came to know that using fused deposition modelling 

technology 3D composite scaffolds from Polylactic acid (PLA) and CNC extracted from Ficus 

thonningii. Scanning electron microscopy revealed that the printed scaffolds exhibit interconnected 

pores with an estimated average pore size of approximately 400 μm. Incorporating 3% (w/w) of CNC 

into the composite improved PLA mechanical properties (Young's modulus increased by ~ 30%) and 

wettability (water contact angle decreased by ~ 17%). The mineralization process of printed scaffolds 

using simulated body fluid was validated and nucleation of hydroxyapatite confirmed. Additionally, 

cytocompatibility tests revealed that PLA and CNC-based PLA scaffolds are non-toxic and compatible 

with bone cells. Our design, based on rapid 3D printing of PLA/CNC composites, combines the ability 

to control the architecture and provide improved mechanical and biological properties of the scaffolds, 

which opens perspectives for applications in bone tissue engineering and regenerative medicine. 

Keywords Regenerative Medicine, Cellulose Nano crystals, Polylatic acid, Ficus thonningii, 

Cytocompatibility 
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OPTICAL IOT-BASED MONITORING OF HEART RATE AND 

RESPIRATORY RATE USING ESP8266 
Thangam G, Sharnitha A, Suruthika A and T. Arunkumar 

Department of Biomedical Engineering, SNS College of Technology, Coimbatore- 641 035 

Corresponding author: thangam.g.bme.2023@snsct.org 

Abstract 

This paper introduces a novel approach to real-time health monitoring using optical methods for heart 

rate and respiratory rate measurement, integrated with the Internet of Things (IoT) technology and the 

ESP8266 module. The optical methods utilize photoplethysmography (PPG) and 

photoplethysmography respiration (PPR) techniques for heart rate and respiratory rate measurement, 

respectively. The ESP8266 module serves as the core component for IoT connectivity, enabling secure 

data transmission to a designated server or cloud platform via a link interface. The project focuses on 
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non-invasive, continuous health monitoring, particularly in remote and home-based healthcare 

scenarios. 

Keywords: Optical methods, Internet of Things (IoT), ESP8266, photoplethysmography (PPG), 

photoplethysmography respiration (PPR), health monitoring, remote healthcare, real-time monitoring. 

ESP8266 ஐI பயOபCXதி இதயX lgIJ மLM@ kவாச �தXதிO ஆIgக] 

IoT- அgIபைடயிலான கcகாணிIJ 
தpகa ஜி, ஷ4னிதா ஏ, �>திகா ஏ ம|}a H. அ>Y fமா4 

பேயாெம§zகw இ�ஜினியாி� �ைற, எ¨எ�எ¨ ெதாழிw±rபz கw�ாி, ேகாயo|}~k- 641 035 

மி�ன�சw: thangam.g.bme.2023@snsct.org 
�>sகa: 

இ டkெநr ஆஃ� தி�¨ (IoT) ெதாழிw±rபo மmno ESP8266 ெதா�தி¯ட� 
ஒ��கிைணzக�பrட இதய} �§�| மmno �வாச ¦த}ைத அளவிsவதmகான ஆ�§கw 
�ைறகைள� பய�பs}தி நிக�ேநர �காதார க காணி�|zகான ஒ� |திய அ���ைறைய இ�த} 
தா� அறி�க�பs}�கிற�. ஒளியியw �ைறக� �ைறேய இதய} �§�| மmno �வாச விகித}ைத 
அளவிsவதm� ஃேபாrேடாபிெளதி¨ேமாகிராபி (பிபிஜி) மmno ஃேபாrேடாபிெளதி¨ேமாகிராபி 
�வாசo (பிபிஆk) ±rப�கைள� பய�பs}�கி�றன. ESP8266 ெதா�தி IoT இைண�பிmகான 

�zகிய அ�கமாக ெசயwபsகிற�, இ� ஒ� இைண�| இைட�கo வழியாக நியமிzக�பrட சkவk 
அwல� கிள�r இய��தள}திm� பா�கா�பான தர� பாிமாmற}ைத ெசயwபs}�கிற�. இ�த} 
திrடo ஆzகிரமி�| இwலாத, ெதாடkeசியான �காதார க காணி�பிw கவனo ெச²}�கிற�, 
�றி�பாக ெதாைல~ர மmno ¦rs அ§�பைடயிலான �காதார ��நிைலகளிw. 
�zகிய வாk}ைதக�: ஆ�§கw �ைறக�, இ�டkெநr ஆஃ� தி�¨ (IoT), ESP8266, 

ஃேபாrேடாபிெளதி¨ேமாகிராபி (PPG), ஃேபாrேடாபிெளதி¨ேமாகிராபி �வாசo (PPR), �காதார 

க காணி�|, ாிேமாr ெஹw}ேகk, நிக�ேநர க காணி�|. 
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SURFACTANT ASSISTED SYNTHESIS ROUTE OF SPINEL COBALT 

FERRITE NANOPARTICLES FOR SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 
T. Keerthana, G. Ramalingam 

Quantum Materials Research Lab, Department of Nanoscience and Technology, Alagappa 

University, Karaikudi, India -630003 

Email: Keerthana.annam@gmail.com 

Abstract 

Supercapacitors are energy storage devices that are able to store large amount of electrical charge 

and can be recharged very quickly and it releases large amount of Power. It typically stores 10 to 100 
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times more energy per unit volume or mass when compared to electrolytic capacitors. Supercapacitors 

can accept and deliver charge faster than batteries and it can undergo more charge and discharge 

cycles than rechargeable batteries. In this work Cobalt ferrite( CoFe2O4) nanoparticles were used as 

working electrode as CoFe2O4 is a promising material for the use of Supercapacitor as it has a cubic 

spinel structure. CoFe2O4 nanoparticles was synthesized by hydrothermal method and was 

characterized by XRD, Raman, SEM, FTIR, VSM and TEM techniques. The electrochemical behavior 

of the synthesized Cobalt Ferrite nanoparticles were analyzed using CV, GCD and EIS techniques. As 

a result the Spinel Cobalt Ferrite Nanoparticles showed enhanced capacitive behavior which makes it 

a perfect candidate for supercapacitor applications. 

ªIப; ேகபாசிBட; பயOபாCகrRகான tைபன] ேகாபா]B ஃெபைரB 

நாேனா lகDகளிO ச;பாRடாOB உதவி ெதாHIJ வழி 
தி. கீ4@தனா, ேகா. இராம�pகa 

அதிமீ±  ப��ெபா�rக� ஆdவகo(QMRL), நாேனா அறிவியw மmno ெதாழிw±rப} �ைற, 

அழக�பா பwகைலzகழகo, காைரz�§, இ�தியா -630003 
�>sகa: 

��பk ேகபாசிrடkக� ஆmறw ேசமி�| சாதன�க� ஆ�o, அைவ அதிக அள� மி� கrடண}ைத 

ேசமிzக �§¯o மmno மிக விைரவாக மீ�நிர�| ெசdய �§¯o மmno அதிக அள� சzதிைய 

ெவளியிsகிற�. மி�னாmப��| மி�ேதzகிக¢ட� ஒ�பிso ேபா� இ� ெபா�வாக ஒ� °னிr 

ெதா�தி அwல� ெவ�ஜன}திm� 10 �தw 100 மட�� அதிக ஆmறைலe ேசமிzகிற�. ��பk 

ேகபாசிrடkக� ேபrடாிகைள விட ேவகமாக மி�Èrடo ஏmn வழ�க �§¯o ேம²o இ� 

மீ�நிர�பபி� ேபrடாிகைள விட அதிக மி�Èrடo மmno மி� ெவளிேயmno �ழmசிக¢z� 

உrபso. இ�த ேவைலயிw ேகாபாwr ஃெபைரr (CoFe2O4) நாேனா �க�க� ேவைல ெசd¯o 

மி��ைனயாக� பய�பs}த�பrடன, ஏெனனிw CoFe2O4 ஒ� கன ¨ைபனw அைம�ைபz 

ெகா §��பதாw ��பk ேகபாசிrடாி� பய�பாr§m� ஒ� நoபிzைகz�ாிய ெபா��. CoFe2O4 

நாேனா �க�க� நீk ெவ�ப �ைறயாw ஒ��கிைணzக�பrட� மmno XRD, Raman, SEM, FTIR, 

VSM மmno TEM ±rப�களாw வைக�பs}த�பrட�. ஒ��கிைணzக�பrட ேகாபாwr ஃெபைரr 

நாேனா �க�களி� மி�ேவதியியw நட}ைத CV, GCD மmno EIS ±rப�கைள� பய�பs}தி 

ப��பாd� ெசdய�பrட�. இத� விைளவாக, ¨ைபனw ேகாபாwr ஃெபைரr நாேனா �க�க� 

ேமoபrட ெகா�ளள� நட}ைதையz காr§ய�, இ� ��பk ேகபாசிrடk பய�பாsக¢z� சாியான 

ேவrபாளராக அைமகிற�. 
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TURN- DOWN DETECTION OF HEAVY METALS IN WATER USING 

NATURALLY DERIVED CARBON QUANTUM DOTS. 
Janana Priya V, G. Ramalingam. 

Department of Alagappa University Karaikudi – 630002. 

E-mail: jananapriya2310@gmail.com 

Abstract 

Quantum dots are 0-D nanoparticle typically of 2 to 10 nm having wide range of application. Carbon 

dots are carbon – based quantum dots composed of Carbon atoms. Carbon dot emits light when 

excited and the colour of the emitting light depends on the size and surface functionalization of the 

carbon dots. In this work the carbon dots are derived naturally using Flaxseed for heavy metal sensing 

mainly chromium metal ion. Hydrothermal method was adopted to synthesize high efficient water 

soluble and non-toxic carbon dots which is further used for sensing metals which can be detected 

through the quenching of fluorescence when a heavy metal ion is added to carbon dots. The 

amorphous carbon dots are used to detect these heavy metals as the ions attach to the surface of 

carbon dots containing hydroxyl group thus resulting in quenching of the fluorescence of Carbon dots. 

The size of the Carbon dots was analysed through TEM and DLS analysis the detection mechanism 

was studied through photoluminescence. 

இயLைகயாகI ெபறIபBட கா;பO Hவாcட@ JDளிகைளI பயOபCXதி 

தcணீாி] உDள கன உேலாகuகைளR கcடறித]. 
ஜனன Oாியா � , டாsட4.ேகா.இராம�pகa. 

நாேனா அறிவியw மmno ெதாழிw±rப} �ைற,அழக�பா பwகைலzகழகo காைரz�§- 630003 
�>sகa: 

�வா டo |�ளிக� 0-D நாேனா �க�க� ெபா�வாக 2 �தw 10 nm வைர பர�த அளவிலான 
பய�பாrைடz ெகா §�z�o. காkப� |�ளிக� காkப� அ�zகளாw ஆன காkப� 
அ§�பைடயிலான �வா டo |�ளிக�. காkப� |�ளி உmசாகமாக இ�z�oேபா� ஒளிைய 
ெவளியிsகிற� மmno உமி«o ஒளியி� நிறo காkப� |�ளிகளி� அள� மmno ேமmபர�| 
ெசயwபாrைட� ெபாn}த�. இ�த ேவைலயிw காkப� |�ளிக� கனரக உேலாக}ைத �zகியமாக 
�ேராமியo உேலாக அயனிzகாக ஆளி விைதைய� பய�பs}தி இயmைகயாகேவ ெபற�பsகி�றன. 
அதிக திற� ெகா ட நீாிw கைரயz¬§ய மmno நe�}த�ைமயmற காkப� |�ளிகைள 
ஒ��கிைணzக நீk ெவ�ப �ைற பி�பmற�பrட�, இ� காkப� |�ளிகளிw கனரக உேலாகo அயனி 
ேசkzக�பsoேபா� ஃ�ேளாரச�ைஸ தனி�பத� �லo க டறியz¬§ய உேலாக�கைள உணர 
ேம²o பய�பs}த�பsகிற�. ைஹrராzசிw �«ைவz ெகா ட காkப� |�ளிகளி� ேமmபர�பிw 
அயனிக� இைணவதாw, காkப� |�ளிகளி� ஒளி�o த�ைமைய தணிzகe ெசdவதாw, இ�த கனரக 
உேலாக�கைளz க டறிய உ�வமmற காkப� |�ளிக� பய�பs}த�பsகி�றன. காkப� 
|�ளிகளி� அள� TEM மmno DLS ப��பாd� �லo ப��பாd� ெசdய�பrட�, க டறிதw 
ெபாறி�ைறயான� ஒளிமி�ன«}தo �லo ஆd� ெசdய�பrட�. 
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SYNTHESIS OF CALCIUM CARBONATE NANOPARTICLES BY 

CHEMICAL PRECIPITATION METHOD 
R.Devi Saraswathi, Dr.G.Ramalingam 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003 

Presenter E-Mail: devisaraswathi298@gmai.com 

Abstract 

Calcium Carbonate (CaCO3), a fundamental inorganic material, has been played an important role as 

fillers in paper making plastics, rubbers and coating because of its reasonable price and plentiful 

accessibility. Nano sized calcium carbonate improve the value of their properties diverse. This paper 

represents a chemical precipitation method for the synthesis of calcium carbonate nanoparticles. In 

this chemical precipitation system, sodium carbonate and calcium chloride that can be easily available 

in local markets were used as the reactants. The effect of different concentrations of the reactants on 

the resulted calcium carbonate nanocrystalline was also investigated. The resulting nano sized CaCO3 

are characterized by UV and XRD analysis. 

Keywords- Calcium carbonate, Chemical precipitation method, Reactants concentration 

ரசாயன �¢பgவாத] Zைற �ல@ கா]சிய@ கா;பேனB நாேனா 

lகDகளிO ெதாHIJ 
ரா.ேதவி சரbவதி ,டாsட4.ேகா.இராம�pகa 

நாேனா அறிவியw மmno ெதாழிw±rப} �ைற, அழக�பா பwகைலzகழகo காைரz�§ 
�>sகa: 

காwசியo காkபேனr (CaCO3), ஒ� அ§�பைட கனிம� ெபா��, அத� நியாயமான விைல மmno 
ஏராளமான அ�கw த�ைம காரணமாக பிளா¨§z, ர�பkக� மmno ®e� தயாாி�பதிw 
நிர�பிகளாக �zகிய ப�� வகிzகிற�. நாேனா அளவிலான காwசியo காkபேனr அவmறி� 
ப |களி� மதி�ைப ேமoபs}�கிற�. இ�த தா� காwசியo காkபேனr நாேனா �க�களி� 
ெதா��|zகான இரசாயன மைழ�ெபாழி� �ைறையz �றிzகிற�. இ�த இரசாயன மைழ¦�eசி 
அைம�பிw, உ�Úk ச�ைதகளிw எளிதிw கிைடzகz¬§ய ேசா§யo காkபேனr மmno காwசியo 
�ேளாைரs ஆகியைவ எதிkவிைனகளாக� பய�பs}த�பrடன. இத� விைளவாக காwசியo 
காkபேனr நாேனாகிாி¨ட¥� மீ� எதிkவிைனகளி� ெவ¡ேவn ெசறி�களி� விைள�o 
ஆராய�பrட�. இத� விைளவாக நாேனா அளவிலான CaCO3 UV மmno XRD ப��பாd� �லo 
வைக�பs}த�பsகிற�. 
�zகிய வாk}ைதக�-  காwசியo காkபேனr, இரசாயன மைழ�ெபாழி� �ைற,                எதிkவிைனக� 
ெசறி�. 
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AMINO ACID AND DRUG LOADED EGGSHELL DERIVED 

NANOHYDROXYAPATITE FOR THE TREATMENT OF OSTEOMYELITIS 
S. Ranchini and E. K. Girija* 

1Department of Physics, Periyar University, Salem 636 011, Tamil Nadu, India. 

* Corresponding author: Email: girijaeaswaradas@gmail.com 

Abstract 

Hydroxyapatite (HAp) is a bioceramic material which exhibited structural and chemical similarity with 

hard tissues of vertebrates. Hydroxyapatite is used in various biomedical applications such as tissue 

engineering scaffolds, coating on metallic implants and carriers for drugs, proteins and biomolecules 

delivery due to its excellent biocompatibility, osteoconductivity, osteoinductivity and bioactive 

properties. Biogenic materials such as sea shells, fish bone, mammalian bone, and eggshells are 

gaining considerable interest for the synthesis of HAp due to their low cost. Recently, eggshell derived 

HAp is gaining much attention for bone regeneration applications. In addition, amino acids play an 

important role in the mineralization process of bone by regulating the orientation, growth and 

morphology of HAp nanocrystals. Synthesis and characterization of tyrosine and doxycycline loaded 

eggshell derived nano HAp by wet precipitation method and screening of antimicrobial activity against 

Staphylococcus aureus will be discussed. 

Keywords: Hydroxyapatite, tyrosine, Staphylococcus aureus, Doxycycline, eggshell 

எÁ@பழLசி சிகிEைசRகாக அமிேனா அமில@ மLM@ ம�}l ேச;RகIபBC 

ZBைட ஓBைட கா]சிய@ �லIெபா�ளாகR ெகாcC தயாாிRகIபBட 

ைஹBராR�யபைடB நாேனாlகDகD 
ச. ர�சினி ம|}a ஈ.கி. கிாிஜா* 

இயmபியw �ைற, ெபாியாk பwகைலzகழகo, ேசலo 636 011, தமி�நாs, இ�தியா. 

* மி�ன�சw: girijaeaswaradas@gmail.com  
 �>sகa: 

ைஹrராzÕயபைடr (HAp) எ�ப� ��ெக²oபிகளி� க§னமான தி�zகrடைம�| மmno 

ேவதியியw ஒmnைமைய ெவளி�பs}�o உயிkெபா�ளா�o. ைஹrராzÕயபைடr, தி� 

ெபாறியியw சாரzகrsக� (Scaffolds), உேலாக உ�ைவ�|க� மmno |ரத�க�/உயிk 

�லz¬nக�/ம���க� எs}�eெசw²o ெபா�� (drug/protein carrier) ேபா�ற பwேவn 

உயிாிம�}�வ� பய�பாsகளிw பய�பs}த�பsகிற�. கடw ஓsக�, மீ� எ²o|க�, 

பா�r§களி� எ²o|க�, பவள�பாைறக� மmno �rைட ஓsக� ேபா�ற உயிாியw ாீதியாக 

ெபற�பrட ெபா�rக� HAp இ� ெதா��|z� கணிசமான ஆkவ}ைத� ெபnகி�றன. எ²oபழmசி 

ேநாdz� ெசயmைக �ைறயிw தயாாிzக�பrட ைஹrராzÕயபைடr ஆன� எ²o| உ�ைவ�| 

mailto:girijaeaswaradas@gmail.com
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ெபா�ளாக ம�}�வ}�ைறயிw பய�பs}த�பsகிற�. சமீப}திw, �rைட ஓr§¥��� ெபற�பrட 

HAp எ²o| மீ¢�வாzகo பய�பாsக¢z� அதிக கவன}ைத ஈk}� வ�கிற�. ¬sதலாக, HAp 
நாேனா�க�களி� அள� மmno உ�வ அைம�ைப ஒ«��பs}�வத� �லo எ²oபி� 
மீ¢�வாzக ெசயwபாr§w அமிேனா அமில�க� �zகிய ப�� வகிzகி�றன. ைதேராசி� (Tyrosine) 

மmno ேடாzசிைசzளி� (Doxycycline) ேசkzக�பrட HAp ஆன� �rைட ஓrைட காwசியo 

�ல�ெபா�ளாகz ெகா s கைரச¥¥��� ¦�பப§வாzகw �ைறயிw தயாாிzக�பrட�. ேம²o, 

எ²oபழmசிைய ஏmபs}�o ¨ேடஃபிேளாேகாக¨ ஆாிய¨ (Staphylococcus aureus) 

± �யிாிz� எதிரான ± �யிk எதிk�| ெசயwபாrs}திற� ஆன� தயாாிzக�பrட 

நாேனா�க�க� ெகா s ஆd�ெசdய�பrட�. 

�zகிய வாk}ைதக�: �rைட ஓs, ைதேராசி� (அமிேனா அமிலo), ேடாzசிைசzளி�, 

ைஹrராzÕயபைடr, ¨ேடஃபிேளாேகாக¨ ஆாிய¨ 

 

81 

IOT BASED AUTOMATED SEED QUALITY TESTING SYSTEM USING 

MACHINE LEARNING  
G. Aiswaryalakshmi, M. Malathi, P. Poojitha, R. Nethra  

Department of Information Technology, PGS Polytechnique College, Peelamedu, Coimbatore  

Abstract: 

In agriculture, the quality of seeds  is a critical factor that directly impacts crop yield  and overall 

agricultural productivity. It is  necessary to select a good quality seed to get  good yield. The process 

of manual separation of  seed is a complicated process. The existing  system uses a basic data 

analysis of the seed  using image dataset. Due to more technical  procedure, it is not easily assessable 

by our  farmers. This system is proposed to easily  access and reachable to all farmers. The 

IoT  devices are equipped with ESP 32 camera  module which will be capturing the images of  the seed 

and it will be applied to our machine  learning model for classification. Based on the  result the seed 

will be separated by the servo  motor attached to the prototype allowing real time data collection and 

analysis.  

Keywords-ESP 32 Camera, Seed Classification, Image Processing. 

 

82 

NEUROLOGICAL MONITORING OF PAIN RESPONSES TO PATHOGEN-

TARGETING DRUG ADMINISTRATION 
VALLI NAYAGAM V, PRAVEEN KUMAR R 
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KPR INSTITUTE OF ENGINEERING AND TECHNOLOGY 

E-mail: vvallinayagam2004@gmail.com 

Abstract 

The administration of drugs targeting pathogens is a critical aspect of infectious disease management. 

However, ensuring patient safety and minimizing adverse effects, including pain, is imperative. It 

proposes a comprehensive approach to detect pain related to the administration of a pathogen-

targeting drug by monitoring neurological responses and assessing subjective experiences reported 

by the patient. Neurological responses will be monitored using advanced techniques such as 

Electroencephalography (EEG) and functional Magnetic Resonance Imaging (fMRI). EEG will capture 

real-time changes in brain activity, focusing on event-related potentials associated with pain 

perception. fMRI will provide spatial information on brain regions activated during drug administration. 

Simultaneously, patients will be encouraged to report subjective experiences of pain using 

standardized pain scales and verbal communication. By doing so it will be effective to design a drug 

based on a pain response for a particular disease to assist patient. 

ேநாwRகி�மி-இலRH ம�}l நி;வாகXதிLகான வ_ பதி]களிO நர@பிய] 

கcகாணிIJ 
வtளி நாயகa ெவ , பிர�Y fமா4 ர 

ேக.பி.ஆk ெபாறியியw மmno ெதாழிw±rபz கwவி நிnவனo 

மி�ன�சw: vvallinayagam2004@gmail.com 
��zகo 

ேநாdzகி�மிகைளz �றிைவ}� ம���களி� நிkவாகo ெதாmn ேநாd ேமலா ைமயி� 

�zகியமான அoசமா�o. இ��பிÈo, ேநாயாளியி� பா�கா�ைப உnதி ெசdவ� மmno வ¥ 

உrபட பாதகமான விைள�கைள �ைற�ப� கrடாயமா�o. நரoபியw பதிwகைளz க காணி}தw 

மmno ேநாயாளியாw ெதாிவிzக�பso அகநிைல அÈபவ�கைள மதி�பிsவத� �லo 

ேநாdzகி�மி-இலz� ம��தி� நிkவாகo ெதாடkபான வ¥ையz க டறிய இ� ஒ� விாிவான 

அ���ைறைய ��ெமாழிகிற�. (EEG) மmno ெசயwபாrs கா�த அதிk� இேமஜி� (fMRI) 

ேபா�ற ேமoபrட ±rப�கைள� பய�பs}தி நரoபியw பதிwக� க காணிzக�பso. EEG 

�ைளயி� ெசயwபாr§w நிக�ேநர மாmற�கைள� பி§z�o, வ¥ உணk�ட� ெதாடk|ைடய 

நிக�� ெதாடkபான சா}தியz¬nகளிw கவனo ெச²}�கிற�. ம��� நிkவாக}தி� ேபா� 

ெசயwபs}த�பso �ைள� ப�திக� பmறிய இட�சாk�த தகவwகைள fMRI வழ��o. அேதசமயo, 

ேநாயாளிக� தர�பs}த�பrட வ¥ அள¦sக� மmno வாdெமாழி} ெதாடk|கைள� பய�பs}தி 

வ¥யி� அகநிைல அÈபவ�கைள� |காரளிzக ஊz�விzக�பsவாkக�. அ¡வாn ெசdவத� �லo 

ேநாயாளிz� உத�வதmகாக ஒ� �றி�பிrட ேநாdzகான வ¥ைய அ§�பைடயாகz ெகா ட 

ம��ைத வ§வைம�ப� பயÈ�ளதாக இ�z�o. 
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83 

PHOTOCONVERSION EFFICIENCY AND AGGLOMERATION CONTROL 

IN CdS NANOCRYSTALS: A SYNERGISTIC APPROACH THROUGH Mn 

DOPING AND LIGAND SELECTION 
M. Santhoshbalaji Muthuvijayan 

 Kalasalingam Academy of Research and Education (KARE), Viruthunagar 

district,Krishnankovil 626 - 126. 

E-mail: santhoshb728@gmail.com 

Abstract: 

Despite their promising optoelectronic and light-harvesting potential due to their tuneable bandgap and 

strong light absorption, cadmium sulphide (CdS) nanocrystals (NCs) suffer from two major limitations: 

rapid photogenerated charge carrier recombination, hampering efficiency, and agglomeration, 

reducing active surface area and negating quantum confinement effects. This work presents a 

synergistic approach to overcome these challenges through Mn doping and judicious ligand selection. 

Mn incorporation introduces mid-gap energy levels that effectively trap excited electrons, prolonging 

their lifetime and curbing recombination. Additionally, strategically chosen sodium dodecyl sulphate 

(SLS) ligands act as steric barriers, inhibiting NC agglomeration and maintaining a well-dispersed 

population with maximized light-harvesting capabilities. The combined effect of Mn doping and SLS 

ligands leads to a significant enhancement in both photoconversion efficiency and colloidal stability of 

CdS NCs. This research paves the way for the practical application of Mn-doped, ligand-tailored CdS 

NCs in solar energy conversion and advanced optoelectronic devices. 

சிgஎt நாேனாகிாிtட]களி] ேபாBேடாகOவ;ஷO திறO மLM@ 

ஒ�uகிைணIJ கBCIபாC: எ@எO ேடாIபிu மLM@ _கcB ேத;S �ல@ 

ஒ� சிென;ஜிtgR அ�HZைற 
M. ச^ேதாஷபாலாஜி M@rவிஜயY 

கலச¥�கo அகாடமி ஆஃ� ாிசke அ r எஜுேகஷ� (KARE), வி��நகk மாவrடo, 

கி�Çண�ேகாவிw 626 - 126. 

மி�ன�சw: santhoshb728@gmail.com 
��zகo 

r°� ெசdயz¬§ய ேப rேக� மmno வ²வான ஒளி உறி��தw காரணமாக அவmறி� 

நoபிzைகz�ாிய ஒளியியw மmno ஒளி-அnவைட திற� இ��தேபாதி²o, காrமியo சwைபr 
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(சி§எ¨) நாேனாகிாி¨டwக� (எ�சிzக�) இர s �zகிய வரo|களாw பாதிzக�பsகி�றன: 

விைரவான ஒளிeேசkzைக ேகாியk மnசீரைம�|, ெசயwதிறைன} தs�ப�, ெசய¥w உ�ள 

பர�பள� மmno ஒ��கிைண�|. மmno �வா டo அைட�| விைள�கைள மnzகிற�. Mn 

ஊzகம��� மmno நியாயமான தைசநாk ேதk� �லo இ�த சவாwகைள சமாளிzக இ�த ேவைல ஒ� 

ஒ��கிைண�த அ���ைறைய ��ைவzகிற�. Mn ஒ��கிைண�|, உmசாகமான 

எலzrரா�கைள திறoபட சிzக ைவ}�, அவmறி� வா�நாைள நீr§}�, மnசீரைம�ைபz 

கrs�பs}�o இைட-இைட ஆmறw நிைலகைள அறி�க�பs}�கிற�. ¬sதலாக, �ேலாபாய 

ாீதியாக ேதk�ெதszக�பrட ேசா§யo ேடாெடசிw சwேபr (SLS) ¥க rக� ¨ெடாிz தைடகளாக 

ெசயwபsகி�றன, NC ஒ��கிைண�ைப} தszகி�றன மmno அதிகபrச ஒளி அnவைட 

திற�க¢ட� ந�� சிதற§zக�பrட மzக�ெதாைகைய பராமாிzகி�றன. Mn ஊzகம��� மmno 

SLS ¥க rகளி� ஒ��கிைண�த விைள�, CdS NCகளி� ஒளிமாmற} திற� மmno ¬� 

நிைல}த�ைம ஆகிய இர §²o �றி�பிட}தzக ேமoபாr§m� வழிவ�zகிற�. �ாிய ஆmறw 

மாmறo மmno ேமoபrட ஆ�ேடா எலzrரானிz சாதன�களிw Mn-ேடா� ெசdய�பrட, ¥க r-

ைடலாks CdS NC களி� நைட�ைற பய�பாr§m� இ�த ஆராdeசி வழி வ�zகிற�. 

 

84 

RE-ADJUSTABLE ENDOSCOPY IN VETERINARY SCIENCE 
Sathya M, Srivarshini S, Udhaya Swathi S 

Department of Biomedical Engineering, SNS College of Technology, Coimbatore – 641 035 

Email: Udhayaswathi.s.bme.2023@snsct.org 

Abstract: 

A medical treatment known as an endoscopy involves examining pet’s esophagus, stomach, and upper 

part of the small intestine or colon. It helps to find inflammation, abnormal swelling, scarring and 

narrowing. For a variety of reasons, hospitals and other healthcare institutions frequently employ this 

technique in both humans and pets. Endoscopy treatment has complications as pets have small 

pathway of esophagus to stomach so this method can cause bleeding, infections. To develop a 

endoscope by using prominent endoscope a metal rod is used as a junctions are camera, light and 

other tools but instead reducing the diameter of the endoscope by replacing it with a elastic materials 

along with a control section which operates the endoscope to compress or relax according to the 

esophagus size makes it easier for interference in veterinary science.  

Keywords: Endoscope, Esophagus, Metal rod, camera, light, compress 

கா]நைட ம�XlவXதி] மீcC@ சாிெசwயR�gய எcேடாtேகாபி 
ச@யா எa, �வ4ஷினி எb, உதயா bவதி எb 

பேயாெம§zகw இ�ஜினியாி� �ைற, எ¨எ�எ¨ ெதாழிw±rபz கw�ாி, ேகாயo|}~k - 641035 
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மி�ன�சw: Udhayaswathi.s.bme.2023@snsct.org 
��zகo 

எ ேடா¨ேகாபி என�பso ம�}�வ சிகிeைசயான� ெசwல�பிராணியி� உண�z�ழாd, வயிn 
மmno சிn�டw அwல� ெப���ட¥� ேமw ப�திைய ஆd� ெசdவைத உ�ளடzகிய�. இ� 
¦zகo, அசாதாரண ¦zகo, வs மmno �nகைல க டறிய உத�கிற�. பwேவn 

காரண�க¢zகாக, ம�}�வமைனக� மmno பிற �காதார நிnவன�க� இ�த ±rப}ைத மனிதkக� 
மmno ெசwல�பிராணிக� இர §²o அ§zக§ பய�பs}�கி�றன. ெசwல�பிராணிக� 
வயிmnz� உண�z�ழாd சிறிய பாைதையz ெகா §��பதாw எ ேடா¨ேகாபி சிகிeைசயிw 
சிzகwக� உ�ளன, எனேவ இ�த �ைற இர}த�ேபாz�, ெதாmnேநாdகைள ஏmபs}�o. �zகிய 

எ ேடா¨ேகா�ைப� பய�பs}தி ஒ� எ ேடா¨ேகா�ைப உ�வாzக, ஒ� உேலாக} த§யான� 

ேகமரா, ஒளி மmno பிற க�விகளாக� பய�பs}த�பsகிற�, ஆனாw அதm�� பதிலாக 
எ ேடா¨ேகா�பி� விrட}ைதz �ைற�பத� �லo அைத ஒ� மீ� ெபா�rக¢ட� மாmnவத� 
�லo எ ேடா¨ேகா�ைப ��zக அwல� கrs�பs}�o ஒ� கrs�பாrs� பிாிைவz 
�ைறzகிற�. உண�z�ழாயி� அளைவ� ெபாn}� ஓdெவs�ப� காwநைட அறிவிய¥w 
தைலயிsவைத எளிதாz�கிற�. 
�zகிய வாk}ைதக�: எ ேடா¨ேகா�, உண�z�ழாd, உேலாக கoபி, ேகமரா, ஒளி, ��zக 
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DESIGN THINKING FRAMEWORK IN OXYGEN SUPPLY SYSTEM ON 

DEMAND 

Kaviraj G, Ramsachin S, Tharan Kumar K and Dr. T. Arunkumar 

Department of Biomedical Engineering, SNS College of Technology, Coimbatore – 641 035 

Corresponding author: kaviraj.g.bme.2023@snsct.org  

 

Abstract: 

Those who are unable to breathe on their own require oxygen. It is given to provide respiratory support 

using a variety of equipment, including masks, mechanical ventilators, and nasal cannulas. Based on 

a number of variables, such as the quantity of patients in need of oxygen therapy, the severity of their 

symptoms, and the frequency of respiratory illnesses, India's hospitals may require large daily 

variations in the amount of oxygen. Events like pandemics, natural catastrophes, and other 

emergencies can also have an impact on the need for oxygen. Some examples of these events include 

disease outbreaks. In other cases, such as the COVID-19 pandemic, hospitals encountered difficulties 

as a result of an unanticipated increase in the demand for medical oxygen. Strict control procedures 

and well-thought-out planning are even more important in these situations. Main objective of this idea 

called oxygen conservation device is to monitor patient’s oxygen saturation in the blood (SpO2) and 

mailto:Udhayaswathi.s.bme.2023@snsct.org
mailto:kaviraj.g.bme.2023@snsct.org
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oxygen cylinder/concentrator will be connected with the patients. Whenever the oxygen saturation goes 

below set threshold valve, oxygen can be delivered to the patient if person gets sufficient oxygen 

saturation, the oxygen supply will be stopped. From this idea, we can able to reduce 50% of oxygen 

waste without affecting the patient cure. 

Keywords: Oxygen, SpO2, ICU, Ambulance, O2 concentrator. 

ேதைவRேகLப ஆR�ஜO விநிேயாக அைமIபி] சி}தைன கBடைமIைப 
வgவைமRகS@ 

கவிரா� ஜி, ராaசoசிY எb, தரL fமா4 ேக ம|}a H. அ>Lfமா4 

பேயாெம§zகw இ�ஜினியாி� �ைற, எ¨எ�எ¨ ெதாழிw±rபz கw�ாி, ேகாயo|}~k - 641035 
��zகo 

�யமாக �வாசிzக �§யாதவkக¢z� ஆzÕஜ� ேதைவ�பsகிற�. �க�§க�, இய�திர 
ெவ�§ேலrடkக� மmno நாசி காÈலாzக� உ�ளிrட பwேவn உபகரண�கைள� பய�பs}தி 
�வாச ஆதரைவ வழ�க இ� வழ�க�பsகிற�. ஆzÕஜ� சிகிeைச ேதைவ�பso ேநாயாளிகளி� 
எ ணிzைக, அவkகளி� அறி�றிகளி� தீவிரo மmno �வாச ேநாdகளி� அதிkெவ  ேபா�ற பல 

மாறிகளி� அ§�பைடயிw, இ�தியாவி� ம�}�வமைனக¢z� ஆzÕஜனி� அள� தினசாி ெபாிய 

மாnபாsக� ேதைவ�படலாo. ெதாmnேநாdக�, இயmைக ேபரழி�க� மmno பிற அவசரநிைலக� 
ேபா�ற நிக��க¢o ஆzÕஜனி� ேதைவயிw தாzக}ைத ஏmபs}�o. இ�த நிக��களி� சில 
எs}�zகாrsகளிw ேநாd ெவ§�|க� அட��o. COVID-19 ெதாmnேநாd ேபா�ற பிற 

ச�தk�ப�களிw, ம�}�வ ஆzசிஜ� ேதைவயிw எதிkபாராத அதிகாி�பி� விைளவாக 
ம�}�வமைனக� சிரம�கைள எதிkெகா டன. இ�த ��நிைலகளிw கsைமயான கrs�பாrs 
நைட�ைறக� மmno ந�� சி�திzகz¬§ய திrடமிடw இ�Èo �zகியமானைவ. ஆzÕஜ� 
பா�கா�| சாதனo என�பso இ�த ேயாசைனயி� �zகிய ேநாzகo இர}த}திw ேநாயாளியி� 
ஆzÕஜ� ெசறி³rடைலz க காணி�பதா�o (SpO2) மmno ஆzÕஜ� சி¥ டk / ெசறி� 
ேநாயாளிக¢ட� இைணzக�பso. ஆzசிஜ� ெசறி³rடw ெசr }ெரேஷாwr வாw�z�z கீேழ 
ெசw²o ேபாெதwலாo, ஒ� நபk ேபா�மான ஆzÕஜ� ெசறி³rடைல� ெபmறாw ேநாயாளிz� 

ஆzÕஜைன வழ�க �§¯o, ஆzÕஜ� விநிேயாகo நிn}த�பso. இ�த ேயாசைனயி¥���, 

ேநாயாளியி� �ண�பs}�தைல பாதிzகாமw 50% ஆzÕஜ� கழி�கைள �ைறzக �§¯o. 

�zகிய வாk}ைதக�: ஆzÕஜ�, SpO2, ICU, ஆo|ல�¨, O2 ெசறி³r§. 
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Tamil Nadu, India, 
cDepartment of Science and Humanities, Builders Engineering College, Nathakadaiyur, Kangeyam, 

Tirupur - 638108, Tamil Nadu, India, 

*E-mail: ramachandran.chem@gmail.com and kr.che@bilderscollege.edu.in 

Abstract 

Photocatalysis play a vital to mitigate toxic organic pollutants. In this present work, CuO/Co3O4 and 

Cu0.15Co2.84O4/CuO nanocomposites synthesized by co-precipitation method. The prepared 

nanocomposites were characterized by advanced techniques. The XRD analysis revealed the 

formation of pure CuO/Co3O4 and Cu0.15Co2.84O4/CuO nanocomposites. The SEM images of the 

CuO/Co3O4 and Cu0.15Co2.84O4/CuO showed the formation of spherical and pellets like structure. The 

Cu0.15Co2.84O4/CuO shows maximum decomposition of the aqueous methylene blue dye solution under 

UV light irradiation. The kinetic study of the Cu0.15Co2.84O4/CuO shows the rate constant of 0.0101 min-

1. The maximum dye deterioration efficiency of 88 % was accomplished within 3 hrs. 

Keywords: Cu-Co nanocomposite; Cu-Co mixed oxide; photocatalyst; Methylene blue dye 

ஃேபாBேடாேகட_gR பயOபாCகrRகான Cu-Co நாேனாகா@ேபாசிBgO 
உ�வாRக@ 

ெச. கா4@திேகயYஎ, கா. மேகbவரYபி, த. பிரகாuசி, சி. கி>uண ?4@திசி ம|}a கா. 

ராமoச^திரYசி* 
எஆmறw அறிவியw �ைற, அழக�பா பwகைலzகழகo,காைரz�§ -  630003, தமி�நாs, இ�தியா. 

பிஇயmபியw �ைற, ெகா�� ெபாறியியw கw�ாி, ெப���ைற, ஈேராs – 638060, தமி�நாs, 
இ�தியா. 

சிஅறிவியw மmno மனிதேநய} �ைற, பிwடk¨ ெபாறியியw கw�ாி, ந}தzகாைட°k, கா�ேகயo, 

தி��®k - 638108, தமி�நாs, இ�தியா. 
ஆd� ��zகo 

காிம மா�கைளz �ைறzக ஃேபாrேடாேகட¥சி¨ இ�றியைமயாத�. இ�த ஆராdeசியிw, 

CuO/Co3O4 மmno Cu0.15Co2.84O4/CuO நாேனாகாoேபாைசrsக� தயாாிzக�பrs ப��பாd� 
ெசdய�பrட� உ�ள�. தயாாிzக�பrட நாேனாகாoேபாைசrsக� ேமoபrட ±rப�களாw 
வைக�பs}த�பrடன உ�ள�. எz¨ேர §ஃ�ராஃ�ர©� ப��பாd� ~ய CuO/Co3O4 மmno 

Cu0.15Co2.84O4/CuO நாேனாகாoேபாைசrsகளி� உ�வாzக}ைத உnதி�பs}த உ�ள�. 

CuO/Co3O4 மmno Cu0.15Co2.84O4/CuO இ� ¨ேகனி� எலzrரா� ± ேணாzகி� ஆராdeசி 

�§�, ேமmபர�| கrடைம�| காrsகி�றன. Cu0.15Co2.84O4/CuO, UV ஒளி கதிk¦eசி� கீ� 

ெம}திº� நீலe சாயz கைரச¥� அதிகபrச சிைதைவz காrsகிற�. Cu0.15Co2.84O4/CuO இ� 

இயzகவியw ஆd� 0.0101 நிமிடo-1 எ�ற காrsகிற�. அதிகபrச சாயe சிைத� திற� 88%, 3 மணி 

ேநர}திm�� நிைற� ெபmn  உ�ள�. 

mailto:ramachandran.chem@gmail.com
mailto:kr.che@bilderscollege.edu.in
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�zகிய வாk}ைதக� : Cu-Co நாேனாகாoேபாசிr; Cu-Co ஆzைசs; ஒளி விைன°zகி; ெம}திº� 
நீல சாயo 
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CASHEW NUT SHELL LIQUID AS ECOFRIENDLY CATALYST FOR 

GREEN SYNTHESIS OF A SCHIFF BASE AND ITS DIVALENT METAL(II) 

COMPLEXES 
C. Krishna Moorthya, T. Gomathib and T. Mohanapriyac* 

aDepartment of Science and Humanities, Builders Engineering College, Nathakadaiyur, Kangeyam, Tirupur-

638108, Tamil Nadu, India, 
bDepartment of Science and Humanities, Gnanamani College of Technology, Namakkal-637018, 

Tamil Nadu, India, 
cDepartment of Chemistry, Erode arts College, Erode-638112, Tamil Nadu, India, 

*E-mail: mohanapriyachem@gmail.com, & ck.che@builderscollege.edu.in 

Abstract 

Cashew Nut Shell Liquid (CNSL) anacardic acid was used, for the first time, as a green and natural 

effective catalyst for the synthesis of a Schiff base ligand from the condensation of          4-

(Dimethylamino)benzaldehyde with Dapsone (4,4'-sulfonyldianiline) via solvent-free simple physical 

grinding technique. Many methods of Schiff base synthesis are reported but our objective is that to 

utilize such method and reagents which is environment friendly along with good yield. Moreover, a 

series of metal(II) complexes (metal = cobalt(II), nickel(II) and copper(II)) supported by the synthesized 

new Dapsone based Schiff base ligand(L) has been designed and the compositions of the metal(II) 

complexes were examined by various analytical techniques such as  UV-Vis, IR, Mass and 1H-NMR. 

These products also showed significant antibacterial and antifungal activities. 

Keywords: Schiff base ligand; metal (II) complexes; green synthesis 

Z}திாிப�IJ ஓCதிரவ@ kLMEªழ] விைன�Rகியாக 
ஒ� tகிஃIேபt மLM@ அதO gவலOBgO பEைச ெதாHIJ உேலாக@ (II) 

அைணSேச;மuகD 
சி. கி>uண ?4@திஎ, r. ேகாமதிபி ம|}a த. ேமாகனOாியாசி* 

அறிவியB மDEF மனிதேநயK Lைற, பிBடPQ இSஜினியாிV கBXாி, நKதYகாைடZP, காVேகயF, 

தி[\]P - 638108, தமிdநாe, இfதியா, 

அறிவியB மDEF மனிதேநயK Lைற, ஞானமணி ெதாழிBklபY கBXாி, நாமYகB - 637 018, தமிdநாe, 

இfதியா, 
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ேவதியியB Lைற, ஈேராe கைலY கBXாி, ஈேராe-638112,தமிdநாe, இfதியா, 
ஆd� ��zகo 

��திாிநr ெஷw¥zவிr (சிஎ�எ¨எw) அனாகாk§z அமிலo, பeைச மmno இயmைகயான 

பயÈ�ள விைன°zகியாக பய�பs}த�பrs �தw �ைறயாக, டா�ேசா� (4,4'-

சwேபாைனல§அணி¥�) உட� 4-(ைடெமதிலமிேனா) ெப�சாw§ைஹr§� ெதா��| 
�ைறயி¥��� ஒ� ஷிஃ�ேப¨¥க r கைர�பா� இwலாத எளிய அைரz�o ±rபo �லo 
தயாாிzக�பsகிற� . ஷிஃ�ேப¨ ெதா��பி� பல�ைறக� ெதாிவிzக�பrs�ளன, ஆனாw எ�க� 

ேநாzகo,  �mne�ழ²z� உக�த �ைறயிw பய�பs}�வேத ஆ�o. ேம²o, ெதா�zக�பrட |திய 

டா�ேசா� அ§�பைடயிலான ஷிஃ�ேப¨¥க r (எw) �லo உேலாக(II) அைண�க�  (உேலாகo 

= ேகாபாwr(II), நிzகw(II), மmnoதாமிரo(II)) ஆகியைவ தயாாிzக�பrs , UV-Vis, IR, Mass மmno 
1H-NMR ேபா�ற பwேவn ப��பாd� ±rப�களாw உேலாக(II) அைண�க� ஆd� 
ெசdய�பrடன. இ�த தயாாி�|க� �றி�பிட}தzக பாz·ாியா எதிk�| மmno ®�ைச காளா� 
ெசயwபாsகைள¯o க டறிய�பrடன. 
�zகிய வாk}ைதக�: ஷிஃ� ேப¨ ¥க r; உேலாக (II) வளாக�க�; பeைச ெதா��|. 
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CRYSTAL GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 4-

HYDROXYQUINAZOLINE 5-CHLOROSALICYLIC ACID COCRYSTAL 
G. Parvathy, K. Aravinth 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai -603110 

E-mail: parvathygphysics@gmail.com 

Abstract 

The 4-Hydroyquinazoline and 5-Chlorosalicylic acid cocrystal was successfully grown by slow 

evaporation technique and using ethanol as a solvent. The lattice parameters and space group of the 

grown crystal were identified by single crystal X-ray diffraction (SXRD) analysis. The functional groups 

and their vibrational assignments present in the compound were identified by FT-IR spectral analysis. 

The grown crystal has a lower cut-off wavelength of 370 nm which is evident from the UV–visible 

analysis. The thermal properties like melting and decomposing point were observed by 

Thermogravimetry/Differential thermal analysis (TG-DTA). The third order nonlinear optical 

characteristics was investigated by the Z-scan technique.  

4-ைஹBராR�Hவினாேசா_O 5-Hேளாேராசா_சி_R அமில இைண-
பgகXதிO பgக வள;Eசி மLM@ பcJ�MகD 

G. பா4வதி, K. அரவி^@ 
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எ¨.எ¨.எ� ஆd� ைமயo, எ¨.எ¨.எ� கwவி நிnவனo, ெச�ைன – 603110 
ஆd� ��zகo 

4-ைஹrேராd�வினாேசா¥� மmno 5-ெகாேலாேராசா¥சி¥z அமிலo எ�கி�ற இைண-ப§கo 
ெம�வான ஆவியாதw �ைறயிw எ}தனாைல கைர�பானாக� பய�பs}தி ெவmறிகரமாக 
வளkzக�பrட�. வளk�த ப§க}தி� அணிzேகாைவ அள��zக� ஒmைற ப§க x- கதிk 

விளிo|விலகw(SXRD) ப��பாd� �லo க டறிய�பrட�. கலைவயிw இ�z�o �லz¬n 

அதிk� FT-IR நிறமாைல ப��பாd� �லo அைடயாளo காண�பrடன. வளk�த ப§கமான� 370 nm 
�ைற�த கr-ஆஃ� அைலநீள}ைதz ெகா s�ள�. ெவ�பஎைட அளவறி� ப��பாd�/ ெவ�ப 
ேவn�பாrs ப��பாd� (§ஜி-§§ஏ) �லo உ��o மmno சிைத� |�ளி ேபா�ற ெவ�ப ப |க� 
ஆராயபrடன. ��றாவ� வாிைச  ஒளியியw ப |க� Z- ¨ேக� ±rப}தாw ஆராய�பrட�. 
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MECHANICAL AND FREQUENCY-DEPENDENT DIELECTRIC 

PROPERTIES OF CESIUM SULPHATE-DOPED L-ARGININE 

HYDROCHLORIDE CRYSTALS 
L.R. Latha 1,2*, P.Selvarajan3, J.Uma Maheswari4 

1Research Scholar, Reg.No. 20221072132004, PG and Research Department of Physics, The 

M.D.T. Hindu College, Affiliated to Manonmaniam Sundaranar University, Tirunelveli-627012, 

Tamilnadu, India. 
2Assistant Professor, The American College, Madurai-625002, Tamilnadu, India. 

3Department of Physics, Aditanar College of Arts and Science, Affiliated to Manonmaniam 

Sundaranar University, Tirunelveli-627012, Tamilnadu, India. 
4PG and Research Department of Physics, The M.D.T. Hindu College, Affiliated to Manonmaniam 

Sundaranar University, Tirunelveli-627012, Tamilnadu, India. 
*Email: lrlathalal@gmail.com 

Abstract: 

The optically high quality organic cesium sulphate-doped L-arginine hydrochloride (CS-LAHC) crystals 

were successfully grown by slow evaporation solution technique (SEST) using water as solvent for the 

first time. Through X-ray diffraction analysis, a single crystal of L-arginine hydrochloride (CS-LAHC) 

was characterised. Vickers microhardness analysis was carried out to identify the mechanical stability 

of the grown crystal and their indentation size effect (ISE) was explained by the Meyer’s law (ML). The 

frequency dependence of the dielectric constant (є’), dielectric loss (є”), loss tangent (tanδ), real 

component of electric modulus (M’), imaginary component of electric modulus (M”), AC electrical 

conductivity (σac), and all of these were analyzed. The Kurtz- Perry powder technique was used to 

mailto:lrlathalal@gmail.com
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analyse the organic CS-LAHC crystal's second harmonic generation (SHG). Since the grown material 

belongs to non-centrosymmetric group and exhibits improved structural, NLO and dielectric behavior, 

the material will be useful in optoelectronic devices, fiber optic communication, computing, optical 

switching, image reconstruction, optical storage technology, 3D-images, etc. 

Key words;  X-ray diffraction; microhardness; NLO ; Meyer’s law; SHG 

சீசிய@ச]ேபB-ேடாIெசwயIபBடஎ]-அ;ஜிைனO ைஹBேராHேளாைரC 
பgகuகளிO இய}திர மLM@ அதி;ெவc சா;}த மிO கடXதா பcJகD 

எ;.ஆ4.லதா1,2*, பி.ெச;வராஜY3ம|}aேஜ.உமாமேகbவாி4 
1ஆராdeசிஅறிஞk, ெரஜி.எ . 20221072132004, ��கைலமmnoஇயmபியwஆராdeசி�ைற, 

எo.§.§. இ��zகw�ாி, மேனா�மணியo��தரனாkபwகைலzகழக}�ட�இைணzக�பrs�ள�. 

தி�ெநwேவ¥-627012, தமி�நாs, இ�தியா. 
2உதவிேபராசிாியk, அெமாிzக�கw�ாி, ம�ைர-625002, தமி�நாs, இ�தியா. 

3இயmபியw�ைற, ஆதி}தனாkகைலமmnoஅறிவியwகw�ாி, மேனா�மணியo ��தரனாk 

பwகைலzகழக}�ட� இைணzக�பrs�ள�, தி�ெநwேவ¥-627012, தமி�நாs, இ�தியா. 
4PG மmnoஇயmபியwஆராdeசி�ைற, M.D.T. இ��zகw�ாி, மேனா�மணியo ��தரனாk 

பwகைலzகழக}�ட� இைணzக�பrs�ள�, தி�ெநwேவ¥-627012, தமி�நாs, இ�தியா. 
ஆd� ��zகo 

ஒளியியw ாீதியாக உயkதர ஆkகானிz சீசியo சwேபr-ேடா� ெசdய�பrட எw-அkஜிைன� 

ைஹrேரா�ேளாைரs (CS-LAHC) ப§க�க� ெம�வான ஆவியாதw தீk� ±rப}தாw (SEST) �தw 

�ைறயாக த ணீைர கைர�பானாக� பய�பs}தி ெவmறிகரமாக வளkzக�பrடன. எz¨ேர 

§ஃ�ராஃ�ர©� ப��பாdவி� �லo, எw-அkஜிைன� ைஹrேரா�ேளாைரr§� (CS-LAHC) 

ஒmைற ப§கo. வளk�த இய�திர நிைல}த�ைமைய அைடயாளo காண விzகk¨ 
ைமzேராஹாkrன¨ ப��பாd� ேமmெகா�ள�பrட� மmno அவmறி� உ�த�ளw அள� 
விைள� (ISE) ேமயாி� சrட}தாw (ML) விளzக�பrட�. மி�கட}தா மாறி¥யி� சாk| (є), 

மி�கட}தா இழ�| (є”), இழ�| ெதாsேகாs (tanδ), மி�சார மாsலÕ� ¬n (M'), மி�சார 

மாsலÕ� கmபைன ¬n (M”), AC மி� கட}�}திற� (σac), மmno இைவ அைன}�o ப��பாd� 

ெசdய�பrடன. காிம CS-LAHC ப§க}தி� இர டாவ� ஹாkேமானிz தைல�ைறைய (SHG) 

ப��பாd� ெசdய Kurtz-Perry ~� ±rபo பய�பs}த�பrட�. வளk�த ெபா�� ைமயe சமeசீரmற 

�«ைவe ேசk�த� மmno ேமoபs}த�பrட கrடைம�|, எ�எwஓ மmno மி�கட}தா நட}ைத 

ெவளி�பs}�வதாw, ஆ�ேடா சாதன�க�, ஃைபபk ஆ�§z கo°னிேகஷ�, கணினி, ஆ�§கw 

¨விreசி�, பட மnகrடைம�|, ஆ�§கw ேசமி�| ெதாழிw±rபo, 3D-பட�க� ேபா�றவmறிw 
ெபா�� பயÈ�ளதாக இ�z�o. 
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STUDIES ON THE REMOVAL OF CRYSTAL VIOLET DYE FROM 

AQUEOUS SOLUTION USING AROMATIC POLYAMIDES 
Loganathan M, Rajendra Prasanth M and Murugesan A* 

Polymer Science Engineering Lab, Department of Chemistry SSN College of Engineering 

(Autonomous), Kalavakkam- 603 1110 

Email: murugesana@ssn.edu.in 

Abstract 

The aim of this study was to synthesize aromatic polyimides using a two-step polycondensation 

process and evaluate their effectiveness as an adsorbent for eliminating toxic crystal violet dye from 

water. Improving the adsorption capacity involved introducing various functional moieties (including 

different aromatic dianhydrides with -O-, -(CF3)2-,-(CH3)2- groups) into the polymer structure. The 

concentration of crystal violet (CV) was measured using a UV-Vis spectrometer, and optimizing the 

adsorption efficiency entailed adjusting parameters such as solution pH, contact time, initial dye 

concentration, and adsorbent dosage. Adsorption kinetics and isotherms were analysed through 

empirical modelling techniques. The findings from the adsorption kinetic studies confirmed that the 

interaction between the aromatic polyimides (APIs) and CV followed a pseudo-second-order kinetic 

model. Overall, the research results indicate that APIs serve as highly effective adsorbents for 

removing cationic dye from aqueous solutions. 

அேராமாBgR பா_ைமCகைளI பயOபCXதி நீ; கைரச_] இ�}l  பgக 
ஊதா நிற சாய@ அகLMவைத பLறிய ஆwSகD 

ேலாகநாத� �, ராேஜ�திரபிரசா} � மmno ��ேகச� அ* 

பா¥மk அறிவியw ெபாறியியw ஆdவகo, ேவதியியw �ைற, Ë சிவ ��ரமணிய நாடாk 

ெபாறியியw கw�ாி, களவாzகo- 603 110 

ெதாடk|ைடய ஆசிாியk மி�ன�சw: murugesana@ssn.edu.in 
��zகo 

இ�த ஆdவி� ேநாzகo இர s-ப§ பா¥க ட�ேசஷ� ெசயw�ைறைய� பய�பs}தி நnமண 
பா¥ைமsகைள ஒ��கிைண}�, நe� ப§க ஊதா சாய}ைத நீாி¥��� அகmnவதmகான பர�|z 
கவkeசியாக அவmறி� ெசயwதிறைன மதி�பிsவதா�o. பர�|z கவkeசி திறைன ேமoபs}�வ� 
பா¥மk கrடைம�பிw பwேவn ெசயwபாrs ப�திகைள (-O-, -(CF3)2-,-(CH3)2- �«zக¢ட� ¬§ய 
பwேவn அேராமாr§z ைடயா�ைஹrைரsக� உrபட) அறி�க�பs}�கிற�. ப§க ஊதா நிற 
சாயo  ெசறி� |ற ஊதா நிறமாைலமானி பய�பs}தி அளவிட�பrட�, ேம²o உறி��தw 

ெசயwதிறைன ேமoபs}�வ� தீk� pH, ெதாடk| ேநரo, ஆரoப சாய ெசறி� மmno உறி��o அள� 
ேபா�ற அள��zகைள சாிெசd¯o. உறி��தw இயzகவியw மmno சமெவ�ப�க� அÈபவ 
மாட¥� ±rப�க� �லo ப��பாd� ெசdய�பrடன. உறி��தw இயzகவியw ஆd�களி� 
க sபி§�|க� அேராமாr§z பா¥ைமsக� மmno ப§க ஊதா நிற சாய}திm�o இைடேயயான 

mailto:murugesana@ssn.edu.in
mailto:murugesana@ssn.edu.in
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ெதாடk| ஒ� ேபா¥-இர டாo-வாிைச இயzகவியw மாதிாிைய� பி�பmnகிற� எ�பைத 
உnதி�பs}திய�. ஒrsெமா}தமாக, அேராமாr§z பா¥ைமsகைள நீk கைரசwகளிw இ��� 
எதிரயனி சாய}ைத அகmnவதm� மிக�o பயÈ�ள பர�|z கவkeசியாக ெசயwபsகி�றன எ�பைத 
ஆராdeசி �§�க� �றி�பிsகி�றன. 
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Pencil graphite as an electrode for Salicylic acid detection 
N. Dharmalingam, V. Kathirvel 

SRM Institute of Science and Technology, Chengalpattu-603203 

E-Mail: dharmalingam2735@gmail.com 

 

Abstract 

Biotic and abiotic stresses including Drought, temperature change, and flood tremendously impact the 

yield of major food crops worldwide. To feed the growing population and to increase the food 

production, the losses in food crop yield must be reduced. In this aspect, early detection of plant 

disease or stress is vital. Generally, plants produce various biomolecules and phytohormones against 

the pathogen attacks. By monitoring these biomolecules, it is possible to identify the pathogen attack 

easily. Salicylic acid, an important phytohormones in the plant, plays a significant role in plant 

metabolism and defense mechanism. Besides the available techniques, electrochemical sensing is the 

simple and fastest way to detect such biomolecules in plants. With this context, the present work 

proposed the pencil graphite as an electrode for electrochemical sensing of salicylic acid. 

சா_சி_R அமிலXைதR கcடறி�@ மிOZைனயாக எ®lேகாளிO காி. 
நா. த4ம�pகa, ேவ. கதி4ேவ; 

எ¨.ஆk.எo அறிவியw மmno ெதாழிw±rபz கwவி நிnவனo, ெச�கwபrs -603203 
��zகo 

உலகளாவிய உண� உmப}திைய பாதிz�o காரணியாக பயிkகளிw ஏmபso ேநாdக� மmno 
�mne�ழw மாmற�க� (வறrசி, ெவ�பநிைல மாmறo மmno மைழெவ�ளo) ஆகியைவ 
இ���வ�கி�றன. ெப�கிவ�o மzக�ெதாைகz� ஏmப உணவளிzக�o உண�� ெபா�rகளி� 
உmப}திைய அதிகாிzக�o உண�� பயிkக� விைளeச¥w ஏmபso இழ�|கைள �ைற�ப� மிக�o 
அவசியமாகிற�.  ேநாdகைள ��¬r§ேய க டறிவத� �லo உண�� பயிk விைளeச¥w 
ஏmபso இழ�|கைள ெப�மள� �ைறzகலாo. ெபா�வாக தாவர�க� ேநாd தாz�த²z� 
உrபsoெபா«� த�ைன பா�கா}�zெகா�ள பwேவn விதமான ேநாd எதிk�| �லz¬nகைள 
தாேம உ�வாzகிzெகா�கி�றன. இ¡வாறான ேநாd எதிk�| �லz¬nகைள க காணி�பத� 
�லo ேநாd தாz�தைல எளிைமயாக க டறியலாo. சா¥சி¥z அமிலo தாவர�களிw ெபா�வாக 
காண�பso ஒ� �zகிய உயிk�லz¬n ஆ�o. ேம²o இ� தாவர�களி� வளkeசிைத 
மாmற�களி²o ேநாd எதிk�| ம டல}தி²o �zகிய�ப�காmnகிற�. மி�ேவதியியw �ைறyin 
�லமாக மிக எளிைமயாக�o விைரவாக�o �லz¬nகளி� இ��ைப அறியலாo. இதைன 

mailto:dharmalingam2735@gmail.com
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அ§�பைடயாக ெகா s, இ�த ஆராdeசியிw எ«�ேகாளி� காிைய மி��ைனயாக பய�பs}தி 

மிக �ைறவான அள��ள சா¥சி¥z அமில}ைத மி�ேவதியிw உணாி �லo க டறி���ேளாo. 

92 

DESIGN THINKING FRAMEWORK IN OXYGEN SUPPLY SYSTEM ON 

DEMAND 
Kaviraj G, Ramsachin S, Tharan Kumar K and T. Arunkumar 

Department of Biomedical Engineering, SNS College of Technology, Coimbatore – 641 035 

Email: kaviraj.g.bme.2023@snsct.org  

Abstract 

Those who are unable to breathe on their own require oxygen. It is given to provide respiratory support 

using a variety of equipment, including masks, mechanical ventilators, and nasal cannulas. Based on 

a number of variables, such as the quantity of patients in need of oxygen therapy, the severity of their 

symptoms, and the frequency of respiratory illnesses, India's hospitals may require large daily 

variations in the amount of oxygen. Events like pandemics, natural catastrophes, and other 

emergencies can also have an impact on the need for oxygen. Some examples of these events include 

disease outbreaks. In other cases, such as the COVID-19 pandemic, hospitals encountered difficulties 

as a result of an unanticipated increase in the demand for medical oxygen. Strict control procedures 

and well-thought-out planning are even more important in these situations. Main objective of this idea 

called oxygen conservation device is to monitor patient’s oxygen saturation in the blood (SpO2) and 

oxygen cylinder/concentrator will be connected with the patients. Whenever the oxygen saturation goes 

below set threshold valve, oxygen can be delivered to the patient if person gets sufficient oxygen 

saturation, the oxygen supply will be stopped. From this idea, we can able to reduce 50% of oxygen 

waste without affecting the patient cure. 

Keywords: Oxygen, SpO2, ICU, Ambulance, O2 concentrator. 

ேதைவRேகLப ஆR�ஜO விநிேயாக அைமIபி] சி}தைன கBடைமIைப 
வgவைமRகS@ 

கவிரா� ஜி, ராaசoசிY எb, தரL fமா4 ேக ம|}a டாsட4 H. அ>Lfமா4 

பேயாெம§zகw இ�ஜினியாி� �ைற, எ¨எ�எ¨ ெதாழிw±rபz கw�ாி, ேகாயo|}~k641 035 

மி�ன�சw: kaviraj.g.bme.2023@snsct.org 
��zகo 

�யமாக �வாசிzக �§யாதவkக¢z� ஆzÕஜ� ேதைவ�பsகிற�. �க�§க�, இய�திர 
ெவ�§ேலrடkக� மmno நாசி காÈலாzக� உ�ளிrட பwேவn உபகரண�கைள� பய�பs}தி 
�வாச ஆதரைவ வழ�க இ� வழ�க�பsகிற�ஆzÕஜ� சிகிeைச ேதைவ�பsம.◌் ேநாயாளிகளி� 
எ ணிzைக, அவkகளி� அறி�றிகளி� தீவிரo மmno �வாச ேநாdகளி� அதிkெவ  ேபா�ற பல 

mailto:kaviraj.g.bme.2023@snsct.org
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மாnபாsகளி� அ§�பைடயிw, இ�தியாவி� ம�}�வமைனக¢z� ஆzÕஜனி� அள� தினசாி 

ெபாிய மாnபாsக� ேதைவ�படலாo.ெதாmnேநாdக�, இயmைக ேபரழி�க� மmno பிற 
அவசரநிைலக� ேபா�ற நிக��க¢o ஆzÕஜனி� ேதைவயிw தாzக}ைத ஏmபs}�o. இ�த 
நிக��களி� சில எs}�zகாrsகளிw ேநாd ெவ§�|க� அட��o. COVID-19 ெதாmnேநாd 

ேபா�ற பிற ச�தk�ப�களிw, ம�}�வ ஆzசிஜÈzகான ேதைவ எதிkபாராத அதிகாி�பி� விைளவாக 
ம�}�வமைனக� சிரம�கைள எதிkெகா டன. இ�த ��நிைலகளிw கsைமயான கrs�பாrs 
நைட�ைறக� மmno ந�� சி�திzகz¬§ய திrடமிடw இ�Èo �zகியமானைவ. ஆzÕஜ� 
பா�கா�| சாதனo என�பso இ�த ேயாசைனயி� �zகிய ேநாzகo க காணி�பதா�o. 
 

93 

SECURITY APPLICATION USING HAPTIC PIN AND HRNG ALGORITHM 

FOR ANDROID APPLICATION 
R. Annie Karunya Vikraman I, Vivin D, Pradeep R, 

Department of Information Technology, PSG Polytechnic College 

E-Mail: pradeep242r@gmail.com,21di31@psgpolytech.ac.in, 20di30@psgpolytech.ac.in, 

Abstract 

Normal PIN section plans are defenseless against perception assaults. Improve the protection from 

perception assaults, some perception assaults safe PIN-passage plans for mobile phones in light of 

sounds or potentially hepatics have been proposed. Not with standing, none of existing perception 

assaults safe PIN-passage plans can accomplish both great security and high convenience Perception 

assaults safe PIN-passage plot, Loc- Hap PIN, for touch screen gadgets giving restricted hepatic 

criticism. By utilizing the innovation of confined hepatic criticism, the ease of use and the protection 

from perception assaults are gotten to the next level. Besides, the client can pick the effectiveness 

security setting appropriate. A check is finished by sending an OTP to the enrolled number and a 

security question and answer is been set to recuperate the fail to remember secret phrase. In the event 

that somebody attempt to get to it will catch the people picture and will ship off the enrolled number. 

ஆcBராwC பயOபாBgLகான ஹாIgR பிO மLM@ எEஆ;எOஜி 
அ]காாித@ பயOபCXதி பாlகாIJ விcணIப@ 
ஆ4. அYனி கா>Lயா விsரமY I, விவிY H, பிரதீO ஆ4, 

தகவw ெதாழிw±rப} �ைற,பி.எ¨.ஜி பா¥ெடzனிz கw�ர 

��zகo 
இயwபான PIN பிாி�} திrட�க� |லÈணk� தாz�தwக¢z� எதிராக பா�கா�பmறைவ. 

|லÈணk� தாz�தwகளிw இ��� பா�கா�ைப ேமoபs}�தw, சில உணkதw தாz�தwக� ஒ¥க� 

அwல� கwºரw பாதி�|களி� ெவளிeச}திw ெமாைபw ேபா�க¢zகான பா�கா�பான PIN-

mailto:pradeep242r@gmail.com
mailto:21di31@psgpolytech.ac.in
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பாேசÌ திrட�க� ��ெமாழிய�பrs�ளன. நி�n ெகா s அwல, தmேபா��ள எ�த ஒ� 

உணkதிறÈo பா�கா�பான PIN-பாேசÌ திrட�களாw ெபாிய பா�கா�| மmno உயk வசதி ஆகிய 
இர ைட¯o நிைறேவmற �§யா�. வைரயnzக�பrட கwºரw விமkசன}தி� |�ைமைய� 
பய�பs}�வத� �லo, பய�பாr§� எளிைம மmno |லÈணk� தாz�தwகளிw இ��� 

பா�கா�| அs}த கrட}திm� வ�கிற�. தவிர, வா§zைகயாளk ெபா�}தமான பா�கா�| 

அைம�ைப} ேதk�ெதszகலாo. பதி�ெசdய�பrட எ �z� OTP ஐ அÈ�|வத� �லo 
சாிபாk�| �§�த� மmno ரகசிய ெசாmெறாடைர நிைனவிw ெகா�ள} தவறியைத மீrெடszக ஒ� 
பா�கா�| ேக�வி மmno பதிw அைமzக�பrs�ள�. யாராவ� அைத� ெபற �யmசி}தாw, மzக� 

படo பி§}�, பதி�ெசdய�பrட எ ைண அÈ�|வாkக�. 

 

94 

IOT BASED CROP PROTECTION SYSTEM 
Akhil.M.G, Nathish Perumal.R, Santhosh.P 

Psg Polytechnic College, Department of Information Technology, Coimbatore-641004 

E-Mail: 21DI02@psgpolytech.ac.in,21DI16@psgpolytech.ac.in,21DI23@psgpolytech.ac.in 

Abstract: 

Agriculture contributes one-third of India’s gross domestic product, and a large portion of the population 

depends on agriculture for subsistence. The farmers faces a difficulty in protecting their crops from 

rain, wind. Heavy rainfall can lead to water logging and soil erosion which further leads to soil 

degradation, since it reduces crop yields. Considering a statistical survey of farmers on the proportion 

of crop damage caused by rain and in existing system. The proposed system in which the rain is 

detected and the protective shield is used to covered the fields, the rain sensor, an intelligent micro 

controller and a servo motor are used. The rain sensor of such drying shed which protect the crop 

against rain and getting wet. To automate this task, a rain sensor senses the rain and data is passed 

to the micro controller. So we would like to present a project to implement a IoT Based crop protection 

shield, in that system in which the rain is detected and protective shield is deployed on the field. Stores 

the rain water for other agricultural purpose and also allows air circulation for the wellness of the crops. 

ஐஒg அதனா] பயி; பாlகாIJ அைமIJ 
அகி;.எa.ஜி, நாதிu ெப>மாt.ஆ4, ச^ேதாu.பி 

PSG பா¥ெடzனிz கw�ாி, தகவw ெதாழிw±rப} �ைற, ேகாயo|}~k-641004 

மி�ன�சw:21DI02@psgpolytech.ac.in,21DI16@psgpolytech.ac.in,21DI23@psgpolytech.ac.in 
��zகo 

விவசாயo இ�தியாவி� ெமா}த உn�பினk உாிைமz �«வி� ஒ�றிw ப��தாரkகளி� 
அதிkÇடமாக உ�ள�, மmno பல |றo உாிைமக� அ�த வைகயிw விள�கிz ெகா §�zகி�றன. 

mailto:21DI16@psgpolytech.ac.in
mailto:21DI23@psgpolytech.ac.in
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விவசாயிக� த�க� பயிkகைள மைழ, காmறிw கா�பாmற சிரம�பsகி�றன. காmறிw ெபாி�o 

ப�வ}திw நீk நீzகo மmno ம  உாிைமைய �ைறzகலாo, ஏெனனிw அ� ப�}தியி� உதிர}ைத 
�ைறz�o. ேவதிகிழzகிw வா�க�பrட ப�}திைய பா�கா�பதிw உ�ள நிர�தர அள�z� 
காரணமாக மைழயாw உாிைம காண�பso சா}திய}ைதz ெகா s�ள�. நிர¥� வ§விw 
மைழையz கணzகிso அதிkÇடo, ஒ� |திய அைம�பி� ெபா� அைம�பிw பயிk பா�கா�பிm� 

எ��o சிற�| உத�o. இதm�, ஒ� மைழ காrசி, |திய ைமzேரா கr§, மmno ேசkேவா ேமாrடாk 
பய�பs}த�பsகி�றன. அ�ப§� பயிைர மைழயிw கா�பாmற வி�o|o அ�த உைழ�பாளkக¢z� 
இ�த ~zகி ெகா�¢o காrசி உபேயாகபsகி�ற�. இ�த பணிைய தானாகz ைகெயா�பமாzக, ஒ� 
மைழ காrசி மைழையz கணzகிsகி�ற� மmno தர� ைமzேரா கr§z� அÈ�ப�பsகிற�. 
 

95 

AUGMENTED HORIZON OF EXPLORING NEW REALITIES IN 

EDUCATION 
Mr. A. Kathiresan (HoD), V K Lakshmandev, Mrs. A Haritha Deepthi, K Abhijitha, 

C. RajaRajan, T.S.Kiran 

Department of Information Technology, PSG Polytechnic College 

E-Mail: 21di01@psgpolytech.ac.in, 21di14@psgpolytech.ac.in, 21di15@psgpolytech.ac.in, 

21ih12@psgpolytech.ac.in 

Abstract 

This research explores the integration of Augmented Reality (AR) into education, utilizing the Unity 

game development engine, with a focus on assessing its impact on student engagement and learning 

outcomes. Leveraging Unity's versatile capabilities, the study involves the development of educational 

AR content, encompassing 3D models and simulations, to create immersive and interactive learning 

environments. The research methodology encompasses the entire lifecycle of AR development within 

Unity, with a specific emphasis on design considerations, such as pedagogical alignment and user 

experience. Preliminary findings suggest a positive correlation between AR-enhanced learning 

environments and heightened student engagement and knowledge retention. Furthermore, the study 

addresses practical considerations for integrating AR into existing educational frameworks, discussing 

issues of accessibility, scalability, and adaptability across various subjects and educational levels. 

Challenges, including technological barriers and the need for specialized educator training, are also 

examined, providing insights into potential obstacles and solutions. In conclusion, this research 

contributes valuable insights into the transformative potential of AR in education, offering practical 

recommendations for educators, instructional designers, and developers. It underscores the 

importance of aligning AR experiences with educational objectives and ensuring user-friendly 
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interfaces to maximize the impact of AR on the learning journey. The study identifies areas for future 

research, acknowledging the evolving nature of AR technology and its continuous potential to innovate 

and elevate educational practices. Overall, this research serves as a foundation for further exploration 

and implementation of AR in diverse educational contexts, emphasizing its role as a powerful tool in 

enhancing the educational experience. 

 

 

க]வியி] Jதிய யதா;Xதuகைள ஆராwவதLகான ஆRெமOB ெஹாைரசO 
தி>. அ. கதிரரசY (HoD) வி ேக லªமLேத¡, தி>மதி ஏ ஹாிதா தீOதி, ேக அபிஜிதா,சி 

ராஜராஜY, H.எb.கிரL 
தகவw ெதாழிw±rப} �ைற, பி.எ¨.ஜி பா¥ெடzனிz கw�ாி 

��zகo 
மாணவk ஈsபாs மmno கmறw விைள�களிw அத� தாzக}ைத மதி�பிsவதிw கவனo 
ெச²}�வத� �லo, °னிr§ ேகo ெடவல�ெம�r இ�ஜிைன� பய�பs}தி, ஆzெம�டr 

ாியா¥r§ைய (AR) கwவியிw ஒ��கிைண�பைத இ�த ஆராdeசி ஆராdகிற�. °னிr§யி� 

பw�ைற திற�கைள ேமoபs}�வத� �லo, இ�த ஆdவிw 3D மாதிாிக� மmno 

உ�வக�பs}�தwகைள உ�ளடzகிய கwவி AR உ�ளடzக}ைத ேமoபs}�தw, ஆ��த மmno 

ஊடாso கmறw �ழwகைள உ�வாz�தw ஆகியைவ அட��o. ஆராdeசி �ைறயான� 

°னிr§z�� AR ேமoபாr§� �« வா�zைகe �ழmசிைய¯o உ�ளடzகிய�, கmபி}தw சீரைம�| 
மmno பயனk அÈபவo ேபா�ற வ§வைம�|z க�}தாd�க¢z� ஒ� �றி�பிrட �zகிய}�வo 
அளிzகிற�. AR-ேமoபs}த�பrட கmறw �ழwக� மmno மாணவk ஈsபாs மmno அறிைவ} 
தzகைவ}தw ஆகியவmnz� இைடேய ஒ� ேநkமைறயான ெதாடkைப ஆரoப க sபி§�|க� 
பாி��ைரzகி�றன. ேம²o, தmேபா��ள கwவிz கrடைம�பிw AR ஐ ஒ��கிைண�பதmகான 

நைட�ைறz க�}தாd�கைள ஆd� ேமmெகா�கிற�, பwேவn பாட�க� மmno கwவி நிைலகளிw 

அ�கwத�ைம, அளவிsதw மmno தகவைம�|} த�ைம ஆகியவmைற� பmறி விவாதிzகிற�. 
ெதாழிw±rப தைடக� மmno சிற�| கwவியாளk பயிmசியி� ேதைவ உ�ளிrட சவாwக¢o ஆd� 
ெசdய�பrs, சா}தியமான தைடக� மmno தீk�க� பmறிய ± ணறி�கைள வழ��கிற�. 

�§விw, இ�த ஆராdeசி கwவியிw AR இ� மாmno திறைன� பmறிய மதி�|மிzக ± ணறி�கைள 

வழ��கிற�, கwவியாளkக�, அறி�n}தw வ§வைம�பாளkக� மmno ெடவல�பkக¢zகான 

நைட�ைற பாி��ைரகைள வழ��கிற�. AR அÈபவ�கைள கwவி ேநாzக�க¢ட� சீரைம�பத� 

�zகிய}�வ}ைத இ� அ§zேகா§rsz காrsகிற� மmno கmறw பயண}திw AR இ� தாzக}ைத 

அதிகாிzக பயனk நr| இைட�க�கைள உnதி ெசdகிற�. இ�த ஆd� எதிkகால ஆராdeசிzகான 

ப�திகைள அைடயாளo காrsகிற�, AR ெதாழிw±rப}தி� வளk�� வ�o த�ைம மmno கwவி 
நைட�ைறகைள |�ைம�பs}�வதm�o ேமoபs}�வதm�o அத� ெதாடkeசியான திறைன 
ஒ�|zெகா�கிற�. ஒrsெமா}தமாக, இ�த ஆராdeசி பwேவn கwவிe �ழwகளிw AR ஐ ேம²o 
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ஆd� ெசdவதm�o ெசயwபs}�வதm�o ஒ� அ§}தளமாக ெசயwபsகிற�, இ� கwவி 
அÈபவ}ைத ேமoபs}�வதிw ஒ� சzதிவாd�த க�வியாக அத� ப�ைக வ¥¯n}�கிற�. 
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AI BASED REVOLUTIONARY NEXT GEN EDUCATOR: 

REVOLUTIONIZING LEARNING THROUGH INTELLIGENT TUTORING 

SYSTEMS 
Thulasidhar R, Arunesh Praben A S, Arun Kumar M 

PSG Polytechnic College, Department of Information Technology, Coimbatore – 641004 

 

Abstract 

A next-generation educator powered by artificial intelligence (AI) is a revolutionary development in the 

realm of education, where AI technologies are essential to improving and customizing the learning 

process. This creative method makes use of AI to give teachers, students, and organizations a variety 

of tools to empower them and foster a more dynamic and productive learning environment. The 

convergence of artificial intelligence (AI) and education has spurred the development of AI-powered 

educators capable of instructing students in diverse subjects and learning environments. This abstract 

explores the application of AI models as educators, specifically focusing on their role in delivering 

personalized and effective teaching to students across various educational levels. The next generation 

of educators, driven by AI, is ushering in a new age in education where technology is used to 

personalize instruction, offer assistance, and improve the quality of education as a whole. It might 

democratize education by opening up access to high-quality education to a larger audience and 

allowing teachers to concentrate on the more personal elements of mentorship and instruction. AI 

educators leverage advanced algorithms to comprehend individual learning patterns and preferences, 

thereby tailoring educational content to suit the unique needs of each student. Through intelligent 

tutoring systems and adaptive learning platforms, AI educators offer personalized guidance, presenting 

materials in ways that resonate best with diverse learning styles. The AI-powered next-generation 

teacher is leading the way in the transformation in education during 

AI அgIபைடயிலான JரBசிகர அCXத தைலZைற க]வியாள;: அறிவா;}த 
பயிLசி அைமIJகD �ல@ கLறைலI JரBசிகரமாRHத] 

rளசித4 ஆ4, அ>ேணu பிரபY ஏ எb, அ>L fமா4 எa 

PSG பா¥ெடzனிz கw�ாி, தகவw ெதாழிw±rப} �ைற, ேகாயo|}~k – 641004 
��zகo 
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ெசயmைக ± ணறி� (AI) �லo இயzக�பso அs}த தைல�ைற கwவியாளk எ�ப� கwவி} 

�ைறயிw ஒ� |ரrசிகரமான வளkeசியா�o, அ�� கmறw ெசயw�ைறைய ேமoபs}த�o 

தனி�பயனாzக�o AI ெதாழிw±rப�க� அவசியo. இ�த ஆzக�®kவ �ைறயான�, ஆசிாியkக�, 

மாணவkக� மmno நிnவன�க¢z� பலவிதமான க�விகைள வழ��வதm� AI ஐ� 

பய�பs}�கிற�. ெசயmைக ± ணறி� (AI) மmno கwவியி� ஒ��கிைண�|, பwேவn பாட�க� 

மmno கmறw �ழwகளிw மாணவkக¢z� பயிmnவிz�o திற� ெகா ட AI-இய��o 

கwவியாளkகளி� வளkeசிைய} ~ §¯�ள�. இ�த ��zகமான�, கwவியாளkகளாக AI 

மாதிாிகளி� பய�பாrைட ஆராdகிற�, �றி�பாக பwேவn கwவி நிைலகளிw மாணவkக¢z� 
தனி�பயனாzக�பrட மmno பயÈ�ள கmபி}தைல வழ��வதிw அவkகளி� ப�கிw கவனo 
ெச²}�கிற�. AI ஆw இயzக�பso அs}த தைல�ைற கwவியாளkக�, கwவியிw ஒ� |திய 

¯க}ைத அறி�க�பs}�கி�றனk, அ�� ெதாழிw±rபo தனி�பயனாz�தw, அறி�ைர வழ��தw 
மmno ஒrsெமா}த கwவியி� தர}ைத ேமoபs}�தw. அதிக பாkைவயாளkக¢z� உயkதரz 
கwவிzகான அ�கைல} திற�பத� �ல�o, வழிகாrsதw மmno அறி�n}த¥� தனி�பrட 
¬nகளிw கவனo ெச²}த ஆசிாியkகைள அÈமதி�பத� �ல�o இ� கwவிைய 
ஜனநாயக�பs}தலாo. AI கwவியாளkக� தனி�பrட கmறw �ைறக� மmno வி��ப�கைள� 

|ாி��ெகா�ள ேமoபrட வழி�ைறகைள� பய�பs}�கி�றனk, இத� �லo ஒ¡ெவா� 
மாணவாி� தனி�பrட ேதைவக¢z� ஏmறவாn கwவி உ�ளடzக}ைத வ§வைமzகி�றனk. 
|}திசா¥}தனமான பயிmசி அைம�|க� மmno தகவைம�| கmறw தள�க� �லo, AI 

கwவியாளkக� தனி�பயனாzக�பrட வழிகாrsதைல வழ��கிறாkக�, பwேவn கmறw 

பாணிக¢ட� சிற�பாக எதிெரா¥z�o வழிகளிw ெபா�rகைள வழ��கிறாkக�. AI-இய��o 

அs}த தைல�ைற ஆசிாியk, அதிேவக ெதாழிw±rப வளkeசியி� ேபா� கwவியிw மாmற}திm� 

வழிவ�zகிறாk. எதிkகால}திw, இ�த ��Èதாரண}தி�ப§, AI வழzகமான கmபி}தw 

±rப�க¢ட� சீராக ஒ��கிைணzக�பrs, �« கwவிe �ழைல¯o ேமoபs}�o. அத� �zகிய 

ேகாrபாsக� அ�கw, தனி�பயனாzகo, ெநகி��}த�ைம மmno ஆசிாியkக� மmno 

மாணவkகளி� தmேபாைதய வளkeசி ஆகியைவ அட��o. �§விw, கwவி} �ைறயிw ெசயmைக 
± ணறிைவ எ¡வாn பய�பs}தலாo எ�பதmகான ஒ� க ேணாrட}ைத இ�த ��zகo 
அளிzகிற�, அ�� கmபி}தw மmno கmறw கணிசமாக ேமoபs}த�படலாo, 

தனி�பயனாzக�படலாo, ேம²o தனி�பயனாzக�பrட உ�ளடzக விநிேயாகo மmno 
உ�ளடzகிய கmறw �ழைல உ�வாz�தw மாணவk ேதைவக�. 
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BIOLEAF DETECTION AND MAPPING OF DISEASES USING ANDROID 

APPLICATION 
Ms Annie Karunya R, V Sri Muthu Kannan, Yasvardhan, T Thennavan, 

Department of Information Technology, 
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PSG Polytechnic College, 

Presenter E-Mail: 21di25@psgpolytech.ac.in, 21di32@psgpolytech.ac.in, 

Thennavanbagalavan181@gmail.com 

ABSTRACT 

The complex impacts of disease stages and disease symptoms on spectral characteristics of the plants 

lead to limitation in disease severity detection using the spectral vegetation indices (SVIs). Although 

machine learning techniques have been utilized for vegetation parameters estimation and disease 

detection, the effects of disease symptoms on their performances been less considered. In Agriculture, 

leaf diseases have grown to be a dilemma as it can affect significant diminution in both quality and 

quantity of agricultural income yield. The vegetation indicators from hyper symbol of data have been 

shown to be effective for indirect monitoring of plant leaf diseases. However, a restriction of this 

indication is that they cannot distinguish different diseases on crops. Thus, automated recognition of 

disorder on leaves plays a crucial role in agriculture fields. It imparts a simple and computationally 

efficient method used for leaf disease identification and classification using digital image processing 

and machine vision technology. Different type’s pests (brown rust, yellow rust, anthracnose, holospot 

and Powdery Mildew) in wheat, rice, corn, Barley were used. The new optimized spectral indication 

was derived from a necessary image conversion method. The most and least relevant wavelengths for 

different diseases were first extracted from leaf spectral data using the GLCM and ANN algorithms. 

ஆcBராwC பயOபாBைடI பயOபCXதி பேயா_ஃI கcடறித] மLM@ 
ேநாwகளிO ேமIபிu 

தி>மதி அYனி கா>Lயா ஆ4, வி � M@r கLணY, யbவ4தY, H ெதYனவY, 

தகவw ெதாழிw±rப} �ைற, பிஎ¨ஜி பா¥ெடzனிz கw�ாி, 
��zகo 

தாவர�களி� நிறமாைல �ணாதிசய�களிw ேநாd நிைலகளி� சிzகலான தாzக�க� மmno ேநாd 
அறி�றிக� நிறமாைல தாவர �றிÛsகைள (SVIs) பய�பs}தி ேநாயி� தீவிர}ைத க டறிவதிw 
வரo|z� இrse ெசwகி�றன. தாவர அள��zக� மதி�¶s மmno ேநாd க டறிதw 
ஆகியவmறிm� இய�திர கmறw ±rப�க� பய�பs}த�பrடா²o, அவmறி� ெசயwதிறனிw ேநாd 

அறி�றிகளி� விைள�க� �ைறவாகேவ க�த�பsகி�றன. விவசாய}திw, இைல ேநாdக� ஒ� 

ச�கடமாக வளk���ளன, ஏெனனிw இ� விவசாய வ�மான விைளeச¥� தரo மmno அள� ஆகிய 
இர §²o �றி�பிட}தzக �ைறைவ பாதிzகலாo. தாவர இைல ேநாdகைள மைற�கமாக 
க காணி�பதm� தர�களி� ைஹ�பk சி�ன}திw இ��� தாவர �றிகாr§க� பயÈ�ளதாக 
இ��பதாக காrட�பrs�ள�. இ��பிÈo, இ�த அறி�றியி� ஒ� கrs�பாs எ�னெவ�றாw, 

அைவ பயிkகளிw உ�ள பwேவn ேநாdகைள ேவnபs}த �§யா�. எனேவ, இைலகளிw ஏmபso 
ேகாளாnகைள தானிய�� �ைறயிw அ�கீகாி�ப� விவசாய} �ைறகளிw �zகிய� ப�� 
வகிzகிற�. §ஜிrடw பட ெசயலாzகo மmno இய�திர பாkைவ ெதாழிw±rப}ைத� பய�பs}தி 
இைல ேநாைய அைடயாளo காண�o வைக�பs}த�o பய�பs}த�பso எளிய மmno கணzகீrs 

mailto:21di25@psgpolytech.ac.in
mailto:21di32@psgpolytech.ac.in
mailto:Thennavanbagalavan181@gmail.com
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திற�மிzக �ைறைய இ� வழ��கிற�. ேகா�ைம, அாிசி, ேசாளo, பாk¥ ஆகியவmறிw பwேவn 

வைகயான ®eசிக� (ப«�| ��, ம�ச� ��, ஆ�}ராzேனா¨, ேஹாேலா¨பாr மmno ± �க� 
®�ைச காளா�) பய�பs}த�பrடன. |திய உக�த ¨ெபzrரw அறி�றி ேதைவயான பட மாmற 
�ைறயி¥��� ெபற�பrட�. GLCM மmno ANN வழி�ைறகைள� பய�பs}தி இைல நிறமாைல 
தர�களி¥��� ெவ¡ேவn ேநாdக¢zகான மிக�o மmno �ைறவான ெதாடk|ைடய 
அைலநீள�க� �த¥w பிாி}ெதszக�பrடன. 
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TERNARY HALF-HEUSLER COMPOUND TaFeAs FOR FABRICATING 

ENERGY HARVESTER. 
J. Sanjai Kumar1, K. Klinton Brito K2, M. Srinivasan2* 

1 Department of ECE, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Kalavakkam, Chennai. 

2 SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

E-Mail: sanjaikumar2210780@ssn.edu.in 

Abstract 

As a result of the high-throughput ab initiocalculations, the set of 34 stable and novel half-Heusler 

phases was discovered. The electronic structure and the elastic, transport, and thermoelectric 

properties of these systems reveal some promising candidates for thermoelectric materials. The 

complementary nature of the research is enhanced by the deformation potential theory applied for the 

relaxation time of carriers (for power factor, PF) and the Slack formula for the lattice thermal 

conductivity (for figure of merit, ZT). Moreover, two exchange-correlation parametrizations were used 

(GGA and MBJGGA), and a complete investigation was provided for both p and n-type carriers. The 

distribution of the maximum PF and ZT for optimal doping at 300 K in all systems was disclosed. 

TaFeAs revealed the highest values of both PF and ZT at 300 K (PF𝑝 = 1.67mW/K2m, ZT𝑝= 0.024, 

PF𝑛= 2.01 mW/K2m, and ZT𝑝= 0.025).  

Keywords: half-Heusler alloys; electronic structure; thermoelectric materials 

ஆ>ற@ அBவைட இயHதிரLைத உNவாPQவத>கான TUைம அைர-
ஹீYல[ கலைவ TaFeAs 

ெஜ. ச8ெஜ9 :மா=1, கிளிAடA பிாிDேடா ேக2, மா. சீனிவாசA2* 

1 ECE aைற, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

2 எe.எe.எf ஆrs ைமயn, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

மிfனvசh: sanjaikumar2210780@ssn.edu.in 
wxyகn 

உய{-ெசயhதிறf ab ெதாடyகy கணyகீ�களிf விைளவாக, 34 நிைலயான ம�ln நாவh அைர-
ஹீeல{ க�ட�களிf ெதா��� க��பி�yக�ப�டa. மிfன�y க�டைம�� ம�ln இ�த 
அைம��களிf மீ�, இயyகn ம�ln ெவ�ப மிfனியh ப��க� சில நnபிyைகy�ாிய  ெவ�ப 

மிfனியh ெபாx�கைள ெவளி�ப��aகிfறன. ேகாிய{களிf தள{s ேநர�தி�� (சyதி காரணி, PF) 
பயfப��த�ப�n சிைதs சா�தியy ேகா�பா� ம�ln பிfனh ெவ�ப கட�a�திற�yகான eலாy 
��திரn (பயfபா��� சிற��, ZT) ஆகியவ�றாh ஆராr�சியிf நிர�� தfைம 

ேமnப��த�ப�கிறa. ேம�n, இர�� பாிமா�ற-ெதாட{� அளsxyக� பயfப��த�ப�டன (GGA 

ம�ln MBJGGA), ேம�n p ம�ln n-வைக ேகாிய{க� இர����n ஒx ��ைமயான 

mailto:sanjaikumar2210780@ssn.edu.in
mailto:sanjaikumar2210780@ssn.edu.in
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விசாரைண வழ�க�ப�டa. அைன�a அைம��களி�n 300 K இh உக�த ஊyகமx�ayகான 

அதிகப�ச PF ம�ln ZT இf விநிேயாகn ெவளியிட�ப�டa. TaFeAs, PF ம�ln ZT இர��f 

அதிகப�ச மதி��கைள 300 K இh ெவளி�ப��தியa (PF𝑝 = 1.67mW/K2m, ZT𝑝= 0.024, PF𝑛= 2.01 

mW/K2m, ம�ln ZT𝑝= 0.025).  

�yகிய வா{�ைதக�: அைர-ஹீeல{ உேலாகy கலைவக�; மிfன� அைம��; ெவ�ப 

மிfனியh ெபாx�க�. 
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PROPERTIES OF HALF-HEUSLER COMPOUNDS XCrSb (X = Fe, Ru, Os): 

SPINTRONICS AND HIGH-PERFORMANCE THERMOELECTRIC 

APPLICATIONS. 
Aathi Sankar1, Klinton Brito K2, M. Srinivasan2* 

1 Department of ECE, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Kalavakkam, Chennai. 

2 SSN Research Centre, Chennai, Tamilnadu, India. 

Presenter E-Mail: aathi2210891@ssn.edu.in 

Abstract 

The work presented here aims to scrutinize the influence of the hydrostatic pressure on the 

thermoelectric performance of the half-Heusler alloy LiScC. The pressure effect has been analyzed 

using the first-principles approaches established on the density functional theory (DFT) in integration 

with the Boltzmann transport theory. Pressure reduces the size of the energy band gap of LiScC. The 

applied pressure improves the thermoelectric power factor (S2σ) of n-type LiScC. This work reports 

the first-ever pressure-dependent examination of the thermoelectric characteristics of LiScC.  

அைர-ஹீYல[ ேச[மgகளிi பklகm XCrSb (X = Fe, Ru, Os): nழ@ 
மிiனிய@ ம>BU உய[ ெசய@திறi ெகாkட ெவqப மிiனிய@ 

பயiபாrகm 
ஆதி சNக=1, கிளிAடA பிாிDேடா ேக2, மா. சீனிவாசA2* 

1 ECE aைற, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

2 எe.எe.எf ஆrs ைமயn, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

மிfனvசh: aathi2210891@ssn.edu.in 
wxyகn 

இ�த ஆராr�சியிh அைர-ஹீeல{ கலைவ LiScC இf ெவ�ப மிfனியh ெசயhதிறனிh நீ{நிைல 
அ��த�திf பாதி�ைப ஆராrவைத ேநாyகமாகy ெகா���ளa. ேபாh�eேமf இயyக 
ேகா�பா��டf ஒx�கிைண�a அட{�தி ெசயhபா��y ேகா�பா��h நிlவ�ப�ட �தh-
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ெகா�ைக(DFT)  அ���ைறகைள� பயfப��தி அ��த விைளs ப��பாrs ெசrய�ப�டa. 

அ��தn LiScC இf ஆ�றh ப�ைட இைடெவளியிf அளைவy �ைறyகிறa. பயfப��த�ப�ட 

அ��தn n-வைக LiScC இf ெவ�ப மிfனியh சyதி காரணிைய (S2σ) ேமnப��aகிறa,. இa LiScC 

இf ெவ�ப மிfனியh ப��களிf  அ��தn சா{�த பாிேசாதைனைய ெதாிவிyகிறa. 

 

100 

TERNARY HALF-HEUSLER COMPOUND ZrNiSn FOR FABRICATING 

ZERO MOMENT SPIN DEVICE AND ENERGY HARVESTER. 
Jayanth K S1, Klinton Brito K2, M. Srinivasan2* 

1 Department of ECE, Sri Sivasubramaniya Nadar College Of Engineering, Kalavakkam, Chennai , 

Tamilnadu, India. 

2 SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

E-Mail: jayanth2210814@ssn.edu.in 

Abstract 

Half-Heusler (HH) compounds have gained ever-increasing popularity as promising high temperature 

thermoelectric materials. High figure of merit ZT of ≈1.0 above 1000 K has recently been realized for 

both n-type and p-type HH compounds, demonstrating the realistic prospect of these high temperature 

compounds for high efficiency power generation. Here, recent progress in advanced fabrication 

techniques and the intrinsic atomic disorders in HH compounds, which are linked to the understanding 

of the electrical transport, is highlighted. Thermoelectric transport features of n-type ZrNiSn-based HH 

alloys are particularly emphasized, which is beneficial to further improving thermoelectric performance 

and comprehensively understanding the underlying mechanisms in HH thermoelectric materials. 

xyஜியP காHதLதிNqlதிறi சாதனU ம>BU ஆ>ற@ அBவைட 
இயHதிரLைத உNவாPQவத>கான TUைம அைர-ஹீYல[ கலைவ ZrNiSn. 

ெஜயQR : ச1, கிளிAடA பிாிDேடா ேக2, மா. சீனிவாசA2* 

1 ECE aைற, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

2 எe.எe.எf ஆrs ைமயn, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

மிfனvசh: jayanth2210814@ssn.edu.in 
wxyகn 

அைர-ஹீeல{ (HH) கலைவக� அதிக ெவ�பநிைல ெவ�ப மிfனியh தனிம�க¥y� உlதியளிy�n 

வைகயிh எ�ேபாan அதிகாி�a வxn பிரபல�ைத� ெப�l�ளன. n ம�ln p-வைக (HH) கலைவக� 

இர����n 1000 Ky� அ�பாh ஏறy�ைறய 1.0 பயfபா��� சிற�ைப (ZT) அைடவa சமீப�திh 
நிைறேவ�ற�ப�டa. இa அதிக ெவ�பநிைல கலைவகளிf உய{திறf மிf உ�ப�திyகாக 
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பயfப�கிறa எfற எதா{�தமான வாr�ைப நி§பிyகிறa. இ�ேக, ேமnப�ட க��xவாyக 

¨�ப�களிh சமீப�திய �fேன�றn ம�ln HH ேச{ம�களிh உ�ள உ�ளா{�த 

அ�yேகாளாlக�, அைவ மிfகட�தைல� ப�றிய �ாித�டf இைணyக�ப���ளன. n-வைக 

ZrNiSn அ��பைடயிலான HH உேலாகyகலைவகளிf ெவ�பமிf கட�தh அnச�க¥y� 

வ©ªl�த�ப�கிfறன, இa ெவ�பமிfனியh ெசயhதிறைன ேமnப��aவத��n, HH 
ெவ�பமிfனியh ெபாx�களிh உ�ள அ��பைட வழி�ைறகைள �ாி�a ெகா�வத��n உதsகிறa. 
 

101 

. SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF HYDROXYAPATITE 

NANOPARTICLE USING AEGLE MARMELOS CORRIA LEAF AND IT’S 

APPLICATION FOR ANTIBACTERIAL ACTIVITY 
R.Gowri, Blessymol B, P Yasotha, V.Kalaselvi 

Navarasam Arts and Science College for Women Arachalur, Erode-638101 

E-Mail : gowri17522@gmail.com 

Abstract 

The goal of this work is to create aegle marmelos-capped hydroxyapatite nanoparticles by using the 

green synthesis method. Calcium hydroxide is one of the basic ingredients that allows hydroxyapatite 

nanoparticles to form. Orthophosphoric acid is the main oxygen acid in phosphorus which is used to 

produce phosphate solid for fertilizer that is additionally necessary for the hydroxyapatite nanoparticle 

creation process. Aegle marmelos, which contains terpenoids and alkaloids, is used as a material for 

capping agents. The generated nanoparticle was investigated using X-ray diffraction analysis, 

ultraviolet visible spectroscopy, and fourier transform infrared spectroscopy. The generated 

nanoparticles have been made visible by X-ray diffraction after the functional groups were confirmed 

using Fourier transform infrared spectroscopy. The measurement range of the optical property was 

200–800 nm. The outcome corresponds with JCPDS card number 09-0432. The produced nanoparticle 

demonstrates antibacterial activity, making it useful in the medical field. 

Keywords: Sol-gel methods, hydroxyapatite nanoparticle, x-ray diffraction analysis, ultra-violet 

spectroscopy, Fourier transform infrared spectroscopy. 

AEGLE MARMELOS CORRIA இைலையq பயiபrLதி 
ைஹ|ராP}பைட| நாேனா �கmகளிi ெதாQql ம>BU சிறqபிய@l 

ம>BU இ� பாP�ாியா எதி[ql நடவ�PைகPகான பயiபாr 
இரா.ெகௗாி, பிள]^ேமா_ பா, ப யேசாதா, வி கைலெச_வி 

நவரசn மகளி{ கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி அற�ச­{,  ஈேரா�-638101. 
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மிfனvசh: gowri17522@gmail.com 
wxyகn 

ப�ைச� ெதா��� �ைறைய� பயfப��தி ஏகh மா{ெமேலாe ¯�ய ைஹ�ராy°பைட� நாேனா 
aக�கைள உxவாy�வேத இ�த� பணியிf �றிyேகா�. காhசியம ைஹ�ராyைச� எfபa 
ைஹ�ராy°பைட� நாேனா aக�கைள உxவாyக அ�மதிy�n அ��பைட ெபாx�களிh 
ஒfறா�n. ஆ{�ேதாபாeேபாாிy அமிலn பாeபர°h உ�ள �yகிய ஆy°ஜf அமிலமா�n, இa 
ைஹ�ராy°பைட� நாேனா aக�கைள உxவாy�n ெசயh�ைறy� ²�தலாக அவசியமான 
உர�தி�கான பாeேப� திட�ைத உ�ப�தி ெசrய� பயfப�கிறa. ெட{ெபனாr�க� ம�ln 

ஆhகலாr�கைளy ெகா�ட ஏகி� மா{ெமேலாe, ேக�பி� ஏெஜ��க¥yகான ெபாxளாக� 

பயfப��த�ப�கிறa. உxவாyக�ப�ட நாேனா aக�க� எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f ப��பாrs, 
�ற ஊதா �ல�ப�n நிறமாைல ம�ln ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n அக�சிவ�� நிறமாைலைய� 
பயfப��தி ஆராய�ப�டa. ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n அக�சிவ�� நிறமாைலைய� பயfப��தி 

ெசயhபா��y ��yக� உlதிெசrய�ப�ட பிற� உxவாyக�ப�ட நாேனா aக�க� எye-ேர 

�ஃ�ராஃ�ர´f ¯லn ெதாிªn. ஆ��கh ெசா�திf அளµ�� வரn� 200-800 nm  ஆ�n. ��s 

JCPDS அ�ைட எ� 09-0432 உடf ஒ�a�ளa. தயாாிyக�ப�ட நாேனா aக�க� பாy¶ாியா 

எதி{�� ெசயhபா�ைட நி§பிyகிறa, இa மx�aவ aைறயிh பய��ளதாக இxy�n. 

�yகிய வா{�ைதக�: ேசாh-ெஜh �ைறக�, ைஹ�ராy°பைட� நாேனா aக�க�, எyeேர 

�ஃ�ராஃ�ர´f ப��பாrs, அh�ரா வயல� eெபy�ேராeேகாபி, ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n 

இfஃ�ராெர� eெபy�ேராeேகாபி. 

 

102 

GREEN SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF ZnO 

NANOPARTICLES USING CENTELLA ASIATICA 
S Ponnarasi, Blessymol B, P Yasotha, V Kalaiselvi 

Navarasam Arts and Science College for Women, Arachalur, Erode, Tamil Nadu. 

E-Mail : madhukani691@gmail.com 

Abstract 

The current study uses a low-cost, environmentally friendly manufacturing approach to investigate zinc 

oxide nanoparticles mediated by Centella asiatica. Zinc oxide nanoparticles have gained a great deal 

of attention because of their special characteristics, which include their shape, vast surface area, small 

size, and optical qualities. The host material used to create zinc oxide nanoparticles is zinc acetate. 

Centella asiatica acts as the caping material in this method. X-ray diffraction, Fourier transform infrared 

spectroscopy, as well as ultraviolet-visible spectroscopy are used to characterize the produced 

nanoparticles. The results along with JCPDS code 36-1451 matches up nicely. The absorbance peak 
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at 311 nm indicates the formation of ZnO nanoparticles. Because the produced zinc oxide 

nanoparticles are non-toxic, environmentally friendly, and compatible with medications, they can be 

used in variety applications. 

Keywords: Centella asiatica, Zinc Oxide nanoparticles, Green synthesis, X-ray diffraction analysis, 

Ultra-violet spectroscopy, Fourier transform infrared spectroscopy. 

ெசiெட@லா ஆசியா|�காைவq பயiபrLதி ZnO நாேனா �கmகளிi 
ப�ைசL ெதாQql ம>BU சிறqபிய@l 

b ெபாAனரசி, பிள]^ேமா_ பா, ப யேசாதா, வி கைலெச_வி 

நவரசn மகளி{ கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி அற�ச­{, ஈேரா�-638101. 

மிfனvசh: madhukani691@gmail.com 
wxyகn 

த�ேபாைதய ஆrs, ெசfெடhலா ஆசியா��காவாh ம�தியeதn ெசrய�ப�ட a�தநாக ஆyைச� 

நாேனா aக�கைள ஆராய �ைற�த விைல, w�l��ழ�y� உக�த உ�ப�தி அ���ைறைய� 

பயfப��aகிறa. a�தநாக ஆyைச� நாேனா aக�க� அவ�றிf வ�வn, பர�த பர�பளs, சிறிய 
அளs ம�ln ஒளியியh �ண�கைள உ�ளடyகிய அவ�றிf சிற��� ப��க� காரணமாக அதிக 
கவன�ைத� ெப�l�ளன. a�தநாக ஆyைச� நாேனா aக�கைள உxவாyக� பயfப��த�ப�n 
�ரவலf ெபாx� a�தநாக அசிேட� ஆ�n. இ�த �ைறயிh Centella asiatica ேக�பி� ெபாxளாக 

ெசயhப�கிறa. எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f, ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n இfஃ�ராெர� 

eெபy�ேராeேகாபி, அ�aடf �ற ஊதா-ெதாிªn eெபy�ேராeேகாபி ஆகியைவ உ�ப�தி 

ெசrய�ப�ட நாேனா aக�கைள வைக�ப��த பயfப��த�ப�கிfறன. JCPDS �றி¸� 36-1451 

உடf ��sக� நfறாக� ெபாx�aகிfறன. 311 nm இh உறிvwn உ�சn ZnO நாேனா aக�க� 
உxவாவைதy �றிyகிறa. உ�ப�தி ெசrய�ப�n a�தநாக ஆyைச� நாேனா aக�க� 
ந�w�தfைமய�றைவ, w�l��ழ�y� உக�தைவ ம�ln மx�aக¥டf இணyகமாக இx�பதாh, 
அைவ பhேவl பயfபா�களிh பயfப��த�படலாn. 
�yகிய வா{�ைதக�: ெசfெடhலா ஆசிய��கா, a�தநாக ஆyைச� நாேனா aக�க�, ப�ைச� 

ெதா���, எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f ப��பாrs, அh�ரா வயல� eெபy�ேராeேகாபி, ஃேபாாிய{ 

�ராfeஃபா{� இfஃ�ராெர� eெபy�ேராeேகாபி. 
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EXPLORING ROOM TEMPERATURE THERMOELECTRIC APPLICATIONS 

OF SPINEL-BASED MATERIALS: PROPERTIES AND PROSPECTS 
Lakshmi Prabha Chandrasekara, Sivakami Mohandosa*, Pandiyarasan Veluswamyb* 

a, a*Department of Chemistry, College of Engineering and Technology, SRM Institute of Science and 
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b*Department of Electronics and Communication Engineering, Indian Institute of Information 

Technology, Design and Manufacturing, Kancheepuram, Chennai, 600127, India 

*Presenting Author E-mail: lakshmichandrasekar19@gmail.com 

Abstract 

Thermoelectric effect is the conversion of temperature difference into electrical voltage and vice versa. 

Copper aluminate is a p-type semiconducting material with moderate thermoelectric behaviour. In 

contrast, electron enriched cobalt is aquainted as a dopant in order to accelerate the thermoelectric 

performance of the spinel CuAl2O4. The spinel phase was confirmed by the XRD analysis, and, Cu-O-

Al bond was confirmed by the the FT-IR spectra. The morphology of cubic CuAl2O4 and spherical cobalt 

was established by the SEM and TEM analysis. Depending on the dopant concentration, the Co2+ ion 

successfully reside in the position of Cu2+, in the spinel CuAl2O4. From the Tauc plot, reduction of 

bandgap from 2.1eV to 1.01eV was detected which is accountable for outstanding enhancement in 

thermoelectric behavior of the material. We have effectively fabricated the flexible undoped Copper 

aluminate and cobalt doped Copper aluminate, Cu1-xCoxAl2O4 (x=0, 0.02, 0.04, 0.06 and 0.08) on the 

fabric substrate. 8% (x= 0.08) cobalt doped copper aluminate were found as the effecient charge carrier 

concentration, which promotes the high electrical conductivity and power factor at 300K. Our results 

thus indicate that the cobalt doped CuAl2O4 coated fabrics are promising semiconducting candidate for 

the flexible wearable thermoelectric applications.  

அைற ெவqப நிைலயி@ ெவqப மிi பயiபா|�@ Yைபன@ ேச[மgகm: 
பklக�U அதi எதி[காலTU 

லDbமி பிரபா சQதிரேசக=, சிவகாமி ேமாகAதா]*, பாghயராசA ேவiசாமி** 
*ேவதியியh aைற, ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�பy கh­ாி, எe.ஆ{.எn அறிவியh ம�ln 

ெதாழிh¨�ப நிlவனn, கா�டா��ள�¼{, தமி½நா�, இ�தியா- 603203. 
**மிfன� ம�ln தகவh ெதாழிh¨�ப ெபாறியியh aைற, இ�திய தகவh ெதாழிh¨�பn, 

வ�வைம�தh ம�ln உ�ப�தி நிlவனn, காvசி�ரn, தமி½நா�, இ�தியா- 600127. 

மிfனvசh: lakshmichandrasekar19@gmail.com 
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ெவ�ப மிf விைளs எfபa ெவ�ப நிைல ேவlபா�ைட மிfன��த ேவlபாடாக மா�ln நிக½s 
ஆ�n. ெபாaவாக கா�ப{ அ�மிேன� மிதமான ெவ�ப மிf விைளைவy ெகா�ட  p-வைக 
�ைறyகட�தி ஆ�n. மாறாக எலy�ராfக� நிைற�த ேகாபாh� தனிம�ைத ெகா�� மா���n 
ேபாa அதf ெவ�ப மிf திறf ேமnப�கிறa. கா�ப{ அ�மிேன��f க�டைம�பானa X-கதி{ 

விளிn� விலக� ஆrவிf ¯லn உlதி ெசrய�ப�டa. eைபனh  Cu-O-Al பிைண�பானa 
ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n அக�சிவ��y கதி{ ப��பாrs ¯லn நி§பிyக�ப�டa. ேகாபாh� 
தனிம�தாh மா��ட�ப�ட கா�ப{ அ�மிேன� ேச{ம�திh, கா�ப{ அ�மிேன�  கனசaர 
வ�வ�ைதªn ம�ln ேகாபாh� அயனி ேகாள வ�வைம�ைபªn ெகா���ளa எfபைத உய{ 
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ெதளிs�திறf அலகி� எதி{மிfனி ¨�ேணாyகி ம�ln ஊ�xவி எதி{மிfனி ¨�ேணாyகி 
ெதளிs ெசrகிறa. மா���n தனிம�திf ெசறிs நிைலைய ெபாl�a  Co2+ அயனியானa eைபனh 

கா�ப{ அ�மிேன��h உ�ள Cu2+ அயனிைய பிரதி¸� ெசrகிறa. மா���த©f ¯லn ப�ைட 

இைடெவளியானa 2.1eV இh இx�a 1.01eV ஆக �ைற�a ெவ�ப மிf விைளைவ 
ேமnப��aகிறa. இ¾வாl ெதா�yக�ப�ட பhேவl ெசறிs நிைலகைள உைடய ேகாபாh� 
தனிம�தாh மா��ட�ப�ட கா�ப{ அ�மிேன� [Cu1-xCoxAl2O4 (x=0, 0.02, 0.04, 0.06 and 0.08)], 
ெசh�ேலாe aணி ¯லy²றிh Áச�ப�� ெவ�ப மிf ப��கைள க�டறிய பயfப��தப�கிறa. 
8% (x= 0.08) மா��ட�ப�ட கா�ப{ அ�மிேன� ேச{மn அதிகமான மிfÂ�� மிfேன�தி 

அட{�திையªn, மிfகட�a திறைனªn ம�ln அதிக திறf காரணிையªn ெகா���ளa. 
கிைடyக�ெப�ற ��sகளிf அ��பைடயிh ேகாபாh� அயனியிf ¯லn மா��ட�ப�ட கா�ப{ 
அ�மிேன� Áச�ப�ட aணி ¯லy²றானa, நhல எதி{காலn உைடய இள�வான 

�ைறyகட�தியாக அறிய�ப�கிறa.  
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GREEN SYNTHESIS OF ACTIVATED CARBON BLENDED ZnO 

NANOCOMPOSITES FOR PHOTOTCATALYTIC DYE DEGRADATION 
D.Dhanya1, V.B. Gayathri2, S.Kayathri3, R.Umarani4, D. Sudha5* 

1,2,3,4 Department of Chemistry, Government Arts College, Coimbatore, Tamil Nadu -641 018 
5 Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamil Nadu-

641 047 

Email: sudha.chemist@gmail.com 

Abstract 

In this study, we synthesized ZnO nanoparticles (ZnONPs) by greener method and blended them with 

activated carbon derived from food waste using the co-precipitation method. Aloe-barbadensis leaf 

extract played a dual role as a reducing and stabilizing agent in the process. The morphological and 

structural properties of the resulting nanocomposites were  investigated using analytical techniques 

such as X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), Fourier-transform infrared 

spectroscopy (FTIR), and ultraviolet-visible spectroscopy (UV) and Cyclic Voltammetry (CV). p-

Nitrophenol (PNP), employed in the production of dyes, stands as a crucial environmental pollutant, 

posing substantial risks to both the environment and human health. The photocatalytic activity of the 

nanocomposites was evaluated for the degradation of 4-nitrophenol. The outcomes demonstrated that 

ZnNPs blended wirh activated carbon (Zn/AC) exhibit notable catalytic activity in the photodegradation 

process. 
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Keywords: Green synthesis, Activated carbon, Aloe-barbadensis, Zinc oxide, Nanocomposite, 

Photocatalytic degradation 

ஃேபா|ேடாேகட��P சாய சிைத�Pகான ெசய@பrLதqப|ட கா[பi 
கலHத ZnO நாேனாகாUேபாைச|rகளிi ெதாQql 

h.தAயா1, வி.பி. காயRதிாி2, எ].காயRதிாி3, ஆ=.உமாராணி4, h.bதா5* 
1,2,3,4 ேவதியியh aைற, அரw கைலy கh­ாி, ேகாைவ, தமி½நா� -641 018 

5 ேவதியியh aைற, ேகபிஆ{ இfe��Ã� ஆ� இfஜினியாி� அ�� ெடyனாலஜி, 

ேகாயn��¼{, தமி½நா�-641 047 

மிfனvசh: sudha.chemist@gmail.com 
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இ�த ஆrவிh, பwைமயான �ைறயிf ¯லn ZnO நாேனா aக�கைள (ZnONPs) ஒx�கிைண�a, 
இைண மைழ�ெபாழிs �ைறைய� பயfப��தி உணsy கழிsகளி©x�a ெபற�ப�ட 
ெசயhப��த�ப�ட கா{ப�டf அவ�ைறy கலyகிேனாn. க�றாைழ-பா{பெடfசிe இைல� சாl 

ெசயhபா��h �ைறy�n ம�ln உlதி�ப��an �கவராக இர�ைட� பா�திர�ைத வகி�தa. 

எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f (எyeஆ{�), eேகனி� எலy�ராf ைமyேராeேகாபி (எeஇஎn), 

ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n இfஃ�ராெர� eெபy�ேராeேகாபி (எஃ��ஐஆ{) ம�ln �ற ஊதா-

ெதாிªn eெபy�ேராeேகாபி (ªவி) ம�ln ைசy©y ேபாfற ப��பாrs ¨�ப�கைள� 
பயfப��தி விைள�த நாேனாகாnேபாைச��களிf உxவவியh ம�ln க�டைம�� ப��க� 
ஆராய�ப�டன. ேவாhடாெம�ாி (CV). சாய�க� தயாாி�பிh பயfப��த�ப�n p-Nitrophenol 

(PNP), w�l��ழh ம�ln மனித ஆேராyகியn ஆகிய இர����n கணிசமான அபாய�கைள 

ஏ�ப��தy²�ய ஒx �yகியமான w�l��ழh மாwப��தியாக உ�ளa. 

நாேனாகாnேபாைச��களிf ஒளி�ேச{yைக ெசயhபா� 4-ைந�ேராÅனா©f சிைதsyகாக 

மதி�பிட�ப�டa. ஒளி�ேச{yைக ெசயhபா��h ZnNPs கல�� வி{ ஆy�ேவ�ட� கா{பf (Zn/AC) 

�றி�பிட�தyக விைனÃyக ெசயhபா�ைட ெவளி�ப��aகிறa எfபைத ��sக� நி§பி�தன. 
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CHARACTERIZATION AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF BIOGENIC 

SILVER NANOPARTICLES SYNTHESIZED FROM CHLOROXYLON 
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Abstract 

Medicinal plants are used as a source of drugs for treating various human and livestock health. 

Nowadays many people are using herbal medicines as a substitute for synthetic drugs but there are 

still some concerns about the safety of using them. Herbal medicine provides an important and 

unexplored resource for the discovery and development of potential new medicines against microbial 

infections to decrease the emergence of resistance and adverse drug reactions. Ethnic people 

habitually use medicinal plants to treat various diseases including ringworm and other fungal dermal 

infections. The genus Chloroxylon, belonging to the family Rutaceae, has two species in India. 

Chloroxylon sweitenia is a traditional medicinal plant for several ailments by local communities. The 

studies on nanoparticle synthesis using the ethnomedicinal plant, Chloroxylon swietenia, need to be 

explored to justify its ethnomedicinal utility. This study has been carried out to phyto-synthesis of silver 

nanoparticles using aqueous leaf extract of Chloroxylon swietenia and to study the in vitro antimicrobial 

activity. The phyto-synthesized silver nanoparticles were characterized by UV-visible spectroscopy, 

FE-SEM, FT-IR, XRD, and TEM analyses. The silver nanoparticles of Chloroxylon swietenia showed 

the highest zone of inhibition of 22 mm, 21 mm, and 14 mm respectively against Staphylococcus 

aureus (Gram-positive bacteria), Escherichia coli (Gram-negative bacteria) and Candida tropicalis 

(fungus). The current study findings reveal the variable and significant antimicrobial activities using 

Chloroxylon swietenia, which could be used to formulate nanoparticle-based antimicrobial drugs. 

Keywords: Ethnomedicine; Green synthesis; Plant extract; Silver nanoparticles 

QேளாராPசிேலாi Y�ெடனியா இைலகளி�NH� ெதாQPகqப|ட 
பேயாெஜனிP ெவmளி நாேனா �கmகளிi QணாதிசயU ம>BU 
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மx�aவ தாவர�க� பhேவl மனித ம�ln காhநைடகளிf ஆேராyகிய�தி�� சிகி�ைசயளிyக 
மx�aகளிf ஆதாரமாக பயfப��த�ப�கிfறன. ஒx மx�aவ தாவரமானa, அதf ஒfl அhலa 

அத�� ேம�ப�ட உl��களிh, சிகி�ைச ேநாyக�க¥yகாக� பயfப��தy²�ய ெபாx�க� 
அhலa பய��ள மx�aகளிf ெதா���y� �fேனா�யாக இxy�n. இ�ேபாெதhலாn பல{ 
ெசய�ைக மx�aக¥y� மா�றாக ¯©ைக மx�aகைள� பயfப��aகிfறன{, ஆனாh அவ�ைற� 
பயfப��aவதிh இf�n சில சிyகh உ�ளன. ¨��யி{ ேநாr�ெதா�lக¥y� எதிரான �திய 
மx�aகளிf க��பி��� ம�ln வள{�சிy� எதி{�� ம�ln பாதகமான மx�a 
எதி{விைளsகைளy �ைறyக ̄ ©ைக மx�aவn ஒx �yகியமான ம�ln ஆராய�படாத ஆதார�ைத 
வழ��கிறa. ாி�ேவா{n ம�ln பிற Ávைச ேதாh ேநாr�ெதா�lக� உ�பட பhேவl 
ேநாrக¥y� சிகி�ைசயளிyக மyக� வழyகமாக மx�aவ தாவர�கைள� பயfப��aகிfறன{. 
xேடசி  ��nப�ைத� ேச{�த �ேளாராyசிேலாf  இனமானa இ�தியாவிh இர�� இன�கைளy 
ெகா���ளa. �ேளாராyசிேலாf eµ��னியா எfபa உ�Ç{ ச¯க�களாh பல 
ேநாrக¥yகான பாரnபாிய மx�aவ தாவரமா�n. �ேளாராyசிேலாf eµெடனியா எfற இன 
மx�aவ தாவர�ைத� பயfப��தி நாேனா aக�களிf ெதா��� ப�றிய ஆrsக�, அதf இன 
மx�aவ� பயfபா�ைட க�டறிய ஆராய�பட ேவ��n. இ�த ஆrs �ேளாராyசிேலாf 
eµெடனியாவிf இைல சா�ைற� பயfப��தி ெவ�ளி நாேனா aக�களிf ைப�ேடா-சி�தசிe 
ம�ln இf-வி�ேரா ஆ��ைமyேராபியh ெசயhபா�ைட ஆrs ெசrய ேம�ெகா�ள�ப�டa. 
ைப�ேடா-சி�தைசe ெசrய�ப�ட ெவ�ளி நாேனா aக�க� UV-Vis eெபy�ேராeேகாபி, FT-

IR,  FE-SEM, XRD ம�ln TEM ப��பாrsகளாh வைக�ப��த�ப�� உlதி ெசrய�ப�டa. 
�ேளாராyசிேலாf eµெடனியாவிf ெவ�ளி நாேனா aக�க� eேடஃபிேளாேகாகe ஆாியe 
(கிராn-பாசி��¾ பாy¶ாியா), எeெகாி�சியா ேகா© (கிராn-ெநக��¾ பாy¶ாியா) ம�ln 

ேக��டா �ராபிக©e (Ávைச) ஆகியவ�ly� எதிராக �ைறேய 22 மிமீ, 21 மிமீ ம�ln 14 மிமீ 
த��� ம�டல�ைதy கா��யa. த�ேபாைதய ஆrs க��பி���க� �ேளாராyசிேலாf 
eµெடனியாைவ� பயfப��தி �றி�பிட�தyக ஆ��ைமyேராபியh ெசயhபா�கைள 
ெவளி�ப��aகிfறன, இa நாேனா aக�க� அ��பைடயிலான ஆ��ைமyேராபியh மx�aகைள 
உxவாyக பயfப��தலாn. 
 

106 

INVESTIGATION OF DYNAMIC SHOCK WAVES-INDUCED PHASE 

TRANSITION FROM BAS TO BaS3 ITS POTENTIAL CHARACTERISTICS 

AND BENEFITS 
F. Irine Maria Bincy1, S.A. Martin Britto Dhas* 

Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Sacred Heart College, Tirupattur-635601 

Abstract: 

To explore the behavior of BaS under dynamic pressure, commercially available BaS were purchased 

and investigated. The samples were subjected to different series of shock waves like 100,200,300 

which had 2MPa transient pressure and an 864K temperature with a 2.2 Mach number. XRD, RAMAN, 
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FTIR, and SEM were characterized before and after shock-loaded conditions. X-ray diffraction (XRD) 

has been used to analyze the crystallinity of the BaS, confirming the formation of a cubic structure with 

space group Fm-3m, and its crystallite size was calculated. The Raman spectrum reveals the 

vibrational modes of the control Bas and shock-loaded BaS. Using SEM, the morphology of BaS was 

studied which obtained irregular morphology, and the particle size was calculated. shock wave impact 

also caused crystallite size, morphology, and particle size changes. This article describes how shock 

waves cause the phase transition to occur XRD and Raman confirmed that the phase transition 

observed for 300 shock-loaded BaS is due to the shock wave's impact, while compared to BaS, BaS3 

holds promise by altering its properties which leads to the potential for advanced for aerospace 

applications. 

Keywords: Barium sulfide, impact of dynamic shock waves, shock waves 

இயPக அதி[ெவ� அைலகளா@ BaS � NH� BaS3-ஆக க|ட மா>றLைதq 
ெப>றதi காரணgகm ம|rU விைள�கm ப>றிய ஆ�� 

பி.ஐாிi மாிய பிiசி1, ச.அ.மா[|�i பிாி|ேடா தாY* 
அதி{ெவ� அைல ஆராr�சி ஆrவகn, இய�பியh aைற, அ�ah கலாn ஆராr�சி ைமயn, ¼ய 

ெநvசy கh­ாி (தfனா�சி) கh­ாி, திx�ப�¼{-635601 

*மிfனvசh: martinbritto@shctpt.edu 

ஆrs�wxyகn: 

ேபாியn சhைபைட (BaS) இயyக அதி{ெவ� அைலகளிf கீ½ ேசாதிyக, வணிக ாீதியாக கிைடy�n 

மாதிாிக� வா�க�ப�� ஆrs ெசrய�ப�டன. 2MPa அ��தn ம�ln 864K ெவ�பநிைலைய 2.2 

Mach எ� ெகா�ட 100, 200 ம�ln 300 அதி{ெவ� அைல a���க� அதf ேமh ெச��த�ப�டன. 

X-கதி{ விளிn� விைளs, இராமf நிறமாைல ம�ln அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகி 

¨�ப�கைள� பயfப��தி அதி{ெவ� அைல ெச��த�ப�டேபாியn சhைப� ேசாதிyக�ப�டa. X-

கதி{ விளிn� விைளs ப��பாrs ¯லn, இa Fm-3m இடy�� உடf ஒx கன க�டைம�ைப 

சா{�த� உxவ�ைத உlதி�ப��aகிறa, அதf ப�க அளsகைளªn கணyகிட�ப�டa. அலகீ�� 

மிfன� ¨�ேணாyகி ப��பாrs(SEM) ¯லn BaS இf ஒ��க�ற உxவ அைம�� ம�ln aக� 

அளs கணyகிட�ப�டa. X-கதி{ விளிn� விைளs ம�ln இராமf நிறமாைல ��sக�, 300 

அதி{ெவ� அைலகளிf தாyக�தாh BaS இx�a BaS3 y� க�ட மா�றn ¼�ட�ப�டa எfபைத 

உlதி�ப��aகிறa. ேம�n, இ�த தாyகn ப�க அளs, ம�ln aக� அளs ஆகியவ�றிh 

மா�ற�க¥y� வழிவ��தன. BaS3 க�டைம�ைபைய, BaS க�டைம�ைப -sடf ஒ�பி�n ேபாa 

வி�ெவளி ஆrs²ட�க¥y� பய��ளதாக உ�ளன. விவர�க� கx�தர�கிh விவாதிyக�ப�n. 

�yகிய வா{�ைதக�: ேபாியn சhைபைட, அதி{ெவ� அைலகளிf தாyகn. 
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STUDYING THE PROPERTIES OF BISMUTH SULFIDE AGAINST THE 

IMPACT OF SHOCK WAVES. 
S. Oviya, S. A. Martin Britto Dhas* 

Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research Centre, Sacred 

Heart College, Tirupattur, Tamil Nadu, India – 635 601 

*Email: martinbritto@shctpt.edu 

Abstract: 

Bismuth sulfide is a harmless semiconducting material with enormous applications such as solar cells 

and lubricants for reducing wear and tear in machinery. In the present study, the bismuth sulfide is 

treated with dynamic shock wave pulses using a semi-automatic Reddy Tube such as 100, 200,300, 

and 400 shock pulses. The powder X-ray diffraction technique is used to study the shock-treated and 

untreated bismuth sulfide to understand the structural behavior of Bi2S3. The XRD study revealed that 

the bismuth sulfide has an orthorhombic structure and has no structural changes after exposure to 

shock pulses. The Raman analysis shows a variation in the intensity and the shift in the peaks. The 

SEM analysis showed an aggregation with the formation of needle structure when the shock pulses 

increased to 400. The UV-DRS spectrum shows a broad absorption in the control state, when shock 

pulses are increased the spectrum moves towards the lower angle. The PL spectrum shows an 

increase in intensity at 400 shock pulses. Though there are several changes in the result mentioned 

above bismuth sulfide has a high structural stability against the impact of shock waves. 

Key Words:  Bismuth Sulfide, Dynamic shock, lubricants. 

அதி[ெவ� அைலகளிi தாPகLதி>Q எதிராக பிYமL ச@ைப|�i 
பklகைள ஆ�� ெச�த@ 

ேச.ஓவியா, ச. அ. மா=DhA பிாிDேடா தா]* 

அதி{ெவ� அைல ஆராr�சி ஆrவகn, இய�பியh aைற, அ�ah கலாn ஆராr�சி ைமயn, ¼ய 

ெநvசy கh­ாி திx�ப�¼{, தமி½நா�, இ�தியா - 635 601 

*மிfனvசh: martinbritto@shctpt.edu 

wxyகn: 
பிeம� சhைப� எfபa �ாிய மிfகல�க� ம�ln இய�திர�களிh ேதrமானn ம�ln கிழி�ைபy 
�ைற�பத�கான உயவி (lubricant) ேபாfற மக�தான பயfபா�கைளy ெகா�ட ஒx �ைறyகட�தி� 

ெபாxளா�n. த�ேபாைதய ஆrவிh, பிeம� சhைப� மீa தானிய�கி ெர�� �ழாைய� பயfப��தி 

100, 200, 300 ம�ln 400 அதி{ெவ� அைலக� ெகா�yக�ப�டa. X- கதி{ விளிn� விைளs ஆrவிh, 

பிeம� சhைப� ஒx ெசvசாrசaரn (orthorhombic) அைம�ைபy ெகா���ளa ம�ln அதி{ெவ� 
அைலக¥y� உ�ப��த�ப�ட பிற� எ�த க�டைம�� மா�ற�n இhைல எfபைத 
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ெவளி�ப��தியa. இராமf நிறமாைலமானி ப��பாrs உ�ச�க� ெசாிs ம�ln சமநிைல 

மா�ற�திh மாlபா�ைடy கா��கிறa. அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகி (SEM) ப��பாrவிh, 

அதி{ெவ� அைலக� 400 ஆக அதிகாி�தேபாa ஊசி ேபாfற அைம�� உxவாவைதy கா��கிறa. 

�றஊதா-க��ல- விாிs - எதிெராளி�� நிறமாைலமானி (UV-DRS)  அதி{ெவ� அைல அளிyக�படாத 

நிைலயிh ஒx பர�த உ�கவ{தைலy கா��கிறa, அதி{ெவ� அைலக� 400 ஆக  அதிகாிy�n ேபாa 

உ�கவ{தh �ைற�த அைலநீள�ைத ேநாyகி நக{கிறa. ஒளி ஒளி{s நிறமாைல 400 அதி{ெவ� 

அைல¥y� தீவிர உ�ச�க� நிைலைய கா��கிறa. ேமேல �றி�பிட�ப�ட ��sகளிh பல 

மா�ற�க� இx�தா�n, அதி{�சி அைலகளிf தாyக�தி�� எதிராக பிeம� சhைப� அதிக 

நிைல�தfைமையy ெகா���ளa. 

�yகிய வா{�ைதக�: பிeம� சhைப�, அதி{ெவ� அைல, உயவி. 
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DYNAMIC SHOCK WAVE INDUCED REVERSIBLE PHASE 

TRANSFORMATION (RHOMBOHEDRAL TO HEXAGONAL) OF BISMUTH 

TELLURIDE 
F. Irine Maria Bincy1, Ikhyun Kim2*, S.A. Martin Britto Dhas1,2* 

1Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Sacred Heart College, Tirupattur-635601 
2Department of Mechanical Engineering at Keimyung University, Daegu, South Korea-42601 

martinbritto@shctpt.edu, kimih@kmu.ac.kr 

Abstract: 

Bismuth Telluride (Bi2Te3) is an interesting semiconducting material for optoelectronics and energy 

conversion devices under static pressure and high temperature we can fine-tune its performance, 

potentially enhancing its capabilities but, no reports are available under dynamic shock waves. To 

explore it, commercially available Bismuth Telluride was purchased and subjected to different acoustic 

shock pulses like 100,200,300 and 400 with 2MPa transient pressure and an 864K temperature. XRD, 

RAMAN, UV-DRS, PL, and SEM were used to characterize before and after shock-loaded samples. 

X-ray diffraction result confirms the formation of rhombohedral Bi2Te3 with space group R-3m. The 

Raman spectrum reveals the vibrational modes of the control Bi2Te3 and shock-loaded Bi2Te3. XRD 

and Raman study reveals that the Bi2Te3 obtained phase transition from Bi2Te3 to Bi4Te5 (rhombohedral 

to hexagonal) The band gap of Bi2Te3 was determined using UV-DRS. Using SEM, the morphology of 

Bismuth Telluride was studied which obtained layer-like morphology, and the particle size was 

calculated. Due to the impact of the shock wave, the phase transition of Bi4Te5 is observed in XRD and 

Raman at 300 shock waves there are changes in crystallite size and the optical properties analyzed 

mailto:martinbritto@shctpt.edu
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by UV-DRS and PL spectroscopy slight changes in band gap are also observed. SEM analysis results 

in the morphology and a change in particle size due to the impact of shock waves. The phase transition 

from Bi2Te3 to Bi4Te5 can tune the energy conversion capabilities of the material under dynamic 

pressure. The process detailing how shock waves initiate the phase transition will be explained. 

Keywords: Bismuth Telluride, Impact of Shock waves.  

இயPக அதி[ெவ� அைலகளா@ பிYமL ெட@�ைரr மீளP��ய 
(சா�சN�ரq பிழUlN இNH� அBேகாணLதி>Q) க|ட மா>றU ெப>ற� 

ப>றிய ஆ�� 
பி.ஐாிA மாிய பிAசி1, இ}யாA கிt2,* ச. அ. மா=DhA பிாிDேடா தா]1,2* 

1அதி$ெவ' அைல ஆரா./சி ஆ.வக2, இய6பிய8 9ைற, அ;98 கலா2 ஆரா./சி ைமய2, =ய 

ெந?ச@ க8Aாி திB;பC=$, தமிDநாE, இFதியா – 635601 
2இயFதிரவிய8 ம6M2 ெபாறியிய8 9ைற, ெக.மிNO ப8கைல@கழக2, ேடS 42601,  ெத6S ெகாாியா 

ஆrs�wxyகn: 
பிeம� ெடh­ைர�f (Bi2Te3) �ைறyகட�தி ப��க¥yகாக மிfன�விய©h ம�ln ஆ�றh 

ேப�n சாதன�களிh மிகsn பய��ளதாக இxyகிறa. பிeம� ெடh­ைர��f ப��, 

நிைல அ��தn ம�ln அதிக ெவ�பநிைலயிf கீ½ தf ஆ�றh அழிவிfைம� சாதன�களிf 
ெசயhதிறைன நf� ேமnப��aகிறa. இயyக அதி{ெவ� அைலயிf கீ½ எ¾வாl ெசயhப�கிறa 
எfபைத எ�த ஆrs க��ைரªn ெதாிவிyகவிhைல. அதைன ஆராrவத�காக, வணிக ாீதியாக� 

ெபற�ப�ட பிeம� ெடh­ைர� 2MPa அ��தn ம�ln 864K ெவ�பநிைலªடf 100, 200, 300 

ம�ln 400 அதி{ெவ� அைல a���க¥y� உ�ப��த�ப�டa. X-கதி{ விளிn� விைளs, இராமf 

நிறமாைல, �றஊதா� ப�தி விரவh எதிெராளி�� நிறமாைல (UV-DRS), ஒளி�ைற ஒளி{s நிறமாைல 

(PL) ம�ln அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகி (SEM) ¨�ப�கைள� பயfப��தி ேசாதைனக� 

நட�த�ப�டன. ப�க அளs X-கதி{ விளிn� விைளs ¯லn இa R-3m இடy��  உடf சாrசxaர� 

பிழn�x� சா{�த  உxவ�ைத உlதி�ப��aகிறa. அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகி பயfப��தி 

பிeம� ெடh­ைர�  அ�y� ேபாfற உxவ அைம�� ம�ln aக� அளs கணyகிட�ப�டa. X-

கதி{ விளிn� விைளs ம�ln இராமf நிறமாைல பிeம� ெடh­ைரடானa Bi2Te3 ©x�a Bi4Te5 

y� (சாrசxaர� பிழn�xவிh இx�a அlேகாண அைம��y�) க�ட மா�ற�ைத 

உlதி�ப��aகிறa. Bi2Te3 க�டைம�ைப விட Bi4Te5 க�டைம�ைப�பாh ஆ�றh ேப�n 

சாதன�களிf ெசயhதிறைன ேமnப��த�ப�n விவர�க� கx�தர�கிh விவாதிyக�ப�n. 

�yகிய வா{�ைதக�: பிeம� ெடh­ைர�, அதி{ெவ� அைலகளிf தாyகn. 
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 ACOUSTIC SHOCK WAVE-INDUCED PHASE TRANSITION OF INDIUM 

SELENIDE FROM ORTHORHOMBIC TO RHOMBOHEDRAL CRYSTAL 

SYSTEM 
S. Oviya, S. A. Martin Britto Dhas* 

Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research 

Centre, Sacred Heart College, Tirupattur, Tamil Nadu, India – 635 601 

*Email: martinbritto@shctpt.edu 

Abstract 

Indium selenide is a semiconducting material that has a layer-by-layer crystal structure. The present 

work treats Indium selenide with dynamic shock waves using a Semi-automatic Reddy tube as 100, 

200, 300, and 400 shock pulses. In4Se3 switched from orthorhombic to rhombohedral (α- In2Se3) phase 

at 100 shock pulses and remained in the same phase up to 400 shock pulses by applying 2.0 MPa of 

pressure and a temperature of 864 K. The crystal structure was examined using powder X-ray 

diffraction, and Raman analysis. The results from XRD and Raman confirm the phase transition through 

the formation and disappearance of the peak. The morphology and optical properties of the material 

are investigated using Scanning Electron Microscope, and UV-DRS. The morphology forms a layered 

shape while increasing the shocks and from the optical analysis, it was observed that the band gap of 

the material changed from a semi-conducting material to an insulator.  

Key Words: Indium selenide, Dynamic shock wave, Semiconductor. 

அதி[ெவ� அைலயா@ �kடqப|ட இk�யU ெச�ைன|�i ப�க நிைல 
மா>றU 

ேச.ஓவியா1, இ}யாA கிt 2,* ச. அ. மா=DhA பிாிDேடா தா]1,2* 
1அதி{ெவ� அைல ஆராr�சி ஆrவகn, இய�பியh aைற, அ�ah கலாn ஆராr�சி ைமயn, ¼ய 

ெநvசy கh­ாி திx�ப�¼{, தமி½நா�, இ�தியா – 635601 
2இய�திரவியh ம�ln ெபாறியியh aைற, ெகrமிª� பhகைலyகழகn, ேட� 42601, ெத�� 

ெகாாியா 
*மிfனvசh: martinbritto@shctpt.edu, kimih@kmu.ac.kr 

wxyகn: 
இ��யn ெச©ைன� எfபa ஒx �ைறyகட�தி ெபாx� ஆ�n, இa அ�y� ப�க அைம�ைபy 

ெகா���ளa. த�ேபாைதய ஆrவிh, இ��யn ெச©ைன� மீa தானிய�கி ெர�� �ழாைய� 

பயfப��தி 100, 200, 300 ம�ln 400 அதி{ெவ� அைலக� ெகா�yக�ப�டa. இ��யn 

ெச©ைன� 100 அதி{ெவ� அைலக¥y� ெசvசாrசaர�தி©x�a (orthorhombic) இx�a சாrசaரn 

(Rhombohedral) க�டைம��y� மாறியa ம�ln 400 அதி{ெவ� அைலக� வைர அேத க�டைம�பிh 

இx�தa. X- கதி{ விளிn� விைளs ம�ln இராமf நிறமாைலமானி ̈ �ப�களிh அைம�� மாlபா� 

mailto:martinbritto@shctpt.edu
mailto:martinbritto@shctpt.edu
mailto:kimih@kmu.ac.kr
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ஆrs ெசrய�ப�டa. X- கதி{ விளிn� விைளs ம�ln இராமf நிறமாைலமானி ¨�ப�களிf 
��sக� உ�ச�க� உxவாyகn ம�ln மைறs ¯லn க�ட மா�ற�ைத உlதி�ப��aகிfறன. 
அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகி ம�ln �றஊதா-க��ல- விாிs - எதிெராளி�� நிறமாைலமானி 
(UV-DRS) பயfப��தி ெபாxளிf உxவ அைம�� ம�ln ஒளியியh ப��க� ஆராய�ப�டன. 
அதி{ெவ� அைலக� அதிகாிy�n ேபாa உxவ அைம�� அ�y� வ�வ�ைத உxவாy�கிறa ம�ln 
ஒளியியh ப��பாrவி©x�a, ப�ைட இைடெவளி அதிகாி�a, �lகிய ப�ைட இைடெவளியிh 
இx�a பர�த ப�ைட இைடெவளி �ைறyகட�தி ெபாxளாக மாற�ப�டa எfபைத 
ெவளி�ப��aகிறa. 
�yகிய வா{�ைதக�: இ��யn ெச©ைன�, இயyக அதி{ெவ� அைல,, �ைறyகட�தி.  
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INVESTIGATION ON THE BEHAVIOUR OF FLUORESCEIN PROPERTIES 

AND STABILITY UNDER DYNAMIC PRESSURE 
M. Sandhiya, F. Irine Maria Bincy, S.A. Martin Britto Dhas* 

Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research centre, Sacred 

Heart College (Autonomous), Tirupattur (Dt), Tamil Nadu, India-635601 
*Email Id: martinbritto@shctpt.edu 

Abstract 

The current research is about the investigation of fluorescein (C20H12O5) under shock exposed 

conditions. Fluorescein is an organic compound that is used as a gain medium in laser, it has excellent 

optical and fluorescence properties. Also, fluorescein has attractive properties as a sensitizing dye for 

solar cells and Energy stroge material. Commercially available fluorescein was examined using a semi-

automated Reddy tube under the dynamic shock wave-loaded state, simulating an extreme condition. 

The fluorescein is exposed to different series of shock pulses such as 100, 200, 300, 400, and 500 of 

Mach number 2.2 which is associated with the transient pressure of 2 MPa and temperature of 864K. 

Powder XRD, Raman Spectroscopy, UV-DRS, fluorescence spectroscopy, and SEM are utilized for 

analyzing the effect of shock waves on the fluorescein. The average crystallite size and structure were 

determined from the XRD pattern; however, as shock waves strike the grain boundaries, the size of 

the crystallite are changes. Using Raman spectroscopy, vibrational modes are analysed. The band 

gap was calculated using the UV-DRS spectrum and the emission characteristic was analysed using 

fluorescence spectroscopy. Surface morphology was also studied using Scanning Electron 

Microscopy. No phase transitions were observed; Hence, it is concluded that Fluorescein is stable 

under dynamic shock waves. The details will be discussed. 

Keywords: Fluorescein, Dynamic Shock waves  
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இயPக  அதி[ெவ� அைலக�PQ எதிராக ஃqேளாரசிi பklகm ம>BU 

நிைலqlLதiைம  மீதான ஆ�� 
ேமா.சQதியா,  பி.ஐாிA மாிய பிAசி, ச.அ.மா=hA பிாிDேடா தா]* 

அதி{ெவ� அைல ஆராr�சி ஆrவகn, இய�பியh aைற, அ�ah கலாn ஆராr�சி ைமயn, 

¼யெநvசy கh­ாி (தfனா�சி), திx�ப�¼{, தமி½நா�, இ�தியா- 635 601 

மிfனvசh:  martinbritto@shctpt.edu 
ஆrs�wxyகn 

த�ேபாைதய ஆராr�சியானa அதி{ெவ� அைலகளாh ¼�ட�ப�ட நிைலகளிh 
ஃ�ேளாரசிf(C20H12O5) இயhபிf ப�றிய ஆrs. ஃ�ேளாரசிf எfபa ஒx காிம ேச{மமா�n, இa 

ேலசாிh மிைக��  ஊடகமாக� பயfப��த�ப�கிறa, இa சிற�த ஒளியியh ம�ln ஒளிxn 

ப��கைளy ெகா���ளa. ேம�n �ாிய மிfகல�க¥y� உண{ திறf சாயமாகsn ம�ln 

ஆ�றh ேசமி�� ெபாxளாகsn பயfப�கிfறன. ேம�n இ�த ஆராr�சியானa ஃ�ேளாரசிf 

(C20H12O5) மீa அதி{ெவ� அைலகளிf தாyகn எ¾வாl உ�ளa எfபதa ப�றியதா�n.   இயyக 

அதி{ெவ� அைலக�, ெர�� �ழாைய� பயfப��தி உxவாyக�ப�டa. வணிக ாீதியாக கிைடy�n 

ஃ�ேளாரசிைன ெகா��, 2 MPa அ��தn ம�ln 864K ெவ�பநிைலªடf ெதாட{�ைடய மாy எ� 

2.2 ெகா�ட 100, 200, 300, 400, ம�ln 500 இயyக அதி{ெவ� அைல a���க� ெகா�yக�ப�டa. 

X-கதி{ விளிn� விைளsமானி, இராமf நிறமாைலமானி, �றஊதா- ப�தி விாிs எதிெராளி�� 

நிறமாைலமானி (UV-DRs), ஒளி ஒளி{s ¨�ேணாyகி (fluorescence spectroscopy) ம�ln அலகீ�� 

மிfaக� ¨�ேணாyகி (SEM) ஆகிய ஆrs கxவிகைள� பயfப��தி, ப��பாrs ெசrய�ப�டன. 

X-கதி{ விளிn� விைளsமானி ப��பாrவி©x�a ப�கn க�டைம�� ப��க� ம�ln சராசாி ப�க 

அளs ஆகியைவ ஆராய�ப�டa.  இx�பி�n, அதி{ெவ�  அைலக� தாy�n ேபாa, ப�க�திf 

அளs மாlகிறa. ராமf நிறமாைலமானிைய� பயfப��தி, க�ட மாlபா� ம�ln அதி{sln 

வைகக� ப��பாrs ெசrய�ப�டன. ப�ைட இைடெவளி ம�ln ஒளியியh ப��பாrs 

ஆகியைவ  �றஊதா-ப�தி விாிs எதிெராளி�� நிறமாைலமானி பயfப��தி க��பி�yக�ப�டa 

ம�ln ஒளி ஒளி{s ¨�ேணாyகி பயfப��தி உமி½s ப�� ப��பாrs ெசrய�ப�டa. அலகீ�� 
மிfaக� ¨�ேணாyகி பயfப��தி ேம�பர�� உxவ அைம�� ம�ln aக� அளs ஆகியைவ 
ஆrs ெசrய�ப�டa. எ�த க�ட மா�ற�க¥n காண�படவிhைல; எனேவ, இயyக அதி{ெவ� 

அைலகளிf கீ½ ஃ�ேளாரசிf ப��க� நிைலயானைவ எfl ��s ெசrய�ப�டa. விவர�க� 

கx�தர�கிh விவாதிyக�ப�n. 

�yகிய வா{�ைதக� :  ஃ�ேளாரசிf, இயyக அதி{ெவ� அைலக�. 
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ENHANCING THE EFFICIENCY OF GAS SENSING ON PEROVSKITE 

BaTiO3 NANOPARTICLES BY DYNAMIC SHOCK WAVE FLOW 

ENVIRONMENT 
S. Surendhar1,2, P. Sivaprakash2, J. Jerries Infanta1, R. Jagadeesh1, Ikhyun Kim2*, S. 

Arumugam1,3* 

1 Centre for High-Pressure Research, School of Physics, Bharathidasan University, 

Tiruchirappalli – 620024, India. 

2 Department of Mechanical and Engineering, Keimyung University, Daegu 42601, South 

Korea. 
3Tamil Nadu Open University, Chennai, 600 015, India 

Abstract 

The effect of nonlinear dynamic shock waves on perovskite BaTiO3 nanoparticles (NPs) is investigated 

using a table top pressure-driven shock tube (Reddy Tube) for ammonia gas sensing applications with 

the Mach number of 2.2. In general, shock waves are a nonlinear high-pressure phenomenon 

characterized by high dynamic pressure and temperature. Raman and powder X-ray diffraction (XRD) 

methods were utilized to evaluate the molecular and structural characteristics of the BaTiO3 (BTO) NPs 

in relation to the influence of dynamic shock waves. The surface absorption is assessed using UV-vis 

diffuse reflectance spectroscopy (UV-vis DRS). Further, the XRD data shows that BaTiO3 NPs 

crystallizes in a tetragonal crystal structure with a P4mm space group and crystal structure stable 

throughout the shocks without undergoing any phase change. Furthermore, the average particle size 

of control BaTiO3 is 31 nm, while shocked BaTiO3 is 62 nm (100 shocks) and 55 nm (200 shocks), 

demonstrating the significant change in morphology and particles have an irregular spherical 

morphology and are agglomerated by shock waves conditions, according to the morphological 

analysis. Moreover, BaTiO3 nanoparticles were shocked after being tested with various concentrations 

of different gases at 200°C temperatures. Under shock loaded conditions, the heightened sensing 

response for ammonia gases is between 5 and 20 ppm and also the sensing properties such as 

sensitivity, response, and recovery time indicate that BaTiO3 nanoparticles are a potential candidate 

for ammonia gas sensing materials for real-time sensor applications with enhanced characteristics. 

ஆதி[ெவ� அைலகளிi விைள�களா@ ேமUபrLதqப|ட ெபேரா�Yைக| 
ேபாியU ைட|டேன| �kணிய@ �கmகளி@  வா� உண[திறi 

பQqபா��. 
ச. wேர�த{1,2, ப. சிவ�பிரகாË2, ேஜா. ெஜ{ாிe இfபாfடா1, ரா. ெஜகதீË1, இyயாf கிn 2,* , 

ேசா. ஆl�கn1,3,* 
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1உய{ அ��த ஆராr�சி ைமயn, இய�பியh ப�ளி, பாரதிதாசf பhகைலyகழகn, திx�சிரா�ப�ளி-

620024, இ�தியா 
2இய�திரவியh ம�ln ெபாறியியh aைற, ெகrமிª� பhகைலyகழகn, ேட� 42601,  ெத�� 

ெகாாியா 
3தமி½நா� திற�தநிைல பhகைலyகழகn, ெசfைன, 600 015, இ�தியா 

*மிfனvசh: sarumugam1963@yahoo.com, kimih@kmu.ac.kr 
ஆrs�wxyகn 

ெபேரா¾eைக� ேபாியn ைட�டேன� ¨�ணியh aக�களிh ஆதி{ெவ� அைலகளிf 
விைளsகைள, உய{ அ��ததிh இயyக�ப�n ஆதி{ெவ� �ழாr (ெர�� �ழாr) மாy எ� 2.2 

பயfப��தி அnேமானியா வாª உண{திறf பயfபா�கைள ஆrs ெசra�ேளாn. ெபாaவாக, 
ஆதி{ெவ� அைலக� எfபa ஒx ேநாியh அhலாத உய{ அ��த நிக½s இைவ அ��தn ம�ln 
ெவ�பநிைல சா{�தa ஆ�n. ராமf ம�ln ஊ� கதி{ அைல வைளsமானி �ைறக� பயfப��தி 
ேபாியn ைட�டேன� ¨�ணியh aக�களிf ¯லy²l ம�ln க�டைம�� ப��கைள 
ப��பாrs ெசrய�ப�டa. அைலநீள வரnபிh �ற ஊதா - க��ல நிறமாைலமானிைய பயfப��தி 
ேபாியn ைட�டேன� ¨�ணியh aக�களிh ேம�பர�� உறிvwதh திறf பதிs ெசrய�ப�டa. 
ேம�n, ஊ� கதி{ அைல வைளsமானி ஆrs ¯லn ப��பாrs ெசrய�ப�ட�பிf 

ேசாதைன  ெசrய�ப�ட ¨�ணியh aக�க�  நா�ேகாண ப�க அைம��டf P4mm இடy��ைவ 

சா{�தa ஆ�n, அதி{ெவ� அைலகைள பாிேசாதைன ��வan எ�தவிதமான க�டைம�� 

மா�ற�ைதªn அைடயவிhைல எfபைதy கா��கிறa. ேம�n அதி{ெவ� அைலகைள 

ெச��aவத�� �f� சராசாி aக� அளs 31 nm, 100 ம�ln 200அதி{ெவ� அைலகைள 

ெச��தியபிற� 62 nm ம�ln 55 nm மா�றமைட�a�ளa. ேபாியn ைட�டேன� ¨�ணியh 
aக�களிh உxவவியh ம�ln aக�களிh �றி�பிட�தyக மா�றn ஒx ஒ��க�ற ேகாள உxவ 
அைம�ைபy ெகா���ளa ப��பாrs. ேம�n, ேபாியn ைட�டேன� ¨�ணியh aக�களிh 

அதி{ெவ� அைலகைள பாிேசாதைனy� பிf 200 �கிாி ெசhசியe ெவ�பநிைலயிh பhேவl 

வாªyகளிf பhேவl ெசறிsக¥டf ேசாதிyக�ப�டன.  பிfன{ 

அ�பாிேசாதைனயிh  அnேமானியா வாªyக¥yகான உய{�த உண{திறf 5 �தh 20 பிபிஎn வைர 

ேசாதைனயிh ெபற�ப�டa. உண{திறf, பதி©l�� ம�ln மீ�� ேநரn ேபாfற உண{திறf 

ப��க� அைதy �றிyகிfறன. ஆதி{ெவ� அைலகளிf விைளsகளாh ேபாியn ைட�டேன� 

¨�ணியh     aக�களிh ேமnப��த�ப�ட சிற�பியh�க¥டf நிக½ேநர ெசfசா{ பயfபா�க�, 

அnேமானியா வாª உண{திறf பயf�பா��y� சா�தியமான ¨�ணியh  aக�. 
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SHOCK INDUCED STRUCTURAL MODIFICATIONS IN GLYCINIUM 

OXALATE CRYSTALS 
M.Deepa,  S.A.Martin Britto Dhas* 
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Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research Center, Sacred 

Heart College, Tirupattur, Tamil Nadu, India – 635 601. 

*Email: martinbritto@shctpt.edu 

Abstract 

Glycinium oxalate (GO) crystals were grown by the slow evaporation solution growth technique. The 

grown crystals were exposed to 1–5 shock pulses one after another, and their structural, optical, 

dielectric, and morphological surface behaviour were analyzed by powder XRD, UV-Visible 

spectroscopy, dielectric spectroscopy, and optical microscopic analysis. While subjected to a number 

of shock pulses, diffraction peak positions were shifted, which shows structural changes in the test 

crystals under a shocked condition. The optical transmission also gets altered after each shocked 

condition, which is affected by both structural and surface defects. The dielectric behaviour of GO  is 

measured in the frequency range of 1Hz to 1MHz. 

Keywords: amino acid, carboxylic acid, surface damage, optical transmission 

 

கிைளசீனியU ஆPசேல| ப�கgகளி@ அதி[ெவ� அைலகளா@ 
�kடqப|ட க|டைமql மா>றgகm 

�. தீபா, ச. அ. மா=DhA பிாிDேடா தா]* 

அதி{ெவ�  அைல ஆராr�சி ஆrவகn, இய�பியh aைற, 

அ�ah கலாn ஆராr�சி ைமயn, ¼ய ெநvச கh­ாி, திx�ப�¼{,  தமி½நா�, இ�தியா – 635 601. 

*மிfனvசh: martinbritto@shctpt.edu 
ஆrs wxyகn: 

கிைளசீனியn ஆyசேல� ப�க�க� ெமaவாக ஆவியாதh கைரசh வள{�சி ¨�ப�தாh 
வள{yக�ப�டன. வள{�த ப�க�க� ஒfறfபிf ஒfறாக 1–5 அதி{ெவ� அைலக¥y� 

உ�ப��த�ப�டன. ேம�n அவ�றிf க�டைம��, ஒளியியh, மிfனியh ம�ln ேம�பர�� 

ப��க� X - கதி{ விளிn� விைளs ஆrs, �ற ஊதா - க��ல  நிறமாைலமானி, மிfகட�தா 
ப��பாrவி ம�ln ஒளியியh ̈ �ேணாyகி ப��பாrs ̄ லn ப��பாrs ெசrய�ப�டa. பhேவl 
அதி{ெவ� அைலக¥y� உ�ப��த�ப�டேபாa விளிn� விைளs சிகர�களிf நிைலக� 
மா�ற�ப�டன. இa அதி{ெவ� நிைலயிh ேசாதைன ப�க�களிh க�டைம�� மா�ற�கைளy 
கா��கிறa. ஒ¾ெவாx அதி{ெவ� அைலக¥y� உ�ப��த�ப�ட பிற�n ப�க�திf ஒளி ஊ�xsn 
திறனானa  மா�ற�ப�டa. இa அதி{ெவ� அைலகளாh ப�க�திf க�டைம�� ம�ln ேம�பர�� 

�ைறபா�களாh பாதிyக�ப�கிறa. கிைளசீனியn ஆyசேல� ப�க�திf மிfகட�தா ப�பானa 1 

ெஹ{�e �தh 1 ெமகாெஹ{�e வரnபிh ஆrs ெசrய�ப�டa. இ�த ஆrவிf 

��sக�  மாநா��h  ெதாிவிyக�ப�n. 
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INVESTIGATIONS OF PROPERTIES OF GLYCINE PICRATE UNDER 

DYNAMIC PRESSURE 
M.Deepa,  S.A.Martin Britto Dhas* 

Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research Center, Sacred 

Heart College, Tirupattur, Tamil Nadu, India – 635 601. 

*Email: martinbritto@shctpt.edu 

Abstract 

The glycine picrate (GP) crystal was grown by solvent evaporation solution growth technique. The 

grown crystal was exposed to 1–5 shock pulses one after other, and their structural, optical, dielectric, 

and morphological behaviour were analyzed by powder XRD, UV-Visible spectroscopy, dielectric 

spectroscopy, and optical microscopic analysis. After being exposed to a number of shock waves, the 

intensity of the diffraction peaks shows altered in shock-loaded condition. The second shocked 

condition shows an enhancement of crystallinity than the pristine and other shocked condition. Though 

crystallinity is high for the second shock condition, the transmission of crystals gets reduced with the 

applied number of shock pulses due to surface damage created by shock impact. But, the dielectric 

behaviour gets changed for each shock pulse, especially second shocked condition, which shows the 

highest dielectric constant and low resistance which is well corroborated with the xrd results.  

Keywords: amino acid, dynamic pressure, optical transmission, surface defects 

அதி[ெவ� அைலகளிi கீ� கிைளசிi பிPேர|�i பklகm ப>றிய 
ஆ��கm 

�. தீபா, ச. அ. மா=DhA பிாிDேடா தா]* 

அதி{ெவ�  அைல ஆராr�சி ஆrவகn, இய�பியh aைற, 

அ�ah கலாn ஆராr�சி ைமயn, ¼ய ெநvச கh­ாி, திx�ப�¼{,  தமி½நா�, இ�தியா – 635 601. 

*மிfனvசh: martinbritto@shctpt.edu 
ஆrs wxyகn: 

அதி{ெவ� அைலக� அசாதாரண �ழ©h (மிக நிைலய�ற அதி{sக� ம�ln கதி{µ�wக�) 
ெபாx�களிf ப��கைள  ஆrs ெசrவத�கான சா�தியமான கxவியாக ெசயhப�கிறa. 

த�ேபாைதய ஆrவிf ேநாyகn கிைளசிf பிyேர� ப�க�களிf க�டைம��, ஒளியியh, மிfனியh 
ம�ln ேம�பர�� ப��களிh அதி{ெவ� அைலகளிf தாyக�ைத� �ாி�a ெகா�வதா�n. கிைளசிf 
பிyேர� ப�க�க� ெமaவாக ஆவியாதh ¨�ப�தாh வள{yக�ப�டa. வள{�த ப�கn ஒfறfபிf 
ஒfறாக 1–5 அதி{ெவ� அைலக¥y� உ�ப��த�ப�டன. ஒ¾ெவாx அதி{ெவ� a���y� பிf�n 

ப�க�திf க�டைம�� ப��க� X - கதி{ விளிn� விைளs ஆrs ¯லn ப��பாrs ெசrய�ப�டa 
ம�ln ேசாதைன ப�கமானa எ�தவிதமான க�டைம�� மா�ற�ைதªn அைடயவிhைல எfபைதy 
கா��கிறa, இa அதி{ெவ� அைலக¥y� எதிராக அதf க�டைம�� நிைல�தfைமையy 

கா��கிறa. 200 nm - 800 nm அைலநீள வரnபிh �ற ஊதா - க��ல நிறமாைலமானிைய பயfப��தி 
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ஒ¾ெவாx அதி{ெவ� a���y� பிf�n  கிைளசிf பிyேர� ப�க�திf ஒளி ஊ�xsn திறf பதிs 
ெசrய�ப�டa. அதி{ெவ� அைலகைள ெச��aவத�� �f� இx�த ப�க�திf ஒளி ஊ�xsn 
திறனானa அதி{ெவ� அைலகைள ெச��திய பிற� aாிதமாக �ைறyக�ப�டa. அதி{ெவ� 
அைலகளாh ப�க�திf ேம�பர�� ேசதமைட�தேத இத�� காரணn. ேம�n ப�க�திf மிfனியh 
ப�பானa அதி{ெவ� அைலக¥y� உ�ப��த�ப�� ஆrs ெசrய�ப�டa.  இ�த ஆrவிf 

��sக�  மாநா��h  ெதாிவிyக�ப�n. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF COBALT ALUMINATE WITH 

COPPER AS DOPANTS FOR THERMOELECTRIC APPLICATIONS. 
Bharani Dharan Sethuramana, Sivakami Mohandosa*, Pandiyarasan Veluswamyb* 

a, a*Department of Chemistry, College of Engineering and Technology, SRM Institute of Science and 

Technology, Kattankulathur, 603203, Tamil Nadu, India 
b*Department of Electronics and Communication Engineering, Indian Institute of Information 

Technology, Design and Manufacturing, Kancheepuram, Chennai, 600127, India 

* E-mail : bharanidharans628@gmail.com 

Abstract: 

The development of blue spinel metal oxide in thermoelectric applications (energy harvesting) can 

benefit largely, because of the ever-increasing consumption of energy, higher-efficiency thermoelectric 

materials are in more demand.  In this study, cobalt aluminate spinel oxide and copper (2-10%) as 

dopants have been prepared via an easy synthesis method and act as cost-effective materials. It is 

confirmed by several studies such as XRD, FTIR, SEM, TEM, EDAX, and UV-DRS. Hall measurement 

was studied at room temperature for cobalt aluminate and copper-doped cobalt aluminate. 6% Copper-

doped CoAl2O4 exhibits high crystallinity and high conductivity compared to pristine CoAl2O4 material. 

The results reveal the interplay between the intrinsic composition and the thermoelectric performance 

of cobalt aluminate and copper-doped cobalt aluminate which can be finely adjusted by simply varying 

the concentration of copper. The Seebeck, IV studies and a device need to be fabricated later. 

Keywords: CoAl2O4 , Copper, Conductivity, Carrier Concentration. 

ெத[ேமாஎலP|ாிP பயiபாrக�Pகான காqப[ உmளிடqப|ட ேகாபா@| 
அ�மிேன|�i ெதாQql ம>BU சிறqபிய@l 

பரணிதரA ேச�ராமA, சிவகாமி ேமாகAதா]*, பாghயராசA ேவiசாமி** 

*ேவதியியh aைற, ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�பy கh­ாி, எe.ஆ{.எn அறிவியh ம�ln 

ெதாழிh¨�ப நிlவனn, கா�டா��ள�¼{, தமி½நா�, இ�தியா- 603203. 
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**மிfன� ம�ln தகவh ெதாழிh¨�ப ெபாறியியh aைற, இ�திய தகவh ெதாழிh¨�பn, 

வ�வைம�தh ம�ln உ�ப�தி நிlவனn, காvசி�ரn, தமி½நா�, இ�தியா- 600127. 

மிfனvசh: bharanidharans628@gmail.com 
ஆrs wxyகn 

ெத{ேமாஎலy�ாிy பயfபா�களிh (ஆ�றh அlவைட) நீல eைபனh உேலாக ஆyைச�f வள{�சி 

ெபxமளவிh பயனைடயலாn, ஏெனனிh ஆ�றh ̈ க{s அதிகாி�a வxவதாh, அதிக திறf ெகா�ட 

ெத{ேமாஎலy�ாிy ெபாx�க¥y� அதிக ேதைவ உ�ளa. இ�த ஆrவிh, ேகாபாh� அ�மிேன� 

eைபனh ஆyைச� ம�ln கா�ப{ (2-10%) மா��ட�ப�ட எளிதான ெதா��� �ைற ¯லn 

தயாாிyக�ப�� ெசலs �ைற�த ெபாx�களாக ெசயhப�கிfறன. இa XRD, FTIR, SEM, TEM, 

EDAX ம�ln UV-DRS ேபாfற பல ஆrsகளாh உlதி�ப��த�ப���ளa. அைற ெவ�பநிைலயிh 

ேகாபாh� அ�மிேன� ம�ln கா�ப{ மா��ட�ப�ட  ேகாபாh� அ�மிேன� ஆகியவ�றி�கான 

ஹாh அளµ� ஆrs ெசrய�ப�டa. 6% கா�ப{- மா��ட�ப�ட CoAl2O4, CoAl2O4 ெபாx¥டf 

ஒ�பி�nேபாa உய{ ப�க�தfைம ம�ln உய{ கட�a�திறைன ெவளி�ப��aகிறa. ேகாபாh� 

அ�மிேன� ம�ln கா�ப{ - மா��ட�ப�ட ேகாபாh� அ�மிேன� ஆகியவ�றிf உ�ளா{�த 
கலைவ ம�ln ெத{ேமாஎலy�ாிy ெசயhதிறf ஆகியவ�ly� இைடேயயான இைடெவளிைய 
��sக� ெவளி�ப��aகிfறன, இa கா�ப{ ெசறிைவ மா�lவதf ̄ லn நfறாக சாிெசrய ��ªn. 

சீெபy, IV ஆrsக� பிfன{ உxவாyக�பட ேவ��n. 

�yகிய வா{�ைதக�: CoAl2O4 , கா�ப{, கட�a�திறf, ேகாிய{ ெசறிs. 
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A SIMPLE APPROACH TO PRODUCE CuO NANOPARTICLES USING 

DUAL SURFACTANTS FOR DYE WASTE TREATMENT 

A. Swetha, G. Suresh Kumar,*, S. Ranjith Priyana 
a Department of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), Tiruchengode 

637215, Namakkal, Tamil Nadu, India 

Abstract 

The development of effective photocatalysts is essential for a wide range of environmental and energy-

related applications. This study describes a simple and fast approach for producing CuO nanoparticles 

employing EDTA as a chelating agent and PEG as a capping agent via a microwave-assisted synthesis 

process. When compared to traditional approaches, the microwave-assisted synthesis method 

mailto:bharanidharans628@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

273 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

enabled controlled nucleation and growth of CuO nanoparticles in much less time. FESEM, Mapping 

and EDS, XRD, FTIR, and UV-Vis spectroscopy were among the techniques employed. The synergistic 

impact of EDTA and PEG in the synthesis process aided in the creation of CuO nanoparticles with 

better surface area and optical characteristics, which contributed to their improved photocatalytic 

activity. The optimized synthesis conditions provide a viable strategy for the scalable fabrication of CuO 

nanoparticles with tuned characteristics appropriate for a wide range of photocatalytic applications. 

சாயPகழி� nLதிகாிqlPQ இர|ைட ச[பாPடாi|ைடq பயiபrLதி  CuO 
நாேனா �கmகைள உ>பLதி ெச�வத>கான எளிய அ£QTைற 

அ. bேவதா a, ேகா. bேர� :மா=a,*, ெச. ர8சிR பிாியAa 
aஇய�பியh aைற, ேக.எe. ர�கசாமி கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி (தfனா�சி), 

திx�ெச�ேகா� 637215, நாமyகh, தமி½நா�, இ�தியா 
ஆrs wxyகn 

பலவிதமான w�l��ழh ம�ln ஆ�றh ெதாட{பான பயfபா�க¥y� பய��ள 
ஒளி�ேச{yைகயாள{களிf வள{�சி அவசியn. இ�த ஆrs CuO நாேனா aக�கைள உ�ப�தி 

ெசrவத�கான எளிய ம�ln ேவகமான அ���ைறைய விவாிyகிறa, இa EDTA ஐ ஒx 

ெசேல��� ஏெஜ�டாகsn, PEG ஐ ஒx ைமyேராேவ¾-உதவி ெதா��� ெசயh�ைறயிf ¯லn 

ேக�பி� ஏெஜ�டாகsn பயfப��aகிறa. பாரnபாிய அ���ைறக¥டf ஒ�பி�n ேபாa, 

¨�ணைல-உதவி ெதா��� �ைற க���ப��த�ப�ட அ�yகx ம�ln CuO நாேனா aக�களிf 

வள{�சிைய மிகy �ைற�த ேநர�திh ெசயhப��தியa. FESEM Mapping and EDS, XRD, FTIR ம�ln 

UV-Vis eெபy�ேராeேகாபி ஆகியைவ பயfப��த�ப�ட ¨�ப�களிh அட��n. ெதா��� 

ெசயhபா��h EDTA ம�ln PEG இf ஒx�கிைண�த தாyகn சிற�த ேம�பர�� ம�ln ஒளியியh 

ப��க¥டf CuO நாேனா aக�கைள உxவாyக உதவியa, இa அவ�றிf ேமnப�ட 

ஒளி�ேச{yைக ெசயhபா���� ப�களி�தa. ேமnப��த�ப�ட ெதா��� நிைலைமக� CuO நாேனா 

aக�களிf அளவிடy²�ய �ைனயைம�பி�கான ஒx சா�தியமான உ�திைய வழ��கிfறன, இa 
பர�த அளவிலான ஒளி�ேச{yைக பயfபா�க¥y� ஏ�றa. 
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Synthesis Of Black TiO2 Nanoparticles For Photothermal Applications 
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Abstract 

Photothermal conversion, a rapid and efficient method for energy conversion, is gaining attention in 

recent years due to its potential for sustainable and effective energy harvesting. TiO2 material act  as 

one of the promising photo thermal material due to its light absorption capacity and its distinctive optical 

properties However, its intrinsic 3.12 eV band gap limits it to absorbing only UV light, a small fraction 

of the solar spectrum. This work proposes a chemical reduction process to synthesize black TiO2 

nanoparticles, unlocking their potential for broader solar energy utilization. By incorporating reducing 

agents, the synthesized material boasts a narrowed band gap of 2.95 eV, significantly expanding its 

light absorption range. XRD analysis reveals a right shift in peak positions for black TiO2, due to the 

altered bond lengths and angles within the crystal structure. FTIR spectroscopy further illuminates the 

broadened absorption range of black TiO2, extending into the crucial infrared region. Electrical 

characterization through I-V curves demonstrates a lower resistance in black TiO2 compared to regular 

TiO2, further suggesting its superior conductivity. Hall measurements confirm its n-type character, 

adding valuable insight into its electronic properties. These findings pave the way for designing 

innovative solar technologies by strategically incorporating black TiO2 materials. Its enhanced light 

absorption and tailored electrical properties hold immense promise for harnessing solar energy to make 

more efficient and sustainable. 

lைகqபட ெவqப பயiபாrக�Pகான கNql TiO2 நாேனா �கmகளிi 
ெதாQql 

வா.பா=கவிa, ெஜயபா_.ேகb,பாghயராசA ேவibவாமிc 
ae²h ஆஃ� இfட{�சி�ளினாி �ைசf அ�� இfேனாேவஷf (SIDI), இ�திய தகவh 

ெதாழிh¨�ப நிlவனn, வ�வைம�� ம�ln உ�ப�தி (IIITDM) காvசி�ரn, ெசfைன, தமி½நா�, 

இ�தியா, 600127. 

bெமyகானிyகh இfஜினியாி� aைற, இ�திய தகவh ெதாழிh¨�ப நிlவனn, வ�வைம�� ம�ln 

உ�ப�தி (IIITDM) காvசி�ரn, ெசfைன, தமி½நா�, இ�தியா, 600127. 
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600127 
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ஃேபா�ேடா ெத{மh கfெவ{ஷf, ஆ�றh மா�ற�தி�கான விைரவான ம�ln திறைமயான 

�ைறயா�n, இa நிைலயான ம�ln பய��ள ஆ�றh அlவைடyகான சா�தியn காரணமாக 

சமீப�திய ஆ��களிh கவன�ைத ஈ{�a வxகிறa. TiO2 ெபாx� அதf ஒளி உறிvwn திறf ம�ln 
அதf தனி�aவமான ஒளியியh ப��க� காரணமாக நnபிyைகy�ாிய �ைக�பட ெவ�ப� 
ெபாx�களிh ஒfறாக ெசயhப�கிறa, இx�பி�n, அதf உ�ளா{�த 3.12 eV ேப�� இைடெவளி, 

�ாிய நிறமாைலயிf ஒx சிறிய ப�தியான UV ஒளிைய ம��ேம உறிvwவைதy க���ப��aகிறa. 

இ�த ேவைல கx�� TiO2 நாேனா aக�கைள ஒx�கிைணyக ஒx ேவதியியh �ைற�� 

ெசயh�ைறைய �fெமாழிகிறa, பர�த �ாிய ஆ�றh பயfபா���கான அவ�றிf திறைன� 

திறyகிறa. �ைறy�n �கவ{கைள இைண�பதf ¯லn, ஒx�கிைணyக�ப�ட ெபாx� 2.95 eV 

இf �lகிய ேப�� இைடெவளிையy ெகா���ளa, அதf ஒளி உறிvwதh வரnைப கணிசமாக 

விாிsப��aகிறa. XRD ப��பாrs, ப�க அைம�பி�� மா�ற�ப�ட பிைண�� நீளn ம�ln 

ேகாண�களிf காரணமாக, கx�� TiO2 yகான உ�ச நிைலகளிh சாியான மா�ற�ைத 

ெவளி�ப��aகிறa. FTIR eெபy�ேராeேகாபி கx�� TiO2 இf பர�த உறிvwதh வரnைப ேம�n 

விளy�கிறa, இa �yகியமான அக�சிவ�� ப�திy� விாிவைடகிறa. I-V வைளsக� ¯லn மிf 

�ணாதிசயn.வழyகமான TiO2 உடf ஒ�பி�nேபாa கx�� TiO2 இh �ைற�த எதி{�ைபy 

கா��கிறa, ேம�n அதf உய{�த கட�a�திறைனy �றிyகிறa. ஹாh அளµ�க� அதf n-வைக 

தfைமைய உlதி�ப��aகிறa, அதf மிfன� ப��களிh மதி��மிyக ¨�ணறிைவ� 

ேச{yகிறa. இ�த க��பி���க� கx�� TiO2 ெபாx�கைள ¯ேலாபாய ாீதியாக இைண�a 
�aைமயான �ாிய ெதாழிh¨�ப�கைள வ�வைமyக வழி வ�yகிfறன. அதf ேமnப��த�ப�ட 
ஒளி உறிvwதh ம�ln வ�வைமyக�ப�ட மிf ப��க� �ாிய ஆ�றைல மிகsn திறைமயாகsn 
நிைலயானதாகsn மா�lவத�� மக�தான வாy�lதிையy ெகா���ளன. 
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Oxazines, belonging to the functional class of heterocyclic compounds with fused rings and featuring 

–NO linkage, exhibit inherent conductivity attributed to the presence of a nitrogen atom with a lone pair. 

In the contemporary landscape of organic thermoelectric (OTE) applications, conducting polymers play 

a pivotal role in enhancing efficiency, despite challenges related to their commercial availability. Enter 

Naphthoxazine, a carefully chosen compound that presents a distinct advantage, its seamless 

transformation into a polymer through a synthetic route, offering a novel concept in thermoelectricity. 

Venturing into the realm of oxazine derivatives, including naphthoxazine, these compounds contribute 

to the rich tapestry of organic thermoelectric applications. Their unique structural features enhance 

conductivity, presenting versatile possibilities for application in the field. The polymerization process 

for the naphthoxazine product involves heating the monomers at different temperatures for differently 

substituted amine compounds. 

Expanding our exploration, Naphthoxazine derivatives with heterocyclic amine substitution 

demonstrate significantly higher conductivity than their unsubstituted counterparts. This observation 

holds true for naphthoxazine as well, further emphasizing the potential of these derivatives in organic 

thermoelectric applications. In the IR spectrum of the synthesized Naphthoxazine derivative from 

phenolic compounds, a sharp, intense peak between 920 to 930 cm-1 indicates the formation of 

Naphthoxazine in the respective compound. Both the monomer and the polymer of the respective 

benzoxazine and naphthoxazine derivatives, along with the broader exploration of oxazine derivatives, 

are developed with the intention of expanding their utility in thermoelectric applications. 

Keywords: Organic Thermoelectric, Naphthoxazine, Polymerization. 

நாqேதாPசசிi ஆ>ற@ ேசமிql பயiபாrக�Pகான வழிகைளL திறPகிற�, 
Qறிqபாக QைறHத தர ெவqப ஆ>றைலq பயiபrLத வ�வைமPகqப|ட 

ெத[ேமாஎலP|ாிP ெஜனேர|ட[ 
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ெதாழிh¨�ப நிlவனn, கா�டா��ள�¼{, தமி½நா�, இ�தியா- 603203. 

**மிfன� ம�ln தகவh ெதாழிh¨�ப ெபாறியியh aைற, இ�திய தகவh ெதாழிh¨�பn, 

வ�வைம�தh ம�ln உ�ப�தி நிlவனn, காvசி�ரn, தமி½நா�, இ�தியா- 600127. 
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ேச{ம�களிf ெசயhபா�� வ��ைப� ேச{�தைவ, தனி�த ேஜா�ªடf ைந�ரஜf அ�விf 
�fனிைலயிh உ�ளா{�த கட�a�திறைன ெவளி�ப��aகிfறன. ஆ{கானிy ெத{ேமாஎலy�ாிy 
பயfபா�களிf சமகால நில�பர�பிh, பா©ம{கைள நட�aவa, அவ�றிf வணிக ாீதியாக 
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கிைடy�n சவாhக� இx�தேபாதி�n, ெசயhதிறைன ேமnப��aவதிh �yகிய ப�� வகிyகிறa. 

Naphthoxazine ஐ உ�ளிடsn, இa ஒx தனி�aவமான நfைமைய அளிyகிறa, இa ஒx ெசய�ைக 

பாைதயிh ஒx பா©மராக தைடய�ற மா�றn, ெத{ேமாஎலy�ாிசி��யிh ஒx �திய கx�ைத 
வழ��கிறa. 
நா�ேதாyசசிf உ�ளி�ட ஆyசசிf வழி�ேதாfறhகளிf ம�டல�தி��� ¨ைழ�a, இ�த 
ேச{ம�க� ஆ{கானிy ெத{ேமாஎலy�ாிy பயfபா�களிf வளமான நாடாsy� ப�களிyகிfறன. 
அவ�றிf தனி�aவமான க�டைம�� அnச�க� கட�a�திறைன ேமnப��aகிfறன, aைறயிh 
பயfபா���கான பhaைற சா�திய�கைள வழ��கிfறன. நா�ேதாyசசிf தயாாி��yகான 
பா©மைரேசஷf ெசயh�ைறயானa ெவ¾ேவl ெவ�பநிைலகளிh ெவ¾ேவl மா�றீ� 
ெசrய�ப�ட அமீf கலைவக¥y� ேமாேனாம{கைள �டாy�வைத உ�ளடy�கிறa. 
எ�க� ஆrைவ விாிsப��aைகயிh, ஹீ�ேடாேராைசyளிy அமீf மா�றீ�ைடy ெகா�ட 
நா�ேதாyசசிf வழி�ேதாfறhக� அவ�றிf மா�றீ� ெசrய�படாத சகாyகைள விட கணிசமாக 
அதிக கட�a�திறைனy கா��கிfறன. இ�த அவதானி�� நா�ேதாyசைச�y�n ெபாx�an, 
ேம�n ஆ{கானிy ெத{ேமாஎலy�ாிy பயfபா�களிh இ�த வழி�ேதாfறhகளிf திறைன ேம�n 
வ©ªl�aகிறa. பிேனா©y ேச{ம�களிh இx�a ெதா�yக�ப�ட நா�ேதாyசைசனிf ஐஆ{ 
eெபy�ரமிh, 920 �தh 930 ெசமீ-1 வைரயிலான ²{ைமயான, தீவிர உ�சn, அ�த�த ேச{ம�திh 
நா�ேதாyசசிf உxவாவைதy �றிyகிறa. அ�த�த ெபfசாyசசிf ம�ln நா�ேதாyசசிf 
வழி�ேதாfறhகளிf ேமாேனாம{ ம�ln பா©ம{ இர��n, ஆyசசிf வழி�ேதாfறhகளிf பர�த 

ஆrsக¥டf, ெத{ேமாஎலy�ாிy பயfபா�களிh அவ�றிf பயfபா�ைட விாிsப��an 
ேநாyக�aடf உxவாyக�ப���ளன. 
�yகிய வா{�ைதக�: ஆ{கானிy ெத{ேமாஎலy�ாிy, நா�ேதாyசசிf, பா©மைரேசஷf. 
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DESIGN AND SIMULATION OF ENERGY-EFFICIENT VOLTAGE LEVEL 

SHIFTERS FOR COMPLEX CIRCUITS 
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Abstract 

This research focuses on the design and simulation of two different forms of energy-saving and rapid 

voltage level shifters. The study provides comprehensive information on logic down shifters and logic 

up shifters, emphasizing the crucial placement of level shifters in circuit design. The low to high-level 

shifters require a single supply voltage, while the high to low-level shifters require dual supply voltage. 

The proposed level changer design effectively transforms input voltages from sub-threshold levels to 
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the desired voltage supply. Additionally, we designed another level shifter to convert high voltage 

(VVDH) to low voltage (VVDL). Instead of using the conventional Wilson current mirror, the level shifter 

in this study employs the Widlar current mirror. This choice is motivated by the need for high efficiency 

and low power consumption in modern applications. To achieve minimal power consumption and 

manage complex circuits effectively, the adoption of a multi-supply voltage domain is crucial. Level 

shifters (LSs) facilitate interconnection and accommodate different supply voltage configurations while 

avoiding static current. To ensure accurate performance evaluation and validation, simulated the 

designed level shifters using the Cadence Virtuoso software utilizes gpdk 45nm technology. The results 

demonstrate the effectiveness of the proposed energy-efficient voltage level shifters in achieving 

optimal power usage in complex circuit designs.  
Keywords: Level shifters, energy-saving, Wilson current mirror, GPDK 45nm. 
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a ஆராr�சி பணியாள{, ECE aைற, ேகபிஆ{ ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�ப நிlவனn, 

ேகாயn��¼{, இ�தியா 
b ேபராசிாிய{, ECE aைற, ேகபிஆ{ ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�ப நிlவனn, ேகாயn��¼{, 

இ�தியா 
மிfனvசh �கவாி: tilltryarul@gmail.com,  mkathirvelu@yahoo.com 

wxyகn: 
இ�த ஆராr�சியானa இர�� ெவ¾ேவl வைகயான ஆ�றh ேசமி�� ம�ln விைரவான 
மிfன��த நிைல மா�றிகளிf வ�வைம�� ம�ln உxவக�ப��aத©h கவனn ெச��aகிறa. 
இ�த ஆrs லாஜிy டsf ஷிஃ�ட{க� ம�ln லாஜிy அ� ஷிஃ�ட{க� ப�றிய விாிவான 
தகவhகைள வழ��கிறa, இa ச{yÃ� �ைசனிh ெலவh ஷிஃ�ட{களிf �yகியமான இட�ைத 
வ©ªl�aகிறa. �ைற�த �தh உய{-நிைல ஷிஃ�ட{க¥y� ஒ�ைற விநிேயாக மிfன��தn 
ேதைவ�ப�கிறa, அத�� மா�றாக உய{ �தh �ைற�த அளவிலான ஷிஃ�ட{க¥y� இர�ைட 
விநிேயாக மிfன��தn ேதைவ�ப�கிறa. �fெமாழிய�ப�ட நிைல மா�றி வ�வைம�� உ�ளீ�� 
மிfன��த�கைள aைண-வாசh நிைலகளி©x�a விxnபிய மிfன��த விநிேயாக�தி�� திறnபட 
மா�lகிறa. ²�தலாக, உய{ மிfன��த�ைத (VVDH) �ைற�த மிfன��தமாக (VVDL) மா�ற 
ம�ெறாx நிைல மா�றிைய வ�வைம�a�ேளாn. வழyகமான விhசf மிfேனா�டy 
க�ணா�ைய� பயfப��aவத��� பதிலாக, இ�த ஆrவிh உ�ள ெலவh ஷிஃ�ட{ வி�ல{ 
மிfேனா�டy க�ணா�ைய� பயfப��aகிறa. இ�த ேத{s நµன பயfபா�களிh அதிக 
ெசயhதிறf ம�ln �ைற�த மிf ̈ க{s ஆகியவ�றிf ேதைவயாh ¼�ட�ப�கிறa. �ைற�தப�ச 
மிf ¨க{s ம�ln சிyகலான w�lகைள திறnபட நி{வகிyக, பல வழ�கh மிfன��த ெடாைமைன 

ஏ�lyெகா�வa �yகியமானa. ெலவh ஷிஃ�ட{க� (LSs) ஒfேறாெடாfl இைண�ைப 
எளிதாy�கிfறன ம�ln நிைலயான மிfேனா�ட�ைத� தவி{y�n ேபாa ெவ¾ேவl விநிேயாக 
மிfன��த க�டைம��க¥y� இடமளிyகிfறன. சாியான ெசயhதிறf மதி�Å� ம�ln 

mailto:tilltryarul@gmail.com
mailto:mkathirvelu@yahoo.com
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ெசh�ப�யாy�தh உlதி�ப��த, ேகடfe வி{�ேயாேசா ெமfெபாxைள பயfப��தி gpdk 

45nm ெதாழிh¨�ப�ைத பயfப��தி வ�வைமyக�ப�ட ெலவh ஷி�ட{கைள உxவக�ப��aதh 
ெசrேதாn. சிyகலான w�l வ�வைம��களிh உக�த மிf பயfபா�ைட அைடவதிh 
�fெமாழிய�ப�ட ஆ�றh-திற��ள மிfன��த நிைல மா�றிகளிf ெசயhதிறைன ��sக� 
நி§பிyகிfறன. 
�yகிய வா{�ைதக�: ம�ட மா�றிக�; மிfசyதி ேசமி��; விhசf த�ேபாy� க�ணா�; GPDK 

45nm 
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EFFECT OF FUEL CONCENTRATION ON STRUCTURAL, VIBRATIONAL, 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES AND PARTICLE STABILITY OF NIO 

NANOPARTICLES 
R.U. Sandhya1, V. Praveenkumar2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

Abstract 

In this study, nickel nitrate and urea were used as the raw materials for the simple, economical auto-

combustion method that was used to manufacture NiO nanoparticles. Different quantities of urea—

50%, 75%, and 100%—have been used as fuel for combustion processes. What impact urea 

concentration has on structural using a variety of methods (FT-IR, SEM, XRD, and Zeta Potential 

analyzer), the optical, morphological, and colloidal stability of NiO nanoparticles were examined. An 

XRD profile of the single-phase cubic structure of NiO nanoparticles was used to verify that the 

nanoscale range is where the nanoparticles' crystallite size is located. As fuel concentration rises, NiO 

nanoparticles' average crystallite size increases (18.2 nm for 50%, 27.3 nm for 75%, and 38.4 nm for 

100%). 

Keywords: Biogas; Feedstock; Composites; Algae. 

எாிவழிql அளவிi ேகா|பாr, Tகql, உNவாPகU, கணிைம அள� ம>BU 

NiO ேநiைமகளிi கணிைம நிைலயிi ேமனிg. 
R.U. Sandhya1, V. Praveenkumar2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India. 
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இ�த ஆrவிh, நிyெகh ைந�ேர� ம�ln உாியா எf�n பாaகா�� ெபாx�க� எ�y�n எளிய, 
பாி�aைர aயரமான ஆ�ேடா-எாிவழி�� �ைறைய பயfப��தி நிyெகh ஆகyெகா�ட 
ேநfைமக� உxவாyக�ப�டன. ேவlபா�களிh (FT-IR, SEM, XRD, ம�ln ேஜடா வைகயான 

பாிேசாதைனக�) உபேயாகிy�n ¯ல�க�—50%, 75%, ம�ln 100%—ஆகியவ�ைற எாிவழி�� 
ேபாfற ெசயhபா�க¥y� உ�டான பாிணாம�க� ஆrs ெசrதன. உாியா அளவிf 
பாிணாம�கைள விளyக, உxவாyகn, XRD, ம�ln ேஜடா �ைனயிh நிyெகh ஆகyெகா�ட 

ேநfைமகளிf ஓ��கh, உxவாyகn, ம�ln காேலாயிடh நிைலைய ேசாதி�தன. நிyெகh ஓyகிய 

ேநfைமகளிf ஒx ெபாlைம ச�க�திf XRD wxyகn உபேயாகிyக�ப�டa, ேநfைமகளிf 
கிராைண� அளs எ�� ேநfைமகளிf கணிைம அளs உ�ளa எfl சாிபா{yக பயfப�டa. 
உாியா அளs அதிகாிy�nேபாa, நிyெகh ஓyகிய ேநfைமகளிf சராசாி கிராைண� அளs 

அதிகாிy�n (50% y� 18.2 ேநாேமf, 75% y� 27.3 ேநாேமf, 100% y� 38.4 ேநாேமf). 

�yகிய வா{�ைதக�: பேயாகாe; ஃÅ�eடாy; காnேபா°�e; அhேக. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF CERIUM DOPED ZIRCONIUM 

OXIDE NANOPARTICLES SYNTHESIZED BY MICROWAVE IRRADIATION 

METHOD 
M. Murugesh Muthu Iyyappan1, V. Praveenkumar2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, 

Coimbatore 641 048, Tamilnadu, India 

2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 

Tamilnadu, India 

Abstract 

Microwave irradiation was used to create pure ZrO2 and Ce doped ZrO2 nanostructures. 

Thermogravimetric and Differential Thermal Analysis (TG-DTA), X-Ray Diffraction (XRD), Fourier 

Transform Infra-Red Spectroscopy (FTIR), Scanning Electron Microscopy (SEM), Energy Dispersive 

Spectrum (EDS), and Transmission Electron Microscopy (TEM) were used to characterise the 

prepared nanoparticles. The tetragonal structure of Ce doped ZrO2 nanoparticles has been confirmed 

by the XRD pattern. TEM investigations revealed that the average particle size of pure ZrO2 was 16-

44 nm, with some particles being spherical in shape and others agglomerating. In contrast, the addition 

of Ce aggregation in the 32-56 nm range. UV-Vis reflectance spectra (DRS) and photoluminescence 

(PL) spectroscopy were used to characterise the optical characteristics of pure ZrO2 and Ce doped 

ZrO2 nanoparticles. 

Keywords: TG-DTA; SEM; P-XRD; TEM; UV-Vis 
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wxyகn 
¼ய ZrO2 ம�ln Ce ேடா� ெசrய�ப�ட ZrO2 நாேனா க�டைம��கைள உxவாyக ¨�ணைல 
கதி{µ�w பயfப��த�ப�டa. ெத{ேமாகிராவிெம�ாிy ம�ln �ஃெபரfஷியh ெத{மh 
அனா©சிe (�ஜி-��ஏ), எye-ேர �ஃ�ராஃ�ர´f (எyeஆ{�), ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n 

இfஃ�ரா-ெர� eெபy�ேராeேகாபி (எஃ��ஐஆ{), eேகனி� எலy�ராf ைமyேராeேகாபி 

(எeஇஎn), என{ஜி �eெப{சி¾ eெபy�ரn (ஈ�எe) ம�ln �ராfeமிஷf எலy�ராf 

ைமyேராeகாபி தயாாிyக�ப�ட நாேனா aக�கைள வைக�ப��த பயfப��த�ப�டன. Ce ேடா� 

ெசrய�ப�ட ZrO2 நாேனா aக�களிf ெட�ராேகானh அைம�� XRD வ�வ�தாh 

உlதி�ப��த�ப���ளa. TEM ஆrsக�, ¼ய ZrO2 இf சராசாி aக� அளs 16-44 nm எfln, 

சில aக�க� ேகாள வ�வமாகsn ம�றைவ ஒx�கிைண�ததாகsn இx�தa. மாறாக, 32-56 nm 

வரnபிh Ce திர�டைல� ேச{�தh. UV-Vis பிரதிப©�� நிறமாைல (DRS) ம�ln ஒளிமிfன��தn 

(PL) eெபy�ேராeேகாபி ஆகியைவ ¼ய ZrO2 ம�ln Ce ேடா� ெசrய�ப�ட ZrO2 நாேனா 
aக�களிf ஒளியியh ப��கைள வைக�ப��த� பயfப��த�ப�டன. 
�yகிய வா{�ைதக�: TG-DTA; SEM; பி-எyeஆ{�; TEM; UV-Vis. 
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EFFECT OF FUEL CONCENTRATION ON STRUCTURAL AND 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF CuO nANOPARTICLES 

V.K. Monika1, Praveenkumar2, H.B. Ramalingam3* 
1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

3Department of Physics, Government Arts College, Udumalpet- 642 126, Tamilnadu, India 

Corresponding author: hbramalingamhb@gmail.com 

Abstract: 

CuO nanoparticles have been prepared by an auto-combustion method.  Urea and metal nitrates were 

used as the starting materials to prepare CuO nanoparticles. At different urea concentrations (50%, 

75%, and 100%), the effect of fuel concentration on the structural properties of CuO nanoparticles was 

investigated using X-ray Diffraction. The impact of reaction time on the crystallite size and lattice 

parameters was also examined. The crystallite size increases as the fuel ratio increases as a result of 

the various reaction times. It was found that the typical crystallite sizes ranged between 8.7 nm and 

23.5 nm. The SEM micrographs of CuO nanoparticles confirm the spherical-shaped particles with few 

elongated particles.  

Keywords: Nanoparticles; Chemical synthesis; Fuel ratio; Structural analysis 
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CuO நாேனா �கmகளிi க|டைமql ம>BU உNவவிய@ பklகளி@ 
எாிெபாNm ெசறிவிi விைள� 

V.K. Monika1, Praveenkumar2, H.B. Ramalingam3* 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, 

Coimbatore 641 048, Tamilnadu, India 

2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

3Department of Physics, Government Arts College, Udumalpet- 642 126, Tamilnadu, India 

Corresponding author: hbramalingamhb@gmail.com 
 

b�}கt : 

CuO நாேனா aக�க� தானிய�� எாி�� �ைற ̄ லn தயாாிyக�ப���ளன.  Ãாியா ம�ln உேலாக 

ைந�ேர��க� CuO நாேனா aக�கைள� தயாாிyக ெதாடyக� ெபாx�களாக� 

பயfப��த�ப�டன.  ெவ¾ேவl Ãாியா ெசறிsகளிh (50%, 75% ம�ln 100%), CuO நாேனா 
aக�களிf க�டைம�� ப��களிh எாிெபாx� ெசறிÏ�ட©f விைளs எyeேர 
�ஃ�ராஃ�ர´ைன� பயfப��தி ஆராய�ப�டa.  ப�க அளs ம�ln ல��e அளsxyக� மீதான 

எதி{விைன ேநர�திf தாyக�n ஆராய�ப�டa.  பhேவl எதி{விைன ேநர�களிf விைளவாக 

எாிெபாx� விகிதn அதிகாிy�n ேபாa ப�க அளs அதிகாிyகிறa.  வழyகமான ப�க அளsக� 8.7 

nm ம�ln 23.5 nm வைர இxy�n எfl க�டறிய�ப�டa.  CuO நாேனா aக�களிf SEM 
ைமyேராகிராஃ�க� சில நீளமான aக�க� ெகா�ட ேகாள வ�வ aக�கைள 
உlதி�ப��aகிfறன. 
 �yகிய வா{�ைதக�: நாேனா aக�க�;  இரசாயன ெதா���;  எாிெபாx� விகிதn;  க�டைம�� 
ப��பாrs 
 

122 

FLUORESCENCE LIFE TIME MEASUREMENT AND THE 

IDENTIFICATION OF THE ELEMENTS PRESENT IN THE SYNTHESIZED 

WOUND DRESSING MATERIAL 

R. V. Joeline Dorcas 1*, V. Subbukutti2 and S. Aishwarya3 
1, 2, 3 PG Department of Physics, Bhaktavatsalam Memorial College for Women, Chennai-600 050. 

Abstract A wound dressing material has been synthesized from physiologically clotted fibrin, fish scale 

collagen. Further, the wound dressing material was impregnated with the folklore medicinal impact of 

the spider web and the ethanolic extract of Mangifera indica (L.). The elements present in the dressing 

material were identified by EDAX analysis. The time that a molecule persists in its excited state before 

reaching the ground state (lifetime) is very sensitive to the fluorophore. The lifetime of the 

mailto:hbramalingamhb@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

283 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

biosynthesized wound dressing material was measured using TCSPC and the decay curves were 

examined using non-linear least square fitting method. The life-time was found to be 1.66ns. 

ஒளி[� வா�நாm அள�r ம>BU ெதாQPகqப|ட காயU க|rU 
ெபாN|களி@ உmள தனிமgகைள அைடயாளU கா£த@ 

இரா. வி. ேஜாய�A டா=க]1*, �. b��}:Dh2 மrst b. ஐ]வ=யா3 
1, 2, 3 �aகைல இய�பியh aைற, பyதவ�சலn நிைனs மகளி{ கh­ாி, ெசfைன-600 050. 

wxyகn : 

உட©யh ாீதியாக உைற�த ஃைப�ாிf, மீf ெசதிhக� ெகாலாஜf ஆகியவ�றி©x�a ஒx காயn 

க��n ெபாx� ெதா�yக�ப���ளa. ேம�n, சில�தி வைலயிf நா����ற மx�aவ� தாyகn 

ம�ln மாயிைலயிf (Mangifera indica L.) எ�தனா©y சாl ஆகியவ�றாh காயn க��n ெபாx� 

ெசறிÏ�ட�ப�டa. காயn க��n ெபாxளிh உ�ள ²lக� EDAX ப��பாrs ¯லn அைடயாளn 
காண�ப�டன. ஒx ¯லy²l தைர நிைலைய அைடவத�� �f� அதf உ�சாக நிைலயிh 
ெதாட{�திxy�n காலn (வா½நா�) ஃ�ேளாேராஃேபாxy� மிகsn உண{திறf ெகா�டதாக 
இxy�n. TCSPC-ைய பயfப��தி உயிாி�ெதா��� ெசrய�ப�ட காயn க��n ெபாxளிf 
வா½நா� அளவிட�ப�டa. ம�ln சிைதs வைளsக� ேநாியh அhலாத �ைற�தப�ச சaர 
ெபாx�aதh �ைறைய� (non-linear least square fitting method) பயfப��தி ஆrs ெசrய�ப�டa. 

காயn க��n ெபாxளிf ஒளி{s வா½நா� அளµ� 1.66 நாேனா வினா�க� என க�டறிய�ப�டa. 
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PAPER BATTERY 
M.Kamalaveni 1, B.Loganathan 2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Chemistry, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 

Tamilnadu, India 

Abstract 

Today the biggest problem faced by the electronics industry is the size of the battery as gadgets gets 

thinner and smaller day by day. But at certain point the battery size and its weight creates an obstacle. 

To overcome this ‘Paper Battery’ present the ultimate solution. The paper battery is literally a 

conducting paper with a lot of power packed inside it. The various problems faced by the commonly 

used batteries and how the paper battery offers the solution to all these problems. A detailed 

construction of paper battery is explained in this paper. A comparison of SWCNT and MWCNT is also 

shown in this paper. This paper also contains the possible applications which could change our lives. 

The safety issues of Li-ion batteries, the limitations of NiCad & NiMH and the drawbacks of lead acid 
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battery are discussed in this paper. The advantage of paper battery over these batteries is also 

described. 

Keywords: 1. Carbon Nano tubes (CNT), 2. Single walled carbon Nano tubes (SWCNT), 3. Multi walled 

carbon Nanotubes (MWCNT), 4. Lithium ion (Li-ion). 
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wxyகn 

ேகெஜ��க� நா¥y� நா� ெம©�a, சிறியதாகி வxவதாh, இfl எலy�ரானிye aைற 

எதி{ெகா�¥n மிக�ெபாிய பிர�சைன ேப�டாியிf அளs. ஆனாh ஒx �றி�பி�ட க�ட�திh 

ேப�டாி அளs ம�ln அதf எைட ஒx தைடைய உxவாy�கிறa. இ�த ‘ேப�ப{ ேப�டாி’ைய 

�றிய�yக இlதி தீ{ைவ �fைவyகsn. காகித ேப�டாி எfபa ஒx கட�an காகிதமா�n, அதf 

உ�ேள நிைறய சyதி நிரnபிª�ளa. ெபாaவாக பயfப��த�ப�n ேப�டாிக� எதி{ெகா�¥n 
பhேவl பிர�சைனக� ம�ln இ�த அைன�a பிர�சைனக¥y�n ேப�ப{ ேப�டாி எ¾வாl தீ{ைவ 
வழ��கிறa.காகித ேப�டாியிf விாிவான க��மானn இ�த தாளிh விளyக�ப���ளa. SWCNT 

ம�ln MWCNT ஆகியவ�றிf ஒ�Å�n இ�த� தாளிh கா�ட�ப���ளa. இ�த� தாளிh நn 

வா½yைகைய மா�றy²�ய சா�தியமான பயfபா�க¥n உ�ளன. Li-ion ேப�டாிகளிf பாaகா��� 

சிyகhக�, NiCad & NiMH இf வரn�க� ம�ln ெல� ஆசி� ேப�டாியிf �ைறபா�க� ஆகியைவ 

இ�தy க��ைரயிh விவாதிyக�ப���ளன. இ�த ேப�டாிகைள விட ேப�ப{ ேப�டாியிf 

நfைமªn விவாிyக�ப���ளa. 

�yகிய வா{�ைதக�: 1. கா{பf நாேனா �ழாrக� (CNT), 2. ஒ�ைற wவ{ கா{பf நாேனா �ழாrக� 

(SWCNT), 3. பல wவ{ கா{பf நாேனா�ழாrக� (MWCNT), 4. ©�தியn அயf (Li-ion). 
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The inoculums used in the anaerobic digestion process of various feed stocks were investigated in this 

study. Chlorella vulgaris, a green micro alga, was isolated and cultivated in a photobioreactor employed 

in this research for biogas production using various feed stock combinations. The experiments were 

conducted out in a laboratory under mesophilic conditions. Varying feedstock produced varying 

amounts of biogas, including algae, cow dung, kitchen waste, cow dung-algae, kitchen waste-algae, 

and kitchen waste-cow dung-algae. When the amount of biogas developed on the 7th and 15th days is 

compared, it is clear that composite samples with algae give more biogas over time rather than in the 

initial days. The amount of methane contained in gas evolved from carbon substrates determines the 

quality of biogas. The GC analysis data show that a composite combination of cow dung-kitchen waste-

algae provides higher CH4 than other substrates. The study results show that the combination 

feedstock of cow dung, kitchen garbage, and algae produced more biogas over a longer period of time 

than other feedstock. The cow dung-kitchen waste-algae combination was chosen for large-scale 

biogas production. 

Keywords: Biogas; Feedstock; Composites; Algae. 

ப@ேவB தீவன இNqlக�டi கழி�நீாி@ வள[PகqபrU 
ைமPேராஅ@காவி�NH� உயி[வா� உ>பLதிைய ேமUபrL�த@ 
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wxyகn 
பhேவl தீவன� ப��களிf கா�றிhலா ெசாிமான ெசயhபா��h பயfப��த�ப�n 
இேனா�லnக� இ�த ஆrவிh ஆராய�ப�டன. �ேளாெரhலா வhகாாிe, ஒx ப�ைச ைமyேரா 

ஆhகா, பhேவl தீவன� ெபாx�கைள� பயfப��தி உயி{வாª உ�ப�திyகாக இ�த ஆராr�சியிh 

பயfப��த�ப�ட ஒx ஒளி�ேச{yைகயிh தனிைம�ப��த�ப�� பயிாிட�ப�டa. 

ேச{yைகக�. ேசாதைனக� மீேசாபி©y நிைலைமகளிf கீ½ ஒx ஆrவக�திh நட�த�ப�டன. 

பாசிக�, மா��� சாணn, சைமயலைறy கழிsக�, மா��� சாணn-பாசிக�, சைமயலைறy கழிsக�-

பாசிக�, ம�ln சைமயலைறy கழிsக�-மா��� சாணn உ�ளி�ட பhேவl அளsகளிh உயி{வாª 

உ�ப�தி ெசrய�ப�n பhேவl தீவன�க�. பாசி. 7 வa ம�ln 15 வa நா�களிh உxவாyக�ப�ட 

உயி{வாªவிf அளைவ ஒ�பி�n ேபாa, பாசிக¥டf ²�ய கலைவ மாதிாிக� ஆரnப நா�களிh 

இhலாமh கால�ேபாyகிh அதிக உயி{வாªைவy ெகா�yகிfறன எfபa ெதளிவாகிறa. கா{பf 
அ� ¯லy²lகளி©x�a உxவான வாªவிh உ�ள மீ�ேதf அளs உயி{வாªவிf தர�ைத 
தீ{மானிyகிறa. மா��� சாணn-சைமயலைறy கழிsக�-பாசிகளிf ²�� கலைவயானa ம�ற அ� 

¯லy²lகைள விட அதிக மீ�ேதf வழ��கிறa எfl GC ப��பாrs தரs கா��கிறa. மா��� 

சாணn, சைமயலைறy ��ைபக� ம�ln பாசிக� ஆகியவ�றிf கலைவயானa ம�ற தீவன�கைள 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

286 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

விட நீ�ட கால�தி�� அதிக உயி{வாªைவ உ�ப�தி ெசrவதாக ஆrs ��sக� கா��கிfறன. 

மா�� சாணn-சைமயலைற கழிs-பாசி ெபாிய அளவிலான உயி{வாª உ�ப�திy� கலைவ 

ேத{�ெத�yக�ப�டa. 

�yகிய வா{�ைதக�: உயி{வாª; ¯ல�ெபாx�; கலைவக�; பாசி. 
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Abstract 

Automated Meter reading systems are a invaluable technological advancement that can lead to a better 

standard of living, owing to the fact that metering has become a part and parcel of our mundane lives. 

It solves many issues of the traditional meter reading system like need for human resources, efficiency, 

accuracy, delayed work, unavailability of customer during metering visit by employee, etc. Moreover it 

is more economical and helps to save energy in a more efficient and effective way. Furthermore it has 

a very notable advantage of having the ability to predict the energy demands of the future, starting from 

every household to the entire planet. Automated meter reading systems have been implemented using 

many different technologies like GSM, ZigBee, PLC, D-SCADA, WiMAX and Hybrid Technologies that 

comprises of a mixture of the above. This survey paper describes the working models, strengths and 

weaknesses of each technology by considering various factors like feasibility, cost, reliability, 

efficiency, maintenance and user experience. This paper not only surveys the existing Automated 

Metering systems but also provides an abstract view of developing the most optimal automated meter 

reading system. 

Keywords: AMRS, Smart Meters, Zigbee, GSM, Scada, PLC, WiMax. 
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தானிய�� மீ�ட{ வாசி�� �ைறக� ஒx விைலமதி�ப�ற ெதாழிh¨�ப �fேன�றமா�n, இa ஒx 

சிற�த வா½yைக� தர�தி�� வழிவ�y�n. இa மனித வள�களிf ேதைவ, ெசயhதிறf, ah©யn, 

தாமதமான ேவைல, ஊழிய{களிf அளµ�� வxைகயிf ேபாa வா�yைகயாள{ கிைடyகாதa 

ேபாfற பாரnபாிய மீ�ட{ வாசி�� �ைறயிf பல சிyகhகைள� தீ{yகிறa. ேம�n இa மிகsn 

சிyகனமானa ம�ln மிகsn திறைமயான ம�ln பய��ள ஆ�றைல� ேசமிyக உதsகிறa. வழி. 

ேம�n, ஒ¾ெவாx µ���n ெதாட�கி �� கிரகn வைர எதி{கால�திf ஆ�றh ேதைவகைளy 

கணிy�n திறைனy ெகா��x�பதிh இa மிகsn �றி�பிட�தyக நfைமையy ெகா���ளa. 

GSM, ZigBee, PLC, D-SCADA, WiMAX ம�ln ைஹ�ாி� ெடyனாலஜிe ேபாfற பhேவl 

ெதாழிh¨�ப�கைள� பயfப��தி தானிய�கி மீ�ட{ ாீ�� அைம��க� ெசயhப��த�ப���ளன. 

இ�த ஆrs� தா�, சா�தியn, ெசலs, நnபக�தfைம, ெசயhதிறf, பராமாி�� ம�ln பயன{ 
அ�பவn ேபாfற பhேவl காரணிகைளy கx�திh ெகா�� ஒ¾ெவாx ெதாழிh¨�ப�திf ேவைல 
மாதிாிக�, பலn ம�ln பலµன�கைள விவாிyகிறa. இ�த� தா� த�ேபாa�ள தானிய�� 

அளµ�� அைம��கைள ஆrs ெசrவa ம��மhலாமh, மிகsn உக�த தானிய�� மீ�ட{ வாசி�� 

�ைறைய உxவாy�வத�கான wxyகமான பா{ைவையªn வழ��கிறa. 

�yகிய வா{�ைதக�: AMRS, Smart Meters, Zigbee, GSM, Scada, PLC, WiMax. 
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Abstract 

If we just date back to January 9, 2007, it’s the date when the world first witnessed a smart phone, and 

in fact, the first ‘Touch screen phone’. Mr. Jobs, the owner of Apple Inclusive launched the “I-phone” 

aiming to turn everyone’s life uncomplicated. And then, it has been ten years since the launch of the 

smart phone, and in these 10 years, the world has observed a revolutionary change in the era of smart 

phones. One of the most drastic changes was witnessed in the batteries of these smart phones, ranging 
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from 1000mAh to 5000mAh on an average. In the past couple of years, intense usage of smart phones 

for various purposes has resulted in battery draining at a rapid rate. Many types of research have been 

done in order to find the exact reason for the battery drain at a rapid rate and its solutions, although 

none of them were able to accomplish anything special, and hence, rather than to find a solution to 

battery’s long life, a different solution was established, and it was to construct phones, which can be 

operated without batteries. This research paper focuses on the implementations of “Battery Less Smart 

phones”, and on its pros and cons. It will also state some of the economic and possible changes that 

can be made as per our research. 

Keywords: Invention, Advantages, Disadvantages, Incentives, Economy Factor, Astonishing 

Technology, Computer Science, Battery drain. 

ேப|டாி QைறHத ஃேபாiகm: வய[ெலY பவைர நீkட �ரU 
�ைடqபத>கான சாதனLதி@ ஒN ஆழமான மதிq°r 
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wxyகn 
நாn ஜனவாி 9, 2007 y� ��ைதய ேததி எfறாh, உலகn �தf�த©h ஒx eமா{� ஃேபாைன� 

பா{�த ேததி, உ�ைமயிh, �தh 'ட� eகிாீf ஃேபாf'. ஆ�பி� இfyÇசி¾ நிlவன�திf 

உாிைமயாள{ திx. ஜா�e, அைனவாிf வா½yைகையªn சிyகல�றதாக மா�ln ேநாyகிh "ஐ-

ஃேபாைன" அறி�க�ப��தினா{. பிfன{, eமா{� ேபாf அறி�க�ப��த�ப�� ப�a வxட�க� 

ஆகிfறன, இ�த 10 ஆ��களிh, eமா{� ேபாfகளிf சகா�த�திh ஒx �ர�சிகர மா�ற�ைத 

உலகn அவதானி�a�ளa. சராசாியாக 1000mAh �தh 5000mAh வைரயிலான இ�த eமா{� 

ேபாfகளிf ேப�டாிகளிh மிகy க�ைமயான மா�ற�களிh ஒfl காண�ப�டa. கட�த இர�� 

ஆ��களிh, பhேவl ேநாyக�க¥yகாக eமா{� ேபாfகளிf தீவிர பயfபா�, ேப�டாி 

ேவகமான விகித�திh தீ{�a வி�டa. ேப�டாியிf நீ�ட ஆª¥y� ஒx தீ{ைவy 

க��பி��பத��� பதிலாக, அதிேவகமான ேவக�திh ேப�டாி வ�க��வத�கான சாியான 
காரண�ைதªn அதf தீ{sகைளªn க��பி��பத�காக பல வைகயான ஆராr�சிக� 
ெசrய�ப���ளன. , ஒx வி�தியாசமான தீ{s நிlவ�ப�டa, ேம�n இa ேப�டாிக� இhலாமh 

இயyகy²�ய ெதாைலேபசிகைள உxவாy�வதா�n. இ�த ஆrsy க��ைரயானa "ேப�டாி 

�ைறவான eமா{� ேபாfகளிf" ெசயலாyக�க� ம�ln அதf நfைம தீைமக� �றி�a கவனn 

ெச��aகிறa. எ�க� ஆராr�சியிfப� ெசrயy²�ய சில ெபாxளாதார ம�ln சா�தியமான 

மா�ற�கைளªn இa �றி�பி�n. 
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�yகிய வா{�ைதக�: க��பி���, நfைமக�, தீைமக�, ஊyக�க�, ெபாxளாதார காரணி, வியyக 

ைவy�n ெதாழிh¨�பn, கணினி அறிவியh, ேப�டாி வ�காh. 
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WIRELESS CHARGING OF MOBILE PHONES USING MICROWAVES 
B.ALAGU KAILASH1, B.LOGANATHAN2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Chemistry, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 

Tamilnadu, India 

Abstract 

With the improving technology ,the communication is very important .The use of mobile phones is 

everywhere now ,but the main problem faced by mobile users is the burden of carrying the chargers 

along where ever they go as the charging of mobile batteries is important for the working of mobile 

phones and it is very cruel when your mobile phone getting off by the time you urgently need it . Without 

the battery, we cant use it so the battery charging is a problem here. Different cell phones has different 

battery life depending on the manufacturer. To overcome this problem we present a technology which 

would charge the batteries permanently without the need of chargers and independent of the producer 

,a mobile receiver simply uses the microwaves from source and gets the mobile battery charged. 

Keywords: Microwave Region, Magnetron, Schottky Diode, Rectenna, Sensory Circuit. 

ைமPேராேவ�கைளq பயiபrLதி ெமாைப@ ேபாiகைள வய[ெலY 
சா[ஜிg 

B.ALAGU KAILASH1, Dr.B.LOGANATHAN2 
1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Chemistry, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 

Tamilnadu, India 
wxyகn 

ேமnப�ட ெதாழிh¨�ப�aடf, தகவhெதாட{� மிகsn �yகியமானa .ெமாைபh ஃேபாfகளிf 

பயfபா� இ�ேபாa எhலா இட�களி�n உ�ளa, ஆனாh ெமாைபh பயன{க� எதி{ெகா�¥n 

�yகிய பிர�சைன எfனெவfறாh, ெமாைபh ேப�டாிகைள சா{Ö ெசrவa �yகியn. ெமாைபh 
ேபாfகளிf ேவைல ம�ln உ�க¥y� அவசரமாக ேதைவ�ப�n ேநர�திh உ�க� ெமாைபh 
ஃேபாf அைணyக�ப�வa மிகsn ெகா�ைமயானa. ேப�டாி இhலாமh, எ�களாh அைத� 

பயfப��த ��யாa, எனேவ ேப�டாி சா{Ö ெசrவதிh சிyகh உ�ளa. உ�ப�தியாளைர� 
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ெபாl�a ெவ¾ேவl ெசhேபாfக� ெவ¾ேவl ேப�டாி ஆªைளy ெகா��xyகிfறன .இ�த� 

சிyகைல� சமாளிyக, சா{ஜ{க� ேதைவயிhலாமh ேப�டாிகைள நிர�தரமாக சா{Ö ெசrªn 

ெதாழிh¨�ப�ைத நா�க� வழ��கிேறாn ம�ln தயாாி�பாளைர� சாராமh, ஒx ெமாைபh ாிசீவ{ 

¯ல�தி©x�a ைமyேராேவ¾கைள� பயfப��தி ெமாைபைல� ெபlகிறa. ேப�டாி சா{Ö. 

�yகிய வா{�ைதக�: ¨�ணைல ம�டலn , ேமyென�ராf , ஷா�கி ைடேயா� , ெரyெடfனா , 

ெசfசா{ ச{yÃ�. 
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CERIA–ZIRCONIA NANOCOMPOSITES: GREEN SYNTHESISAND ITS 

PHOTOCATALYTIC DEGRADATION 
Tamilselvi.R1and Thirumoorthi.A2 

1Research scholar, Research and Development Centre, Bharathiar University, Coimbatore – 641 

046, Tamilnadu, India. 
2Associate Professor, Department of Chemistry, Government Arts College, Udumalpet – 642 126, 

Tamilnadu, India. E-mail: dramoorthiudt@gmail.com 

Abstract 

Green synthesis is a simple, Eco-friendly and emerging approach of synthesizing 

Nanoparticles/Nanocomposites. The objective of the present study aims to synthesize Ceria-Zirconia 

nanocomposites by greener method and to evaluate its photocatalytic activity in the treatment of 

industrial wastewaters. Ceria-Zirconia NCs were synthesized with different mole ratios of Ce and Zr 

using Jatrophagossypiifolia L.leaf extract for the application of photocatalytic degradation of Brilliant 

Green dye under sun light irradiation. The Ceria-Zirconia NCs were characterized by Fourier Transform 

Infrared (FT-IR) spectroscopy, UV-Visible spectroscopy, X-ray Diffraction (XRD) studies, Scanning 

Electron Microscopy (SEM) equipped with Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS). FT-IR peaks 

showed the presence of amino, carboxyl and hydroxyl groups on the crystal surface of the 

nanocomposites. UV-Visible spectra revealed that CZ NCs exhibits the highest absorbance at 252 and 

340 nm. The average crystallite size of the CZNCs was found to be 80.36 nm by X-ray diffraction 

studies. SEM images indicate the spherical clusters of agglomerated nanocomposites of CZ. The 

Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS) ascertained the elemental composition and purity of the 

synthesized CZ nanocomposites. The superior efficacy of CZJC-4 in the photocatalytic degradation of 

Brilliant Green dye was observed in the pH range of 10 compared to other CZ nanocomposites.  

Keywords: Green synthesis, Ceria-Zirconia NCs, Jatrophagossypifolia, Brilliant Green dye, 

photocatalyticdegradation. 

mailto:dramoorthiudt@gmail.com
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சிாியா-ஜி[ேகானியா நாேனாகாUேபாசி|rகm: ப�ைச ெதாQql ம>BU 
அதi ஒளி�ேச[Pைக சிைத� 

தமி�ெச_வி.ஆ=1மrst தி��=Rதி.அ 2 
1ஆராr�சி அறிஞ{, ஆராr�சி ம�ln ேமnபா�� ைமயn, பாரதியா{ பhகைலyகழகn, 

ேகாயn��¼{ - 641 046, தமி½நா�, இ�தியா. 
2இைண� ேபராசிாிய{, ேவதியியh aைற, அரw கைலy கh­ாி, உ�மைல�ேப�ைட-642 126, 

தமி½நா�, இ�தியா. 
wxyகn 

பwைம� ெதா��� எfபa நாேனா aக�க�/நாேனாகாnேபாசி��கைள ஒx�கிைணy�n எளிய, 
w�l��ழh ந�� ம�ln வள{�a வxn அ���ைறயா�n. த�ேபாைதய ஆrவிf ேநாyகn சிாியா-
ஜி{ேகானியா நாேனாகாnேபாைச��கைள பwைமயான �ைறயிh ஒx�கிைண�a, ெதாழிhaைற 
கழிsநீைர w�திகாி�பதிh அதf ஒளி�ேச{yைக மதி�பி�வைத ேநாyகமாகy ெகா���ளa. சிாியா-
ஜி{ேகானியா நாேனாகாnேபாசி��க� Ceம�ln Zrஇf பhேவl ேமாh விகித�க¥டf ஜ�ேராபா 
ேகாசிபி ஃேபா©யா எh. இைல� சா�ைற� பயfப��தி �ாிய ஒளி கதி{µ�சிhப�ைச நிற சாய�திf 
ஒளி�ேச{yைக சிைதைவ�    பயfப��aவத�காகஒx�கிைணyக�ப�டa.  சிாியா-ஜி{ேகானியா 

நாேனாகாnேபாசி��க� ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n இfஃ�ராெர� (FT-IR) eெபy�ேராeேகாபி, 

UV-விசிபி� eெபy�ேராeேகாபி, எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f (XRD) ஆrsக�, eேகனி� 

எலy�ராf ைமyேராeேகாபி (SEM) என வைக�ப��த�ப�டa. FT-IR சிகர�க� 

நாேனாகாnேபாைச��களிf ப�க ேம�பர�பிh அமிேனா, கா{பாyசிh ம�ln ைஹ�ராyசிh 

��yக� இx�பைதy கா��யa.UV-விசிபி� eெபy�ரா CZ NC க� 252 ம�ln 340 nm இh அதிக 

உறிvwதைல ெவளி�ப��aகிறa.X-ray �ஃ�ராஃ�ர´f ஆrsக� ¯லn சிாியா-ஜி{ேகானியா 

நாேனாகாnேபாசி��க�களிf சராசாி ப�க அளs 80.36 nm என க�டறிய�ப�டa. SEM பட�க� 

CZ இf ஒx�கிைணyக�ப�ட நாேனாகாnேபாைச��களிf ேகாளy ²�ட�கைளy �றிyகிfறன. 

ஆ�றh பரவலான எyeேர eெபy�ேராeேகாபி (EDS) ஒx�கிைணyக�ப�ட CZ 
நாேனாகாnேபாைச��களிf தனிம கலைவ ம�ln ¼rைமையy க�டறி�தa. ப�ைச நிற சாய�திf 
ஒளி�ேச{yைக சிைதவிh CZJC-4 இf சிற�த ெசயhதிறf ம�ln CZ நாேனாகாnேபாசி��க¥டf 

ஒ�பி�nேபாa pH வரnபிh 10 இh காண�ப�டa. 

�yகிய வா{�ைதக�: ப�ைச ெதா���, சிாியா-ஜி{ேகானியா நாேனாகாnேபாசி��க�, 

ஜ�ேராபாேகாசிபிஃேபா©யா, ஒளி�ேச{yைக சாயசிைதs. 
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RESEARCH AND DEVELOPMENT IN AGRICULTURAL ROBOTICS:  A 

PERSPECTIVE OF DIGITAL FARMING 
N.Harini1, V.Praveen Kumar2 
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1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048,Tamilnadu, India 

Abstract 

Digital farming is the practice of modern technologies such as sensors, robotics, and data analysis for 

shifting from tedious operations to continuously automated processes.   This paper reviews some of 

the latest achievements in agricultural robotics, specifically those that are used for autonomous weed 

control, field scouting, and harvesting.   Object identification, task planning algorithms, digitalization 

and optimization of sensors are highlighted as some of the facing challenges in the context of digital 

farming.  The concepts of multi-robots, human-robot collaboration, and environment reconstruction 

from aerial images and ground-based sensors for the creation of virtual farms were highlighted as 

some of the gateways of digital farming.    It was shown that one of the trends and research focuses in 

agricultural field robotics is towards building a swarm of small scale robots and drones that collaborate 

together to optimize farming inputs and reveal denied or concealed information.   For the case of robotic 

harvesting, an autonomous framework with several simple axis manipulators can be faster and more 

efficient than the currently adapted professional expensive manipulators.    While robots are becoming 

the inseparable parts of the modern farms, our conclusion is that it is not realistic to expect an entirely 

automated farming system in the future. 

Keywords: agricultural robotics, precision agriculture, virtual orchards, digital agriculture, simulation 

software, multi-robots. 

விவசாய ேராபா|�PY ஆரா��சி ம>BU ேமUபாr: �ஜி|ட@ 
விவசாயLதிi TiேனாPQ 

N.Harini1, V.Praveen Kumar2 
1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

wxyகn 
�ஜி�டh விவசாயn எfபa நµன ெதாழிh¨�ப�களான ெசfசா{க�, ேராபா��ye ம�ln தரs 
ப��பாrs ேபாfற க�னமான ெசயhபா�களிh இx�a ெதாட{�a தானிய�கி ெசயh�ைறக¥y� 
மாlவத�கான நைட�ைறயா�n. இ�தy க��ைர விவசாய ேராபா��y°h சமீப�திய சாதைனக� 
சிலவ�ைற மதி�பாrs ெசrகிறa, �றி�பாக தfனா�சி கைள க���பா�, வயh ஆrs ம�ln 

அlவைடy� பயfப��த�ப�கிறa. ெபாx� அைடயாளn காணh, பணி தி�டமிடh வழி�ைறக�, 
�ஜி�டh மயமாyகh ம�ln ெசfசா{களிf ேமnப��தh ஆகியைவ �ஜி�டh விவசாய�திf 
�ழ©h எதி{ெகா�¥n சில சவாhகளாக �fனிைல�ப��த�ப�கிfறன. மh�-ேராேபாyக�, 
மனித-ேராேபா� ஒ�aைழ�� ம�ln வாfவழி� பட�க� ம�ln தைர அ��பைடயிலான 
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ெசfசா{க� ஆகியவ�றி©x�a w�l��ழh �னரைம�� ஆகியவ�றிf கx�ayக�, ெமrநிக{ 
ப�ைணகைள உxவாy�வத�கான சில ¨ைழவாயிhக� �ஜி�டh விவசாய�திf சில 
¨ைழவாயிhகளாக �fனிைல�ப��த�ப�டன. ேவளா� aைற ேராேபா��y°h உ�ள 
ேபாy�க� ம�ln ஆராr�சிகளிh ஒfl சிறிய அளவிலான ேராேபாyக� ம�ln �ேராfகளிf 
²�ட�ைத உxவாy�வைத ேநாyகியதாகy கா�ட�ப�டa, அைவ விவசாய உ�ளீ�கைள 
ேமnப��தsn மlyக�ப�ட அhலa மைறyக�ப�ட தகவைல ெவளி�ப��தsn ஒfறிைணகிfறன. 
ேராேபா�y அlவைடைய� ெபாl�தவைர, பல எளிய அ�w ைகயா¥பவ{கைளy ெகா�ட 

தfனா�சி க�டைம�பானa, த�ேபாa மா�றியைமyக�ப�ட ெதாழிh�ைற விைலªய{�த 
ைகயா¥பவ{கைள விட ேவகமாகsn திறைமயாகsn இxy�n. ேராேபாyக� நµன ப�ைணகளிf 
பிாிyக ��யாத ப�திகளாக மாறிyெகா��xy�n ேவைளயிh, எதி{கால�திh ��றி�n தானிய�� 
விவசாய �ைறைய எதி{பா{�பa யதா{�தமானதhல எfபேத எ�க� ��s. 
�yகிய வா{�ைதக�: விவசாய ேராபா��ye, ah©யமான விவசாயn, ெமrநிக{ பழ�ேதா�ட�க�, 

�ஜி�டh விவசாயn, உxவக�ப��aதh ெமfெபாx�, பல ேராேபாyக�. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF FUNCTIONALIZED CQD FROM 

AGRICULTURAL WASTES FOR BIOLOGICAL APPLICATIONS 
Thangamani Suppan and Moorthi Pichumani * 

Department of Nanoscience and Technology, Sri Ramakrishna Engineering College, 

Vattamalaipalayam, NGGO post, Coimbatore 641022, Tamil Nadu, India. 

E-mail: thangamani.s@srec.ac.in 

Abstract: 

In the current research, Carbon Quantum Dots (CQDs) / Carbon Dots (CDs) / Quantum Dots (QDs) 

are one of the most advantageous nanomaterials with good dynamics, optics, mechanics, 

fluorescence, and very low cytotoxicity, as well as being an environmentally friendly material. In the 

present work, an agricultural waste material, dried coconut leaf (DCL) is carbonized at 300 °C for 2 h 

to synthesize carbon quantum dots (CQD). Synthesized DCL-CQD is functionalized by direct 

conjugation method at room temperature with an alkylating agent of ethyl amine, mono, di, and tri 

ethanolamine. The structural formation of DCL-CQD and functionalized DCL-CQD is confirmed with 

different characterization techniques. The optical property of UV-visible data shows that the CQD 

exhibits an excitation wavelength of 295 nm with 265 nm due to the n - π * transition of the C=O group 

in the CQD and an additional peak at 260 nm due to C=N aromatic moieties. The fluorescence 

spectrum of DCL-CQD and functionalized DCL-CQD showed excitation wavelength-dependent 

emission characteristics from 295 nm to 395 nm (Ex) and 420 nm to 480 nm (Em). The HR-TEM study 

confirmed that DCL-CQD has a size of approximately 15.3 nm and functionalization of alkylating agents 
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revealed different sizes for ethyl amine (12.1 nm), mono (12.4 nm), di (12.8 nm), and tri ethanolamine 

(14.2 nm), respectively. DCL-CQD and functionalized DCL-CQD are effective against multidrug-

resistant (MDR) pathogens such as Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas 

aeruginosa, Acinetobacter baumannii, and Methicillintainphy. The antifungal activity of DCL-CQD and 

functionalized DCL-CQD is tested against Candida auris, Candida albicans, and Aspergillus niger. 

உயிாிய@ பயiபா|�>கான ேவளாk கழி�களி@ இNH� ெசய@பrU CQD 
வ�வைமLத@ ம>BU ேமUபாr 

தNகமணி b�பA மrst �=Rதி பி�bமணி * 

நாேனா அறிவியh ம�ln ெதாழிh¨�ப� aைற, Ù ராமகிxËணா ெபாறியியh கh­ாி, 

வ�டமைல�பாைளயn, NGGO அvசh, ேகாைவ 641022, தமி½நா�, இ�தியா. 

மிfனvசh: thangamani.s@srec.ac.in 
wxyகn 

த�ேபாைதய ஆராr�சியிh, கா{பf �வா�டn ��ளிக� (CQDs) / Carbon Dots (CDs) / Quantum 

Dots (QDs) ஆகியைவ நhல இயyகவியh, ஒளியியh,  ஒளிxn தfைம ம�ln மிகy �ைற�த 

ைச�ேடாடாyசிசி�� ம�ln w�l��ழ�y� ஏ�ற நாேனா ெபாx�களிh ஒfறா�n. த�ேபாைதய 

ேவைலயிh, ஒx விவசாய கழிs� ெபாx�, உல{�த ேத�காr இைல (DCL) கா{பf �வா�டn 

��ளிகைள (CQD) ஒx�கிைணyக 2 மணிேநர�தி�� 300 °C இh கா{பேன�ற�ப�கிறa. 

ஒx�கிைணyக�ப�ட DCL-CQD ஆனa எ�திh அமீf, ேமாேனா, � ம�ln �ைர எ�தேனாலைமf 
ஆகியவ�றிf அhைகேல��� �கவxடf அைற ெவ�பநிைலயிh ேநர� இைணs �ைற ¯லn 
ெசயhப�கிறa. DCL-CQD ம�ln ெசயhபா�� DCL-CQD இf க�டைம�� உxவாyகn ெவ¾ேவl 

�ணாதிசய ̈ �ப�க¥டf உlதி�ப��த�ப�கிறa. UV-ெதாிªn தரவிf ஒளியியh ப��, CQD இh 

C=O ��விf n - π * மா�ற�திf காரணமாக 265 nm உடf 295 nm இf ¼��தh 

அைலநீள�ைதªn C=N காரணமாக 260 nm இh ²�தh உ�ச�ைதªn ெவளி�ப��aகிறa. DCL-

CQD ம�ln ெசயhபா�� DCL-CQD இf ஃ�ேளாரசfe eெபy�ரn 295 nm �தh 395 nm (Ex) 

ம�ln 420 nm �தh 480 nm (Em) வைரயிலான கிள{�சி அைலநீளn சா{�த உமி½s ப��கைளy 

கா��யa. HR-TEM ஆrவிh DCL-CQD ேதாராயமாக 15.3 nm அளைவy ெகா���ளa ம�ln 

அhைகேல��� �கவ{க¥டf எ�திh அமீf (12.1 nm), ேமாேனா (12.4 nm), � (12.8 nm) ம�ln 

�ைர எ�தேனாலைமf (14.2) ஆகியவ�றி�கான ெவ¾ேவl அளsகைள ெவளி�ப��தியa எfபைத 

�ைறேய உlதி�ப��தியa. DCL-CQD ம�ln ெசயhபா�� DCL-CQD ஆகியைவ பல மx�a-

எதி{�� (MDR) ேநாryகிxமிகளான Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas 

aeruginosa, Acinetobacter baumannii ம�ln Methicillintainphy மாwபா���� எதிராக 

ெசயhப�கிfறன. DCL-CQD ம�ln ெசயhபா�� DCL-CQD இf Ávைச எதி{�� ெசயhபா� 

Candida auris, Candida albicans ம�ln Aspergillus niger ஆகியவ�றி�� எதிராக ேசாதிyக�ப�கிறa. 
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HONEY ASSISTED SYNTHESIS OF ZnO, Ag-ZnO AND Fe-ZnO 

NANOPARTICLES: EVALUATION OF STRUCTURAL, OPTICAL AND 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES 
R.Suresh. Aishwaryab, E. Ranjith Kumarc* 

Departrment of physics, Government arts and science college, Gudalur, Tamil Nadu ,India 

Department of Chemical Engineering, KPR Institute of Technology & Engineering, Coimbatore 641 

407, Tamil Nadu, India. 
cDepartment of Physics, KPR Institute of Technology & Engineering, Coimbatore 641 407, Tamil 

Nadu, India. 

*Corresponding authors E-mail:  ranjithkumar.e@kpriet.ac.in 

Abstract 

Natural bioingredient (Honey) assisted synthesis was adopted to prepare ZnO, Ag-ZnO and Fe-ZnO 

nanoparticles. The synthesized nanoparticles were studied through various techniques to analyze their 

structural, optical, and morphological properties. The crystallite size and lattice parameters of all the 

prepared samples were calculated from the XRD profile with their corresponding diffraction peaks. It 

confirms that the prepared samples are in nanoscale range between 10 nm to 30 nm. The FTIR spectra 

validate the presence of several functional groups and their corresponding vibrational modes. The 

surface morphology of the ZnO, Ag-ZnO and Fe-ZnO nanoparticles were examined through SEM. 

Almost spherical shaped particles were identified through SEM micrographs. It shows that the 

morphology of ZnO nanoparticles were influenced by the doping elements.  

Keywords: Natural honey; Structural analysis; Vibrational studies; Surface morphology 

ZnO, Ag-ZnO ம>BU Fe-ZnO நாேனா �கmகளிi ேதi உதவி ெதாQql: 

க|டைமql, ஒளியிய@ ம>BU உNவவிய@ பklகளிi மதிq°r 
ஆ=. bேர�,  எ]. ஐ]வ=யா2, ஈ. ர8சிR :மா=3* 

இய�பியh aைற அரw கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி, ²ட­{ -643212  ,தமி½நா�, இ�தியா 

ெகமிyகh இfஜினியாி� aைற, KPR இfe��Ã� ஆ� ெடyனாலஜி & இfஜினியாி�, 

ேகாயn��¼{ 641 407, தமி½நா�, இ�தியா. 

இய�பியh aைற, Ù கிxËணா ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�பy கh­ாி, ேகாயn��¼{ 641 

008, தமி½நா�, இ�தியா. 

இய�பியh aைற, KPR இfe��Ã� ஆ� ெடyனாலஜி & இfஜினியாி�, ேகாயn��¼{ 641 407, 

தமி½நா�, இ�தியா. 
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wxyகn 
ZnO, Ag-ZnO ம�ln Fe-ZnO நாேனா aக�கைள� தயாாிyக இய�ைக உயி{ ¯ல�ெபாx� (ேதf) 

உதவி ெதா��� ஏ�lyெகா�ள�ப�டa. ெதா�yக�ப�ட நாேனா aக�க� அவ�றிf str ஐ 
ப��பாrs ெசrய பhேவl ¨�ப�க� ¯லn ஆrs ெசrய�ப�டன. தயாாிyக�ப�ட அைன�a 
மாதிாிகளிf ப�க அளs ம�ln ல�� அளsxyக� XRD wயவிவர�தி©x�a அவ�றிf 

ெதாட{�ைடய மாlபா� சிகர�க¥டf கணyகிட�ப�டன. தயாாிyக�ப�ட மாதிாிக� 10 nm �தh 

30 nm வைரயிலான நாேனா அளவிலான வரnபிh இx�பைத இa உlதி�ப��aகிறa. FTIR 
eெபy�ரா பல ெசயhபா��y ��yக� ம�ln அவ�lடf ெதாட{�ைடய அதி{s �ைறக� 
இx�பைத உlதி�ப��aகிறa.ZnO, Ag-ZnO ம�ln Fe-ZnO நாேனா aக�களிf ேம�பர�� 

உxவவியh SEM ¯லn ஆராய�ப�டa.  

SEM ைமyேராகிராஃ�க� ̄ லn கி�ட�த�ட ேகாள வ�வ aக�க� அைடயாளn காண�ப�டன. ZnO 
நாேனா aக�களிf உxவவியh ஊyகமx�a ²lகளாh பாதிyக�ப���ளa எfபைத இa 
கா��கிறa. 
�yகிய வா{�ைதக�: இய�ைக ேதf; க�டைம�� ப��பாrs; அதி{s ஆrsக�; ேம�பர�� 
உxவவியh 
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IMPACT OF FUEL CONCENTRATION ON MgO NANOPARTICLES: STUDY 

OF STRUCTURAL, VIBRATIONAL AND MORPHOLOGICAL 

CHARACTERISTICS 
V.Praveenkumara ,M.Shirekab, E.Ranjith Kumarc 

aResearch Scholar, Department of Physics, Government Arts College-Udumalpet, 642 126, Tamil 

Nadu, India. 
bDepartment of Chemical Engineering, KPR Institute of Technology & Engineering, Coimbatore 641 

407, Tamil Nadu, India. 
cDepartment of Physics, KPR Institute of Technology & Engineering, Coimbatore 641 407, Tamil 

Nadu, India. 

*Corresponding authors E-mail:  ranjithkumar.e@kpriet.ac.in 

Abstract 

In this present research, a simple cost-effective auto-combustion method has been adopted to prepare 

MgO nanoparticles with magnesium nitrate and urea as raw materials. Urea has been taken as a fuel 

to perform combustion processes with different concentrations (50%, 75%, and 100%). The effects of 

urea concentration on structural, morphological properties of MgO nanoparticles were analyzed 
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through various techniques (XRD, FT-IR, SEM analyzer). The single-phase cubic structure of MgO 

nanoparticles was examined through an XRD profile, and it confirms that the crystallite size of the 

nanoparticles is in the nanoscale range. The average crystallite size of MgO nanoparticles increases 

with an increase in fuel concentration (19.2 nm for 50%, 28.8 nm for 75,% and 42.3 nm for 100%). 

Among three different fuel ratios, 50% urea has been concluded as the optimum fuel ratio to prepare 

fewer particles. The functional groups present in all three samples were recorded by FT-IR spectra, 

which confirms the metallic Mg-O presence in all the samples. The role of fuel ratio on morphology was 

also examined by SEM micrographs, and morphological changes under three fuel ratios were also 

observed. 

Keywords: Urea, Fuel concentration, Structural analysis 

MgO நாேனா �கmகளி@ எாிெபாNm ெசறிவிi தாPகU: க|டைமql, 
அதி[� ம>BU உNவவிய@ பklகm ப>றிய ஆ�� 

வ. பிர�A:மா=, ம.^ேரகா,  இ.ர8சிR :மா= 

வ. பிரµf�மா{, ஆராr�சி அறிஞ{, இய�பியh aைற, அரw கைலy கh­ாி-உ�மைல�ேப�ைட, 

642 126, தமி½நா�, இ�தியா 
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இ�த த�ேபாைதய ஆராr�சியிh, ெமyனீசியn ைந�ேர� ம�ln Ãாியாைவ ¯ல�ெபாxளாக 

ெகா�� MgO நாேனா aக�கைள தயாாிyக எளிய ெசலs �ைற�த தfனியyக எாி�� �ைற 

பிfப�ற�ப���ளa. Ãாியா பhேவl ெசறிsக¥டf (50%, 75% ம�ln 100%) எாி�� 

ெசயh�ைறகைள� ெசrவத�கான எாிெபாxளாக எ��ay ெகா�ள�ப�கிறa. MgO நாேனா 

aக�களிf க�டைம��, உxவவியh ப��களிh Ãாியா ெசறிவிf விைளsக� பhேவl ¨�ப�க� 

(XRD, FT-IR, SEM ப��பாrவி) ̄ லn ப��பாrs ெசrய�ப�டன. MgO நாேனா aக�களிf ஒ�ைற-

க�ட கன அைம�� XRD wயவிவர�திf ¯லn ஆராய�ப�டa, ேம�n இa நாேனா aக�களிf ப�க 

அளs நாேனா அளவிலான வரnபிh இx�பைத உlதி�ப��aகிறa. MgO நாேனா aக�களிf 

சராசாி ப�க அளs எாிெபாx� ெசறிs அதிகாி��டf அதிகாிyகிறa (50% y� 19.2 nm, 75% y� 28.8 

nm ம�ln 100% y� 42.3 nm). ¯fl ெவ¾ேவl எாிெபாx� விகித�களிh, 50% Ãாியா �ைற�த 
aக�கைள தயாாி�பத�கான உக�த எாிெபாx� விகிதமாக ��s ெசrய�ப���ளa. ¯fl 
மாதிாிகளி�n உ�ள ெசயhபா��y ��yக� FT-IR eெபy�ராவாh பதிs ெசrய�ப�டன, இa 

அைன�a மாதிாிகளி�n உேலாக Mg-O இx�பைத உlதி�ப��aகிறa. உxவவிய©h எாிெபாx� 
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விகித�திf ப�� SEM ைமyேராகிராஃ�களாh ஆராய�ப�டa, ேம�n ¯fl எாிெபாx� 
விகித�களிf கீ½ உxவ மா�ற�க¥n காண�ப�டன. 
�yகிய வா{�ைதக�: Ãாியா, எாிெபாx� ெசறிs, க�டைம�� ப��பாrs 
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PERFORMANCE OF CARBON NANOMATERIALS IN P3HT:PCBM 

ORGANIC PHOTOVOLTAICS AND ELECTROCHEMICAL 

SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 
K. N. Amba Sankar1,*, P. Nandakumar1, and Kallol Mohanta2 

1Department of Electronics, PSG College of Arts and Science, Coimbatore-641014, India 
2PSG Institute of Advanced Studies, Coimbatore-641004 Tamil Nadu, India. 

*Corresponding author: ambasankarji@gmail.com 

Abstract 

The objective of this study is to prepare and characterize composites of carbon nanomaterials with 

transition metal oxides. Specifically, the materials investigated physico-chemical properties, include 

mechanically milled graphite nanoparticles (MG), graphene oxide (GO), carbon quantum dots (CQDs), 

zinc oxide (ZnO), molybdenum trioxide (MoOx), and reduced graphene oxide (RGO). The performance 

of these synthesized carbon nanomaterials was examined in electron transport layers used in organic 

photovoltaic devices containing poly(3-hexylthiophene-2,5-diyl): [6,6]-phenyl-C61-butyric acid methyl 

ester (P3HT:PCBM). Additionally, the aim was to evaluate the performance of the carbon 

nanomaterials with 2D MoO3 as composites for supercapacitor electrode materials. 

Keywords: Carbon nanomaterials, Organic Photovoltaic, supercapacitor  
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மிiTைன பயiபாrகளி@ கா[பi நாேனா ெபாN|களிi ெசய@திறi 

அtபா சNக= க ந,1,* நQத:மா= ப,1 க_ேலா_ ேமாகQதா2 
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இ�த ஆrவிf ேநாyகn, உேலாக ஆyைச�க¥டf கா{பf நாேனா ெபாx�களிf கலைவகைள� 

தயாாி�a வைக�ப��aவதா�n. �றி�பாக, இய�பியh-ேவதியியh ப��கைள ஆrs ெசrத 

ெபாx�களிh, இய�திர�தனமாக அைரyக�ப�ட கிராஃைப� நாேனா aக�க� (MG), கிராெபனிf 

ஆyைச� (GO), கா{பf �வா�டn ��ளிக� (CQDs), a�தநாக ஆyைச� (ZnO), மா©��னn 

�ைரயாyைச� (MoOx) ம�ln ஆyைச� �ைறyக�ப�ட கிராெபனிf (RGO) ஆகியைவ அட��n. 

பா©(3-ெஹyசிhதிேயாÅf-2,5-ைடயிh) ெகா�ட காிம ஒளிமிfன��த சாதன�களிh 
பயfப��த�ப�n எலy�ராf ேபாy�வர�a அ�y�களிh இ�த ஒx�கிைணyக�ப�ட கா{பf 
நாேனா ெபாx�களிf ெசயhதிறf ஆrs ெசrய�ப�டa: [6,6]-Åைனh-சி61-பிÃ�ாிy அமிலn 

ெம�திh எeட{ (P3HT:PCBM ) ²�தலாக, ��ப{ ேகபாசி�ட{ எலy�ேரா� ெபாx�க¥yகான 

கலைவயாக 2D MoO3 உடf கா{பf நாேனா ெபாx�களிf ெசயhதிறைன மதி�பி�வa ேநாyகமாக 
இx�தa. 
�yகிய வா{�ைதக�: கா{பf நாேனா ெபாx�க�, காிம ஒளிமிfன��தyகலn, மிfேவதியியh 
மிfேதyகி 
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SYNERGISTIC EFFECT OF ZnO/PPy NANOCOMPOSITE SYNTHESIZED 

USING MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS FOR ENERGY STORAGE 

DEVICE 
R. Ramyaa, G. Suresh Kumara,*,S. Ranjith Priyana 

aDepartment of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), Tiruchengode 

637215, Namakkal, Tamil Nadu, India 

Abstract 

The need for high-performance materials in energy storage devices led researchers to investigate 

novel nanocomposite structures. The study presents a simple and quick approach for synthesizing a 

ZnO and PPy nanocomposite using microwave-assisted synthesis. The microwave-assisted synthesis 

method enabled the controlled development of ZnO nanoparticles while also polymerizing pyrrole, 

resulting in a well-defined ZnO/PPy nanocomposite. FESEM, EDS XRD, FTIR, and electrochemical 

analysis were used for characterization. The nanocomposite structure's synergistic impact of ZnO and 

PPy increased conductivity and charge storage capacity. The simple microwave-assisted synthesis 

process enables the production of ZnO/PPy nanocomposites with modified characteristics, making 

them potential candidates to enhance energy storage devices. 

ஆ>ற@ ேசமிql சாதனLதி>கான ைமPேராேவ� ெசய@Tைறையq 
பயiபrLதி ஒNgகிைணPகqப|ட ZnO/PPy நாேனாகாUேபாசி|�i 

ஒNgகிைணHத விைளைவ ஆரா�த@ 
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ர. ரtயா, ேகா. bேர� :மா=*, ெச. ர8சிR பிாியA 
இய�பியh aைற, ேக.எe. ர�கசாமி கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி (தfனா�சி), திx�ெச�ேகா� 

637215, நாமyகh, தமி½நா�, இ�தியா 
wxyகn 

ஆ�றh ேசமி�� சாதன�களிh அதிக ெசயhதிறf ெகா�ட ெபாx�களிf ேதைவ 
ஆராr�சியாள{கைள நாவh நாேனாகாnேபாசி� க�டைம��கைள ஆராய வழிவ��தa. 
ைமyேராேவ¾-உதவி ெதா��ைப� பயfப��தி ZnO ம�ln PPy நாேனாகாnேபாைச�ைட 
ஒx�கிைண�பத�கான எளிய ம�ln விைரவான அ���ைறைய இ�த ஆrs �fைவyகிறa. 
ைமyேராேவ¾-உதவி ெதா��� �ைறயானa ZnO நாேனா aக�களிf க���ப��த�ப�ட 

வள{�சிைய ெசயhப��aகிறa, அேத ேநர�திh ைபேராைல பா©மைரe ெசrகிறa, இதf 

விைளவாக நf� வைரயlyக�ப�ட ZnO/PPy நாேனாகாnேபாசி� ஆனa உxவா�கிறa. FESEM, 

EDS XRD, FTIR ம�ln மிfேவதியியh ப��பாrs ஆகியைவ �ணாதிசய�தி��� 

பயfப��த�ப�டன. ZnO ம�ln PPy இf நாேனாகாnேபாசி� க�டைம�பிf ஒx�கிைண�த 
தாyகn கட�a�திறf ம�ln ேசமி�� திறைன அதிகாி�தa. எளிைமயான ¨�ணைல-உதவி 
ெதா��� ெசயh�ைற ZnO/PPy நாேனாகாnேபாைச��களிf உ�ப�திைய மா�றியைமyக�ப�ட 

ப��க¥டf ெசயhப��aகிறa, இa ஆ�றh ேசமி�� சாதன�கைள ேமnப��aவத�கான 
சா�தியமான ேவ�பாள{கைள உxவாy�கிறa. 
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EFFECT OF HEAT TREATMENT ON STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL, 

DIELECTRIC AND MAGNETIC PROPERTIES OF Mg–Zn FERRITE 

NANOPARTICLES 
V.P. Pavithra1, V. Praveenkumar2, E. Ranjith Kumar3* 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

3Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, 

Tamilnadu, India 

Corresponding author: ranjueaswar@gmail.com 

Abstract: 

A mixture of fresh lemon juice was employed as a natural fuel-reductant in green combustion to create 

a ferrite composition of Mg0.4Zn0.6Fe2O4. The effects of heat treatment are examined with regard to 

phase, morphological, dielectric, and humidity sensor characteristics. Through vibrational 

spectroscopy and XRD-diffraction experiments, the production of a cubic spinel ferrite has been 

mailto:ranjueaswar@gmail.com
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demonstrated. 8.3721–8.3631 Å is the range of the experimental lattice parameter. A marker for the 

presence of ferrite nanoparticles across a range of sizes is the broadening of the octahedral band (ω2) 

in the vibrational spectrum. From 10.2 to 36.9 nm is the usual range of crystallite size. A spherical-

shaped microstructure with agglomerated nanoparticles was detected by researchers using 

micrographs from field-effect scanning electron microscopy (FESEM). Based on dielectric studies, the 

ferrite composition at this time had a typical dielectric dispersion. 

Keywords: Nanoparticles; Chemical synthesis; Fuel ratio; Heat treatment; Dielectric. 

க|டைமql, உNவவிய@, மிiகடLதா ம>BU ெவqப சிகி�ைசயிi விைள� 

Mg-Zn ஃெபைர| நாேனா �கmகளிi காHத பklகm 
V.P. Pavithra1, V. Praveenkumar2, E. Ranjith Kumar3* 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641048, Tamilnadu, India 
2Department of Physics, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

3Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, 

Tamilnadu, India 

Corresponding author: ranjueaswar@gmail.com 
wxyகn: 

�திய எ�மி�ைச சா�றிf கலைவயானa ப�ைச நிற�திh இய�ைகயான எாிெபாxைளy �ைறy�n 
ெபாxளாக� பயfப��த�ப�டa Mg0.4Zn0.6Fe2O4 இf ஃெபைர� கலைவைய உxவாyக எாி�தh. 

ெவ�ப சிகி�ைசயிf விைளsக� க�டn, உxவவியh, மிfகட�தா ம�ln ஈர�பதn ெசfசா{ 

ெதாட{பாக ஆrs ெசrய�ப�கிறa ப��க�. அதி{s நிறமாைல ம�ln XRD-�ஃ�ரா´f 

ேசாதைனக� ¯லn, தி yÃபிy eைபனh ஃெபைர��f உ�ப�தி நி§பிyக�ப���ளa. 8.3721–

8.3631 Å எfபa வரnபா�nேசாதைன ல�� அளsx ஒx ��வan ஃெபைர� நாேனா aக�க� 
இx�பத�கான �றி�பாf அளsகளிf வரn� எfபa அதி{s நிறமாைலயிh உ�ள 
எ��க�ப��யிf (ω2) விாிவாyகn ஆ�n. இx�a 10.2 �தh 36.9 nm எfபa ப�க அளவிf 

வழyகமான வரnபா�n. ஒx ேகாள வ�வ ¨� க�டைம�� ஒx�கிைணyக�ப�ட நாேனா aக�க� 

�லn-விைளவி©x�a ைமyேராகிராஃ�கைள� பயfப��தி ஆராr�சியாள{களாh 

க�டறிய�ப�டa eேகனி� எலy�ராf ைமyேராeேகாபி (FESEM). மிfகட�தா ஆrsகளிf 

அ��பைடயிh, ஃெபைர� கலைவ இ�த ேநர�திh ஒx வழyகமான மிfகட�தா சிதறh இx�தa. 

�yகிய வா{�ைதக�: நாேனா aக�க�; இரசாயன ெதா���; எாிெபாx� விகிதn; ெவ�ப சிகி�ைச; 

மிfகட�தாg-Zn ஃெபைர� நாேனா aக�களிf கா�த ப��க�. 
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. CORN SILK EXTRACT–BASED SOLID-STATE BIOPOLYMER 

ELECTROLYTE AND ITS APPLICATION TO ELECTROCHEMICAL 

STORAGE DEVICES 
P. Dhanushiya, K. Suvarnna, S. Jone Kirubavathy* 

Department of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore-641004 

E-Mail: dhanushiyapalanisamy2000@gmail.com 

A solid-state biopolymer electrolyte was prepared from the biomaterial Corn Silk Extract (CSE) by 

blending with polyvinyl alcohol and different concentration of MgCl2 by opting solution casting 

technique. The maximum ionic conductivity of 1.74× 10-5 Scm-1 for the blend pure biopolymer (0.9 g 

CSE+1 g PVA) and 1.28×10-3 Scm-1 for the biopolymer electrolyte was obtained from the AC 

Impedance analysis .The maximum amorphous nature has been observed for 0.9 g CSE+1 g 

PVA+0.45wt% MgCl2 by the XRD technique. The biopolymer electrolyte with maximum conductivity is 

obtained as 2.65 V in linear sweep voltammetry (LSV). A primary Mg-ion battery is constructed with 

open-circuit voltage of 1.95V at room temperature. 

 

ேசாள ப|r சாB-அ�qபைடயிலான திட-நிைல பேயாபா�ம[   
எலP|ேராைல| ம>BU அதi மிi ேவதியிய@ ேசமிql சாதனgக�Pகான 

பயiபாr 
ப. த�ஷியா, ேக. bவ=gணா, எ]. ேஜாAகி�பாவதி* 

ேவதியியh aைற, பிஎeஜிஆ{ கிxËணnமா� மகளி{ கh­ாி, ேகாயn��¼{-641004 

மிfனvசh: dhanushiyapalanisamy2000@gmail.com 
wxyகn 

ஒx திட-நிைல பேயாபா©ம{ எலy�ேராைல�, பா©விைனh ஆhகஹா�டf கல�பதf ¯ல�n, 

தீ{s வா{�� ¨�ப�ைத ேத{s ெசrவதf ¯லn MgCl2 இf ெவ¾ேவl ெசறிsட�n கல�பதf 

¯லn பேயா ெம�¶ாியh கா{f சிhy எye�ராy� (CSE) இ©x�a தயாாிyக�ப�டa. கல�� ¼ய 

பேயாபா©மxy� (0.9 gCSE+1gPVA) அதிகப�ச அயனிகட�a�திறf 1.74×10-5Scm-1 ம�ln 

பேயாபா©ம{ எலy�ேராைல��yகான 1.28×10-3 Scm-1 ஆனa AC மிfதைட மா�ற 
ப��பாrவி©x�a ெபற�ப�டa. பேயாபா©ம{ கலைவ ம�ln உ�� ஆகியவ�றிf அக�சிவ�� 
நிறமாைல சிyகலான உxவாyகn.XRD ¨�ப�திf ¯லn 0.9g CSE+1g PVA+0.45wt% MgCl2 y� 

அதிகப�ச உxவம�ற தfைம காண�ப�டa ம�ln Þனிய{ eµ� ேவாhடாெம�ாியிh (LSV) 

கட�a�திறf 2.65 V ஆக ெபற�ப�கிறa. ஒx �தfைம Mg-ion ேப�டாி அைற ெவ�பநிைலயிh 1.95 

V திற�த-w�l மிfன��த�aடf க�டைமyக�ப�கிறa. 
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PREPARATION OF ZnO WITH 0.01M AT DIFFERENT DEPOSITION TIME 

FOR SELF POWERED UV PHOTODETECTOR 
S.J Nilofur Fathimaa , E. Ranjith Kumarb 

Department of Physics, KPR Institute of Technology & Engineering, Coimbatore – 641407, Tamil 

Nadu, India. 

Corresponding author’s email: nilofurfathima06@gmail.com 

Abstract: 

The self-powered UV light photodetector of zinc oxide (ZnO) nanorod structured thin films prepared by 

chemical bath deposition method. The pre-cleaned quartz substrates were kept, after attaining the 

desired temperature 350°C, prepared precursor solution of Zn(CH3CO2)2H2O in de-ionized water of 

75ml was transferred into the Nebulizer and sprayed on pre-heated quartz substrates at different 0.01M 

at different deposition time of 1 hour and 2 hour. The substrates were rinsed in de-ionized water and 

dried at room temperature and studied. The XRD patterns of thin zinc oxide (ZnO) films confirmed 

hexagonal crystal structure. The IV curve under dark and different UV light intensities are linear 

showing ohmic contact between the nanostructures and silver (Ag) electrodes. Time dependent 

transient photo response curve were performed zinc oxide (ZnO) at zero bias voltage by UV light at 

several ON, OFF cycles. From the results substrate exhibits good photo sensing performance at zero 

bias voltage. 

Keywords: Photodetector; Spray pyrolysis; XRD; Bias voltage. 

0.01M ெகாkட ZnO ஐ ெவ$ேவ& �ேபாஷi ேநரLதி@  nயமாக இயgQU 
lற ஊதா ஃேபா|ேடாெடPடNPகாக தயாாிLத@ 

எ].ேஜ. நிேலாப= பாRதிமாஅ  , இ. ர8சிR :மா=ஆ. 

இய�பியh aைற, ேகபிஆ{ இfe��Ã� ஆ� ெடyனாலஜி அ�� இfஜினியாி�,ேகாயn��¼{ - 

641407, தமி½நா�, இ�தியா. 

wxyகn: 

a�தநாக ஆyைச� (ZnO) நாேனாேரா��f wய-சyதி ெகா�ட �ற ஊதா ஒளிyகதி{  இரசாயன 

�ளியh ப�s �ைறயாh தயாாிyக�ப�ட ெமh©ய பி©nகைள க�டைமyகிறa. �fனேர w�தn 

ெசrய�ப�ட �வா{�e ¯லy²l ைவyக�ப��, 350 �கிாி ெசhசியe ெவ�பநிைலைய 

அைடªn  வைகயிh,  Zn(CH3CO2)2H2O இf தயாாிyக�ப�ட �fேனா� கைரசh 75 மிh© 

அயனியாyக�ப�ட நீாிh ெந�ைலசாிh மா�ற�ப��, 1 மணி ேநரn ம�ln 2 மணி ேநர�திf 

ெவ¾ேவl ப�s ேநர�திh ெவ¾ேவl 0.01M ெவ�பநிைலயிh �f²��ேய �டாyக�ப�ட 

�வா{�e ச�e�ேர��h ெதளிyக�ப�டa.ெமh©ய  a�தநாக ஆyைச� (ZnO) 

பட�களிf  எyeஆ{� வ�வ�க� அlேகாண ப�க க�டைம�ைப உlதி�ப��தின. இx�ட 
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ம�ln ெவ¾ேவl �ற ஊதா ஒளி ெசறிsகளிf கீ½ உ�ள IV வைளs நாேனா க�டைம��க� ம�ln 

ெவ�ளி (ஏஜி) மிf�ைனக¥y� இைடயிலான ஓமிy ெதாட{ைபy கா��n ேநாியh ஆ�n. 

ேநர�ைத� சா{�த நிைலய�ற ஒளி எதி{விைன வைளs a�தநாக ஆyைச� (ZnO) ÁÖஜிய சா{� 

மிfன��த�திh �ற ஊதா ஒளியாh பல ஆf, ஆஃ� wழ�சிகளிh நிக½�த�ப�டa. ��sகளிh 
இx�a ச�e�ேர� ÁÖஜிய சா{� மிfன��த�திh நhல ஒளி உண{திறf ெசயhதிறைன 
ெவளி�ப��aகிறa. 

�றி�ெசா�க�: ஃேபா�ேடாெடyட{; ைபேரா©சிe ெதளிyகsn; எyeஆ{�; சா{� மிfன��தn. 

 

138 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF TIN OXIDE (SnO2) THIN 

FILMS 
T. R. K. Priya Darzini1, M. Balaji 2, B. Sona 1, And D. Keerthana 1 

PG and Research Department of Physics, The American College, Madurai - 625002, Tamil Nadu. 
2Department of Physics, Sourashtra College, Madurai - 625 004, Tamil Nadu. 

E-mail: priyadarzini@americancollege.edu.in  

Abstract 

In the present study, we have synthesized 0.25 M and 0.5 M of SnO2 nanocrystalline thin films on glass 

substrate by Successive ionic layer adsorption and reaction (SILAR) method. From the XRD analysis, 

tetragonal crystal structure observed with the crystalline sizes of 13 nm and 9 nm for 0.25 M and 0.5 

M thin films respectively. The calculated band gap energy from UV-Vis analysis is 3.29 eV for 0.25 M 

and 1.57 eV for 0.5 M thin films. For 0.25 M of SnO2 SEM image shows large number of spherical 

particles with the average particle size of 45 nm. In the case of 0.5 M thin film, few spherical particles 

are embedded on the surface of island like structure with the average particle size of 27 nm.   

�i ஆPைசr (SnO2) ெம@�ய படgகளிi ெதாQql ம>BU பkl 
h.ஆ=.ேக. பிாியத=சினி1, �. பாலாஜி2, பி. ேசானா1 மrst h. கீ=Rதனா1 

1�aகைல ம�ln இய�பியh ஆராr�சி aைற, அெமாிyகf கh­ாி, மaைர - 625002, தமி½நா�. 
2இய�பியh aைற, ெசௗராË�ரy கh­ாி, மaைர - 625004, தமி½நா�. 

மிfனvசh: priyadarzini@americancollege.edu.in 
wxyகn 

இ�த ஆராr�சியிh, அ��த��த அயனி அ�y� உறிvwதh ம�ln எதி{விைன (SILAR) �ைறைய� 

பயfப��தி 0.2 M, 0.5 M y� �f ஆyைச� ெமh©ய படல�ைத க�ணா� தக��f மீa 

உxவாyகிª�ேளாn. எye-கதி{ விளிn� விைளs ப��பாrவி©x�a, �f ஆyைச� 0.25 M ம�ln 

0.5 M ெமh©ய படல�களிh நா�ேகாண ப�க அைம�� �ைறேய 13 nm ம�ln 9 nm ப�க 

mailto:priyadarzini@americancollege.edu.in
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அளsக¥டf இx�பa கணyகிட�ப�டa. �றஊதா-ெதாிªn நிறமாைலyகா��யh ப��பாrs 
¯லn கணyகிட�ப�ட ப�ைட இைடெவளி ஆ�றh 0.25 M y� 3.29 eV ம�ln 0.5 M ெமh©ய 

பட�க¥y� 1.57 eV ஆ�n. �f ஆyைச� 0.25 M இf அலகி� எதி{மிfனி ̈ �ேணாyகி படமானa 

சராசாி aக� அளs   45 nm உடf அதிக எ�ணிyைகயிலான ேகாள� aக�கைளy கா��கிறa. 0.5 

M ெமh©ய படல�திh, சில ேகாள� aக�க� தீs ேபாfற அைம�பிh சராசாியாக 27 nm aக� 

அளsடf உ�ெபாதிyக�ப���ளன. 

  

139 

BIOSYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF CURCUMIN LOADED 

CdO- SiO2@Chitosan NANOCOMPOSITE: MULTIFUNCTIONAL AGENT 

FOR ENHANCED DRUG DELIVERY VEHICLES FOR CANCER THERAPY 
S. Ayyanaar 

a* Department of Chemistry, Syed Ammal Arts and Science College. Pullankudi-623 513, 

Ramanathapuram, Tamilnadu, India. 

Email: s.ayyanaar@gmail.com 

Abstract 

Curcumin, a potent and extensively utilized cancer chemotherapeutic agent, faces limitations due to 

dose-dependent cardiotoxicity as its cumulative side effect. To surmount this challenge, a novel drug 

delivery system based on the biosynthesis of cadmium oxide and silicon dioxide nanocomposite (CdO-

SiO2-NC) has been developed. In this research, we have successfully synthesized innovative agents 

designed for efficient drug delivery system, known as CdO-SiO2@CS-CUR-NC. A comprehensive 

characterization of these CdO-SiO2@CS-CUR-NC included an evaluation of their composition, 

chemical structure, and morphology. The outcomes of assays focusing on inhibiting bacterial growth 

demonstrated significant efficacy in curbing bacterial proliferation within the concentration range of 50 

to 100 µg/mL. This inhibitory effect was primarily attributed to the construction of reactive oxygen 

species (ROS). Furthermore, CdO-SiO2@CS-CUR-NC displayed noteworthy anti-inflammatory 

properties, evident from an observed to IC50 value of 25.12 µg/mL in human red blood cells. These 

outcomes suggest their possible as effective anti-inflammatory agents. Additionally, investigations into 

cytotoxicity revealed a dose-dependent anti-cancer impact of the CdO-SiO2-NC across a variety of 

human cancer cell lines. Particularly remarkable was their pronounced cytotoxicity on A549 cancer 

cells, where the IC50 value was measured at 31.10 µg/mL. The versatility of CdO-SiO2@CS-CUR-

NC, encompassing antibacterial activity, anti-inflammatory as well as anticancer attributes, presents a 

auspicious avenue for further exploration. Particularly noteworthy is the potential application of CdO-

mailto:s.ayyanaar@gmail.com
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SiO2@CS-CUR-NC as novel anticancer agents in the field of lung cancer treatment. This research not 

only contributes to our comprehension of nanoscale interventions but also propels the potential roles 

of nanotechnology within the realm of pharmaceuticals. 

Q[Qமிi ஏ>றqப|ட CdO- SiO2@Chitosan Nanocomposite இi 
உயிாியPகவிய@ ம>BU சிறqபிய@l: l>Bேநா� சிகி�ைசPகான 

ேமUபrLதqப|ட மNH� விநிேயாக வாகனgக�Pகான ம@�ஃபgPYன@ 
ஏெஜi| 

எ].அ9யனா= 
a* ேவதியியh aைற, ைசயa அnமா� கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி. ��ள���-623 513, 

ராமநாத�ரn, தமி½நா�, இ�தியா. 

மிfனvசh: s.ayyanaar@gmail.com 
wxyகn 

�{�மிf, ஒx சyதிவாr�த ம�ln பரவலாக� பயfப��த�ப�n ��lேநாr ேவதியியh சிகி�ைச 

�கவ{, அதf ஒ��ெமா�த பyக விைளs என ேடாe சா{�த கா{�ேயாடாyசிசி�� காரணமாக 

வரn�கைள எதி{ெகா�கிறa. இ�த சவாைல �றிய�yக, கா�மியn ஆyைச� ம�ln சி©yகாf ைட 

ஆyைச� நாேனாகாnேபாைச� (CdO-SiO2-NC) ஆகியவ�றிf உயிாியyக�திf அ��பைடயிh ஒx 

�திய மx�a விநிேயாக அைம�� உxவாyக�ப�டa. இ�த ஆராr�சியிh, CdO-SiO2@CS-CUR-NC 
என�ப�n திறைமயான மx�a விநிேயாக அைம�பி�காக வ�வைமyக�ப�ட �aைமயான 
�கவ{கைள ெவ�றிகரமாக ஒx�கிைண�a�ேளாn. இ�த CdO-SiO2@CS-CUR-NC இf விாிவான 

�ணாதிசயமானa அவ�றிf கலைவ, ேவதியியh அைம�� ம�ln உxவவியh ஆகியவ�றிf 
மதி�Å�ைட உ�ளடyகியa. பாy¶ாியா வள{�சிைய� த��பதிh கவனn ெச��an மதி�Å�களிf 
��sக�, 50 �தh 100 μg/mL வைரயிலான ெசறிs வரnபி��� பாy¶ாியா ெபxyக�ைதy 
க���ப��aவதிh �றி�பிட�தyக ெசயhதிறைன ெவளி�ப��தின. இ�த த��� விைளs 
�தfைமயாக எதி{விைன ஆy°ஜf இன�களிf (ROS) க��மான�தி��y காரணn. ேம�n, CdO-

SiO2@CS-CUR-NC �றி�பிட�தyக அழ�சி எதி{�� ப��கைளy கா��யa, மனித இர�த 

சிவ�ப�yகளிh 25.12 µg/mL எfற IC50 மதி�பிh காண�ப�டa. இ�த ��sக�, அைவ பய��ள 

அழ�சி எதி{�� �கவ{களாக இxyகy²�n எfl பாி�aைரyகிfறன. ²�தலாக, 

ைச�ேடாடாyசிசி�� மீதான விசாரைணக� பhேவl மனித ��lேநாr உயிர�yகளிh CdO-SiO2-

NC இf ேடாe-சா{�த ��lேநாr எதி{�� தாyக�ைத ெவளி�ப��தியa. �றி�பாக 

�றி�பிட�தyகa A549 ��lேநாr ெசhகளிh அவ�றிf உ�சாிyக�ப�n ைச�ேடாடாyசிசி��, 

அ�� IC50 மதி�� 31.10 µg/mL என அளவிட�ப�டa. CdO-SiO2@CS-CUR-NC இf பhaைற, 

பாy¶ாியா எதி{�� ெசயhபா�, அழ�சி எதி{�� ம�ln ��lேநாr எதி{�� ப��கைள 

உ�ளடyகியa, ேம�n ஆrsy� ஒx நhல வழிைய வழ��கிறa. ¨ைர¸ரh ��lேநாr சிகி�ைச� 

aைறயிh �திய ��lேநாr எதி{�� �கவ{களாக CdO-SiO2@CS-CUR-NC இf சா�தியமான 
பயfபா� �றி�பாக �றி�பிட�தyகa. இ�த ஆராr�சியானa நாேனா அளவிலான தைல¸�க� 
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ப�றிய நமa �ாித�y� ப�களி�பa ம��மhலாமh, மx�a� aைறயிh நாேனா ெதாழிh¨�ப�திf 
சா�தியமான பா�திர�கைள� ¼��கிறa. 
 

140 

BIOGENIC SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF CURCUMIN 

LOADED GOLD@CHITOSAN NANOPARTICLES: MULTIFUNCTIONAL 

AGENT FOR ENHANCED DRUG DELIVERY AND THERAPEUTIC 

EFFICACY 
S. Venmania, N. Muniyappana* 

aDepartment of Chemistry, Saraswathi Narayanan College, Madurai-625 022, Tamil Nadu, India. 

Email address: venmani03051990@gmail.com, nmuniyappan@gmail.com 

Abstract 

Curcumin, a potent and extensively utilized cancer chemotherapeutic agent, faces limitations due to 

dose-dependent cardiotoxicity as its cumulative side effect. To surmount this challenge, a novel drug 

delivery system based on the biogencally synthesized gold nanoparticles (AuNPs) has been 

developed. In this research, we have successfully synthesized innovative agents designed for efficient 

drug delivery system, known as curcumin (CUR) loaded and chitosan (CS) coated AuNPs (Au@CS-

CUR-NPs). A comprehensive characterization of these Au@CS-CUR-NPs included an evaluation of 

their composition, chemical structure, and morphology. The outcomes of assays focusing on inhibiting 

bacterial growth demonstrated significant efficacy in curbing bacterial proliferation within the 

concentration range of 50 to 100 µg/mL. This inhibitory effect was primarily attributed to the production 

of reactive oxygen species (ROS). Moreover, Au@CS-CUR-NPs displayed noteworthy anti-

inflammatory properties, evident from an observed IC50 value of 30.11 µg/mL in human red blood cells 

and these outcomes suggest their effective anti-inflammatory potential as therapeutic agents. 

Additionally, investigations into cytotoxicity revealed a dose-dependent anti-cancer impact of the 

AuNPs across a variety of human cancer cell lines. Particularly remarkable was their pronounced 

cytotoxicity on A549cancer cells, where the IC50 value was measured at 32.13 µg/mL. 

 

Q[Qமிi ஏ>றqப|ட தgகLதிi உயிாியPக ெதாQql ம>BU சிறqபிய@l 
@ சி|ேடாசi நாேனா �கmகm: ேமUபrLதqப|ட மNH� விநிேயாகU 

ம>BU சிகி�ைசL திற¸Pகான ம@�ஃபgPYன@ ஏெஜi| 
எ].ெவgமணியா, எA.�னிய�பனா* 

ேவதியியh aைற, சரeவதி நாராயணf கh­ாி, மaைர-625 022, தமி½நா�, இ�தியா. 
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மிfனvசh: venmani03051990@gmail.com ,nmuniyappan@gmail.com  
wxyகn 

�{�மிf, ஒx சyதிவாr�த ம�ln பரவலாக� பயfப��த�ப�n ��lேநாr ேவதியியh சிகி�ைச 

�கவ{, அதf ஒ��ெமா�த பyக விைளs என ேடாe சா{�த கா{�ேயாடாyசிசி�� காரணமாக 

வரn�கைள எதி{ெகா�கிறa. இ�த சவாைல �றிய�yக, உயிாியyக �ைறயிh ஒx�கிைணyக�ப�ட 

த�க நாேனா aக�கைள (AuNPs) அ��பைடயாகy ெகா�ட ஒx �திய மx�a விநிேயாக அைம�� 

உxவாyக�ப�டa. இ�த ஆராr�சியிh, க{�மிf (CUR) ஏ�ற�ப�ட ம�ln சி�ேடாசf (CS) 

Áச�ப�ட AuNPs (Au@CS-CUR-NPs) என�ப�n திறைமயான மx�a விநிேயாக அைம�பி�காக 

வ�வைமyக�ப�ட �aைமயான �கவ{கைள ெவ�றிகரமாக ஒx�கிைண�a�ேளாn. இ�த Au@CS-

CUR-NP களிf விாிவான �ணாதிசயமானa அவ�றிf கலைவ, ேவதியியh அைம�� ம�ln 
உxவவியh ஆகியவ�றிf மதி�Å�ைட உ�ளடyகியa. பாy¶ாியா வள{�சிைய� த��பதிh கவனn 
ெச��an மதி�Å�களிf ��sக�, 50 �தh 100 μg/mL வைரயிலான ெசறிs வரnபி��� பாy¶ாியா 
ெபxyக�ைதy க���ப��aவதிh �றி�பிட�தyக ெசயhதிறைன ெவளி�ப��தின. இ�த த��� 
விைளs �தfைமயாக எதி{விைன ஆy°ஜf இன�க� (ROS) உ�ப�திy� காரணமாக இx�தa. 

ேம�n, Au@CS-CUR-NP க� �றி�பிட�தyக அழ�சி எதி{�� ப��கைளy கா��கிfறன, இa 

மனித இர�த சிவ�ப�yகளிh 30.11 µg/mL இf கவனிyக�ப�ட IC50 மதி�பி©x�a ெதளிவாக� 

ெதாிகிறa, ேம�n இ�த ��sக� அவ�றிf பய��ள அழ�சி எதி{�� ஆ�றைல சிகி�ைச 

�கவ{களாக� பாி�aைரyகிfறன. ²�தலாக, ைச�ேடாடாyசிசி�� மீதான விசாரைணக� பhேவl 

மனித ��lேநாr உயிர�yகளிh AuNP களிf ேடாe-சா{�த ��lேநாr எதி{�� தாyக�ைத 

ெவளி�ப��தின. �றி�பாக �றி�பிட�தyகa A549��lேநாr ெசhகளிh அவ�றிf உ�சாிyக�ப�n 

ைச�ேடாடாyசிசி��, அ�� IC50 மதி�� 32.13 µg/mL என அளவிட�ப�டa. 

 

141 

ROS MEDIATED APOPTOSIS AND CELL CYCLE ARREST IN HUMAN 

A549 LUNG, HEPG2 HEPATIC AND MCF-7 BREAST CANCER CELL 

LINES BY GOLD NANOPARTICLES BIOSYNTHESIZED USING 

THALASSIA HEMPRICHII LEAF EXTRACT 
S. Mookkandi Palsamy Kesavan, 

a* Department of Chemistry, Hajee Karutha Rowther Howdia College, Uthamapalayam-625 533, 

Tamil Nadu, India. 

Email address: mpk.chemist@gmail.com (Mookkandi Palsamy Kesavan); 

 

Abstract 

mailto:venmani03051990@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

309 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

Bacterial infections and cancer are major healthcare challenges in the present era. Nanomedicine 

offers the promise of transforming modern medicine by facilitating precise and targeted antibacterial, 

anti-inflammatory and anticancer therapeutic outcomes while reducing the adverse effects associated 

with conventional therapies. This research paper presents a newly-developed, eco-friendly method of 

synthesizing gold nanoparticles (AuNPs) by utilizing Thalassia hemprichii leaf extract as a reducing 

and stabilizing agent. The properties of the resulting AuNPs were analyzed in terms of composition, 

chemical structure, and morphology. Antibacterial activity of AuNPs was observed at concentrations of 

50 to 100 µg/mL, with the primary mechanism of inhibition involving the production of reactive oxygen 

species (ROS). The synthesized AuNPs also displayed potential as an anti-inflammatory agent, with 

an IC50 of 0.02 µg/mL, and exhibited a dose-dependent anticancer effect against various human 

cancer cell lines up to 100 µg/mL. Among the tested cell lines, AuNPs exhibited the most effective 

killing of A549 (human lung cancer) cells, with an IC50 of 18.25 µg/mL. The variability in cytotoxicity 

towards different cancer cell lines was attributed to the enhanced cellular uptake through endocytosis, 

nanoparticle retention, and ROS production beyond the threshold level, resulting in strong binding to 

DNA and damage to cellular components, ultimately leading to apoptosis. The use of Thalassia 

hemprichii leaf extract for the biogenic synthesis of AuNPs is a promising approach for producing 

nanoparticles with antibacterial, anti-inflammatory, and anticancer properties, without the use of toxic 

materials or the production of toxic by-products. The findings of this research might open new avenues 

for the development of environmentally friendly and cost-effective AuNPs synthesis methods that can 

be used in various applications, including biomedical and pharmaceutical fields. 

மனித A549 �ைர¹ர@, HepG2 ெஹப�P ம>BU MCF-7 மா[பகq 

l>Bேநா� உயிர£Pகளி@ ROS மLதியYதU ெச�த அqேபாqெடாசிY 
ம>BU ெச@ nழ>சிைய தrL� நிBLதிய�. 

எ].�}கgh பா_சாமி ேகசவA, 

a* ேவதியியh aைற, ஹாஜி கx�தா ெரௗத{ ஹs�யா கh­ாி, உ�தமபாைளயn-625 533, 

தமி½நா�, இ�தியா. 

மிfனvசh �கவாி: mpk.chemist@gmail.com (¯yக�� பாhசாமி ேகசவf) 
wxyகn 

பாy¶ாியh ேநாr�ெதா�lக� ம�ln ��lேநாr ஆகியைவ த�ேபாைதய சகா�த�திh �yகிய 
wகாதார சவாhகளாக உ�ளன. நாேனாெம�சிf ah©யமான ம�ln இலy� ைவyக�ப�ட 
பாy¶ாியா எதி{��, அழ�சி எதி{�� ம�ln ��lேநாr எதி{�� சிகி�ைச விைளsகைள 

எளிதாy�வதf ¯லn நµன மx�aவ�ைத மா�lவத�கான வாy�lதிைய வழ��கிறa, அேத 
ேநர�திh வழyகமான சிகி�ைசக� ெதாட{பான பாதகமான விைளsகைள �ைறyகிறa. இ�த ஆrsy 
க��ைர, தலசியா ெஹn�ாி�சி இைல� சா�ைறy �ைறy�n ம�ln நிைல�ப��an �கவராக� 

பயfப��தி த�க நாேனா aக�கைள (AuNPs) ஒx�கிைணy�n, �திதாக உxவாyக�ப�ட, �ழh 
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ந�� �ைறைய �fைவyகிறa. இதf விைளவாக வxn AuNP களிf ப��க� கலைவ, ேவதியியh 

அைம�� ம�ln உxவவியh ஆகியவ�றிf அ��பைடயிh ப��பாrs ெசrய�ப�டன. AuNP 

களிf பாy¶ாியா எதி{�� ெசயhபா� 50 �தh 100 µg/mL ெசறிsகளிh காண�ப�டa, விைன�திறf 

ஆy°ஜf இன�க� (ROS) உ�ப�திைய உ�ளடyகிய த��பிf �தfைம ெபாறி�ைறªடf. 

ஒx�கிைணyக�ப�ட AuNPக�, 0.02 µg/mL இf IC50 உடf, அழ�சி எதி{�� �கவராகsn 

திறைனy கா��கிfறன, ேம�n 100 µg/mL வைரயிலான பhேவl மனித ��lேநாr 
உயிர�yக¥y� எதிராக ேடாe-சா{�த ஆf�காfச{ விைளைவ ெவளி�ப��தின. 
பாிேசாதிyக�ப�ட ெசh ேகா�களிh, AuNP க� A549 (மனித ¨ைர¸ரh ��lேநாr) ெசhகைள மிக� 

திறnபட ெகாh�n, 18.25 µg/mL இf IC50 ஐ ெவளி�ப��தியa. ெவ¾ேவl ��lேநாr 

உயிர�yக¥y� ைச�ேடாடாyசிசி��யிh உ�ள மாlபா�, எ�ேடாைச�ேடாசிe, நாேனா 

aக�க� தyகைவ�தh ம�ln ROS உ�ப�தி ஆகியவ�றிf ¯லn ேமnப�ட ெசh�லா{ 

உறிvwத�y�y காரணn, �எfஏsடf வ�வான பிைண�� ம�ln ெசh�லா{ ²lக¥y� ேசதn 

ஏ�ப�கிறa, இlதியிh அ�ேபா�ெடாசிஸுy� வழிவ��தa. AuNP களிf உயிாியyக� ெதா���y� 

Thalassia hemprichii இைல� சா�ைற� பயfப��aவa, ந�w� ெபாx�கைள� பயfப��தாமh 

அhலa ந�w� aைண தயாாி��கைள உ�ப�தி ெசrயாமh, பாy¶ாியா எதி{��, அழ�சி எதி{�� 
ம�ln ��lேநாr எதி{�� ப��க¥டf ²�ய நாேனா aக�கைள உ�ப�தி ெசrவத�கான ஒx 
நnபிyைகy�ாிய அ���ைறயா�n. இ�த ஆராr�சியிf க��பி���க�, பேயாெம�yகh ம�ln 
மx�a� aைறக� உ�பட பhேவl பயfபா�களிh பயfப��தy²�ய w�l��ழh ந�� ம�ln 
ெசலs �ைற�த AuNP களிf ெதா��� �ைறகளிf வள{�சிyகான �திய வழிகைள� திறyகy²�n. 
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SYNTHESIS, EXPERIMENTAL AND THEORETICAL (DFT) ANALYSIS, 

MOLECULAR DOCKING AND ADME PROPERTIES OF  (E)-4-FLUORO-N'-

(4-HYDROXY-3-METHOXYBENZYLIDENE)BENZOHYDRAZIDE 

(4H3MBBH) 
G.Sridevi1,3*, R.R.Saravanan2 and S.Gunasekaran3 

1Department of Physics, Misrimal Navajee Munoth Jain Engineering College, Thorapakkam, 

Chennai, Tamil Nadu 600 097. 
2Department of Physics, Meenakshi Chandrasekaran college of arts and science, Karambayam, 

Pattukkottai, Thanjavur, Tamil Nadu 614 626. 
3Department of Research and Development, St.Peter’s Institute of Higher Education and Research, 

Avadi, Chennai, Tamil Nadu 600 054. 
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The synthesis and characterisation of (E)-4-fluoro-N'-(4-hydroxy-3-methoxybenzylidene) 

benzohydrazide (4H3MBBH) were reported here, including single crystal X-ray crystallography, FT-IR, 

DFT, MEP, UV-Vis, molecular docking, and ADME properties. 4H3MBBH 's structure is a monoclinic 

system with space group P21/n. 4H3MBBH is a small molecule that interacts well with the Complex of 

the catalytic portion of human HMG-CoA reductase, according to small molecule docking studies with 

the target protein. The estimated vibrational frequencies of 4H3MBBH molcule (Fourier Transforms -

Infrared & Fourier Transforms -Raman spectrum) are compared and demonstrate good agreement 

with experimental values. The molecular electrostatic potential (MEP) helps to improve protein-ligand 

electrostatic interactions. A 2D fingerprint plot and Hirshfeld Surfaces were used to identify and study 

the chemical surface and hydrogen bonding interactions in the 4H3MBBH crystal structure. The optimal 

geometry of the 4H3MBBH molecule, such as bond length and bond angle, is predicted using Density 

functional Theory (DFT)-B3LYP calculations using the 6-31++G (d, p) basis set, and the observed bond 

lengths and bond angles accord well with experimental XRD results. The properties of absorption, 

distribution, metabolism, and excretion (ADME) were investigated using the preADMET web server. 

பாிேசாதைன, ெதாQql  ம>BU ேகா|பா|r (DFT) பQqபா�� »லP�B 

நBPQத@ ம>BU ADME யிi பklகm (E)-4-fluoro-N'-(4-hydroxy-3-

methoxybenzylidene)benzohydrazide (4H3MBBH) 
ஜி.�ேதவி1,3*, ஆ=.ஆ=.சரவணA2 மrst எ].:ணேசகரA3 

1Department of Physics, Misrimal Navajee Munoth Jain Engineering College, Thorapakkam, 

Chennai, Tamil Nadu 600 097. 
2Department of Physics, Meenakshi Chandrasekaran college of arts and science, Karambayam, 

Pattukkottai, Thanjavur, Tamil Nadu 614 626. 
3Department of Research and Development, St.Peter’s Institute of Higher Education and Research, 

Avadi, Chennai, Tamil Nadu 600 054. 
wxyகn 

 (E)-4-fluoro-N'-(4-hydroxy-3-methoxybenzylidene) benzohydrazide (4H3MBBH) ெதா��� ம�ln 

�ணாதிசயn, ஒ�ைற கிாிeடh எyeேர ப�கவியh, FT-IR, DFT, MEP, UV-Vis, ¯லy²l நly�தh 

ம�ln ADME ப��க� உ�பட இ�� ெதாிவிyக�ப���ளa. 4H3MBBH இf அைம�� P21/n 

வி�ெவளிy ��ைவy ெகா�ட ஒx ேமாேனாyளினிy அைம�பா�n. 4H3MBBH எfபa ஒx சிறிய 

¯லy²l ஆ�n, இa மனித HMG-CoA ாிடyேட°f விைனÃyகி� ப�தியிf வளாக�aடf நfறாக 

ெதாட{� ெகா�கிறa, இa இலy� �ரத�aடf சிறிய ¯லy²l நly�தh ஆrsகளிfப�. 

4H3MBBH ¯லy²றிf மதி�பிட�ப�ட அதி{s அதி{ெவ�க� (ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{ne -

இfஃ�ராெர� & ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{ne -ராமf eெபy�ரn) ேசாதைன மதி��க¥டf 

ஒ�பிட�ப�� நhல உடfபா�ைடy கா��கிfறன. ¯லy²l மிfனியh திறf (MEP) �ரதn-
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தைசநா{ மிfனியh ெதாட{�கைள ேமnப��த உதsகிறa. 4H3MBBH ப�க அைம�பிh இரசாயன 

ேம�பர�� ம�ln ைஹ�ரஜf பிைண�� ெதாட{�கைள அைடயாளn காணsn ஆrs ெசrயsn 2D 
ைகேரைக சதி ம�ln ஹி{ËஃÅh� ேம�பர��க� பயfப��த�ப�டன. பிைண�� நீளn ம�ln 
பிைண�� ேகாணn ேபாfற 4H3MBBH ¯லy²றிf உக�த வ�வவியh, 6-31++G (d, p) அ��பைட� 

ெதா��ைப� பயfப��தி அட{�தி ெசயhபா��y ேகா�பா� (DFT)-B3LYP கணyகீ�க� ம�ln 
கவனிyக�ப�ட பிைண�� நீள�கைள� பயfப��தி கணிyக�ப�கிறa. ப�திரy ேகாண�க� 
ேசாதைன XRD ��sக¥டf நfறாக ஒ�a�ேபாகிfறன. உறிvwதh, விநிேயாகn, வள{சிைத 

மா�றn ம�ln ெவளிேய�றn (ADME) ஆகியவ�றிf ப��க� preADMET இைணய 
ேசைவயக�ைத� பயfப��தி ஆராய�ப�டன. 
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PREPARATION OF ZnO WITH 0.01M AT DIFFERENT DEPOSITION TIME 

FOR SELF POWERED UV PHOTODETECTOR 
S.J Nilofur Fathima a , E. Ranjith Kumar b 

Department of Physics, KPR Institute of Technology & Engineering, Coimbatore – 641407, Tamil 

Nadu, India. 

Corresponding author’s email: nilofurfathima06@gmail.com 

Abstract: 

The self-powered UV light photodetector of zinc oxide (ZnO) nanorod structured thin films prepared by 

chemical bath deposition method. The pre-cleaned quartz substrates were kept, after attaining the 

desired temperature 350°C, prepared precursor solution of Zn(CH3CO2)2H2O in de-ionized water of 

75ml was transferred into the Nebulizer and sprayed on pre-heated quartz substrates at different 0.01M 

at different deposition time of 1 hour and 2 hour. The substrates were rinsed in de-ionized water and 

dried at room temperature and studied. The XRD patterns of thin zinc oxide (ZnO) films confirmed 

hexagonal crystal structure. The IV curve under dark and different UV light intensities are linear 

showing ohmic contact between the nanostructures and silver (Ag) electrodes. Time dependent 

transient photo response curve were performed zinc oxide (ZnO) at zero bias voltage by UV light at 

several ON, OFF cycles. From the results substrate exhibits good photo sensing performance at zero 

bias voltage. 

Keywords: Photodetector; Spray pyrolysis; XRD; Bias voltage. 
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AN INVESTIGATION OF MACHINABILITY AND SURFACE INTEGRITY ON 

ALUMINIUM, BORON CARBIDE AND GROUNDNUT SHELL ASH USING 

ABRASIVE WATER JET MACHINING 
G. Bharath a , S. Sathiyaraj a* and P. Indhumathi b 

a Post Graduate and Research Department of Chemistry, Sri Ramakrishna Mission Vidyalaya 

College of Arts and Science, Coimbatore – 641 020, Tamil Nadu, India. 
b Department of Chemistry, Shri Nehru Maha Vidyalaya College of Arts &amp; Science, Coimbatore-

641050, India. 

* E-mail: sathiyarajs85@gmail.com 

Abstract 

Metal Matrix Composites (MMCs) are materials that offer tailor-made property combinations required 

for wide range of engineering applications. MMCs are composed of a soft metal matrix and hard 

reinforcing particles. In hybrid composites two or more reinforcement materials with different properties 

are mixed at molecular level in continuous metal matrix phase and these composites are more 

homogeneous than the traditional composites and offer improved properties. Cutting force arises as a 

major problem in machining of Metal Matrix Composites using conventional machining owed to the 

presence of reinforcement materials. Hence a non-conventional machining process namely Abrasive 

Water Jet Machining (AWJM) is preferred. The cutting parameters such as pressure, standoff distance 

(SOD) and feed rate are analyzed based on the L27 orthogonal array and the machining parameters 

such as kerf angle, SR and MRR will be intended. The sub-surface element like residual stresses will 

also be investigated through the depth profile for both types of turning process by means of XRD 

machine. This paper reviews machining investigation of various hybrid MMCs in terms of process 

parameters used, and their influences on machining performance, modelling and optimization of the 

processes, techniques used, their efficiency and summary of the review will be shown. 
b�}கt 

ெம�டh ேம�ாிye கலைவக� (எnஎnசிyக�) எfபa பர�த அளவிலான ெபாறியியh 
பயfபா�க¥y�� ேதைவயான ைதயh ெசrய�ப�ட ெசா�a ேச{yைககைள வழ��n ெபாx�க� 
ஆ�n. MMC க� ெமfைமயான உேலாக அணி ம�ln க�ன வ�Ï��n aக�களாh ஆனைவ. 
கல�பின கலைவகளிh இர�� அhலa அத�� ேம�ப�ட வ�Ï�டh ெபாx�க� ெவ¾ேவl 
ப��க¥டf ¯லy²l ம�ட�திh ெதாட{�சியான உேலாக அணி க�ட�திh கலyக�ப�கிfறன, 
ேம�n இ�த கலைவக� பாரnபாிய கலைவகைள விட ஒேர மாதிாியானைவ ம�ln ேமnப�ட 
ப��கைள வழ��கிfறன. வ�Ï�டh ெபாx�க� இx�பதாh வழyகமான எ�திர�ைத� 
பயfப��தி ெம�டh ேம�ாிye கலைவகைள எ�திரn ெசrவதிh ெவ�� விைச ஒx ெபாிய சிyகலாக 
எ�கிறa. எனேவ மர�சாரா எ�திர ெசயh�ைற அதாவa சிராr�� நீ{ ெஜ� இய�திரn (AWJM) 

விxnப�ப�கிறa. அ��தn, நி��n ¼ரn (SOD) ம�ln ஊ�ட விகிதn ேபாfற ெவ�� 
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அளsxyக� L27 ஆ{�ேதாகனh வாிைசயிf அ��பைடயிh ப��பாrs ெசrய�ப�கிfறன, ேம�n 

ெக{ஃ� ேகாணn, SR ம�ln MRR ேபாfற எ�திர அளsxyக� ேநாyகமாக இxy�n. எvசிய 

அ��த�க� ேபாfற aைண-ேம�பர�� உl�� XRD இய�திர�திf ¯லn இர�� வைகயான 
திx��தh ெசயh�ைறக¥y� ஆழமான wயவிவர�திf ¯லn ஆராய�ப�n. பயfப��த�ப�n 
ெசயh�ைற அளsxyக� அ��பைடயிh பhேவl கல�பின எnஎnசிகளிf எ�திர விசாரைணைய 
இ�தy க��ைர மதி�பாrs ெசrகிறa, ேம�n எ�திர ெசயhதிறf, மாட©� ம�ln 

ெசயh�ைறகளிf ேமnப��தh, பயfப��த�ப�n ¨�ப�க�, அவ�றிf ெசயhதிறf ம�ln 
மதி�பாrவிf wxyகn ஆகியைவ கா�பிyக�ப�n. 
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THE PREPARATION OF MANGANITE (Mn3O4) NANOPARTICLES IN SOL 

GEL PROCESS 
O. Anand a  and S. Sathiyaraj a* 

a Post Graduate and Research Department of Chemistry, Sri Ramakrishna Mission Vidyalaya 

College of Arts and Science, Coimbatore – 641 020, Tamil Nadu, India. 

*Corresponding author, E-mail:sathiyarajs85@gmail.com 

Abstract: 

 Manganite (Mn3O4) preparation is initiated by different liquid phase process. Also different parameters 

like concentration, annealing temperature, pH are included in the synthesis. The thermal treatment 

(400 oC to 900 oC) and varying the mole percentage of manganese (0.5 M to 2 M) in both cases 

Mn2O3 phase is formed instead of manganite which is confirmed by Xray diffraction (XRD). The 

crystallinity with cubic structure of Mn2O3 nanoparticles were confirmed by XRD pattern. The problems 

faced are discussed about the synthesis of manganite. Also, the obtained Mn2O3 phase during the 

various attempts is further characterised using FTIR, FESEM, TEM and VSM. 
wxyகn: 

  மா�கைன� (Mn3O4) தயாாி�� ெவ¾ேவl திரவ நிைல ெசயh�ைற ¯லn ெதாட�க�ப�கிறa. 

ேம�n ெசறிs, அனீ©� ெவ�பநிைல, pH ேபாfற பhேவl அளsxyக� ெதா��பிh 

ேச{yக�ப���ளன. ெவ�ப சிகி�ைச (400oC �தh 900oC வைர) ம�ln மா�கனீ°f ேமாh 

சதவிகிதn (0.5 M �தh 2 M வைர) இர�� நிக½sகளி�n Mn2O3 க�டn மா�கைன��y� பதிலாக 

உxவாகிறa, இa எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f (XRD) ¯லn உlதி�ப��த�ப�கிறa. Mn2O3 நாேனா 

aக�களிf கன அைம��டf ²�ய ப�க�தfைம XRD வ�வ�தாh உlதி�ப��த�ப�டa. 

மா�கைன��f ெதா��� ப�றி எதி{ெகா�¥n பிர�சைனக� விவாதிyக�ப�கிfறன. ேம�n, 
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பhேவl �ய�சிகளிf ேபாa ெபற�ப�ட Mn2O3 க�டமானa FTIR, FESEM, TEM ம�ln VSM 
ஆகியவ�ைற� பயfப��தி ேம�n வைக�ப��த�ப�கிறa. 
 

146 

SYNTHESIS AND GROWTH OF PURE AND L-THREONINE DOPED L-

TARTARIC ACIDNICOTINAMIDE OF NONLINEAR OPTICAL SINGLE 

CRYSTALS 
M.C. Srikaran a  and S. Sathiyaraj a* 

a Post Graduate and Research Department of Chemistry, Sri Ramakrishna Mission Vidyalaya 

College of Arts and Science, Coimbatore – 641 020, Tamil Nadu, India. 

*Corresponding author, E-mail:sathiyarajs85@gmail.com 

Abstract 

 A new series of organic nonlinear optical single crystals of pure, 1 mol% of L-threonine doped L-tartaric 

acid-nicotinamide (LTN) was synthesized and its single crystals were developed from their aqueous 

solution by a slow cooling method. Powder x-ray diffraction (PXRD) analysis shows that the grown 

crystals belong to the monoclinic crystal structure with the space group P21. Respective values of 

crystallite size, strain and dislocation density have been calculated using PXRD data. L- threonine in 

grown crystals of LTN was confirmed by CHN analysis. The UV–Vis–NIR spectrum of pure and L-

threonine doped LTN crystals indicates good transmission and less optical absorption over the entire 

visible range, allowing its potential use in optical applications. The optical band gap was calculated and 

found to be increase with dopant concentrations of LTN respectively. The vibrational mode of different 

molecular groups in pure and doped LTN single crystals was identified by FTIR spectral analysis. 

Micro-hardness study on the crystals revealed that the hardness number (Hv) was found to increase 

with the applied load. The growth pattern of the crystals were analyzed through etching analysis at 

different etching durations (10 and 20 s), from which it is clear that the etch pit size was found to 

increase with an increase in the etching time. Second harmonic generation (SHG) property was 

confirmed by the Kurtz-Perry technique with the observation  
wxyகn 

ஒx �திய ெதாட{ காிம ேநாியh அhலாத ஒளியியh ஒ�ைற ப�க�களிf ¼rைமயான, 1 mol%  L-

�ேராேயாைனf ேடா� ெசrய�ப�ட L-டா{டாாிy அமிலn-நிேகா�னைம� (LTN) 
ஒx�கிைணyக�ப�டa ம�ln அதf ஒ�ைற ப�க�க� ெமaவான �ளி§��n �ைறயிf ¯லn 
அவ�றிf அyவe கைரச©h இx�a உxவாyக�ப�டன. ¼� எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f 
(பிஎyeஆ{�) ப��பாrs, வள{�த ப�க�க� பி21 வி�ெவளிy ��sடf ேமாேனாyளினிy ப�க 

அைம�ைப� ேச{�தைவ எfபைதy கா��கிறa. ப�க அளs, திாி� ம�ln இட�ெபய{s அட{�தி 
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ஆகியவ�றிf மதி��க� PXRD தரைவ� பயfப��தி கணyகிட�ப�கிfறன. LTN இf வள{�த 

ப�க�களிh L-threonine CHN ப��பாrs ¯லn உlதி�ப��த�ப�டa. UV-Vis-NIR eெபy�ரn 

¼ய ம�ln எh-�ேராேயாைனf ேடா� ெசrய�ப�ட LTN ப�க�க� �� �ல�ப�n வரnபி�n 

நhல பாிமா�றn ம�ln �ைற�த ஒளியியh உறிvwதைலy �றிyகிறa, இa ஆ��கh 
பயfபா�களிh அதf சா�தியமான பயfபா�ைட அ�மதிyகிறa. ஆ��கh ேப�� இைடெவளி 
கணyகிட�ப�டa ம�ln �ைறேய LTN இf ேடாப�� ெசறிsக¥டf அதிகாி�பa 

க�டறிய�ப�டa. ¼ய ம�ln ேடா� ெசrய�ப�ட LTN ஒ�ைற ப�க�களிh ெவ¾ேவl ¯லy²l 

��yகளிf அதி{s �ைற FTIR நிறமாைல ப��பாrs ¯லn அைடயாளn காண�ப�டa. 

ப�க�களிh ¨�ணிய க�ன�தfைம ஆrவிh, பயfப��த�ப�n wைமªடf க�ன�தfைம எ� 

(Hv) அதிகாி�பa க�டறிய�ப�டa. ப�க�களிf வள{�சி �ைற ெவ¾ேவl ெபாறி�தh கால 

அளsகளிh (10 ம�ln 20 வினா�க�) ெபாறி�தh ப��பாrs ¯லn ப��பாrs ெசrய�ப�டa, 

இதி©x�a ெபாறி�� ேநர�திf அதிகாி��டf எ�� �ழி அளs அதிகாி�பa க�டறிய�ப�டa. IR 

கதி{µ�சிf அ��பைடயான 1064 nm உடf கதிாியyக�ப�n ேபாa, ப�ைச ஒளியிf உமி½ைவy 

கவனி�பதf ¯லn, இர�டாவa ஹா{ேமானிy தைல�ைற (SHG) ப�� �{�e-ெப{ாி ¨�ப�தாh 
உlதி�ப��த�ப�டa. 
 

147 

ROOM TEMPERATURE FERROMAGNETISM OF CO-DOPING Zn AND (Ni 

- Mn) ON THE Tin OXIDE NANOPARTICLES 
E.M. Tharun a  and S. Sathiyaraj a* 

a Post Graduate and Research Department of Chemistry, Sri Ramakrishna Mission Vidyalaya 

College of Arts and Science, Coimbatore – 641 020, Tamil Nadu, India. 

*Corresponding author, E-mail:sathiyarajs85@gmail.com 

Abstract 

 Room temperature ferromagnetism [RTFM] in tin oxide nanopowders can be induced by introducing 

Ni and Mn ion in Zn- doped SnO2 lattice. Sn1-xZnxO2 (x = 0.10) and Sn2-(x+y) NixMnyO2 (x = y = 

0.10) nanopowders were synthesized by inexpensive sol-gel method. The influence of doping Zn and 

(Ni,Mn) – co-doping on structural and magnetic properties of Sn1- xZnxO2 [x = 0.10] and Sn2-(x+y) 

NixMnyO2 [x = y = 0.10] nanopowders is systematically investigated in this paper. X-ray diffraction 

reveals that samples are pure rutile-tetragonal phase. No impurity phase was detected in XRD patterns 

of Zn doped tin oxide and (Ni, Mn)- co-doped tin oxide nanopowders. The structure factor calculation 

reveals that the ions have been incorporated in the SnO2 lattice. It has been observed from the TEM 

images that all samples show crystalline nature of nanoparticles. Magnetic investigation demonstrates 

that magnetic property strongly depends on codoping of ions. A systematic increase in magnetic 
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moment at room temperature was observed with coercive field of 480-1049 G in the case of Sn2-(x+y) 

Nix MnyO2 (x = y = 0.07 to 0.10) nanopowders synthesized at 450 o C. 
wxyகn 

Zn-doped SnO2 ேல��°h Ni ம�ln Mn அயனிகைள அறி�க�ப��aவதf ¯லn �f ஆyைச� 

நாேனா பsட{களிh அைற ெவ�பநிைல ஃெபேரா கா�த�தfைம [RTFM] ¼�ட�படலாn. Sn1-

xZnxO2 (x = 0.10) ம�ln Sn2-(x+y) NixMnyO2 (x = y = 0.10) நாேனா பsட{க� ம©வான ேசாh-

ெஜh �ைற ¯லn ஒx�கிைணyக�ப�டன. ஊyகமx�a Zn ம�ln (Ni,Mn) - Sn1- xZnxO2 [x = 0.10] 

ம�ln Sn2-(x+y) NixMnyO2 [x = y = 0.10] நாேனாபsட{களிf க�டைம�� ம�ln கா�த� 
ப��களிh இைண ஊyகமx�aகளிf தாyகn �ைறயாக ஆராய�ப�கிறa. இ�த காகிதn. எyeேர 
�ஃ�ராஃ�ர´f மாதிாிக� ¼ய §��h-ெட�ராேகானh க�டn எfபைத ெவளி�ப��aகிறa. Zn 

ேடா� ெசrய�ப�ட �f ஆyைச� ம�ln (Ni, Mn)- இைண-ேடா� ெசrய�ப�ட �f ஆyைச� 

நாேனாபsட{களிf XRD வ�வ�களிh ¼rைமய�ற நிைல எasn க�டறிய�படவிhைல. SnO2 
ேல��°h அயனிக� இைணyக�ப��x�பைத க�டைம�� காரணி கணyகீ� ெவளி�ப��aகிறa. 
அைன�a மாதிாிக¥n நாேனா aக�களிf ப�க� தfைமையy கா��கிfறன எfபa TEM 
பட�களி©x�a கவனிyக�ப�டa. கா�த� ப�� அயனிகளிf �றியாyக�ைத� ெபாிan 
சா{�a�ளa எfபைத கா�த விசாரைண நி§பிyகிறa. 450 o C இh ெதா�yக�ப�ட Sn2-(x+y) Nix 

MnyO2 (x = y = 0.07 �தh 0.10 வைர) நாேனாபsட{களிh 480-1049 G இf க�டாய� �ல�aடf 
அைற ெவ�பநிைலயிh கா�த� தxண�திh �ைறயான அதிகாி�� காண�ப�டa. 

148 

ZnO NANOPARTICLES VIA GREEN WASTE CONVERSION USING FRUIT 

PEEL POWDER FOR DYE REMOVAL APPLICATION 
V. Srikantha, N.S. Thikaasnathana, S. Vignesha  and S. Sathiyaraj a* 

a Post Graduate and Research Department of Chemistry, Sri Ramakrishna Mission Vidyalaya 

College of Arts and Science, Coimbatore – 641 020, Tamil Nadu, India. 

*Corresponding author, E-mail:sathiyarajs85@gmail.com 

Abstract: 

 The present study focused to evaluate the utility of fruit peel waste material for the development of 

activated carbon and ZnO nanoparticles for water treatment applications. Green synthesized Activated 

Carbon and ZnO nanoparticles using fruit peel as a substrate was characterized using different 

techniques including FESEM, TEM, EDX, XRD and FTIR. In addition, further investigation was carried 

out to find their efficiency of its application for removal of selective dyes such as Congo red, Methylene 

orange and Malachite green in aqueous solution through adsorption and photocatalytic activity 

respectively. Green synthesized ZnO nanoparticles exhibited efficient photocatalytic activity of 70-98% 

against above mentioned selective dyes under the sunlight irradiation for the experimental condition 

which contains 20 mg of ZnO-NPs and 50 mL (30 mg L-1) of each dye solution. Further studies are 
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recommended to elucidate the detailed mechanism of this fruit peel powder in proposed materials 

conversion and using these materials as an agent for dye removal applications 
wxyகn: 

த�ேபாைதய ஆrs, நீ{ w�திகாி�� பயfபா�க¥yகான ெசயhப��த�ப�ட கா{பf ம�ln ZnO 
நாேனா aக�களிf வள{�சிyகான பழ�ேதாh கழிs� ெபாx�களிf பயfபா�ைட மதி�Å� 
ெசrவதிh கவனn ெச��aகிறa. பwைமயான ஒx�கிைணyக�ப�ட ெசயhப��த�ப�ட கா{பf 
ம�ln ZnO நாேனா aக�க� பழ�ேதாைல அ� ̄ லy²றாக� பயfப��தி FESEM, TEM, EDX, XRD 

ம�ln FTIR உ�ளி�ட பhேவl ¨�ப�கைள� பயfப��தி வைக�ப��த�ப�டa. ²�தலாக, 

கா�ேகா சிவ��, ெம�திÞf ஆரvw ம�ln மலாyகி� ப�ைச ேபாfற ேத{�ெத�yக�ப�ட 
சாய�கைள �ைறேய உறிvwதh ம�ln ஒளி�ேச{yைக ெசயhபா� ¯லn அyவe கைரச©h 
அக�lவத�கான அதf பயfபா��f ெசயhதிறைனy க�டறிய ேம�n விசாரைண 
ேம�ெகா�ள�ப�டa. 20 mg ZnO-NPs ம�ln 50 mL (30 mg L-1) ஒ¾ெவாx சாயy கைரசைலªn 
ெகா��xy�n ேசாதைன நிைலyகான �ாிய ஒளி கதி{µ�சிf கீ½ ேம�²றிய ேத{�ெத�yக�ப�ட 
சாய�க¥y� எதிராக 70-98% திற��ள ஒளி�ேச{yைக ெசயhபா�ைட ப�ைச� ெதா�yக�ப�ட ZnO 
நாேனா aக�க� ெவளி�ப��தின. ேம�n ஆrsக� �fெமாழிய�ப�ட ெபாx�கைள மா�lவதிh 
இ�த பழ�ேதாh ¼ளிf விாிவான வழி�ைறைய ெதளிsப��தsn ம�ln சாய�ைத அக�ln 
பயfபா�க¥yகான �கவராக இ�த ெபாx�கைள� பயfப��தsn பாி�aைரyக�ப�கிறa. 
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BENZIMIDAZOLE QUINOLINE-BASED ORGANIC DYES FOR DYE-

SENSITIZED SOLAR CELLS: A QUANTUM CHEMICAL METHOD STUDY 
V Mohankumar 

Department of Physics, Kongunadu Arts and Science College, Coimbatore-641029, Tamil Nadu, 

India 

Email: mohaphysics@gmail.com 

Abstract 

Dye-sensitized solar cell (DSSC) is one of the emerging solar technologies in the field of renewable 

energy. The geometry, electronic structure and absorption spectra for newly designed benzimidazole 

incorporated quinoline donors (BZQ) based organic dyes were investigated by density functional theory 

(DFT) and time dependent density functional theory (TD-DFT). All calculations were performed using 

the Gaussian 09 W software package. The calculated HOMO and LUMO energies show that charge 

transfer occurs in the molecule. UV-Vis NIR spectrum was simulated by TD-DFT in gas phase. The 

calculation shows that all of the dyes can potentially be good sensitizers for DSSC. The LUMOs are 

mailto:mohaphysics@gmail.com
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just above the conduction band of TiO2 and their HOMOs are under the redox potential energy of the 

electrolytes (I-/I3-) which can facilitate electron transfer from the excited dye to TiO2 and charge 

regeneration process after photo oxidation respectively. The simulated absorption spectrum of dyes 

matches with solar spectrum. Frontier molecular orbital results show that all the dyes can be used as 

potential sensitizer for DSSC. 

Keywords: Energy Materials; HOMO-LUMO; DSSC; Light Harvesting Efficiency; Density Functional 

Theory.  

சாய உண[�சிqபாrைடய ¾ாிய மிiகல¸Pகான ெபiசிமிடாேசா@ 
Qயிேனா�i அ�qபைடயாகP  ெகாkட காிம சாயgகm: QவாkடU 

ேவதியிய@ Tைற ஆ�� 
வி. ேமாகA:மா= 

இய�பியh aைற, ெகா��நா� கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி, ேகாைவ-641029, தமி½நா�, 
இ�தியா 

மிfனvசh : mohaphysics@gmail.com 
ஆrs�wxyகn 

சாய உண{�சி�பா�ைடய �ாிய மிfகலn எfபa �a�பிyகy²�ய ஆ�றh aைறயிh வள{�a 
வxn �ாிய- மிfகல ெதாழிh¨�ப�களிh ஒfறா�n. �திதாக வ�வைமyக�ப�ட ெபfசிமிடாேசாh 
�யிேனா©f ெகாைடயாள{கைள அ��பைடயாகy ெகா�ட சாய நிறமியிf வ�வைம��, 
மிfÂ�ட க�டைம��க� ம�ln உ�வா�� நிறமாைல ஆகியவ�றிைன அட{�தி ெசயhபா�� 
ேகா�பா� (density functional theory (DFT))ம�ln ேநரn சா{�த அட{�தி ெசயhபா�� 

ேகா�பா�  (Time Dependent density functional theory (TDDFT)) வாயிலாக ஆrs ெசrய�ப�டa. 

அைன�a கணyகீ�க¥n காசியf 09(Gaussian 09 W)ெமfெபாx� aைணªடf 
ேம�ெகா�ள�ப�டa. கணyகீ� ெசrய�ப�ட ¯லy²l ஆ�றh ம�ட�க� வாயிலாக மிfÂ�ட 
நக{s ¯லy²றிh நைடெபlவa உணர�ப�டa. �ற ஊதாyகதி{-க��l ஒளி  நிறமாைலயானa 
ேநரn சா{�த அட{�தி ெசயhபா��y ேகா�பா�� வாயிலாக உxவக�ப��த�ப�டa. 
கணyகீ�களிfப� வ�வைமyக�ப�ட சாய நிறமிக� அைன�an  சாய உண{�சி�பா�ைடய �ாிய 
மிfகல�y� உக�ததா�n. சாய நிறமியிf ��வan நிரnபிய ¯லy²l ஆ{பி�டா©f ஆ�றh 
மதி�பானa எலy�ேராைல� ஆ�றh ம�ட�தி�� கீழாகsn, �ைற�தப�ச நிர�ப�படாத 

ஆ{பி�டா©f ஆ�றh மதி�பானa ெவ�ெவ�ளி ஈxயிரக�திf (TiO2) ஆ�றh ம�ட�திைன விட 

ச�l உயேர அைம�a�ளa. இ�த அைம�பானa கிள{s�ற சாய நிறமியி©x�a  ெவ�ெவ�ளி 
ஈxயிரக�தி�� ெசh�n எலy�ராf ஓ�ட�திைன எளிதாy�கிfறa. உxவக�ப��த�ப�ட 
நிறமாைலயானa, �ாிய நிறமாைல அளµ��டf �றி�பி�ட அளவிh ஒ�a ெசhகிfறa. ¯லy²l 

ஆ{பி�டாh ஆ�றh ம�ln நிறமாைல ��sகளிh இx�a வ�வைமyக�ப�ட சாய நிறமிக�  சாய 
உண{�சி�பா�ைடய �ாிய மிfகல�y� மிகsn உக�ததா�n என அறிய�ப�கிfறa. 
 

150 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

320 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

CONSTRUCTION OF ZnFe2O4 / g-C3N4 HETEROJUNCTION 

PHOTOCATALYSTS WITH ENHANCED PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 
A.Thamarai Selvan, G.Murali Manoj , M.Shalini, S.Balasubramaian , H.Shankar* 

KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore – 641407. 

E-Mail: vm523645@gmail.com 

Abstract 

Two dimensional (2D) Semiconducting materials have recently gained the attention for material 

scientists, especially in the realm of energy storage and energy conversion, supercapacitors, fuel cells, 

and photocatalytic applications, due to their tunable layer dependent properties. Sunlight driven 

photocatalytic pollutant degradation is a promising approach in environmental remediation. Here we 

have fabricated, heterojunction based, Spinel Ferrite supported graphitic Carbon Nitride (ZnFe2O4/g-

C3N4) using hydrothermal method. Compared with bare g-C3N4 and spinel ferrite, Prepared hybrid 

nanostructures display enhanced photocatalytic activity under direct sunlight. The prepared 

nanocomposite was characterized using XRD, UV-Vis and UV-DRS. The proposed nanocomposites 

will provide a scalable alternative toward the development of highly efficient and active photocatalyst. 

ேமUபrLதqப|ட ஒளிவிைன¿Pகி ெசய@பாr ெகாkட (ZnFe2O4/g-C3N4) 
ெஹ|ேடாேராஜgஷi ஒளிவிைன¿Pகி க|rமானU 

அ.தாமைர ெச_வA, ஜி.�ரளி மேனா�, எt.ஷா�னி, எ].பாலb�ரமணியA, ஹ. சNக=*  
ேக.பி.ஆ{. ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�பy கhவி நிlவனn, ேகாயn��¼{ – 641407. 

மிfனvசh: vm523645@gmail.com 
ஆrs�wxyகn 

இx பாிமாண (2D) �ைறyகட�தி ெபாx�க� சமீப�திh ெபாx� அறிவியh விvஞானிகளிf 

கவன�ைத ஈ{�a�ளன, �றி�பாக ஆ�றh ேசமி�� ம�ln ஆ�றh மா�றn, ��ப{ ேகபாசி�ட{க�, 

எாிெபாx� ெசhக� ம�ln ஒளி விைனÃyகி பயfபா�க�, அவ�றிf சீரான அ�y� சா{�த 
ப��க� காரணமாக. �ாிய ஒளியாh இயyக�ப�n ஒளிவிைனÃyகி மாwப��தh சிைதs எfபa 
w�l��ழh தீ{விh ஒx நnபிyைகy�ாிய அ���ைறயா�n. ைஹ�ேராெத{மh �ைறைய� 
பயfப��தி, ெஹ�ேடாேராஜ�ஷf அ��பைடயிலான, eைபனh ஃெபைர� ஆதாிyக�ப�n 

(ZnFe2O4/2D கிராஃபி�y கா{பf ைந�ைர� (g-C3N4) ஆகியவ�ைற இ�ேக உxவாyகிேனாn. ெவ�l 

g-C3N4 ம�ln eைபனh ஃெபைர��க¥டf (ZnFe2O4) ஒ�பி�nேபாa, தயாாிyக�ப�ட கல�பின 
நாேனா க�டைம��க� ேநர� �ாிய ஒளியிf கீ½ ேமnப��த�ப�ட ஒளிவிைனÃyகி 
ெசயhபா�ைடy கா��கிfறன. தயாாிyக�ப�ட நாேனாகாnேபாசி� XRD, UV-Vis ம�ln UV-DRS 
ஆகியவ�ைற� பயfப��தி வைக�ப��த�ப�டa. �fெமாழிய�ப�ட நாேனாகாnேபாைச��க� 
மிகsn திறைமயான ம�ln ெசய©h உ�ள ஒளிவிைனÃyகியிf வள{�சிy� ஒx அளவிடy²�ய 
மா�றீ�ைட வழ��n. 

 

mailto:vm523645@gmail.com
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CRYSTAL STRUCTURE, INTERMOLECULAR INTERACTIONS, CHARGE 

DENSITY DISTRIBUTION AND ADME PROPERTIES OF ACRIDINIUM-P-

NITROBENZOATE AND 2-AMINO-3-METHYLPYRIDINIUM-P-

NITROBENZOATE SALTS: A COMBINED EXPERIMENTAL AND 

THEORETICAL STUDY 
B. Hemalatha, P. Kumaradhas 

Laboratory of Biocrystallography and computational molecular biology, Department of Physics, 

Periyar university, Salem – 636 011, India. 

Presenter E-Mail: hemasaran12011998@gmail.com 

Abstract 

Co-crystals and salts play an important role in pharmaceutical industry and design of new materials 

with a frame of molecular network having combinations of two or more different molecules. Generally, 

the co-crystallisation and salification of drug molecules improve the stability, solubility and 

bioavailability of API. The salification of drug molecules mainly focuses on improving the absorption 

and bioavailability of drug; therefore, most of the drugs are administered in the form of salt. Acridine is 

a class of bioactive agents exhibits high biological stability and has ability to intercalate with DNA, they 

have a wide range of applications. To enhance the properties of acridine and 2-amino-3-methylpyridine 

API, the p-Nitrobenzoic acid is chosen as a coformers. In the present study, the mixture of API Acridine 

and the coformer p-Nitrobenzoic acid forms a salt (I), whereas another API 2-Amino-3-methylpyridine 

with the coformer p-Nitrobenzoic acid forms a salt (II). In both complexes (I & II), the protonation took 

place at the nitrogen atoms forms a salt. The crystal structures of both salts are governed by hydrogen 

bonding interactions. In salt-I crystal, the C14–H14···O4, N2–H2···O3 and C19–H19···O2 interactions 

forms an infinite chain in the crystal. Whereas in salt-II crystal, the intermolecular interactions N1—

H1A···O2 and N2—H2A···O1 forms an eight membered ring motifs R22(8). The HOMO-LUMO analysis 

predicts the charge transfer between the atoms of molecules; the band gap of salt-I (-1.5621eV) is 

much lower than salt-II (-3.5175eV) confirms the chemical stability and polarizability of salt-I & II. The 

theoretical charge density analysis reveals the charge density of intermolecular and intra molecular 

interactions of both salts. The in-silico ADME predicts the drug-likeness property of both salts; the 

results confirm that both salts (I & II) are potential drug candidates with good bioavailability score and 

there is no violation of Lipinski rules, which supports the drug-likeness property of the salts (I & II). 

However, both salts exhibit drug-like property, the salt-I has high gastro-intestinal absorption than salt-

II, hence it may be considered a potential drug candidate. 
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அPாிைடi-பி-ைந|ேராெபiேசாேய| ம>BU 2-அமிேனா-3-
ெமLதி@ைபாி�னியU-பி-ைந|ேராெபiேசாேய| உqlகளிi ப�க 

அைமql, »லP�Bக�PQ இைடேயயான ெதாட[l, மிiÀ|ட அட[Lதி, 
இi-சி�ேகா பklகm: ஒNgகிைணHத ேசாதைன ம>BU தL�வா[Lத 

ஆ�� 
பா. ேஹமலதா, �. :மாரதா] 

உயி{ ப�கவியh ம�ln கணyகீ�� ¯லy²l உயிாியh ஆrவகn, இய�பியh aைற, ெபாியா{ 

பhகைலyகழகn, ேசலn – 636 011, இ�தியா 

மிfனvசh : hemasaran1201998@gmail.com 
ஆrs�wxyகn 

இைண ப�க�க� ம�ln உ��க� மx�a� ெதாழிh ம�ln �திய ெபாx�களிf வ�வைம�பிh 
இர�� அhலa அத�� ேம�ப�ட ெவ¾ேவl ¯லy²lகளிf கலைவையy ெகா�ட ¯லy²l 
வைலயைம�பிf ச�ட�aடf �yகிய ப�� வகிyகிfறன. ெபாaவாக, மx�a ¯லy²lகளிf 

இைண ப�கமயமாyகh ம�ln உமி½தh API இf நிைல�தfைம, கைரதிறf ம�ln 
உயி{கிைடy�n தfைமைய ேமnப��aகிறa. மx�a ¯லy²lகளிf உமி½s �yகியமாக 
மx�திf உறிvwதh ம�ln உயி{ கிைடy�n தfைமைய ேமnப��aவதிh கவனn ெச��aகிறa. 
எனேவ ெபxnபாலான மx�aக� உ�� வ�விh நி{வகிyக�ப�கிfறன. அyாிைடf எfபa உயிாி 
ெசய©f ஒx வ��பா�n, இa உய{ உயிாியh நிைல�தfைமைய ெவளி�ப��aகிறa ம�ln 

�எfஏsடf ஒfறிைணy�n திறைனy ெகா���ளa. அyாி�f ம�ln 2-அமிேனா-3-ெம�திh 

ைபாி�f API இf ப��கைள ேமnப��த, பி-ைந�ேரா ெபfேசாயிy அமிலn இைண� ெபாxளாக 

ேத{�ெத�yக�ப�கிfறf. த�ேபாைதய ஆrவிh, API அyாிைடf ம�ln இைண அைம�பாள{ பி-

ைந�ேரா ெபfேசாயிy அமிலn ஆகியவ�றிf கலைவயாa உ�� (I) ைய உxவாy�கிறa, 

அேதசமயn ம�ெறாx API 2-அமிேனா-3-ெம�திh ைபாி�f உடf இைண அைம�பாள{ பி-ைந�ேரா 

ெபfேசாயிy அமிலn உ�� (II) ைய உxவாy�கிறa. இர�� வளாக�களி�n (I & II), ைந�ரஜf 
அ�yகளிh ஏ�ப�n �ேரா�டாேனஷf அைவைய உ�பாக உxவாy�கிறa. இர�� உ��களிf 
ப�க அைம��க¥n ைஹ�ரஜf பிைண�� ெதாட{�களாh நி{வகிyக�ப�கிfறன. உ�� - I 

ப�க�திh, C14-H14…O4, N2-H2…O3 ம�ln C19-H19…O2 இைடவிைனக� ப�க�திh எhைலய�ற 

ச�கி©ைய உxவாy�கிfறன. அேதசமயn உ�� - II ப�க�திh N1-H1A…O2 ம�ln N2-H2A…O1 

இைடyகணி�� இைடவிைனக� R22(8) எfற எ�� உl�� வைளய வ�வ�கைள 

உxவாy�கிfறன. HOMO-LUMO ப��பாrs ¯லy²lகளிf அ�yக¥y� இைடேயயான 

மிfwைம பாிமா�ற�ைத �fனறிவிyகிறa, உ�� - I (-1.561) இf ேப�� இைடெவளி உ�� - II (-

3.5175)ஐ விட மிகy �ைறவாக உ�ளa, இa உ�� - I & II இf இரசாயன நிைல�தfைம ம�ln 

axவ�ைன�ைப உlதி�ப��aகிறa. ேகா�பா� மிfÂ�ட அட{�தி ப��பாrs, இர�� 
உ��களிf ¯லy²l ம�ln உ�¯லy²l இைடவிைனகளிf மிfwைம அட{�திைய 
ெவளி�ப��aகிறa. இf-சி©ேகா ADME இர�� உ��களிf மx�a-ேபாfற தfைமையy 

கணி�a�ளa, இர�� உ��க¥n (I & II) நhல உயி{ கிைடy�n தfைமையy ெகா�ட சா�தியமான 
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மx�a ேவ�பாள{க� எfபைதªn, உ��களிf மx�aவ ப��கைள ஆதாிy�n ©பிfeகி 
விதிகைள மீறவிhைல எfபைதªn ��sக� உlதி�ப��aகிfறன. இர�� உ��க¥n மx�a 
ேபாfற ப��கைள ெவளி�ப��aகிfறன, இx�பி�n உ�� - I அதிக இைர�ைப �டh உறிvwதh 
ப�ைபy ெகா�டa. எனேவ இa ஒx சா�தியமான மx�a ேவ�பாளராக கxத�படலாn. 
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THE INFLUENCE OF LANTHANUM DOPANT ON L-ALANINE TARTARATE 

SINGLE CRYSTALS 
Sabarinathan A,   Robert R* 

PG & Research Department of Physics 

Govt. Arts College for Men, Krishnagiri - 635 001, Tamil Nadu, India. 
*E-mail: roberthosur@yahoo.co.in  

Abstract 

Single crystals of Lanthanum doped L-Alanine tartarate have been synthesized from the solution 

growth technique using the slow evaporation method. The synthesised single crystals were analysed 

using various techniques. Powder XRD acknowledged the structural behaviour of the grown crystals. 

Functional groups are recorded from the FTIR. EDAX analysis confirmed the presence of Lanthanum 

dopant with the  L-Alanine tartarate. TG/DTA studies revealed the parameters such as decomposition 

temperature and the endothermic peak of the grown crystals. The above analyses result manifest the 

grown crystals are suitable for non-linear device applications. 

Keywords: La, L-Alanine tartarate, XRD, FT-IR, EDAX, Solution growth, TG/DTA. 
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ஆrs� wxyகn 
லா�தனn கலyகப�ட எh-அலைனf டா{டேர� எfற தனி�ப�க�க� கைரசh வள{�சி ¨�ப�திf 
ெமaவான ஆவியாதh �ைறயிh வள{yக�ப�டa. வள{yக�ப�ட ப�க�க� பhேவl ப��பாrs 
¨�ப�க¥y� உ�ப��த�ப�� ஆrs ெசrய�ப�டa. எye கதி{ விைளs ஆrவிf வழியாக 
தனி�ப�க�களிf க�டைம��  உlதிப��த�ப�டa. Áாிய{ உxமா�l அக�சிவ�� ¨�பn ¯லn 
தனி�ப�க�களிh உ�ள விைன� ெதா�திக� பதிs ெசrய�ப�டa. ஆ�றh நிறமாைல ஆrவானa 
வள{yக�ப�ட தனி�ப�க�களிh உ�ள லா�தனn கல�பாf இx�பிட�ைத உlதிெசrதa. 
அளµ�� ம�ln ெவ�ப ப��பாrs வழியாக தனி�ப�க�களிf சிைதs ெவ�பநிைல ம�ln 
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ெவ�ப�ெகா� உ�சn அறிய�ப�டa. ேம�²ற�ப�ட ப��பாrs ��sக� லா�தனn கலyகப�ட 

எh-அலைனf டா{டேர� தனி�ப�க�க� ேநாியலhலாத சாதன�களிf பயfபா�க¥y� உக�தa 
எfபைத ெவளி�ப��aகிறa. 
திறsேகாh ெசா�க�: லா�தனn, எh-அலைனf டா{டேர� தனி�ப�க�க�, ெமaவான ஆவியாதh, 

ஆ�றh நிறமாைல ஆrs அளµ�� ம�ln ெவ�ப ப��பாrs. 
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SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, AND STUDY OF DIELECTRIC 

PROPERTIES of CaCu3Ti4O12 CERAMICS 
M. Chinnathambi, R. Robert* 

*PG & Research Department of Physics, Government Arts College for Men, Krishnagiri, Tamilnadu, 

India 

Department of Physics, Government Arts College for Women, Krishnagiri, India 

*Corresponding author E-mail: roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

Calcium copper titanate has a high dielectric constant of up to 105 at room temperature and great 

potential for technological application. A simple sol-gel method has been successfully used to prepare 

CaCu3Ti4O12 ceramics. Calcium nitrate, copper nitrate and titanium isopropoxide were used as the raw 

materials to synthesise the CaCu3Ti4O12 ceramics. The prepared ceramic samples were characterized 

using XRD analysis to confirm the formation of a single phase for CaCu3Ti4O12 ceramics. The grain 

sizes of sintered pellets were determined by High-Resolution Scanning Electron Microscopy (HRSEM) 

and the percentage of various elements present in the CaCu3Ti4O12 ceramics was determined by 

Energy dispersive X-ray analysis (EDAX). The dielectric properties of prepared samples were studied 

by LCR meter. 

Keywords: Calcium Capper Titanate (CaCu3Ti4O12), Sol-gel method, Dielectric properties. 
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ஆrs wxyகn 
காhசியn கா�ப{ ைட�டாேன� அதிக ப�ச மிf கட�தா மாறி© 105 வைர அைற ெவ�ப நிைலயிh 

ம�ln ெதாழிh¨�ப பயfபா���கான ெபாிய சா�தியy²lகைளy ெகா���ளa. CCTO Å�காf 

மாதிாிகைள தயாாி�பத�� எளிய சாh–ெஜh �ைற ெவ�றிகரமாக பயfப��த�ப�டa. காhசியn 

கா�ப{ ைட�டாேன�  Å�கானிf ெதா��பாrவி�� காhசியn ைந�ேர�, கா�ப{ ைந�ேர� ம�ln 
ைட�டானியn ஐேசாபராyைஸ� ஆகியைவ �தfைம ¯லெபாx�களாக� பயfப��த�ப�டa. 
தயாாிyக�ப�ட Å�காf மாதிாிகளிf aக� எye கதி{ விளிn� விைளs ஆrவி�� உ�ப��த�ப�� 
அதf ¯லn CCTO ஒ�ைற க�ட அைம�� இx�பைதy �றிyகிறa. உய{தி{மான eேகனி� 
எலy�ராf ¨�ேணாyகியிf ¯லn ெவ�ப�ப��த�ப�ட aக�களிf தானிய அளs 
க��பி�yக�ப�டa. காhசியn கா�ப{ ைட�டாேன� Å�கானிf உ�ள ெவ¾ேவl தனிம�களிf 
இx�பிட சதµதn ஆ�றh சிதறh எye-கதி{ ஆrs ¯லn க��பி�yக�ப�டa. மீfகட�தா 
மாதிாியானa LCR மீ�ட{ ¯லn ஆrs ெசrய�ப�டa.  

�yகிய வா{ைதக�:காhசியn கா�ப{ ைட�டாேன�, சாh – ெஜh �ைற, மிf கட�தா ப��க�. 
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GROWTH AND CHARACTERIZATIONS OF COBALT (II) CHLORIDE 

DOPED   L-HHMH SINGLE CRYSTALS FOR OPTICAL APPLICATIONS 
Mohandass, Robert R* 

PG & Research Department of Physics, Govt Arts College for Men, Krishnagiri-635001, Tamil Nadu, 

India. 

Email: roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

In this present work, a Single crystal of cobalt (II) chloride-doped L-Histidine hydrochloride 

monohydrate nonlinear optical crystal has been successfully grown from aqueous solution growth by 

slow evaporation technique. The grown crystal was characterized by such as PXRD, Dielectric, 

microhardness, TG/DTA, SHG test, UV-Vis and FT-IR spectroscopy. Powder XRD analysis confirmed 

that the grown crystals are a form of cobalt (II) chloride-doped LHHC. The SHG efficiency of grown 

cobalt (II) chloride-doped LHHC was measured by employing the Kurtz and Perry powder technique. 

Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopic studies confirmed the presence of functional materials 

in grown crystals. The optical behaviour of the grown crystal was found by the UV-visible transmittance 

spectra. The thermal behaviour of the grown crystal was investigated by thermogravimetric and 

differential thermal analysis (TG/DTA). The mechanical strength of the crystal was assessed by Vickers 

microhardness tester. The dielectric constant and dielectric loss are the grown crystal was measured. 

The electrical properties were investigated by impedance analysis and the results of various studies of 

grown crystals are discussed. 
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Keywords: Crystal growth, powder x-ray diffraction, mechanical, Kurtz Perry and optical studies. 
 

ஒளியிய@ பயiபாrக�Pகான ேகாபா@| (II) Qேளாைரr கலPகப|ட L-

HHMH தனிqப�கLதிi வள[�சி ம>BU பklகm 
ேமாகAதா], இராபா்D இரா* 

இய�பியh �aநிைல ம�ln ஆராr�சி�aைற, அரw ஆடவ{ கைலyகh­ாி, கிxËணகிாி - 635 

001, இ�தியா. 

மிfனvசh: roberthosur@yahoo.co.in 
ஆrs�wxyகn 

தனி�ப�க ேகாபாh� (II) �ேளாைர� கலyகப�ட எh–ஹிe��f ைஹ�ேரா�ேளாைர� 
ேமாேனாைஹ�ேர� ேநா்சா{பிலா ஒளியியh ப�கn ெமaவாக ஆவியாதh �ைற ¯லn 
வளா்yக�ப�டa. வளா்yக�ப�ட ப�க�திf ப��க� கீ½க�ட �ைறகளிf ¯லn அறிய�ப�கிறa. 

aக� X-கதி{ விளிn� விைளs ப��பாrவிf ¯லn ேகாபாh� (II) �ேளாைர� கலyகப�ட LHHC-

©x�a ¼ய ப�கn வளா்yக�ப���ளa என உlதி ெசrய�ப���ளa. ��e ெபா்ாி ¨�ப�திf 

உதவியாh ேகாபாh� (II) �ேளாைர� கலyகப�ட LHHC-f ஈாிைச இயyக உ�ப�தி (SHG) 

பய�திறf உlதி ெசrய�ப���ளa. ப�க�திf ெபயாிட�ப�ட ²�� ெபாx�களிf ¯லy²l 

அதி{sக� ஃேபாாியா் மா�l அக�சிவ�� நிறமாைலயியh ஆrs உlதி ெசra�ளa. �றஊதா 
க��லf ம�ln ஒளி�ைற ஒளி{s ஒளி ஆrsக� வளா்yக�ப�ட ப�க�திh ஒளியியh நட�ைதக� 
உ�ளa எfபைத உlதி�ப��திª�ளa. ப�yக�திf ெவ�ப ப��பாrs ¯லn ஆrs 
ெசrய�ப�டa. விyக{e ¨� க�ன�தfைம ேசாதைனயி©x�a ப�yக�திf க�ன�தfைம 
மதி�பிடப�டa. மிfகட�தா மாறி© ம�ln மிfகட�தா இழ�� ஆகியைவ அளவிட�ப�டன. 
மிfப��க� பா�பாrs ¯லn ஆராய�ப�டன, ம�ln வள{�த ப�yக�திf பhேவl ஆrsகளிf 
��sக� விவாதிyகப�டன. 
�yகிய வா{�ைதக�: ப�கnவள{�சி, க�ன�தfைம, ��e ெபா்ாி ¨�பn ம�ln ஒளியியh 

நட�ைதக�. 
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Abstract 

The study on the impact of shock waves on non-linear optical crystals is significant because it changes 

the materials' functional properties, like optical transmittance and dielectric properties. The current 

investigation is focused on the optical and structural responses of L-histidine hydrochloride 

monohydrate crystals under the impact of shock waves. L-histidine hydrochloride monohydrate crystals 

were grown at room temperature by slow evaporation. The shock waves with Mach number 1.7 have 

been generated from a pressure-driven shock tube. The crystallographic structural response of the 

titled crystal under shocked conditions has been discussed based on the obtained XRD and Raman 

spectroscopic patterns. The optical microscopic technique has been utilized to investigate the surface 

morphological changes on the test crystals. The optical properties of the pre-shocked and post-

shocked crystals were analyzed over the wavelength range of 200 to 800 nm using a UV-visible 

spectrometer. The obtained analytical results confirm that the test sample does not undergo any kind 

of crystallographic structural transitions at shocked conditions, but significant structural deformations 

have been noticed and such deformations significantly reduced the percentage of the optical 

transmittance of the test crystal. 

Keywords: Shock waves, L-Histidine hydrochloride monohydrate, defects, transmittance 

எ@-ஹிY��i ைஹ|ேராQேளாைரr ேமாேனாைஹ|ேர| ப�கgகளிi 
க|டைமql ம>BU ஒளியிய@ பklகளி@ அதி[�சி ��qlகளிi தாPகU 

ல.bேவதா,  இரா.ராப=D* 

இய�பியh �aநிைல ம�ln ஆராr�சி�aைற, அரwஆடவா்கைலyகh­ாி 

கிx��னகிாி -635001, தமி½ நா�, இ�தியா 

மிfனvசh: roberthosur@yahoo.co.in 
ஆrs�wxyகn 

ேநாியh அhலாத ஒளியியh ப�க�களிh அதி{�சி a���களிf தாyகn ப�றிய ஆrs 
�றிபzபிட�தyகa, ஏெனனிh இa ஒளியியh பாிமா�றn ம�ln மிfகட�தா ப��க� ேபாfற 
ெபாx�களிf ெசயhபா�� ப��கைள மா�lகிறa. த�ேபாைதய ப��பாrs அதி{�சி 
a���களிf தாyக�திf கீ½ எh-ஹிe��f ைஹ�ேரா�ேளாைர� ேமாேனாைஹ�ேர� 
ப�க�களிf ஒளியியh ம�ln க�டைம�� பதிhகளிh கவனn ெச��aகிறa. எh-ஹிe��f 
ைஹ�ேரா�ேளாைர� ேமாேனாைஹ�ேர� ப�க�க� ெமaவான ஆவியாதh ¯லn அைற 
ெவ�பநிைலயிh வள{yக�ப�டன. மாy எ� 1.7 ெகா�ட அதி{�சி a���கக� அ��த�தாh 

இயyக�ப�n அதி{�சிy �ழாயி©x�a உxவாyக�ப���ளன. ெபற�ப�ட XRD ம�ln ராமf 
நிறமாைல வ�வ�களிf அ��பைடயிh அதி{�சிகரமான �½நிைலயிh தைல�பிட�ப�ட ப�க�திf 
ப�கy க�டைம�� இதிh விவாதிyக�ப�டa. ேசாதைன ப�க�களிh ேம�பர�� உxவ மா�ற�கைள 
ஆராய ஒளியியh ¨�ேணாyகி ¨�பn பயfப��த�ப�டa. 200 �தh 800 nm �ற ஊதா 
வைரயிலான அைலநீள வரnபிh நிறமாைலயிைன பயfப��தி அதி{�சிy� ��ைதய ம�ln 
அதி{�சிy�� பிf ப�க�களிf ஒளியியh ப��க� ப��பாrs ெசrய�ப�டன. ெபற�ப�ட 
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ப��பாrs ��sக�, அதி{�சியைட�த நிைலயிh, ேசாதைன மாதிாியானa எ�தவிதமான ப�க 

க�டைம�� மா�ற�க¥y� உ�படவிhைல எfபைத உlதி�ப��aகிறa, ஆனாh �றி�பிட�தyக 

க�டைம�� சிைதsக� கவனிyக�ப���ளன, ேம�n இ�தைகய சிைதsக� ேசாதைன ப�க�திf 
ஒளியியh பாிமா�ற�திf சதµத�ைத கணிசமாகy �ைற�தன. 
�yகிய வா{�ைதக�: அதி{�சி அைலக�, எh-ஹிe��f ைஹ�ேரா�ேளாைர� 

ேமாேனாைஹ�ேர�, �ைறபா�க�, பாிமா�றn 
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ENHANCEMENT OF MECHANICAL, THERMAL, ELECTRICAL, AND 

BIOLOGICAL ACTIVITY ALSO IMPACTS OF SHOCK WAVES ON 

STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF LITHIUM SULPHATE 

MONOHYDRATE SINGLE CRYSTALS 
M. Anithalakshmi1, R. Robert2* 

1 Department of Physics, Adhiyaman Arts and Science College for Women, Uthangarai, Krishnagiri – 

635207, Tamilnadu, India 
2*PG and Research Department of Physics, Government Arts College for Men, Krishnagiri – 635 001, 

Tamilnadu, India 

E-mail id: roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

Lithium Sulphate Monohydrate (LSMH) single crystals in a conjugate solution were grown using a slow 

evaporation process. The mechanical properties, thermal stability, and dielectric properties have all 

been confirmed by using various characterization techniques. Powder X-ray diffraction studies were 

used to examine the space group and its lattice parameters, and the results showed that the crystals 

were arranged in a monoclinic system that was non-centro-symmetric and had the space group P21. 

Functional groups that were present in the grown samples were explained in great detail by Fourier 

Transform Infrared Spectroscopy. EDAX analysis was used to identify the measurements of the various 

elements that were present in the crystal sample of Lithium Sulphate Monohydrate.  A Vickers 

microhardness analyzer was used to determine the crystals' hardness characteristics. In-depth 

explanations were provided for the thermal stability of the samples, which was determined by TG/DTA 
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analysis. The electrical behaviour of the pure LSMH crystal was observed using the LCRZ meter. The 

shock waves were exposed on the crystals of specific size by the Reddy shock tube with 1.7 Mach 

number, the crystal's X-ray diffraction and UV-visible analysis before and after the shock wave were 

tested and resulted in the crystalline nature and the transmittance property of the sample were 

increased. The anti-bacterial and anti-fungal activities of the grown samples were tested.   

Keywords : XRD analysis, EDAX study, Vicker’sMicrohardness studies, Thermal analysis, Fourier 

transform IR study, dielectric, shock analysis, anti-bacterial and anti-fungal activities 

�LதியU ச@ேப| ேமாேனாைஹ�ைர|ேர| ப�கLதிi ேமUபrL�தq|ட 
இயHதிரவிய@, ெவqப, மிi, ம>BU உயிாிய@ ெசய@பாrகm ேம�U 
க|டைமql ம>BU ஒளியிய@ பklகளி@ அதி[�சி அைலகளிf தாyகn 

�. அனிதாலDbமி1, இரா. இராப=D2* 
1இய�பியhaைற, அதியமாf கைல ம�ln அறிவியh மகளி{ கh­ாி, ஊ�த�கைர, கிxËணகிாி - 

635207, தமி½நா�, இ�தியா 
2*�aகைல இய�பியh ஆராr�சி�aைற, அரw ஆடவ{கைலy கh­ாி, கிxËணகிாி - 635 001, 

தமி½நா�, இ�தியா 

மிfனvசh : roberthosur@yahoo.co.in 
ஆrs�wxyகn 

©�தியn சhேப� ேமாேனாைஹ�ேர� (LSMH) ஒ�ைற�ப�க�க� ஒx ²��yகைரச©h ெமaவான 

ஆவியாதh ெசயh�ைறைய� பயfப��தி வள{yக�ப�டன. இய�திர ப��க�, ெவ�பநிைல� 
தfைம ம�ln மிfகா��� ப��க� அைன�an பhேவl �ணாதிசய ¨�ப�கைள� பயfப��தி 
உlதி�ப��த�ப���ளன. ¼� எye-கதி{ விலகh ஆrsக� ப�க�களிf இடy��ைவªn அதf 

aக� அளsxyகைளªn ஆrs ெசrய� பயfப��த�ப�டன, ேம�n ��sக� ப�க�க� ஒx 

ஒ�ைற�சாிs அைம�பிh அa ைமய-சம�சீர�ற ம�ln P21 இடy��ைவªn ெகா��x�தa. 
வள{�த ப�க�திf இxy�n விைனெசயh ெதா�திக� ஃÁாிய{ நிைலமா�ற அக�சிவ�� நிற 
மாைலயியh ¯லn மிக விாிவாக விளyக�ப�டa. வள{�த ப�கமாதிாியிh இxy�n பhேவl 

தனிம�களிf அளµ�கைள அைடயாளn காண EDAX ப��பாrs பயfப��த�ப�டa. 
ப�க�களிf க�ன�தfைம ப��கைள க�டறிய விyகாிf க�ன�தfைம ப��பாrவி 
பயfப��த�ப�டa. TG/DTA ப��பாrs ¯லn மாதிாிகளிf ெவ�பநிைல� தfைமy� ஆழமான 

விளyக�க� வழ�க�ப�டன. ¼ய LSMH ப�க�திf மிfநட�ைத LCRZ மீ�டைர� பயfப��தி 

கவனிyக�ப�டa. 1.7 மாyஎ� ெகா�ட ெர�� அதி{�சி �ழாr ¯லn �றி�பி�ட அளவிலான 

ப�க�களிf மீa அதி{�சி அைலக� ெவளி�ப�டன, அதி{s அைலy� �f�n பிf�n 

ப�க�களிf எye-கதி{ விலகh ம�ln �றஊதா �ல�ப�n கதி{க� ப��பாrs ஆகிய ேசாதைன 

ெசrய�ப�டன. இதி©x�a ேமnப��த�ப�ட ப�க�களிf உ�க�டைம�� ம�ln ஒளிகட�தh 

ப��க� விளyக�ப�டa. வள{�த ப�க�களிf மாதிாிக� பாy¶ாியா எதி{�� ம�ln Ávைச 

எதி{�� நடவ�yைகக� ேசாதிyக�ப�டன. 
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�yகிய வா{�ைதக�: எye-கதி{ விலகh ப��பாrs, EDAX ஆrs, விyக{e க�ன�தfைம 

ஆrsக�, ெவ�ப ப��பாrs, ஃÁாிய{ நிைலமா�ற அக�சிவ�� ஆrs, மிfகட�தா, அதி{�சி 

ப��பாrs, பாy¶ாியா எதி{�� ம�ln Ávைச எதி{�� நடவ�yைகக� 
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SYNTHESIS AND ANALYSIS OF SODIUM IODIDE ADDITIVE WITH L-

VALINE SINGLE CRYSTALS 

Silviya M, Robert R* 
PG & Research Department of Physics 

Govt. Arts College for Men, Krishnagiri-635 001, Tamil Nadu, India. 
*E-mail:roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

A new organic single crystal of L-valine sodium Iodide (LVNI) has been synthesized from a solution 

growth technique using a slow evaporation method. Grown single crystals are analysed using various 

techniques. Powder XRD acknowledged the structural behaviour of the grown crystals. Functional 

groups are recorded from the FT-IR spectrum. EDAX analysis confirmed the presence of sodium iodide 

additive with the L-Valine. TG/DTA studies revealed the parameters such as decomposition 

temperature and the endothermic peak of the grown crystals. The above analyses result manifest the 

grown crystals are suitable for non-linear device applications. 

Key Words: LVNI, XRD, FT-IR, EDAX, Solution growth, TG/DTA. 

ேசா�யU அேயாைடr ேச[qபாi உடi வள[Pகqப|ட எ@-வைலi தனிq 
ப�கgகளிi ெதாQql ெசய@Tைற ம>BU பQqபா�� 

சி_வியா �, இராபா்Dஇரா* 

இய�பியh �aநிைல ம�ln ஆராr�சி�aைற, 
அரw ஆடவா் கைலyகh­ாி 

கிx��னகிாி -635001, தமி½ நா�, இ�தியா. 
*மிfனvசh: roberthosur@yahoo.co.in 

ஆrs� wxyகn 
எh-வைலf ேசா�யn அேயாைட� எfற �திய தனி�ப�க�க� கைரசh வள{�சி ¨�ப�திf 

ெமaவான ஆவியாதh �ைறயிh வள{yக�ப�டa. வள{yக�ப�ட ப�க�க� பhேவl ப��பாrs 

¨�ப�க¥y� உ�ப��த�ப�� ஆrs ெசrய�ப�டa. எye கதி{ விைளs ஆrவிf வழியாக 

தனி�ப�க�களிf க�டைம�� உlதிப��த�ப�டa. ஃÁாிய{ நிைலமா�ற அக�சிவ�� 
நிறமாைலயியh ¨�பn ¯லn தனி�ப�க�களிh உ�ள விைன� ெதா�திக� பதிs 
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ெசrய�ப�டa.  வள{yக�ப�ட தனி�ப�க�களிh உ�ள ேச{�பாf ம�ln எh-வைலf 

இx�பிட�ைத உlதிெசrதa. அளµ�� ம�ln ெவ�ப ப��பாrs வழியாக தனி�ப�க�களிf 

சிைதs ெவ�பநிைல ம�ln ெவ�ப�ெகா� உ�சn அறிய�ப�டa. ேம�²ற�ப�ட ப��பாrs 
��sக� வள{yக�ப�ட தனி�ப�க�க� ேநாியலhலாத சாதன�களிf பயfபா�க¥y� உக�தa 
எfபைத ெவளி�ப��aகிறa. 

திறsேகாh ெசா�க�: எh-வைலf ேசா�யn அேயாைட�,   தனி�ப�க�க�, ெமaவான 

ஆவியாதh, ஆ�றh நிறமாைல ஆrs அளµ�� ம�ln ெவ�ப ப��பாrs. 
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ANALYSIS OF DIELECTRIC AND IMPEDANCE CHARACTERISTICS OF 

CaCu3Ti4O12 CERAMIC PREPARED BY A FACILE SOL-GEL TECHNIQUE 
R. Selvaraj, R.Robert* 

PG & Research Department of Physics, 

Govt Arts College for Men, Krishnagiri – 635 001, Tamilnadu, India 

E-mail: roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

Dielectric materials play an essential role in microelectronic devices including ultracapacitors in hybrid–

electric vehicles, pulsed systems and memory devices. These microelectronic devices mainly require 

a dielectric material with huge dielectric strength, leakage current, low loss tangent and good thermal 

stability relating to changes in the frequency and temperature. The perovskite-type materials belong to 

the family of ACu3Ti4O12 (where A = Ca, Pb, Sr, etc.) and are possible candidates in the field of 

microelectronics owing to their excellent performance and larger dielectric permittivity. The CCTO 

ceramics were prepared by the facile sol-gel method. The prepared sample was characterized by 

Powder XRD and SEM. EDAX and Dielectric studies and Powder X-ray diffraction method were used 

to analyze the crystalline structure and phase formation. SEM micrograph shows the dense 

microstructure of the ceramics and EDX analysis illustrates the elemental composition of the products. 

The dielectric behaviour of ceramics was studied as a function of frequency (1Hz-1MHz). The electrical 

properties were investigated by impedance analysis and the results of various analyses of ceramics 

were discussed. 

Keywords: Pure CCTO ceramics, facile sol-gel method , powder X-ray diffraction, SEM, EDAX and 

Dielectric studies. 
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ஒN எளிதான நீ[ம-அைரதிkம கைரச@ �|பLதா@ தயாாிPகqப|ட 
CaCu3Ti4O12 ம|பாkடgகளிi மிiகடLதா ம>BU மிiமBql பklகளிi 

பQqபா�� 
ெச_வரா� இரா, இராப=D இரா * 

இய�பியh aைற,அரw ஆடவ{ கைலy கh­ாி, கிxËணகிாி - 635 001 

மிfனvசh: roberthosur@yahoo.co.in 
ஆrs�wxyகn 

கல�பின-மிfசார வாகன�களிh அதீத-மிfேதyகிக�, a����ள அைம��க� ம�ln நிைனவக 
சாதன�க� உ�ளி�ட ¨� மிfன�வியh சாதன�களிh மிfகா��� ெபாx�க� �yகிய ப�� 
வகிyகிfறன. இ�த ¨� மிfன�வியh சாதன�க¥y� �yகியமாக அதிக மிfகட�தா வ©ைம, 

கசிs மிfேனா�டn, �ைற�த இழ�� ெதா�ேகா� ம�ln அதி{ெவ� ம�ln ெவ�பநிைலயிh 
ஏ�ப�n மா�ற�க� ெதாட{பான நhல ெவ�ப நிைல�தfைம ெகா�ட மிfகா��� ெபாx�க� 
ேதைவ�ப�கிறa. ெபேரா¾eைக� வைக ெபாx�க� ACu3Ti4O12 ��nப�ைத� ேச{�தைவ (இ�� 

A=Ca,Pb,Sr,..,) சிற�த ெசயhதிறf ம�ln அதிக மிfகா�� அ�மதியிf காரணமாக ¨� 

மிfன�வியh aைறயிf சா�தியமான ெபாx�களா�n. CCTO ம�பா�ட�க� எளிதான நீ{ம-

அைரதி�ம கைரசh �ைறயாh தயாாிyக�ப�டன. தயாாிyக�ப�ட மாதிாி ¼� XRD, SEM ¯லn 

வைக�ப��த�ப�டa. EDAX ம�ln மிfகட�தா ஆrsக� ம�ln ¼� ஆ�றh சிதறh எye-கதி{ 
�ைற ஆகியைவ ப�க அைம�� ம�ln க�ட உxவாyக�ைத ஆrs ெசrய பயfப��த�ப�டன. 
SEM ¨�வைரபடy கா�சிக� ம�பா�ட�களிf அட{�தியான ¨� க�டைம�ைபy கா��கிறa 

ம�ln EDX ப��பாrs தயாாி��களிf அ��பைட கலைவைய விளy�கிறa. ம�பா�ட�களிf 

மிfகா�� நட�ைத அதி{ெவ�ணிf (1Hz-1MHz) ெசயhபாடாக ஆrs ெசrய�ப�டa. மிfமl�� 
ப��பாrs ¯லn மிf ப��க� ஆராய�ப�டன ம�ln ம�பா�ட�களிf பhேவl 
ப��பாrsகளிf ��sக� விவாதிyக�ப�டன. 
�yகிய வா{�ைதக�: ¼ய CCTO ம�பா�ட�க�, எளிதானநீ{ம-அைரதி�ம கைரசh �ைற, ¼� 

ஆ�றh சிதறh எye-கதி{ �ைற, SEM. EDAX ம�ln மிfகட�தா ஆrsக� 

 

159 

A NOVEL MIXED LIGAND NI (II) SINGLE CRYSTALLINE COMPLEX – 

INVESTIGATION ON ITS EFFICACY TO ACT AS A LUMINESCENT 

SENSOR TOWARDS Cd2+ 
Shanjitha.S, Jone Kirubavathy.S 

Department of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore – 641 004 

E-Mail : shanjithachem@gmail.com 
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Abstract 

A binuclear mixed ligand Ni(II) complex constructed using suberic acid  and 2-methyl imidazole  has 

been crystallized using slow evaporation technique. The structure was solved by SXRD 

characterization and the results from UV, FT-IR, NMR, TG-DTA, SEM-EDX techniques are also 

presented. The complex exhibited a significant quenching of luminescence intensity on interaction with 

Cd2+ ions. Further, the practical applicability of the sensor was tested for the interference of cations, 

effect of anions and concentration.  The limit of detection, quenching efficacy and the binding nature 

of complex with Cd2+ were estimated using SV plot and Job’s plot. Thus, the experiments carried out 

results derived from the sensing experiments concluded the potential behaviour of Ni(II) complex to 

act as a “turn-off” sensor towards Cd2+. 

Keywords: Ni(II) complex, Mixed ligand complex, Suberic acid, Cd2+ sensor, Luminescent complex. 

ஒN  கலql ஈHதைணவி Ni (II) ஒ>ைற ப�க  கலைவ - Cd2+ ஐ ேநாPகி 
ஒளிNU உணாியாக ெசய@பட அதi ெசய@திறi ப>றிய ஆ�� 

ச8சிதா.எ], ேஜாA கி�பாவதி.எ] 
ேவதியியh aைற, Áசேகாஅர கிxËணnமா� மகளி{ கh­ாி, ேகாயn��¼{ - 641 004 

மிfனvஞh : shanjithachem@gmail.com  

wxyகn 
wெபாிy அமிலn ம�ln 2-ெம�திh இமிடாேசாைலy ெகா�� ெமaவான ஆவியாதh ¨�ப�ைத� 

பயfப��தி, இx அ�yகx கல�த ஈ�தைணவி Ni(II) கலைவ ஒ�ைற ப�கமாyக�ப�டa. SXRD, UV, 

FT-IR, NMR, TG-DTA ம�ln SEM-EDX ¨�ப�கைள பயfப��தி கலைவயிf அைம�� 

வ�வைமyக�ப���ளa. ேம�n, Cd2+ அயனிக¥டனான ெதாட{�களிh �றி�பிட�தyக ஒளி{s 

தணி�ைப இ�த வளாகn ெவளி�ப��தியa. ேகஷfகளிf �lyகீ�, அயனிகளிf விைளs ம�ln 

ெசறிs ஆகியவ�றி�காக  உணாியிf நைட�ைறக� ேசாதிyக�ப�டa. க�டறிதh 

வரn�,  ஒளி{ைவ தணிy�n திறf ம�ln Cd2+ உடணான பிைண�� தfைம ஆகியைவ SV  ம�ln 

ஜா�e அைம�ைப பயfப��தி மதி�பிட�ப�டa. இ¾வாl, உண{திறf ேசாதைனகளிh இx�a 

ெபற�ப�ட ��sக�, Cd2+ ஐ ேநாyகி "ஒளி தணிy�n" உணாியாக ெசயhபட Ni(II) கலைவயிf 

சா�தியமான நட�ைதைய ��s ெசrதன. 

�yகிய வா{�ைதக�: Ni(II) கலைவ, கல�� ஈ�தைணவி கலைவக�, wெபாிy அமிலn, Cd2+ உணாி, 
ஒளிxn உணாி. 
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STRUCTURAL CHARACTERIZATION, ENERGY TRANSFER, AND JUDD–

OFELT ANALYSIS of Eu3+-DOPEd Ca2LiZn2V3O12 PHOSPHORS 

mailto:shanjithachem@gmail.com
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A. Princy, S. Masilla Moses Kennedy* 
Dept. Of. Physics, SSN College of Engineering, Kalavakkam-603110, 

Chennai, Tamil Nadu 

Email: princya@ssn.edu.in; kennedysmm@ssn.edu.in* 

Abstract 

A novel vanadate host Ca2LiZn2V3O12 (CLZV) and the Eu3+ doped samples were synthesized via a 

solid-state reaction method. The phase formation and the morphological analysis were studied in detail. 

The diffuse reflectance spectroscopy measurement estimated the band gap of the host and the 

CLZV:0.05Eu3+ phosphors. The host exhibits a broad absorption band (peak at 345 nm) ranging from 

240 to 380 nm, which is attributed to the charge transfer in the O2−–V5+ complex. Under near UV 

excitation (λexc = 345 nm), the host gives a broad emission band covering the visible region from 400 

to 730 nm and the emission is in the bluish–green region of the CIE diagram. When the host is doped 

with the Eu3+ ions and excited at 345 nm, the emission spectrum depicts the superimposition of the 

characteristic emission bands (red emission) of the Eu3+ ions corresponding to the f–f transitions over 

the broad emission band of the host. The calculated color coordinates demonstrated the color tuning 

ability of the phosphor as the dopant concentration is increased in the host. This is because the (VO4)3− 

group plays the sensitiser role and partially transfers energy with the Eu3+ ions. When the same set of 

phosphors were excited at the dominant characteristic excitation band (λexc = 394 nm) of the Eu3+, the 

characteristic emission bands of the Eu3+ in the orange–red region were observed. The energy transfer 

mechanism and the lifetime values were also presented. The temperature-dependent PL studies 

showed good thermal stability of the optimised sample. Various radiative transition properties were 

analyzed by the Judd–Ofelt theory. The photometric results reveal the color tuning ability and color 

purity of the CLZV:xEu3+ phosphors. The study concludes that the phosphor is suitable for solid state 

lighting applications. 

க|டைமql தiைம, ஆ>ற@ பாிமா>றU ம>BU ஜ|-ஆஃெப@| 

பQqபா��, ��ைமயான ம>BU Eu3+ ேடாq ெச�யqப|ட 

Ca2LiZn2V3O12  இi பQqபா�� பாYப[கm 
அ. பிாிAசி, எ]. மாசி_லா ேமாச] ெகAனh 

இய�பியh aைற, Ù சிவw�ரமணிய நாடா{ ெபாறியியh கh­ாி, ராஜீ¾ கா�தி சாைல,ெசfைன, 

தமி½நா�,இ�தியா 

wxyகn 
ஒx நாவh வனாேட� �ரவலf Ca2LiZn2V3O12 (CLZV) ம�ln Eu3+ ேடா� ெசrய�ப�ட மாதிாிக� ஒx 

திட-நிைல எதி{விைன �ைற ¯லn ஒx�கிைணyக�ப�டa. க�ட உxவாyகn ம�ln உxவவியh 
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ப��பாrs விாிவாக ஆrs ெசrய�ப�டa. ாி�ெவh� w�திகாி�� ��s �ரவலf கன ��வான Ia-

3d (230) ஐy கா��கிறa ேஹாe� ம�ln CLZV:0.05Eu3+ �ரவலf இf ேப��ேக� அளµ� 

மதி�பி�டa. ேஹாe� ஒx பர�த உறிvwதh ப�ைடைய (உ�சn 345 nm) ெவளி�ப��aகிறa. இa 

O2−–V5+ com பிெளy°h சா{Ö பாிமா�ற�தி��y காரணn. UV ¼��த©f கீ½ (λexc = 345 nm), 

ேஹாe� ஒx பர�த உமி½ைவ அளிyகிறa. 400 �தh 730 nm வைர ெதாிªn ப�திைய உ�ளடyகிய 

ேப�� ம�ln உமி½s CIE வைரபட�திf நீல-ப�ைச ப�தி. �ரவலf Eu3+ உடf ேடா� 

ெசrய�ப�nேபாa அயனிக� ம�ln 345 nm இh உ�சாகமாக, உமி½s eெபy�ரn 

மிைக�ப��தைல சி�தாிyகிறa Eu3+ அயனிகளிf சிற�பியh� உமி½s ப�ைடக� (சிவ�� உமி½s) 

ேஹாe�f பர�த உமி½s ப�ைடயிf மீa f-f மா�ற�க¥டf ெதாட{�ைடயa கணyகிட�ப�டa. 

தயாாிyக�ப�ட பாeப{க� உய{ வ�ண� ¼rைமைய (CP) ெப�l�ளன. ஆ�றh பாிமா�ற 

வழி�ைற ம�ln வா½நா� மதி��க¥n �fைவyக�ப�டன. ெவ�பநிைல சா{�த PL ஆrsக� 

நfறாக இx�தa உக�த மாதிாியிf ெவ�ப நிைல�தfைம. பhேவl கதி{µ�w மா�றn ப��க� 

Judd-Ofelt ேகா�பா��f ¯லn ப��பாrs ெசrய�ப�டa. ஃேபா�ேடாெம�ாிy ��sக� நிற�ைத 
ெவளி�ப��aகிfறன. 
�yகிய வா{�ைதக�: வ�ண �Ãனி�, ஆ�றh பாிமா�றn, ஜ�-ஆஃெபh� ப��பாrs, ெவ�ைள 

ஒளி உமி½s,  
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ADSORPTION OF COPPER (II) FROM PASSIFLORA FOETIDA PLANT 

SEEDS ACTIVATED CARBON 
Meenachi.S  Valarmathi. A 

K S Rangasamy College of Technology, Namakkal, Tamilnadu-637215 

Presenter E-mail: valarchemist2015@gmail.com 

Abstract 

Activated carbon plays an important role in treatment and purification of water. Activated carbon (AC) 

adsorbent is preparing from low cost and renewable passiflora foetida seeds by soaking with ortho 

phosphoric acid. Those activated carbon adsorption capacities were studied and it has resource to the 

copper metal removal from their aqueous solution. The Batch adsorption performance of adsorbent 

analyzed  towards the removal of copper heavy metal from their aqueous solution. Pseudo first 

order, pseudo second order, Elovich model, Intra particle diffusion model and thermodynamic 

parameters were studied.  

பாசிஃqேளாரா ஃேபா�டா தாவர விைதகளி�NH� தாமிரLைத(II) 
உறிÂnத@ ெசறிÃ|டqப|ட கா[பi 

மீனாDசி.b வள=மதி.அ 
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ேக.எe . ர�கசாமி ெதாழிh¨�பy கh­ாி, நாமyகh, தமி½நா�-637215  

மிfனvசh: valarchemist2015@gmail.com; 
wxyகn 

நீ{ விைனப��aதh ம�ln w�திகாி�� ஆகியவ�றிh ெசயhப��த  ெசறிÏ�ட�ப�ட கா{பf 

�yகிய ப�� வகிyகிறa. ெசறிÏ�ட�ப�ட கா{பf (AC) உறிvசி �ைற�த விைல ம�ln 
�a�பிyக�தyக பாசிஃ�ேளாரா ஃேபா�டா விைதகளி©x�a ஆ{�ேதா பாeேபாாிy அமில�aடf 
ஊறைவ�a தயாாிyக�ப�கிறa. ெசயhப��த�ப�ட கா{பf உறிvwதh திறfக� ஆrs 
ெசrய�ப�டன, ேம�n அைவ அவ�றிf நீ{வா½ கைரச©h இx�a ெசn� உேலாக�ைத 
அக�lவத�கான ஆதார�ைதy ெகா���ளன. அ�ஸா{ெபf��f ெதா�தி உறிvwதh 
ெசயhதிறf ெசn� கன உேலாக�ைத அவ�றிf நீ{�த கைரச©h இx�a அக�lவைத ேநாyகி 
ப��பாrs ெசrய�ப�டa. ேபா© �தh வாிைச, ேபா© இர�டாவa வாிைச, எேலாவி� மாதிாி, உ� 
aக� பரவh மாதிாி ம�ln ெவ�ப இயyகவியh அளsxyக� ஆrs ெசrய�ப�டன. 
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A SUITABLE AND COST-EFFECTIVE CARBON-BASED PEROVSKITE 

SOLAR WAS FABRICATED USING MONOLITHS (MAPbI3 microcrystals) 

DERIVED FROM LOW-GRADE PbI2. 
Na. Balagautham*, K.R. Achutharaman, N. Santhosh, Muthu Senthil Pandian, P. 

Ramasamy 

Sri Sivasubramania Nadar College of Engineering, Kalavakkam, Tamil Nadu 

Corresponding author: balagowtham16@gmail.com 

Abstract 

The remarkable performance of organometallic lead alloy perovskites in solar cell technology has 

drawn attention to their intriguing properties. Commercialization of perovskite solar cell technology is 

hampered by high cost device fabrication techniques and insufficient stability in ambient conditions. In 

this study, we used low grade PbI2 to produce highly stable perovskite powder by sono-chemical 

method to reduce the cost of perovskite solar cell. The sono-chemical method is used to synthesize 

MAPbI3 powder because it has significant advantages including morphology control and etch 

dissolution support. The tetragonal phase of the as-synthesized perovskite powder was confirmed 

using PXRD measurement. The powder was then subjected to a series of analyzes including UV-Vis, 

PL Emission, FT-IR and TGA. FESEM powder images reveal the formation of microcrystals of size 

ranges between 0.5–2 µm. The optical and photovoltaic properties of conventional solution-based films 

and powder-based recrystallization films are studied and their performance compared to carbon-based 

ones. The powder-based solar cell exhibits a slightly higher energy conversion efficiency (10.1 %) than 
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the device fabricated with a conventional solution-based approach. The improved photovoltaic 

properties of recrystallization-based devices are attributed to a homogeneous perovskite film with large 

grain size and high crystalline properties. 

QைறHத தர PbI2 இ�NH� ெபறqப|ட ஒ>ைறqெபாNm (MAPbI3 ைமPேரா 
கிாிYட@கm) பயiபrLதி தQதியான ம>BU ெசல� QைறHத கா[பi 

அ�qபைடயிலான ெபேரா�Yைக| ¾ாிய lைனயqப|ட� 
ந. பாலெகௗதt*, :.ர. அ�bRதராமA, ந. சQேதா�, �R� ெசQதி_ பாghயA, ெப. 

ராமசாமி 
Ù சிவw�ரமணிய நாடா{ ெபாறியியh கh­ாி, காலவாyகn, தமி½நா� 

மிfனvசh: balagowtham16@gmail.com 
wxyகn 

�ாிய மிfகல ெதாழிh¨�ப�திh ஆ{கேனாெம�டா©y ஈயn உ�பினn ெபேரா¾eைக��களிf 
�றி�பிட�தyக ெசயhதிறf அவ�றிf �திரான ப��க¥y� கவன�ைத ஈ{�a�ளa. 
ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல ெதாழிh¨�ப�திf வணிகமயமாyகh, அதிக விைல ெகா�ட சாதன 
�ைனயைம�� ¨�ப�க� ம�ln w�l��ற �½நிைலகளிh ேபாதிய eதிர�தfைமயாh 
தைடப�கிறa. இ�த ஆrவிh, ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�திf விைலையy �ைறyக ேசாேனா-

ெகமிyகh �ைற ̄ லn அதிக நிைலயான ெபேரா¾eைக� ெபா�ைய உxவாyக �ைற�த தர PbI2 ஐ� 

பயfப��திேனாn. ேசாேனா-ெகமிyகh �ைறயானa MAPbI3 ¼ைள ஒx�கிைணyக� 

பயfப��த�ப�கிறa, ஏெனனிh இa உxவவியh க���பா� ம�ln எ�y� �சhÃஷf ஆதரs 
உ�பட �றி�பிட�தyக நfைமையy ெகா���ளa. ஒx�கிைணyக�ப�ட ெபேரா¾eைக� 
ெபா�யிf ெட�ராேகானh க�டn PXRD அளµ�ைட� பயfப��தி உlதி ெசrய�ப�டa. ¼� 

பிfன{ UV-Vis, PL Emission, FT-IR ம�ln TGA உ�ளி�ட ெதாட{�சியான ப��பாrsy� 

உ�ப��த�ப�டa. FESEM ¼� பட�க� 0.5-2 µm இைடேய அளs வரn�களிf 
ைமyேராகிாிeடhகளிf உxவாyக�ைத ெவளி�ப��aகிfறன. வழyகமான தீ{s 
அ��பைடயிலான பட�க� ம�ln ¼� அ��பைடயிலான மlப�கமயமாyகh பட�களிf 
ஒளியியh ம�ln ஒளிமிfன��த ப��க� ஆrs ெசrய�ப��, கா{பf அ��பைடயிலான இh 
அவ�றிf ெசயhதிறைன ஒ�பி�கிfறன. ¼� அ��பைடயிலான �ாிய மிfகலமானa வழyகமான 
தீ{s-அ��பைடயிலான அ���ைறªடf �ைனய�ப�ட சாதன�ைத விட ச�ேற அதிக ஆ�றh 
மா�ln திறைன (10.1 %) ெவளி�ப��aகிறa. மlப�கமயமாyகh அ��பைடயிலான சாதன�களிf 
ேமnப��த�ப�ட ஒளிமிfன��த ப��க� ெபாிய தானிய அளs ம�ln உய{ ப�க ப��க¥டf 
ஒேர மாதிாியான ெபேரா¾eைக� பட�தி��y காரணn. 
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Nd2O3 BEDECKED MALEIC HYDRAZIDE DOPED gC3N4 

NANOCOMPOSITE FOR THE POTENT CIPROFLOXACIN DRUG 

DEGRADATION UNDER VISIBLE LIGHT 
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Ramya Shankar, T. Pushpa Malini 

Department of Chemistry, SRM Institute of Science and Technology, Kattankulathur 603 203, Tamil 

Nadu, India 

Email: rs7193@srmist.edu.in  

Abstract: 

In this work, a neodymium oxide decorated MH-gC3N4 nanocomposite was synthesized by 

ultrasonication and calcination methods and further applied in the photocatalytic degradation of 

ciprofloxacin under visible light. The synthesized nanocomposite was characterized by XRD, FTIR, 

UV-DRS, SEM, TEM, EDAX, and XPS to evaluate the structural and optical properties. The 

photodegradation was investigated under various concentrations, catalyst dosages, different 

photocatalysts, pH, temperature, ions, trapping studies, and recyclability also carried out. The 

increased photodegradation efficiency was observed at 97.45% with optimized conditions. Compared 

to bare material, the nanocomposite shows the best photodegradation under visible light and the 

possible mechanism was also proposed. The observed result shows the synthesized material is the 

best photocatalyst for the degradation of ciprofloxacin.  

Keywords: Nanocomposite; Doping; Ultrasonication; Decorated; Photodegradation 

Nd2O3 அலgகாிPகqப|ட மா�P ைஹ|ராைசr உmளீr ெச�யqப|ட 

gC3N4 நாேனா கலைவ, lலqபrU ஒளி »லU சிqேராஃqேளாPசசிi மNH�� 
சிைத�. 

ரtயா சNக=, த. ��பா மா�னி 

ேவதியியh aைற, ெபாறியியh ம�ln ெதாழிh¨�பy கh­ாி, எe. ஆ{.எn அறிவியh ம�ln 

ெதாழிh¨�ப நிlவனn, கா�டா��ள�¼{, தமி½நா�, இ�தியா- 603203. 

ப�ேக��பாள{ மிfனvசh: rs7193@srmist.edu.in 
wxyகn: 

நிேயாைடமியn ஆyைச� அல�காிyக�ப�ட MH-gC3N4 நாேனா கலைவ மீெயா© ¯லn 

ஒx�கிைணyக�ப��, ேம�n சி�ேராஃ�ேளாyசசினிf ஒளி�ேச{yைக சிைதவிh �ல�ப�n ஒளியிf 

கீ½ பயfப��த�ப�டa. ஒx�கிைணyக�ப�ட நாேனா கலைவ, XRD, FTIR, UV-DRS, SEM, TEM, 

EDAX ம�ln XPS ஆகியவ�றாh க�டைம�� ம�ln ஒளியியh ப��கைள மதி�பி�வத�� 

வைக�ப��த�ப�டa. ஒளி�ேச{yைக பhேவl ெசறிsக�, விைனÃyகி அளsக�, ெவ¾ேவl 

ஒளி�ேச{yைகக�, pH, ெவ�பநிைல, அயனிக�, ெபாறி ஆrsக� ம�ln மlwழ�சி ஆகியவ�றிf 

கீ½ ஆராய�ப�டa. அதிகாி�த சி�ேராஃ�ேளாyசசிf மx�a� சிைதs திறf 97.45% இh உக�த 

நிைலைமக¥டf காண�ப�டa. ெவ�l� ெபாx�க¥டf ஒ�பி�nேபாa, நாேனாகாnேபாசி�, 
�ல�ப�n ஒளியிf கீ½ சிற�த மx�a� சிைதs திறைன கா��கிறa. 
�yகிய வா{�ைதக�: நாேனா கலைவ; உ�ளீ�; மீெயா©; அல�காிyக�ப�ட; மx�a� சிைதs 
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Grape juice (Vitis vinifera) assisted biogenic synthesis OF ZnO 

NANOPARTICLES:  EVALUATION OF PHASE, VIBRATIONAL, AND 

MORPHOLOGICAL PROPERTIES 
R.Manoranjithama  , K. Sowmiya b, E. Ranjith Kumarc* 

a Department of Physics, KGiSL Institute of Technology, Coimbatore 641 035, Tamil Nadu, India. 
bDepartment of Chemical Engineering, KPR Institute of Engineering & Technology, Coimbatore -641 

407, Tamil Nadu, India. 
cDepartment of Physics, KPR Institute of Engineering & Technology, Coimbatore- 641 407, Tamil 

Nadu, India. 

*Corresponding authors E-mail:  ranjithkumar.e@kpriet.ac.in 

Abstract 

Grape juice was used to make ZnO nano metal oxides by biogenic combustion.  ZnO NPs were made 

using zinc nitrate and fresh grape juice.  The powder was heat-treated at 350 ℃ and 450 ℃ to examine 

its effects on phase, vibrational modes, optical characteristics, and morphology.  X-ray diffraction 

examined the phase structure of prepared and heat-treated powders.  The as-powder diffraction peaks 

show Zn(OH)2 phase with 9.4 nm crystallite size.  Heat-treated samples show the phase shift from 

Zn(OH)2 to ZnO with improved crystallinity and average crystallite size.  The average crystallite size of 

ZnO nanoparticles heated to 350 ℃ and 450 ℃ is 19.4 nm and 27.5 nm, respectively.  FTIR was used 

to identify functional groups in heat-treated ZnO nanoparticles.  SEM was used to analyze the 

morphology of ZnO nanoparticles after 450 ℃ heat treatment. The elemental analysis showed that the 

samples include Zn and O.   

Keywords: Biogenic synthesis; Nanoparticles; phase analysis; SEM 

திரா|ைச சாB (ைவ�Y வினிஃெபரா) ZnO நாேனா �கmகளிi உயிாியPக 

ெதாQqlPQ உத�கிற�: க|டU, அதி[� ம>BU உNவவிய@ பklகளிi 
மதிq°r 

ஆ{. மேனாரvசிதn , க. ெசௗமியா , ஈ. ரvசி� �மா{* 
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இ�தியா. 

ெகமிyகh இfஜினியாி� aைற, KPR இfe��Ã� ஆ� இfஜினியாி� & ெடyனாலஜி, 

ேகாயn��¼{ 641 407, தமி½நா�, இ�தியா. 

இய�பியh aைற, KPR இfe��Ã� ஆ� இfஜினியாி� & ெடyனாலஜி, ேகாயn��¼{- 641 407, 

தமி½நா�, இ�தியா. 

மிfனvசh: ranjithkumar.e@kpriet.ac.in 
 
 
 

wxyகn 
திரா�ைச சாl உயிாியyக எாி�� ¯லn ZnO நாேனா உேலாக ஆyைச�கைள உxவாyக 

பயfப��த�ப�டa.  ZnO NP க� a�தநாக ைந�ேர� ம�ln �திய திரா�ைச சாl ஆகியவ�ைற� 

பயfப��தி தயாாிyக�ப�டன. க�டn, அதி{s �ைறக�, ஒளியியh ப��க� ம�ln உxவவியh 

ஆகியவ�றிh அதf விைளsகைள ஆராய ¼� 350 ℃ ம�ln 450 ℃ இh ெவ�ப சிகி�ைச 
ெசrய�ப�டa. எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f தயாாிyக�ப�ட ம�ln ெவ�ப-சிகி�ைச ெசrய�ப�ட 
ெபா�களிf க�ட அைம�ைப ஆrs ெசrதa. ¼� �ஃ�ராஃ�ர´f சிகர�க� 9.4 nm ப�க 

அளsடf Zn(OH)2 க�ட�ைதy கா��கிfறன. ேமnப��த�ப�ட ப�க�தfைம ம�ln சராசாி ப�க 

அளsடf Zn(OH)2விh இx�a ZnO y� க�ட மா�ற�ைத ெவ�ப சிகி�ைச மாதிாிக� கா��கிfறன. 

350 ℃ ம�ln 450 ℃ y� ெவ�ப�ப��த�ப�ட ZnO நாேனா aக�களிf சராசாி ப�க அளs �ைறேய 

19.4 nm ம�ln 27.5 nm ஆ�n. ெவ�ப-சிகி�ைசயளிyக�ப�ட ZnO நாேனா aக�களிh 

ெசயhபா��y ��yகைள அைடயாளn காண FTIR பயfப��த�ப�டa. 450 ℃ ெவ�ப 

சிகி�ைசy�� பிற� ZnO நாேனா aக�களிf உxவ அைம�ைப ப��பாrs ெசrய SEM 

பயfப��த�ப�டa. அ��பைட ப��பாrs மாதிாிகளிh Zn ம�ln O ஆகியைவ அட��n 
எfபைதy கா��கிறa. 
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MORPHOLOGICAL, DOPING, AND DOWN-CONVERSION EFFECTS ON 

THE ELECTRON TRANSPORT LAYER FOR HIGH-PERFORMANCE 

CARBON-BASED PEROVSKITE SOLAR CELLS 
Acchutharaman K R 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

E-Mail: acchutharamankr@ssn.edu.in 

Abstract 
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Recently, perovskite solar cells (PSCs) have gained significant attention in the photovoltaic industry 

due to their unique optical and electrical properties. These properties made them a potential rival for 

the currently dominant silicon solar cells. However, the commercialization of the PSCs is obstructed 

owing to their instability (due to moisture and heat) and usage of high-cost materials (spiro-MeOTAD 

and Au/Ag-based metal electrode) as well as the deposition techniques of metal electrodes, which 

require high energy consumption. The hole transport material-free C-PSCs are a promising solution 

for these issues. As the effect due to hole transport layer (HTL) is negligible in this device architecture, 

it is important to focus on the interface between the electron transport layer (ETL) and the perovskite 

layer. Among several semiconductor materials, TiO2 has gained widespread use as an electron 

transport material (ETM). This thesis focusses to enhance the power conversion efficiency (PCE) and 

stability of the PSCs by utilizing an unexplored combination of phase and nanostructure of TiO2-based 

ETL. It comprises six chapters, and a summary of each is provided below. 

The opening chapter delivers an overview of energy, solar cells, and PSCs. The working mechanism 

and different architectures of PSCs are explained in detail. Finally, the importance of  

C-PSC, ETL, and TiO2 are succinctly described. 

Chapter 2 explains the applications of strontium (Sr2+) (an effective alkaline earth metal ion) doped 

rutile TiO2 nanorods (NRs) in C-PSCs. For this investigation, Sr2+-Rutile TiO2 NRs were synthesized 

through a solvothermal route. The phase and morphological confirmations of the NRs were done by 

PXRD and FESEM analysis, respectively. Optical studies such as UV-Vis-NIR absorbance and 

diffused reflectance of powder and transmittance of the films elucidate that Sr dopant has increased 

the respective property of materials compared to the undoped sample. The formation of the perovskite 

layers over the developed different ETLs is analysed with the FESEM. The recombination mechanism 

at the interface of different ETL/perovskite layer was studied and correlated with PL emission and EIS 

measurements, respectively. The performance of the fabricated devices was studied in-depth through  

J-V and IPCE measurements. It was found that the device with optimized wt% of Sr dopant attains 

PCE of 11.05% with current density (Jsc) of 21.03 mA/cm2. Moreover, the champion device shows 

better ambient stability of ~81% from its initial PCE for 38 days (at room temperature and relative 

humidity of 60-65%) without any encapsulation. 

Chapter 3 compares the performance of the spherical and cubic titania based ETL. In general, 

spherical-shaped TiO2 nanoparticles are majorly used as an ETM, however, the loss of electrons on 

the surface of the spherical TiO2 limits the performance of the device. Therefore, TiO2 nanocubes are 

synthesized through a solvothermal route and the structural, morphological, and optical properties of 

the TiO2 nanocubes are studied as well as compared with TiO2 nanospheres in detail. Then the 

synthesized TiO2 nanospheres and cubes are employed as ETM in low-cost C-PSC. The carrier 
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recombination at the interface of cubic and spherical shaped TiO2 oriented ETL and perovskite layer 

was studied in detail with the PL emission and EIS study. The device possessing cubic TiO2 achieved 

the highest PCE of 10.6% with a Jsc of 21.79 mA/cm2. Moreover, the cubic titania-based C-PSCs exhibit 

~77.7% of stability after 30 days from its initial PCE in the ambient atmosphere with a relative humidity 

of ~70%. 

Chapter 4 discusses the elimination of oxygen vacancies on the surface of TiO2 nanocubes by doping 

aluminium (Al3+). To remove the oxygen vacancies (which act as an electron trap) in the pristine TiO2 

nanocubes, Al3+ was incorporated into the cubic TiO2 through a solvothermal route. The effect of Al 

on the structural and optical behaviour of the TiO2 nanocubes are analysed. C-PSCs were fabricated 

with different wt% of Al-doped TiO2 nanocubes. The fate of photogenerated carriers in the devices is 

studied with PL emission and EIS measurements. The highest current collection of 22.85 mA/cm2 and 

a PCE of 11.3% was achieved by the device based on 1% Al-TiO2 nanocubes. Moreover, the ambient 

stability of the respective device shows ~85% for 30 days. 

Chapter 5 attempts to drive the limit of current density and enhance the UV stability of the PSCs through 

a nonlinear optical phenomenon called down-conversion (DC). It is observed that the  

C-PSCs which used RbCaF3:Eu3+ (a fluoroperovskite-based DC material) incorporated TiO2 ETL 

enhanced their Jsc as well as UV stability, compared to those with pristine TiO2-based ETL. Such 

improvement in the earlier mentioned devices is due to the result of converting high-energy UV photons 

to effectively absorbable low-energy visible photons for perovskite absorber. Overall, the DC-aided 

PSC offered a substantial Jsc of 23.54 mA/cm2 and boosted its PCE from 11.2% (for the device based 

on DC material-free ETL) to 13.3%. It is also evident that DC-based devices show much better ambient 

and UV stability when compared to DC material-free C-PSCs. 

The concluding chapter presents an overview of the research outcomes. The most significant findings 

are briefly discussed, along with the conclusions. The future research directions and suggestions are 

discussed in detail.  

உய[ ெசய@திற¸ைடய காிம மிiTைன அ�qபைடயிலான 
ெபேரா�Yைக| ¾ாிய மிiகலgக�Pகான மிi�கm பாிமா>ற அrPகிi 

lற அைமql, மாேச>றU, ம>BU கீ�-மா>ற விைள�கm 
அ�bதராமA : ர 

எe.எe.எf ஆrs ைமயn, எe.எe.எf கhவி நிlவனn, ெசfைன-603110 

மிfனvசh: acchutharamankr@ssn.edu.in 
wxyகn 

சமீப காலமாக, ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�க� அவ�றிf தனி�aவமான ஒளியியh ம�ln மிf 
ப��களிf காரணமாக ஒளிமிfன��த� aைறயிh �றி�பிட�தyக கவன�ைத� ெப�l�ளன. 
இ�ப��களானa, ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�கைள த�ேபாa ஆதிyகn ெச��தி வxn 
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சி©yகாf �ாிய மிfகல�க¥y� இைணயாக மா�றிª�ளa. இx�பி�n, ெபேரா¾eைக� �ாிய 

மிfகல�களிf உlதிய�ற தfைம (ஈர�பதn ம�ln ெவ�ப�தினாh), அதிh பயfப��த�ப�n 
விைலªய{�த ெபாx�களிf (eைபேரா-மிேயாடா� ம�ln த�கn அhலa ெவ�ளியிலான உேலாக 
மிf�ைன) பயfபா�  ம�ln உேலாக மிf�ைனகைள ப�யவிட ேதைவ�ப�n அதிக ஆ�றh 
ஆகியவ�றாh இதf வணிகமயமாyகலானa தைடப�� நி�கிறa. மிfaைள பாிமா�ற� ெபாx� 
அ�ற காிம மிf�ைன அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�களானa இ�தைகய 
சிyகhக¥yகான ஒx நnபிyைகy�ாிய தீ{வா�n.  இ�தைகய சாதன�திh மிfaைள பாிமா�ற 

அ�y� இhலாததாh, மிfaக� பாிமா�ற அ�y� ம�ln ெபேரா¾eைக� அ�y� ஆகியவ�றிf 

இைட�க�திh கவனn ெச��aவa மிகsn �yகியமாகிறa. TiO2-வானa, பhேவl �ைறகட�தி� 

ெபாx�க¥y� ம�தியிh, ஒx நhல மிfaக� பாிமா�ற� ெபாxளாக பரவலான பயfபா�ைட� 

ெப�l�ளa. இ�த ஆrவறிyைகயானa TiO2 அ��பைடயிலான மிfaக� பாிமா�ற அ�y�களிh 
இaவைர ஆராய�படாத க�டn ம�ln மீ¨� க�டைம�பிf கலைவைய� பயfப��aவதf ¯லn 
ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�களிf ஆ�றh மா�l�திறf ம�ln நிைல�ேபl ஆகியவ�ைற 
ேமnப��aவதிh கவனn ெச��aகிறa. இதிh அட�கிª�ள ஆl அ�தியாய�களிf wxyக�க� 
கீேழ ெதா�yக�ப���ளன. 
ஆ�றh, �ாிய மிfகல�க� ம�ln ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�க� ஆகியவ�றிf 

ேமேலா�ட�ேதா� �தh அ�தியாயn ெதாட��கிறa. ேம�n, ெபேரா¾eைக� �ாிய 
மிfகல�களிf ெசயhபா�� வழி�ைற ம�ln அதf ெவ¾ேவl க�டைம��களானa பட�க¥டf 
விாிவாக விளyக�ப���ளa. இlதியாக, காிம மிf�ைன அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� 

�ாிய மிfகலn, மிfaக� பாிமா�ற அ�y� ம�ln TiO2 ஆகியவ�றிf �yகிய�aவமானa 
wxyகமாக விவாிyக�ப���ளa. 
இர�டாவa அ�தியாயமானa காிம மிf�ைன அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய 
மிfகல�களிh e�ேரா��யn (ஒx பய�l கார உேலாக அயனி)-ஆh மாேச�ற�ப�ட §ைடh 
TiO2 மீ¨�த��களிf பயfபா�கைள விளy�கிறa. இ�த ஆrsyகாக, கைர�பாf-ெவ�ப �ைற 

¯லn §ைடh TiO2 மீ¨�த��களானa e�ேரா��யமாh மாேச�ற�ப�� 

²��ைணyக�ப�டa. பிf�, அதf க�டn ம�ln உxவவியh �ைறேய ¨�aக� எye கதி{ 
விளிn� விைளs ம�ln �ல உமி½s அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகியh ப��பாrs 
ஆகியவ�றிf ¯லn உlதி ெசrய�ப�டன. ¨�aக�களிf �றஊதா-க��ல-அ�ைம அக�சிவ�� 
உ�கவ{தh ம�ln விரs எதிெராளி�� ம�ln படல�களிf ஒளி கட�தh ேபாfற ஒளியியh 
ஆrsகளானa, அதf ெதாட{�ைடய ப��க�, e�ேரா��யமாh மாேச�ற�படாத மாதிாிகைள 
விட மாேச�ற�ப�ட மாதிாிகளிh அதிகாி�a�ளa எfபைத ெதளிsப��தியa. தயா{ ெசrய�ப�ட 
ெவ¾ேவl மிfaக� பாிமா�ற அ�y�களிf ேமh உxவாyகிய ெபேரா¾eைக� அ�y�களிf 
உxவாyகமானa �ல உமி½s அலகீ�� மிfன� ¨�ேணாyகியிf உதவிªடf ப��பாrs 
ெசrய�ப�டa. ெவ¾ேவl மிfaக� பாிமா�ற அ�y� / ெபேரா¾eைக� அ�y� ஆகியவ�றிf 
இைட�க�திh நடy�n மl இைணs இய���ைறயானa ஒளி�ைற ஒளி{s உமி½s ம�ln 
மிfேவதியியh மறி�� நிறமாைலயிf அளµ�க¥டf �ைறேய ஆrs ெசrய�ப�� 
ெதாட{�ப��த�ப�டa. மிfேனா�ட அட{�தி – மிfன��தn ம�ln ப� ஒளியி©x�a 
மிfேனா�டமா�l இய���திறf அளµ�க� ¯லn தயாாிyக�ப�ட சாதன�களிf 
ெசயhதிறனானa ஆழமாக ஆrs ெசrய�ப�டa. e�ேரா��ய�திf மி�பயனான எைட சதµதn 
ெகா�ட சாதனமானa 21.03 mA/cm2 அளs �ly�� w�l மிfேனா�ட�aடf 11.05% ஆ�றh 
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மா�l�திறைன அைட�தa. ேம�n, அn�தfைம� சாதனமானa எ�த ஒx உைறªமிfறி 38 

நா�க¥y� (அைற ெவ�பநிைல ம�ln 60-65% ஈர�பத�திh) அதf ெசயh ெதாடyக ஆ�றh 

மா�l�திறனி©x�a ~81% சிற�த w�l��ற நிைல�ேபைறy கா��யa. 
¯fறாவa அ�தியாயமானa ேகாள ம�ln கனசaர வ�வ ைட�டானியா அ��பைடயிலான 
மிfaக� பாிமா�ற அ�y�களிf ெசயhதிறைன ஒ�பி�கிறa. ெபாaவாக, ெபxnபாலான மிfaக� 

பாிமா�ற� ெபாx�களானa ேகாள வ�வ TiO2 மீ¨�aக�கைள அ��பைடயாகy 

ெகா��xyகிறa. இx�பி�n, ேகாள வ�வ TiO2-விf ேம�பர�பிh நிக�n எலy�ராfகளிf 

இழ�பானa அைத�சா{�திxy�n சாதன�திf ெசயhதிறைனy க���ப��aகிறa. எனேவ, 

கனசaர  வ�வ TiO2-களானa கைர�பாf-ெவ�ப �ைற ¯லn ²��ைணyக�ப�� அதf 

க�டைம��, உxவவியh ம�ln ஒளியியh ப��க� ேபாfறைவ நf� ஆராய�ப�டேதா�, 

அ�ப��கைள TiO2 மீ¨� ேகாள�களிf ப��கேளா� விாிவாக ஒ�பிட�ப�டa. பிfன{ 

²��ைணyக�ப�ட TiO2 மீ¨� ேகாள�க� ம�ln கனசaர�களானa �ைற�த விைல காிம 

மிf�ைன அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�களிh  மிfaக� 

பாிமா�ற�ெபாxளாக� பயfப��த�ப�டன.  கனசaர ம�ln ேகாள வ�வ TiO2 அ��பைடயிலான 
மிfaக� பாிமா�ற அ�y� ம�ln ெபேரா¾eைக� அ�y� ஆகியவ�றிf இைட�க�திh நிக�n 
ஊ{தி மl இைணைவ ஒளி�ைற ஒளி{s உமி½s ம�ln மிfேவதியியh மறி�� நிறமாைல 
ஆகியவ�றிf ¯லn விாிவாக ஆrs ெசrய�ப�டa.  கனசaர  TiO2-ைவy ெகா�ட சாதனமானa 

21.79 mA/cm2 மிfேனா�ட அட{�திªடf மிக உய{�த ஆ�றh மா�l�திறனாக 10.6%-ஐ 

அைட�தa. ேம�n, கனசaர ைட�டானியாைவ அ��பைடயாகy ெகா�ட காிம மிf�ைன 

அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகலமானa ~70% ஈர�பத�aடனான w�l��ற 

வளிம�டல�திh, 30 நா�க¥y�, அதf ெசயh ெதாடyக ஆ�றh மா�l�திறனி©x�a ~77.7% 
நிைல�ேபைற ெவளி�ப��தியa. 
நாfகாவa அ�தியாயமானa, மாச�ற TiO2 மீ¨� கனசaர�களிf ேம�பர�பிh உ�ள ஆy°ஜf 
கா©யிட�கைள (மிfaக� ெபாறியாக ெசயhப�பைவ) கைளவத�காக அ�மினிய�ைதy ெகா�� 
மாேச�lவைத� ப�றி விவாதிyகிறa. இத�காக, கைர�பாf-ெவ�ப� பாைத வழியாக அyகனசaர 

TiO2-களிh  அ�மினியமானa மாசாக ஏ�ற�ப�டa. அ�மினிய�தினாh TiO2 மீ¨� 
கனசaர�களிf க�டைம�� ம�ln ஒளியியh நட�ைதகளிh ஏ�ப�n விைளsகளானa ப��பாrs 
ெசrய�ப�டa. ெவ¾ேவl சதµத அ�மினிய�தாh மாேச�ற�ப�ட TiO2 கனசaர�கைளy ெகா�� 
காிம மிf�ைன அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகலமானa தயாாிyக�ப�டa. 
சாதன�களி��ள ஒளி�ைறயினாh உxவாyகமைட�த ஊ{திகளிf இயyகவியலானa, ஒளி�ைற 

ஒளி{s உமி½s ம�ln மிfேவதியியh மறி�� நிறமாைல ஆகியவ�றிf ¯லn ஆராய�ப�டa. 1% 

அ�மினிய�தாh மாேச�ற�ப�ட TiO2 மீ¨� கனசaர�கைள அ��பைடயாகy ெகா�ட 

சாதனமானa அதிகப�சமாக 22.85 mA/cm2 மிfேனா�ட ேசகாி�ைபªn 11.3% ஆ�றh 

மா�l�திறைனªn எ��யa. ேம�n, அ�சாதனமானa 30 நா�க¥y� அதf ெசயh ெதாடyக 

ஆ�றh மா�l�திறனி©x�a ~85% w�l��ற நிைல�ேபைறy கா��யa. 
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ஐ�தாவa அ�தியாயமானa ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�திh கீ½-மா�றn என�ப�n ஒx 
ேந{சா{பிலா ஒளியியh நிக½விf ¯லn அதf மிfேனா�ட அட{�தியிf வரnைப உ�aவa 
ப�றிªn அதf �றஊதா-நிைல�தfைமைய அதிகாி�பa ப�றிªn விவாிyகிறa. Ãேரா�பியமாh 
கிள{�திய xபி�யn காhசியn ஃ�Çைர� (ஒx ஃ�Çேராெபேரா¾eைக� அ��பைடயிலான கீ½-
மா�l� ெபாx�) ேச{�த TiO2 மிfaக� பாிமா�ற அ�yைக� பயfப��திய காிம மிf�ைன 

அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகலமானa, கல�ப�ற TiO2 அ��பைடயிலான 
மிfaக� பாிமா�ற அ�yைக� பயfப��திய சாதன�aடf ஒ�பி�nேபாa ேமnப�ட மிfேனா�ட 
அட{�திையªn, �றஊதா நிைல�தfைமையªn ெவளி�ப��தியa. �fன{ �றி�பி�ட சாதன�திf 

இ�தைகய �fேன�றமானa, ெபேரா¾eைக� உறிvசியானa திறnபட உறிvwவத�காக, அதிக 
ஆ�றh ெகா�ட �றஊதா ஒளியfகைள �ைற�த ஆ�றh ெகா�ட ஒளியfகளாக மா�றியதf 
விைளவா�n. ஒ��ெமா�தமாக, கீ½-மா�ற�திf உதவி ெப�ற காிம மிf�ைன அ��பைடயிலான 

ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகலமானa 23.54 mA/cm2 எ�n கணிசமான  மிfேனா�ட அட{�திைய 

வழ�கியேதா� அதf ஆ�றh மா�l�திறைன 11.2% (கீ½-மா�l� ெபாxள�ற மிfaக� பாிமா�ற 

அ�yைகy ெகா�ட சாதான�தி�கானa)-©x�a 13.3% வைர அதிகாி�தa. ேம�n, கீ½-மா�l� 
ெபாxள�ற காிம மிf�ைன அ��பைடயிலான ெபேரா¾eைக� �ாிய மிfகல�aடf 
ஒ�பி�nேபாa கீ½-மா�l� ெபாx� அ��பைடயிலான சாதன�க� மிக�சிற�த w�l��ற ம�ln 
�றஊதா நிைல�ேபைறy கா��வa ெதளிவாகியa. 
ஒ��ெமா�த ஆராr�சி ��sகளிf க�ேணா�டமானa இlதி அ�தியாய�திh வழ�க�ப���ளa. 
மிக �yகியமான க��பி���களானa அதf ��sக¥டf wxyகமாக இ�த அ�தியாய�திh 
விவாதிyக�ப���ளன. ேம�n எதி{கால ஆராr�சி� பாைத ம�ln பாி�aைரக¥n விாிவாக 
விவாதிyக�ப���ளன. 
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Abstract 

Implementing the natural fuels as the substitute in the place of organic fuels for the metal oxide 

nanoparticle synthesis is the most recent research.  This work has used Ananas Comosus (pineapple 

juice) extract as the natural fuel.  The pineapple extract has the natural content of various acids, which 

can be used as the substitute for other organic acids.  This article focuses on the effect of the pineapple 

extract over the synthesized Co3O4 nanoparticles.  The analytical studies show the impact of the used 

natural fuel.  The presence of the cubic spinel structure is confirmed by the XRD analysis.  The Dybe 

Scherrer equation provides the crystallite size of the Co3O4 nanoparticles and is found to be around 

28.8 nm.  The identification of the major functional groups is characterized using FTIR analysis.  The 

surface morphological characteristics of the prepared metal oxide are analyzed by SEM method.  The 

presence of the spherical structural morphology is recorded.  The results of the crystallite size, surface 

morphology of the synthesized nanoparticles opens up the wide exploration of their applications. 

Keywords: Natural fuels, Pineapple juice, crystallite size, morphological analysis  
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wxyகn 

உேலாக ஆyைச� நாேனா aக�களிf ெதா���yகான காிம எாிெபாx�களிf இட�திh இய�ைக 
எாிெபாxைள மா�றியைம�பa சமீப�திய ஆராr�சி ஆ�n. இ�த ேவைல அனனாe ெகாேமாசe 
(அfனாசி� பழ�சாl) சா�ைற இய�ைக எாிெபாxளாக� பயfப��தியa. அfனாசி�பழ சா�றிh 
பhேவl அமில�களிf இய�ைகயான உ�ளடyகn உ�ளa, இa ம�ற காிம அமில�க¥y� 

மா�றாக பயfப��த�படலாn. இ�தy க��ைர, அfனாசி� பழ�திf சா�றிf, ஒx�கிைண�த 

Co3O4 நாேனா aக�களிf மீa ஏ�ப��an தாyக�ைத ைமயமாகy ெகா���ளa. ப��பாrs 

mailto:ranjithkumar.e@kpriet.ac.in
mailto:ranjithkumar.e@kpriet.ac.in
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ஆrsக� தாyக�ைதy கா��கிfறன. பயfப��த�ப�ட இய�ைக எாிெபாxளிf தாyக�ைத 
ப��பாrs ஆrsக� கா��கிfறன. yÃபிy eைபனh க�டைம�பிf இx�� XRD ப��பாrs 

¯லn உlதி�ப��த�ப�கிறa. ¶� ெஷர{ சமfபா� Co3O4 நாேனா aக�களிf ப�க அளைவ 

வழ��கிறa ம�ln 28.8 nm ஆகy காண�ப�கிறa. �yகிய ெசயhபா��y ��yகளிf அைடயாளn 

FTIR ப��பாrs ¯லn வைக�ப��த�ப�கிறa. தயாாிyக�ப�ட உேலாக ஆyைச��f ேம�பர�� 

உxவவியh ப��க� SEM �ைறயாh ப��பாrs ெசrய�ப�கிfறன. ேகாளy க�டைம�� 

உxவைம�பிf இx�� பதிs ெசrய�ப���ளa. ப�க அளs ��sக�, ஒx�கிைணyக�ப�ட 
நாேனா aக�களிf ேம�பர�� உxவவியh ஆகியைவ அவ�றிf பயfபா�களிf பர�த ஆrைவ� 
திறyகிfறன. 
*�yகிய வா{�ைதக�: * இய�ைக எாிெபாx�க�, அfனாசி பழ�சாl, ப�க அளs, உxவவியh 
ப��பாrs. 
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A HIGHLY CONDUCTIVE ELECTROCHEMICAL SENSOR BASED ON 

SAMARIUM METAL-ORGANIC NANORODS FOR THE TRACE-LEVEL 

DETECTION OF MERCURY IONS 
P.Pawel1 and T.Pushpa malini1* 

1Department of Chemistry, SRM Institute of Science and Technology, Kattankulathur, 603203, 

Tamilnadu, India, 

Presenter E-mail: pp2074@srmist.edu.in 

Abstract 

In this work a samarium-based metal organic framework Sm-(BTC) was prepared by solvothermal 

method. The structural morphology of the material was characterized by different analytical techniques 

including X-ray diffraction, scanning electron microscope, Transmission electron microscope, and 

Fourier transform infrared spectroscopy. The X-ray diffraction patterns were in agreement with the 

previous literature for monoclinic crystal structure. FTIR studies show some characteristic peaks 

between 1609-1376 cm-1 are evidence to the Carboxylate ligands that specify the organization of BTC 

to the metal atom. The peaks at 732 cm-1 and 554 cm-1 correspond to the Metal substitution on the 

benzene group and Sm-O stretching vibration respectively which confirms the formation of MOF. The 

electrochemical sensing of heavy metal ions using this material was done using various 

electrochemical techniques, including cyclic voltammetry and square wave voltammetry. The 

synthesized metal-organic framework has shown some extraordinary results with a low detection limit 

of 10nM with a wide linear range of 0.01µM to 50 µM. 

Keywords: Metal-organic framework, solvothermal, electrochemical sensor, heavy metal ions 
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பாதரச அயனிகளிi nவr-நிைல கkடறித�Pகான சமாாியU ெம|ட@-
ஆ[கானிP நாேனாரா|கைள அ�qபைடயாகP ெகாkட அதிக கடL�U 

மிiேவதியிய@ ெசiசா[ 
பா.பாெவ_ மrst த.��பமா�னி 

ேவதியியh aைற, எe.ஆ{.எn. இfe��Ã� ஆ� சயிfe அ�� ெடyனாலஜி, 

கா�டா��ள�¼{, 603203, தமி½நா�, இ�தியா, 

மிfனvசh: pp2074@srmist.edu.in 
wxyகn 

இ�த ேவைலயிh சமாாியn சா{�த உேலாக காிம க�டைம�� Sm-(BTC) சாhேவாெத{மh �ைற 

¯லn தயாாிyக�ப�டa. எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f, eேகனி� எலy�ராf ைமyேராeேகா�, 
�ராfeமிஷf எலy�ராf ைமyேராeேகா� ம�ln ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n இfஃ�ராெர� 
eெபy�ேராeேகாபி உ�ளி�ட பhேவl ப��பாrs ¨�ப�களாh ெபாxளிf க�டைம�� 
உxவவியh வைக�ப��த�ப�டa. எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f வ�வ�க� ேமாேனாyளினிy ப�க 
அைம��yகான ��ைதய இலyகிய�க¥டf உடfப�டன. FTIR ஆrsக� 1609-1376 cm-1 y� 

இைடயிh உ�ள சில சிற�பியh� சிகர�க� கா{பாyசிேல� ©க��க¥y� சாfறா�n, அைவ 

உேலாக அ�வி�� BTC அைம�ைபy �றி�பி�கிfறன. 732 ெசமீ-1 ம�ln 554 ெசமீ-1 

உ�சநிைலக� ெபfசீf ��விh உ�ள உேலாக மா�l ம�ln Sm-O நீ�சி அதி{s �ைறேய MOF 
உxவாவைத உlதி�ப��aகிறa. இ�த ெபாxைள� பயfப��தி கன உேலாக அயனிகளிf 
மிfேவதியியh உண{திறf wழ�சி மிfன��தn ம�ln சaர அைல மிfன��தn உ�பட பhேவl 
மிfேவதியியh ¨�ப�கைள� பயfப��தி ெசrய�ப�டa. ஒx�கிைணyக�ப�ட உேலாக-காிம 
க�டைம�பானa 0.01µM �தh 50 µM வைரயிலான பர�த ேநாியh வரnபிh 10nM �ைற�த 
க�டறிதh வரn�டf சில அசாதாரண ��sகைளy கா��யa. 
�yகிய வா{�ைதக�: உேலாக-காிம க�டைம��, சாhேவாெத{மh, மிfேவதியியh ெசfசா{, கன 
உேலாக அயனிக� 
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ADVANCED   MATERIALS FOR NANO COATING TECHNOLOGY 
Akshayaa Panneerselvam1, Dr. R.Vandamar Poonguzhali* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Assistant Professor, Dr.N.G.P Institute of Technology 

23ad007@drngpit.ac.in1, vandamarpoonguzhali@drngpit.ac.in*  

Abstract: 

Nano coating technology, also known as ceramic coating, serves as a protective layer for various 

surfaces, shielding them from dirt, water, scratches, and other damaging elements. This technology 

involves applying a specialized layer that enhances the toughness and resilience of surfaces. These 
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coatings, available in liquid or solid forms, offer numerous advantages. They protect the surfaces 

against scratches, prevent metals from rusting, and can make clothes waterproof and non-stick. 

Moreover, they inhibit the growth of bacteria and contribute to enhanced visibility by reducing 

reflections without compromising the passage of light. They also provide protection against graffiti and 

UV rays. Materials like TiO2, CuO, SiO2, ZrO2, CeO2 are used in this technology. TiO2, CuO are used 

as anti-microbial materials and SiO2, ZrO2 are used against the UV rays. Overall, nano coating 

technology is  more beneficial as it simplifies cleaning processes, give long-lasting effects allows air 

permeability, and makes them resilient against damage. This presentation explains about the 

importance and advancements in nano coating technology.  

Key words: Nano particles, Inorganic oxides, Thin film coating, Applications 

நாேனா x�n ெதாழி@�|பLதி>கான ேமUப|ட ெபாN|கm 
Akshayaa Panneerselvam1, Dr. R.Vandamar Poonguzhali* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Assistant Professor, Dr.N.G.P Institute of Technology 

23ad007@drngpit.ac.in1, vandamarpoonguzhali@drngpit.ac.in* 
wxyகn 

நாேனா Á�w ெதாழிh¨�பn, Å�காf Á�w எfln அைழyக�ப�கிறa, இa பhேவl 

ேம�பர��க¥y� ஒx பாaகா�� அ�yகாக ெசயhப�கிறa, அவ�ைற அ�y�, நீ{, கீறhக� ம�ln 

பிற ேசத�ப��an ²lகளி©x�a பாaகாyகிறa. இ�த ெதாழிh¨�பமானa ேம�பர��களிf 
க�ன�தfைம ம�ln மீ�தfைமைய ேமnப��an ஒx சிற�� அ�yைக� பயfப��aவைத 
உ�ளடyகியa. இ�த Á�wக�, திரவ அhலa திட வ�வ�களிh கிைடy�n, பல நfைமகைள 

வழ��கிfறன. அைவ கீறhகளி©x�a ேம�பர��கைள� பாaகாyகிfறன, உேலாக�க� 

ax�பி��பைத� த�yகிfறன, ேம�n aணிகைள நீ{��கா ம�ln ஒ�டாததாக மா�ln. ேம�n, 
அைவ பாy¶ாியாவிf வள{�சிைய� த�yகிfறன ம�ln ஒளியிf ப�தியிh சமரசn ெசrயாமh 
பிரதிப©��கைளy �ைற�பதf ¯லn ேமnப�ட பா{ைவy� ப�களிyகிfறன. அைவ கிராஃபி�� 

ம�ln �ற ஊதா கதி{க¥y� எதிராகsn பாaகா�ைப வழ��கிfறன. இ�த ெதாழிh¨�ப�திh 

TiO2, CuO, SiO2, ZrO2, CeO2 ேபாfற ெபாx�க� பயfப��த�ப�கிfறன. TiO2, CuO ஆகியைவ 

¨��யி{ எதி{��� ெபாx�களாகsn, SiO2, ZrO2 �ற ஊதாy கதி{க¥y� எதிராகsn 

பயfப��த�ப�கிfறன. ஒ��ெமா�தமாக, நாேனா Á�w ெதாழிh¨�பn மிகsn பய��ளதாக 

இxyகிறa, ஏெனனிh இa w�தn ெசrªn ெசயh�ைறகைள எளிதாy�கிறa, நீ�ட கால 

விைளsகைள அளிyகிறa, கா�l ஊ�xவைல அ�மதிyகிறa, ேம�n ேசத�தி�� எதிராக அவ�ைற 

மீ�தfைமயைடய� ெசrகிறa. நாேனா Á�w ெதாழிh¨�ப�திf �yகிய�aவn ம�ln 

�fேன�ற�க� ப�றி இ�த விளyகyகா�சி விளy�கிறa. 

�yகிய வா{�ைதக�:  நாேனா aக�க�, கனிம ஆyைச�க�, ெமh©ய படல Á�w, பயfபா�க� 

169 

mailto:23ad007@drngpit.ac.in
mailto:vandamarpoonguzhali@drngpit.ac.in*


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

350 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

REVOLUTIONIZING DRUG DISCOVERY: ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

TRANSFORMS VIRTUAL SCREENING METHODS FOR DRUG 

DISCOVERY 
P.N.Shiammala1,2 and N.Duraimutharasan1 

1Department of Information Technology, Academy of Maritime Education and Training (AMET) 

deemed to be University, Kanathur, Chennai-603112 
2Department of BCA&ITs, Vels Institute of Science, Technology and Advanced Studies (VISTAS), 

Deemed to be University, Pallavaram, Chennai-600117 

Abstract 

The process of drug discovery involves the identification of potential therapeutic compounds to address 

specific diseases. Computational virtual screening has emerged as a powerful and cost-effective 

approach to accelerate this process. The integration of artificial intelligence (AI) into computational 

virtual screening has revolutionized the field of drug discovery, offering unprecedented speed, 

accuracy, and efficiency in the identification of potential therapeutic compounds. AI algorithms analyse 

large datasets containing information about molecular structures, biological targets, and experimental 

outcomes. Machine learning models, trained on diverse datasets, can predict how well different 

compounds might bind to specific proteins, helping researchers prioritize promising drug candidates. 

Deep learning, known for its ability to grasp intricate patterns, improves the precision of virtual 

screening by understanding complex molecular interactions. This article focuses on the synergy 

between computational virtual screening and AI methodologies, highlighting recent advancements and 

their impact on the drug discovery process. 

Keywords: Artificial Intelligence, Drug Discovery, Machine learning. 

மNH� கkrபி�qபி@ lர|சி: ெசய>ைக �kணறி� மNH� 
கkrபி�qlPகான ெம�நிக[ ேதrத@ Tைறகைள Tiேன>றி�mள� 

பி.எA.சியாமளா1,2 மrst ந.�ைர�RதரசA1 

தகவh ெதாழிh¨�ப� aைற, கடhசா{ கhவி ம�ln பயி�சி நிlவனn (ஏ.எn.இ.�) நிக{நிைல� 

பhகைலyகழகn, கான�¼{, ெசfைன-603112 

கணிணி� பயfபா� ம�ln தகவh ெதாழிh¨�ப� aைற, ேவhe அறிவியh ெதாழிh¨�பn 

ம�ln �fேனறிய�ல�க� கhவிைமயn (விeடாe), நிக{நிைல� பhகைலyகழகn, பhலாவரn, 

ெசfைன-600117 
wxyகn 

மx�a க��பி��� ெசயh�ைறயானa, �றி�பி�ட ேநாrகைள �ண�ப��aவத�கான, 

சிகி�ைசy�� ேதைவயான, ேவதிய ¯லy²lகைள ேத�yக�டைடவதா�n. ”கணிணிவழி 
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ெமrநிக{� ேதடh” இ�த ெசயh�ைறைய விைரsப��த ஒx சyதிவாr�த ம�ln ெசலs �ைற�த 

அ���ைறயாக உxெவ��a�ளa. கணிணிவழி ெமrநிக{� ேதட©h ெசய�ைக ¨�ணறிs (ஏஐ) 

ஒx�கிைண�பானa, மx�a க��பி��� aைறயிh மாெபxn �ர�சிைய ஏ�ப��திª�ளa. 
சா�தியமான சிகி�ைச ¯லy�lகைளªn ேச{ம�கைளªn அைடயாளn கா�பதிh 
�fென�ேபாan இhலாத ேவகn, ah©யn ம�ln ெசயhதிறைன வழ��கிறa. ெசய�ைக 

¨�ணறிs வழி�ைறக� ¯லy²l க�டைம��க�, உயிாியh இலy�க� ம�ln ேசாதைன 

விைளsக� ப�றிய தகவhகைளy ெகா�ட ெபாிய தரs�ெதா���கைள ப��பாrs ெசrகிfறன. 

பhேவl தரs�ெதா���களிh பயி�சியளிyக�ப�ட இய�திர க�றh மாதிாிக�, ெவ¾ேவl 
¯லy²lக� �றி�பி�ட �ரத�க¥டf எ¾வளs நfறாக பிைணyக�படலாn எfபைதy கணிyக 
��ªn, இa �திய மx�aக� க��பி��பதிh ஆராr�சியாள{க¥y� ெபாிan உதsகிறa. ¶� 

ேல{னி� என�ப�n ெசயh�ைற, சிyகலான வ�வ�கைள� எளிதாக �ாி�aெகா�ள உதsகிறa. 
சிyகலான ¯லy²l இைடவிைனகைள� �ாி�aெகா�வதf ¯லn ெமrநிக{ ேத�த©h 
ah©ய�ைத ேமnப��aகிறa. இ�த க��ைர கணிணிவழி ெமrநிக{� ேதடh ம�ln ெசய�ைக 
¨�ணறிs �ைறக¥y� இைடயிலான ஒ�திைசவிh கவனn ெச��aவaடf சமீப�திய 
�fேன�ற�க� ம�ln மx�a க��பி��� ெசயh�ைறயிh அவ�றிf தாyக�ைதªn 
விளy�கிறa  

�றி�ெசா�க�: கணிணிவழி ெமrநிக{� ேதடh, மx�a க��பி���, இய�திர க�றh. 
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DESIGN AND MODIFICATION OF E-BIKE 
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Abstract: 

This work presents the design and fabrication of E-bike. The existing e-bike design has facing the 

problems of over loading, insufficient power while travelling on up hills, low speed application, system 

complexity and battery-backup system. In order to overcome these problems, a modified mechanical 

structure based E-bike is going to be designed. The developed model comprises of both mechanical 

system and electrical system. Here, the mechanical system indicates the structure design, wheel 

design (front and rear wheel), chain drive design and welding process. The electrical system consists 

of a brushless DC motor, control unit, throttle, change over switch, braking system, Hall Effect sensor 

and a battery which acts as the source for BLDC drive. The main benefits of the model have minimum 

cost, elimination of pollution, clean environment and proficient efficiency. The performance of the 
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designed model is going to be validated by making the prototype model at various distance operating 

conditions. 

இ-ைபPகிi வ�வைமql ம>BU மா>றU 
இராn�மா{ ேவ 

ேகபிஆ{ இfe��Ã� ஆ� இfஜினியாி� அ�� ெடyனாலஜி 
ப�ேக��பாள{ மிfனvசh:23mi040@kpriet.ac.in 

 
wxyகn 

E-ைபyகிf வ�வைம�� ம�ln உxவாyகn ஆகியவ�ைற வழ��கிறa. த�ேபாa�ள மிf-ைபy 

வ�வைம��, அதிக ஏ�றn, மைலகளிh பயணிy�nேபாa ேபாதிய மிfசாரn, �ைற�த ேவக 

பயfபா�, சிeடn சிyகலான தfைம ம�ln ேப�டாி-ேபyக� அைம�� ேபாfற பிர�சைனகைள 

எதி{ெகா�கிறa. இ�த� பிர�ைனகைள சமாளிy�n வைகயிh, மா�றியைமyக�ப�ட இய�திர 
அைம�� அ��பைடயிலான இ-ைபy வ�வைமyக�பட உ�ளa. உxவாyக�ப�ட மாதிாி இய�திர 
அைம�� ம�ln மிf அைம�� இர�ைடªn ெகா���ளa. இ�ேக, இய�திர அைம�� க�டைம�� 

வ�வைம��, சyகர வ�வைம�� (�f ம�ln பிf�ற சyகரn), ச�கி© இயyகி வ�வைம�� ம�ln 
ெவh�� ெசயh�ைற ஆகியவ�ைறy �றிyகிறa. மிfசார அைம�பானa பிரË இhலாத �சி 
ேமா�டா{, க��ேராh Ãனி�, �ேரா��h, eவி�� மா�றn, பிேரyகி� சிeடn, ஹாh எஃெபy� 
ெசfசா{ ம�ln பிஎh�சி �ைரவி�கான ஆதாரமாக ெசயhப�n ேப�டாி ஆகியவ�ைறy 
ெகா���ளa. மாதிாியிf �yகிய நfைமக� �ைற�தப�ச ெசலs, மாwபா�ைட நீy�தh, 
w�தமான w�l��ழh ம�ln திறைமயான ெசயhதிறf ஆகியவ�ைறy ெகா���ளன. பhேவl 
ெதாைல¼ர இயyக நிைலகளிh �fமாதிாி மாதிாிைய உxவாy�வதf ¯லn வ�வைமyக�ப�ட 
மாதிாியிf ெசயhதிறf சாிபா{yக�ப�n. 
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FACILE PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF Zn3V2O8 

NANOFLAKES FOR ELECTROCHEMICAL ENERGY STORAGE 
Minnu Peter, Sanjay S Nair, Sai Charanya B, V.D. Nithya* 

Department of Physics, Kongunadu Arts and Science College 

G.N. Mills (Post), Coimbatore - 641 029, Tamil Nadu, India 

Email: vdnithya_ph@kongunaducollege.ac.in 

Abstract: 

The energy storage systems are essential to store the energy generated from the renewable resources 

in a sustainable manner. One such way to store the energy is through electrochemical energy storage 

devices such as batteries and supercapacitors. In the present work, Zn3V2O8 nanoparticles have been 

chosen as effective material for energy storage due to its excellent energy storage performance, 
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superior rate capability and good cycling performance. For this, Zn3V2O8 nanoflakes have been 

synthesized by the simple and cost-effective co-precipitation method. The synthesized material was 

characterized using various techniques such as X-ray diffraction (XRD), Fourier Transform Infrared 

spectroscopy (FTIR), Field Emission Scanning Electron Microscopy (FE-SEM), and Energy Dispersive 

X-ray (EDX) analysis. The formation of a highly crystalline orthorhombic phase of Zn3V2O8 nanoflakes 

was confirmed from XRD. The presence of possible functional groups in Zn3V2O8 was analyzed using 

the FTIR technique. There was a uniform distribution of nanoflake-shaped particles observed in FE-

SEM.  

Keywords: Zn3V2O8; Nanoflakes; Energy storage  
 

மிiேவதியிய@ ஆ>ற@ ேசமிqபி>கான Zn3V2O8 நாேனாஃqேளPQகைள 
எளிதாக தயாாிLத@ ம>BU வைகqபrL�த@ 

மிA� �Dட=, ச8ச9 S நாய=, சா9 சரgயா B, V.D. நிRயா* 

இய�பியh aைற, ெகா��நா� கைல ம�ln அறிவியh கh­ாி ஜி.எf. மிhe (அvசh), 

ேகாயn��¼{ - 641 029, தமி½நா�, இ�தியா 

மிfனvசh: vdnithya_ph@kongunaducollege.ac.in 
wxyகn 

�a�பிyக�தyக வள�களிh இx�a உxவாyக�ப�n ஆ�றைல நிைலயான �ைறயிh ேசமிyக 
ஆ�றh ேசமி�� அைம��க� அவசியn. ேப�டாிக� ம�ln ��ப{ ேகபாசி�ட{க� ேபாfற 

மிfேவதியியh ஆ�றh ேசமி�� சாதன�க� ஆ�றைல� ேசமி�பத�கான ஒx வழி. த�ேபாைதய 

ேவைலயிh, Zn3V2O8 நாேனா aக�க� அதf சிற�த ஆ�றh ேசமி�� ெசயhதிறf, சிற�த µத திறf 
ம�ln நhல wழ�சி நிைல�தfைம ஆகியவ�றிf காரணமாக ஆ�றh ேசமி�பி�கான பய��ள 
ெபாxளாக ேத{�ெத�yக�ப���ளன. இத�காக, Zn3V2O8 நாேனாஃ�ேளy எளிய ம�ln ெசலs 

�ைற�த �ைற ¯லn ஒx�கிைணyக�ப���ளன. எyeேர �ஃ�ராஃ�ர´f (எyeஆ{�), 

ஃேபாாிய{ �ராfeஃபா{n இfஃ�ராெர� eெபy�ேராeேகாபி (எஃ��ஐஆ{), ஃÅh� எமிஷf 

eேகனி� எலy�ராf ைமyேராeேகாபி (எஃ�இ-எeஇஎn) ம�ln என{ஜி �eெப{சி¾ எyeேர 

(ஈ�எye) ப��பாrs ேபாfற பhேவl ¨�ப�கைள� பயfப��தி ஒx�கிைணyக�ப�ட ெபாx� 

வைக�ப��த�ப�டa. Zn3V2O8 நாேனாஃ�ேளy மிகsn ப�க ஆ{�ேதாராnபிy க�ட�திf 

உxவாyகn எyeஆ{� இ©x�a உlதி�ப��த�ப�டa. Zn3V2O8 இh சா�தியமான ெசயhபா��y 

��yகளிf இx�� எஃ��ஐஆ{ ¨�ப�ைத� பயfப��தி ப��பாrs ெசrய�ப�டa. எஃ�இ-

எeஇஎn இh காண�ப�ட நாேனாஃ�ேளy வ�வ aக�களிf சீரான விநிேயாகn இx�தa. 

�yகிய வா{�ைதக�: Zn3V2O8; நாேனாஃ�ேளy; ஆ�றh ேசமி�� 
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DECIPHERING THE STRUCTURAL, SPECTROSCOPIC, AND SOLVENT 

EFFECTS (POLAR AND NON-POLAR) ON 4-VINYL GUAIACOL: AN 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL APPROACH 
P. Rajkumar a,*, A. Ram Kumar b, S. Selvaraj a 

a Department of Physics, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India. 
b Department of Biotechnology, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India. 

E-mail ID: focusraj108@gmail.com  

 

 

Abstract 

The structure of 4-vinyl guaiacol was examined by looking at its monomeric and dimeric forms. The 

central focus was on the stable conformer, which was found by scanning the Potential Energy Surface 

(PES) at 170◦, which revealed a minimum energy of 0.191 kcal/mol. The spectroscopic features, 

including chemical shifts, electronic transitions, and vibrational assignments, were investigated using 

theoretical and experimental approaches. The work shed light on the energy gap (from 3.9059 eV to 

3.9306 eV) and chemical stability by modeling the frontier molecular orbitals (FMO) in different polar 

and non-polar liquids. Furthermore, studies of the Mulliken population, molecular electrostatic potential 

(MESP) surfaces, and natural bonding orbitals (NBO) provided information about the distribution of 

charges, interactions between molecules, and stabilization energies. A notable agreement between 

the theoretical and experimental findings validated the robust stability of the 4-vinyl guaiacol structure. 

Keywords: 4-vinyl guaiacol, DFT, Solvent effect, MESP 

4-விைன@ Qயாேகா�@ க|டைமql, நிறமாைல ம>BU கைரqபாi 
விைள�கைள (�Nவ ம>BU �Nவம>ற) lாிH�ெகாmவ�: ஒN ேசாதைன 

ம>BU தL�வா[Lத அ£QTைற 
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இய�பியh aைற, சµதா இfஜினியாி� ப�ளி, சµதா மx�aவn ம�ln ெதாழிh¨�ப அறிவியh 
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4-விைனh �வாயாேகா©f அைம�� அதf ேமாேனாெமாிy ம�ln ைடெமாிy வ�வ�கைள� 

பா{�a ஆrs ெசrய�ப�டa. 170◦ இh சா�தியமான ஆ�றh ேம�பர�ைப (PES) eேகf 

ெசrவதf ¯லn க�டறிய�ப�ட நிைலயான கfஃபா{மாிh ைமய கவனn ெச��த�ப�டa, இa 

�ைற�தப�ச ஆ�றலான 0.191 kcal/mol ஐ ெவளி�ப��தியa. ேவதியியh மா�ற�க�, மிfன� 
மா�ற�க� ம�ln அதி{s பணிக� உ�ளி�ட eெபy�ேராeேகாபிy அnச�க� ேகா�பா�� 
ம�ln ேசாதைன அ���ைறகைள� பயfப��தி ஆராய�ப�டன. இ�த ேவைல ஆ�றh 
இைடெவளி (3.9059 eV �தh 3.9306 eV வைர) ம�ln ெவ¾ேவl axவ ம�ln axவம�ற 

திரவ�களிh எhைல ¯லy²l w�l�பாைதகைள (FMO) மாதிாியாy�வதf ¯லn ேவதியியh 

நிைல�தfைமைய ெவளி�சn ேபா��y கா��கிறa. ேம�n, �h©கf மyக�ெதாைக, ¯லy²l 

மிfனியh திறf (MESP) ேம�பர��க� ம�ln இய�ைக பிைண�� w�l�பாைதக� (NBO) 

ஆகியவ�றிf ஆrsக� க�டண�களிf விநிேயாகn, ¯லy²lக¥y� இைடயிலான ெதாட{�க� 
ம�ln உlதி�ப��தh ஆ�றhக� ப�றிய தகவhகைள வழ�கின. ேகா�பா�� ம�ln ேசாதைன 
க��பி���க¥y� இைடேய ஒx �றி�பிட�தyக ஒ�ப�தn 4-விைனh �வாயாகாh க�டைம�பிf 
வ�வான நிைல�தfைமைய உlதி�ப��தியa. 
�yகிய வா{�ைதக�: 4-விைனh �வாயாகாh, DFT, கைர�பாf விைளs, MESP 
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EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDIES ON THE STRUCTURAL, 

SPECTROSCOPIC, AND ANTIPROLIFERATIVE PROPERTIES OF 
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A. Ram Kumar a, S. Selvaraj b, * 
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Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India. 
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*Corresponding author's E-mail ID: sselvaphy@gmail.com; selvarajs.sse@saveetha.com (S. Selvaraj) 

Abstract 

Both experimental and theoretical approaches were utilized to investigate geraniol, a monoterpene 

alcohol, to comprehend its structural aspects, vibrational frequencies, and how its behavior changes in 

different solvent environments. The focus was on understanding its electronic properties, molecular 

electrostatic potential, Mulliken atomic charge distribution, natural bond orbital, and Nonlinear Optical 

properties. Projections of the energy gap of its frontier molecular orbitals in varied conditions provided 

insights into geraniol's stability and reactivity. Comprehensive analyses, including binding sites and 

weak interactions via Multiwfn software, illuminated the inner workings of geraniol. The study also 

evaluated geraniol's impact on the proliferation of the breast cancer cell line MCF-7, revealing its 
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inhibitory solid effects through several assays measuring nuclear damage, reactive oxygen species 

generation, and cellular staining. The congruence between theoretical predictions and experimental 

findings confirmed geraniol's structure and underscored its potent anti-breast cancer properties, 

suggesting its substantial ability to hinder the growth of MCF-7 cells. 

Keywords: Geraniol, Breast cancer, Spectroscopy, DFT, Anti-cancer 

ெஜரானிேயா�i க|டைமql, YெபP|ேராYேகாபிP ம>BU 
ஆi�lேரா�ஃெபேர�� பklகm ப>றிய பாிேசாதைன ம>BU 

தL�வா[Lத ஆ��கm 
A. ராt :மா= a, S. ெச_வரா� b, * 

பேயாெடyனாலஜி aைற, சµதா இfஜினியாி� ப�ளி, சµதா இfe��Ã� ஆஃ� ெம�yகh 

அ�� ெடyனிyகh சயிfe (SIMATS), த�டலn, ெசfைன, 602105, தமி½நா�, இ�தியா. 

b இய�பியh aைற, சµதா இfஜினியாி� ப�ளி, சµதா மx�aவ ம�ln ெதாழிh¨�ப அறிவியh 

நிlவனn (SIMATS), த�டலn, ெசfைன, 602105, தமி½நா�, இ�தியா. 

* மிfனvசh: sselvaphy@gmail.com; selvarajs.sse@saveetha.com (எe. ெசhவராÖ) 

 
wxyகn 

ேசாதைன ம�ln த�aவா{�த அ���ைறக� இர��n ெஜரனிேயாh, ஒx ேமாேனாட{Åf 

ஆhகஹாh, அதf க�டைம�� அnச�க�, அதி{s அதி{ெவ�க� ம�ln ெவ¾ேவl கைர�பாf 
�ழhகளிh அதf நட�ைத எ¾வாl மாlகிறa எfபைத� �ாி�aெகா�ள பயfப��த�ப�டa. 
அதf மிfன� ப��க�, ¯லy²l மிfனியh திறf, �h©கf அ� மிfwைம விநிேயாகn, 
இய�ைக பிைண�� w�l�பாைத ம�ln ேநாியh அhலாத ஒளியியh ப��க� ஆகியவ�ைற� 
�ாி�aெகா�வதிh கவனn ெச��த�ப�டa. பhேவl நிைலகளிh அதf எhைல��ற ¯லy²l 
w�l�பாைதகளிf ஆ�றh இைடெவளியிf கணி��க� ெஜரானிேயா©f நிைல�தfைம ம�ln 
விைன�திறf ப�றிய ̈ �ணறிsகைள வழ�கின. பிைண�� தள�க� ம�ln Multiwfn ெமfெபாx� 

வழியாக பலµனமான ெதாட{�க� உ�ளி�ட விாிவான ப��பாrsக�, ெஜரானிேயா©f உ� 
ெசயhபா�கைள ெவளி�சn ேபா��y கா��கிfறன. மா{பக ��lேநாr உயிர� வாிைசயான 
MCF-7 இf ெபxyக�திh ெஜரனிேயா©f தாyக�ைத ஆrs மதி�Å� ெசrதa, அ�சyதி ேசதn, 
எதி{விைன ஆy°ஜf இன�க� உxவாyகn ம�ln ெசh�லா{ கைற ஆகியவ�ைற அளவி�n பல 
மதி�Å�க� ¯லn அதf த��� திட விைளsகைள ெவளி�ப��aகிறa. ேகா�பா�� கணி��க� 
ம�ln ேசாதைன க��பி���க¥y� இைடேய உ�ள ஒ�lைம ெஜரனிேயா©f க�டைம�ைப 
உlதி�ப��தியa ம�ln அதf சyதிவாr�த மா{பக ��lேநாr எதி{�� ப��கைள 
அ�yேகா���y கா��கிறa, இa MCF-7 ெசhகளிf வள{�சிைய� த�y�n அதf கணிசமான 
திறைனy �றிyகிறa. 
�yகிய வா{�ைதக�: ெஜரனிேயாh, மா{பக ��lேநாr, eெபy�ேராeேகாபி, �எஃ��, ��lேநாr 
எதி{�� 
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174 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDIES ON THE STRUCTURAL, 

SPECTROSCOPIC, AND ANTIPROLIFERATIVE PROPERTIES OF 

GERANIOL 

A. Ram Kumar a, S. Selvaraj b, * 

a Department of Biotechnology, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India. 

b Department of Physics, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

Both experimental and theoretical approaches were utilized to investigate geraniol, a monoterpene 

alcohol, to comprehend its structural aspects, vibrational frequencies, and how its behavior changes in 

different solvent environments. The focus was on understanding its electronic properties, molecular 

electrostatic potential, Mulliken atomic charge distribution, natural bond orbital, and Nonlinear Optical 

properties. Projections of the energy gap of its frontier molecular orbitals in varied conditions provided 

insights into geraniol's stability and reactivity. Comprehensive analyses, including binding sites and 

weak interactions via Multiwfn software, illuminated the inner workings of geraniol. The study also 

evaluated geraniol's impact on the proliferation of the breast cancer cell line MCF-7, revealing its 

inhibitory solid effects through several assays measuring nuclear damage, reactive oxygen species 

generation, and cellular staining. The congruence between theoretical predictions and experimental 

findings confirmed geraniol's structure and underscored its potent anti-breast cancer properties, 

suggesting its substantial ability to hinder the growth of MCF-7 cells. 

Keywords: Geraniol, Breast cancer, Spectroscopy, DFT, Anti-cancer 

ெஜரானிேயாAB கDடைமHI, JெபLDேராJேகாபிL மMNO 
ஆBQIேராAஃெபேரQS பTIகU பMறிய பாிேசாதைன மMNO 

தYZவா\Yத ஆ]^கU 

A. ரா[ \மா^ a, S. ெசaவராc b, * 

பேயாெடiனாலஜி nைற, சqதா இtஜினியாிu பvளி, சqதா இtxyyz{ ஆஃ~ ெமyiகa 

அ�{ ெடiனிiகa சயிtx (SIMATS), த�டல[, ெசtைன, 602105, தமி�நா�, இ�தியா. 
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b இய�பியa nைற, சqதா இtஜினியாிu பvளி, சqதா ம��nவ ம��[ ெதாழிa�{ப அறிவியa 

நி�வன[ (SIMATS), த�டல[, ெசtைன, 602105, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

ேசாதைன ம��[ த�nவா^�த அ�\�ைறகv இர��[ ெஜரனிேயாa, ஒ� ேமாேனாட^�t 

ஆaகஹாa, அதt க{டைம~� அ[சuகv, அதி^� அதி^ெவ�கv ம��[ ெவ�ேவ� கைர~பாt 
�ழaகளிa அதt நட�ைத எ�வா� மா�கிறn எtபைத~ �ாி�nெகாvள பயtப��த~ப{டn. 
அதt மிtன� ப��கv, �லi�� மிtனியa திறt, �a�கt அ� மிt�ைம விநிேயாக[, 
இய�ைக பிைண~� ���~பாைத ம��[ ேநாியa அaலாத ஒளியியa ப��கv ஆகியவ�ைற~ 
�ாி�nெகாvவதிa கவன[ ெச��த~ப{டn. பaேவ� நிைலகளிa அதt எaைல~�ற �லi�� 
���~பாைதகளிt ஆ�றa இைடெவளியிt கணி~�கv ெஜரானிேயா�t நிைல�தtைம ம��[ 
விைன�திறt ப�றிய ��ணறி�கைள வழuகின. பிைண~� தளuகv ம��[ Multiwfn ெமtெபா�v 

வழியாக பலqனமான ெதாட^�கv உvளி{ட விாிவான ப\~பா��கv, ெஜரானிேயா�t உv 
ெசயaபா�கைள ெவளி�ச[ ேபா{�i கா{�கிtறன. மா^பக ���ேநா� உயிர� வாிைசயான 
MCF-7 இt ெப�iக�திa ெஜரனிேயா�t தாiக�ைத ஆ�� மதி~�� ெச�தn, அ�சiதி ேசத[, 
எதி^விைன ஆi�ஜt இனuகv உ�வாiக[ ம��[ ெசa�லா^ கைற ஆகியவ�ைற அளவி�[ பல 
மதி~��கv �ல[ அதt த�~� திட விைள�கைள ெவளி~ப��nகிறn. ேகா{பா{� கணி~�கv 
ம��[ ேசாதைன க��பிy~�க i\ இைடேய உvள ஒ��ைம ெஜரனிேயா�t க{டைம~ைப 
உ�தி~ப��தியn ம��[ அதt சiதிவா��த மா^பக ���ேநா� எதி^~� ப��கைள 
அyiேகாy{�i கா{�கிறn, இn MCF-7 ெசaகளிt வள^�சிைய� த�i\[ அதt கணிசமான 
திறைனi \றிiகிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: ெஜரனிேயாa, மா^பக ���ேநா�, xெபi{ேராxேகாபி, yஎஃ~y, ���ேநா� 
எதி^~� 

 

175 

MOLECULAR STRUCTURE, SPECTROSCOPIC INSIGHTS, AND 

MOLECULAR DOCKING ANALYSIS OF BIPHENYL-2-CARBOXALDEHYDE 

AND BENZOTHIAZOLE-2-CARBOXALDEHYDE AS A POTENT ANTI-

TUMOR AGENT 

R. Manjula a,b, C. Pavithra a,*, S. Selvaraj c 
a PG and Research Department of Physics, Marudhar Kesari Jain College for Women, Vaniyambadi, 

635751, Tamil Nadu, India 

b Department of Physics, Sri Aandal Arts and Science College for Women, Kilmurungai, 

Ambur,  635812, Tamil Nadu, India 
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c Department of Physics, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

The study employed quantum-chemical computational calculations to analyze the electronic structures 

of carboxaldehyde, explicitly focusing on biphenyl-2-carboxaldehyde (BP2C) and benzothiazole-2-

carboxaldehyde (BZ2C) using the DFT/B3LYP/6-311++G(d,p) method and basis set. A thorough 

examination of their structures, chemical properties, biological implications, and electronic features 

aimed to provide deeper insights into these compounds. Additionally, calculations of Mulliken 

population and molecular electrostatic potential surface (MESP) were conducted to understand 

bonding characteristics and reactive sites. The study also evaluated pharmacokinetic properties 

(ADME) to predict potential toxicity. Moreover, in silico molecular docking was employed to assess the 

potential anti-tumor properties of these compounds by targeting oncogenic proteins such as K-RAS, 

H-RASGTP, and H-RASGDP, yielding binding energies of varying values for both BP2C and BZ2C. 

Keywords: DFT, Mulliken, Molecular docking, ADME 

fலLhN அைமHI, JெபLDேராJேகாபிL jTணறி^ மMNO 

ைபஃlைனm-2-கா\பாLசாmQைஹo மMNO ெபBேசாதியாேசாm-2-
கா\பாLசாmQைஹo ஆகியவMறிB fலLhN நNLqதm பqHபா]^ ஒs 

சLதிவா]tத கDQ எதி\HI vகவராக 

R. ம¬�ளா a,b, C. பவி�ரா a,*, S. ெசaவராc c 

ஒ� �nகைல ம��[ இய�பியa ஆரா��சி nைற, ம�த^ ேகசாி ெஜயிt மகளி^ கa­ாி, 
வாணிய[பாy, 635751, தமி�நா�, இ�தியா 

b இய�பியa nைற, ® ஆ�டாv கைல ம��[ மகளி^ அறிவியa கa­ாி, கீ���uைக, ஆ[°^, 
635812, தமி�நா�, இ�தியா 

c இய�பியa nைற, சqதா இtஜினியாிu பvளி, சqதா ம��nவ ம��[ ெதாழிa�{ப அறிவியa 
நி�வன[ (SIMATS), த�டல[, ெசtைன, 602105, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

கா^பாiசாayைஹ{yt மிtன� க{டைம~�கைள ப\~பா�� ெச�ய \வா�ட[-ேவதியியa 
கணiகீ{� கணiகீ�கைள ஆ�� பயtப��தியn, இn DFT/B3LYP/6-ஐ~ பயtப��தி 

ைபஃ�ைனa-2-கா^பாiஸாayைஹ� (BP2C) ம��[ ெபtேசாதியாேசாa-2-கா^பாiஸாayைஹ� 

(BZ2C) (BZ2C) ஆகியவ�றிa ெவளி~பைடயாக கவன[ ெச��nகிறn. ,p) �ைற ம��[ அy~பைட 

ெதா\~�. அவ�றிt க{டைம~�கv, ேவதியியa ப��கv, உயிாியa தாiகuகv ம��[ மிtன� 
அ[சuகv ஆகியவ�றிt �³ைமயான ஆ�� இ�த ேச^மuகv ப�றிய ஆழமான ��ணறி�கைள 
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வழu\வைத ேநாiகமாகi ெகா�டn. ��தலாக, �a�கt மiகvெதாைக ம��[ �லi�� 

மிtனியa சா�தியமான ேம�பர~� (MESP) ஆகியவ�றிt கணiகீ�கv பிைண~� ப��கv ம��[ 

எதி^விைன தளuகைள~ �ாி�nெகாvள நட�த~ப{டன. சா�தியமான ந���தtைமையi கணிiக, 

பா^மேகாகிெனyi ப��கைள´[ (ADME) ஆ�� மதி~�� ெச�தn. ேம�[, K-RAS, H-RASGTP, 

ம��[ H-RASGDP ேபாtற ���ேநாயியa �ரதuகைளi \றிைவ�n, BP2C ம��[ BZ2C 
இர�y�\[ ெவ�ேவ� மதி~�கைளi ெகா�ட பிைண~� ஆ�றaகைள வழu\வதt �ல[ இ�த 
ேச^மuகளிt சா�தியமான க{y எதி^~� ப��கைள மதி~பிட சி�ேகா �லi�� ந�i\தa 
பயtப��த~ப{டn. 

�iகிய வா^�ைதகv: DFT, Mulliken, Molecular ந�i\தa, ADME 

176 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, AND ANTIMICROBIAL 

APPLICATIONS OF CuO NANOPARTICLES UTILIZING CADABA 

FRUTICOSE EXTRACT 

K. Kasthuri a.b, J. Kishor Kumar a, P. Rajkumar c,* 

a PG and Research Department of Physics, Arignar Anna Government Arts College, Cheyyar-

604407, Affiliated to Thiruvalluvar University, Serkkadu, Vellore-632 115, Tamil Nadu, India. 

b PG and Department of Physics, King Nandhivarman College of Arts and Science, Thellar- 604406, 

Affiliated to Thiruvalluvar University, Serkkadu, Vellore-632 115, Tamil Nadu, India. 

c Department of Physics, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India 

Abstract 

In recent times, emerged as a green synthesis, this article reports on a new route for the synthesis of 

copper nanoparticles using aqueous extracts from Cadaba Fruticose. This method is environmentally 

friendly, inexpensive, and time-saving for nanoparticle production. The formation of CuNPs was 

monitored throughout the synthesis process. The main objective of the present work is to investigate 

the absorption spectra using the UV–Vis spectrophotometer, FTIR, XRD, TEM, SEM, and PL, which 

were employed to characterize the synthesized nanoparticles. The newly synthesized nanoparticles 

exhibited good antibacterial activity against Bacillus Subtilis and Escherichia coli. The antibacterial 

properties have also been proven to result in a higher zone of inhibition for Cadaba Fruticose due to 

its largest specific surface area for bacterial strains. The reduction using copper nanoparticles offers a 

low-cost effective production method for sustainable applications from Cadaba Fruticose extract. 
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Keywords: Cadaba Fruticose, FTIR, XRD, TEM, SEM,  PL 

CuO நாேனா ZகUகளிB ெதாqHI, qணாதிசயO மMNO jTzயி\ 
எதி\HI பயBபாoகU கடபா ஃHsQேகாJ சாMைறH பயBபoYZகிBறன 

ேக. கx¹ாி ஏ.பி, ேஜ. கிேஷா^ \மா^ ஏ, பி. ராc\மா^ சி,* 

ஒ� �nகைல ம��[ இய�பியa ஆரா��சி� nைற, அறிஞ^ அ�ணா அர� கைலi கa­ாி, 

ெச�யா^-604407, தி�வv வ^ பaகைலiகழக[, ேச^iகா�, ேவ­^-632 115, தமி�நா�, இ�தியா. 

b PG ம��[ இய�பியa nைற, கிu ந�திவ^மt கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ெதvள^- 604406, 

தி�வv வ^ பaகைலiகழக�nடt இைணiக~ப{டn, ேச^iகா�, ேவ­^-632 115, தமி�நா�, 
இ�தியா. 

c இய�பியa nைற, சqதா இtஜினியாிu பvளி, சqதா ம��nவ ம��[ ெதாழிa�{ப அறிவியa 

நி�வன[ (SIMATS), த�டல[, ெசtைன, 602105, தமி�நா�, இ�தியா 
��iக[ 

சமீப காலuகளிa, ஒ� ப�ைமயான ெதா\~பாக ெவளி~ப{டn, இ�தi க{�ைரயானn கடபா 
ஃ~�yேகாx�a இ��n அiவx சா�ைற~ பயtப��தி ெச~� நாேனா nகvகளிt 
ெதா\~�iகான �திய வழிைய~ ப�றி ெதாிவிiகிறn. இ�த �ைற �����ழ�i\ உக�தn, 

ம�வானn ம��[ நாேனா nகvகv உ�ப�திiகான ேநர�ைத மி�ச~ப��nகிறn. CuNP களிt 
உ�வாiக[ ெதா\~� ெசயa�ைற �³வn[ க�காணிiக~ப{டn. த�ேபாைதய ேவைலயிt 
�iகிய ேநாiக[ UV-Vis xெபi{ேராஃேபா{ேடாமீ{ட^, FTIR, XRD, TEM, SEM ம��[ PL 

ஆகியவ�ைற~ பயtப��தி உறி¬�தa நிறமாைலைய ஆரா�வதா\[, அைவ ஒ�uகிைணiக~ப{ட 
நாேனா nகvகைள வைக~ப��த~ பயtப��த~ப�கிtறன. �திதாக ஒ�uகிைணiக~ப{ட நாேனா 
nகvகv ேபசிலx ச~y�x ம��[ எxெகாி�சியா ேகா�i\ எதிராக நaல பாi½ாியா எதி^~� 
ெசயaபா{ைட ெவளி~ப��தின. பாi½ாியா விகாரuக iகான அதt மிக~ெபாிய \றி~பி{ட 
பர~பள� காரணமாக, பாi½ாியா எதி^~� ப��கv கடபா ஃ~�yேகா�t அதிக தைட ம�டல�ைத 

விைளவி~பதாக�[ நி¾பிiக~ப{�vளn. Cadaba Fruticose சா�றிa இ��n நிைலயான 
பயtபா�க i\ ெச~� நாேனா nகvகைள~ பயtப��தி \ைற~� \ைற�த ெசலவிa பய¿vள 
உ�ப�தி �ைறைய வழu\கிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: Cadaba Fruticose, FTIR, XRD, TEM, SEM, PL 
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INVESTIGATING SOLVENT INTERACTIONS, SPECTROSCOPIC 

INSIGHTS, TOPOLOGICAL ASPECTS, FUKUI FUNCTIONS, MOLECULAR 

DOCKING, AND ADME OF PHENYL GLYCINE METHYL ESTER 
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K. Durgadevi a, P. Rajkumar b, S. Selvaraj b, S. Kumaresan a 

a PG and Research Department of Physics, Arignar Anna Government Arts College, Cheyyar-

604407, Affiliated to Thiruvalluvar University, Serkkadu, Vellore-632 115, Tamil Nadu, India. 

b Department of Physics, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Thandalam, Chennai, 602105, Tamil Nadu, India 

Abstract 

Phenyl glycine methyl ester (PGME) was extensively characterized experimentally using spectroscopic 

techniques, and theoretical simulations via Density Functional Theory (DFT) provided insights into its 

molecular properties. Solvent effects on electronic properties, Frontier Molecular Orbitals (FMO), and 

Molecular Electrostatic Potential Surface (MESP) were analyzed. Natural Orbital (NBO), Fukui 

functional analysis, and Mulliken population analysis provided further understanding of PGME's 

molecular structure. The in-silico ADMET indices suggested favorable pharmacokinetic attributes and 

topological investigations highlighted weak interactions in chemical functionalities and delocalized 

zones. Molecular docking analysis confirmed PGME's potential anti-tumor efficacy against H-RASGTP 

and H-RASGDP proteins, endorsing its promising biological activity. 

Keywords: Solvent Effects, Anti-Tumor Activity, Topological; DFT, Fukui Functions 

கைரHபாB இைடவிைனகU, JெபLDேராJேகாபிL jTணறி^, இடவியm 

அOச|கU, ஃIq] ெசயmபாoகU, fலLhN நNLqதm மMNO ஃlைனm 

கிைளசிB ெமYதிm எJடாிB ADME ஆகியவMைற ஆ]^ ெச]தm 

ேக.n^காேதவி ஏ, பி.ராc\மா^ ஆ, எx.ெசaவராc ஆ, எx.\மேரசt ஏ. 

ஒ� �nகைல ம��[ இய�பியa ஆரா��சி� nைற, அறிஞ^ அ�ணா அர� கைலi கa­ாி, 

ெச�யா^-604407, தி�வv வ^ பaகைலiகழக[, ேச^iகா�, ேவ­^-632 115, தமி�நா�, இ�தியா. 

b இய�பியa nைற, சqதா இtஜினியாிu பvளி, சqதா ம��nவ ம��[ ெதாழிa�{ப அறிவியa 

நி�வன[ (SIMATS), த�டல[, ெசtைன, 602105, தமி�நா�, இ�தியா 
��iக[ 

ஃெபைனa கிைளசிt ெம�திa எxட^ (PGME) xெபi{ேராxேகாபிi �{பuகைள~ பயtப��தி 

ேசாதைன ாீதியாக விாிவாக வைக~ப��த~ப{டn, ேம�[ அட^�தி ெசயaபா{�i ேகா{பா� (DFT) 
வழியாக ேகா{பா{� உ�வக~ப��nதaகv அதt �லi�� ப��கv ப�றிய ��ணறி�கைள 
வழuகின. எலi{ரானிi ப��கv, எaைல~�ற �லi�� ���~பாைதகv (FMO) ம��[ �லi�� 

மிtனியa சா�தியமான ேம�பர~� (MESP) ஆகியவ�றிt மீn கைர~பாt விைள�கv ப\~பா�� 

ெச�ய~ப{டன. இய�ைக ���~பாைத (NBO), ஃ�\� ெசயaபா{� ப\~பா�� ம��[ �a�கt 
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மiகvெதாைக ப\~பா�� ஆகியைவ PGME இt �லi�� க{டைம~ைப~ ப�றிய ��தa 

�ாிதைல வழuகின. இt-சி�ேகா ADMET \றிÁ�கv சாதகமான பா^மேகாகிெனyi ப��கைள 
பாி�nைர�தன ம��[ இடவியa ஆ��கv இரசாயன ெசயaபா�கv ம��[ இடமா�ற[ 
ெச�ய~ப{ட ம�டலuகளிa பலqனமான ெதாட^�கைள எ��niகா{�கிtறன. �லi�� 
ந�i\தa ப\~பா��, H-RASGTP ம��[ H-RASGDP �ரதuக i\ எதிராக PGME இt 

சா�தியமான க{y எதி^~� ெசயaதிறைன உ�தி~ப��தியn, அதt ந[பிiைகi\ாிய உயிாியa 
ெசயaபா{ைட உ�தி~ப��nகிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: கைர~பாt விைள�கv, க{y எதி^~� ெசயaபா�, இடவியa; DFT, ஃ�\� 
ெசயaபா�கv 
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HIGH-TEMPERATURE PEM FUEL CELLS BASED ON 

Poly(Benzimidazole):A BRIEF REVIEW 

A. Amala Jeya Ranchania, R. Anbarasanb* 

aDepartment of Physics, Saveetha School of Engineering (SSE), Saveetha Institute of Medical and 

Technical Sciences (SIMATS), Chennai – 602 105, Tamilnadu, India, 
bDepartment of Product Development, Saveetha School of Engineering (SSE), Saveetha Institute of 

Medical and Technical Sciences (SIMATS), Chennai – 602 105, Tamilnadu, India. 

Abstract 

A polymer electrolyte membrane (PEM) is very useful for fuel cells and hydrogen storage due to its 

versatility and the growing global demand for energy. Proton exchange membranes' (PEMs) pivotal 

roles in HT-PEMFCs (high temperature proton exchange membrane fuel cells) have, consequently, 

attracted much research interest. A lot of people are interested in acid doped polybenzimidazole (PBI) 

fuel cells with a high temperature polymer electrolyte membrane because of how simple they are to 

construct and utilize. In order to make the technology last longer and be more reliable, research into 

stopping and decreasing material degradation is essential. The present research reviews the existing 

literature on the degradation mechanisms of fuel cell components, including acid loss, polymer 

oxidation, catalyst instability due to metal dissolution, and corrosion of the carbon support. To address 

the aforementioned issue, the researcher employed structural modification techniques such as cross-

linking, doping, and blending. The results of the durability tests are updated using several sorts of 

processes, including dynamic and steady-state ones. We also go into analytical approaches to make 

things last longer and mitigation strategies to lessen the impact. 
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பாA (ெபBசிமிடாேசாm) அQHபைடயிலான உய\ ெவHபநிைல PEM 
எாிெபாsU ெசmகU: ஒs �sLகமான விம\சனO 

ஏ. அமலா ெஜய ராKசனியா, ஆP. அQபரசQS* 

இய�பியa nைற, சqதா ெபாறியியa பvளி (SSE), சqதா ம��nவ ம��[ ெதாழிa�{ப அறிவியa 

நி�வன[ (SIMATS), ெசtைன - 602 105, தமி�நா�, இ�தியா, 

தயாாி~� ேம[பா{�� nைற, சqதா ெபாறியியa பvளி (SSE), சqதா ம��nவ ம��[ 

ெதாழிa�{ப அறிவியa நி�வன[ (SIMATS), ெசtைன - 602 105, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

ஒ� பா�ம^ எலi{ேராைல{ ச�� (PEM) எாிெபா�v ெசaகv ம��[ ைஹ{ரஜt ேசமி~பி�\ 
அதt பanைற ம��[ உலகளாவிய ஆ�றa ேதைவ காரணமாக மிக�[ பய¿vளதாக இ�iகிறn. 
HT-PEMFC களிa (உய^ ெவ~பநிைல �ேரா{டாt பாிமா�ற ச�� எாிெபா�v ெசaகv) �ேரா{டாt 

பாிமா�ற ச��களிt (PEMs) �iகிய பா�திரuகv, இதt விைளவாக, அதிக ஆரா��சி ஆ^வ�ைத 
ஈ^�nvளன. அதிக ெவ~பநிைல பா�ம^ எலi{ேராைல{ ச�� ெகா�ட அமில ேடா~ ெச�ய~ப{ட 
பா�ெபtசிமிடாேசாa (பிபிஐ) எாிெபா�v ெசaகளிa நிைறய ேப^ ஆ^வமாக உvளன^, ஏெனனிa 
அைவ எ�வள� எளிைமயாக உ�வாiக~ப�கிtறன ம��[ பயtப��த~ப�கிtறன. 
ெதாழிa�{ப[ நீ�ட கால[ நீyiக ம��[ ந[பகமானதாக இ�iக, ெபா�v சிைதைவ 

நி��nவத�\[ \ைற~பத�\[ ஆரா��சி அவசிய[. அமில இழ~�, பா�ம^ ஆiசிஜேன�ற[, 
உேலாகi கைர~� காரணமாக விைனziகி உ�திய�ற தtைம ம��[ கா^பt ஆதரவிt அாி~� 
உvளி{ட எாிெபா�v ெசa ��களிt சிைத� வழி�ைறகv \றி�த த�ேபாைதய ஆரா��சி 
மதி~பா�� ெச�கிறn. ேம��றிய சிiகைல� தீ^iக, ஆரா��சியாள^ \�i\ இைண~�, 
ஊiகம��n ம��[ கல~� ேபாtற க{டைம~� மா�ற �{பuகைள~ பயtப��தினா^. ஆ´{கால 
ேசாதைனகளிt �y�கv மா�[ ம��[ நிைலயானைவ உ{பட பல வைகயான ெசயa�ைறகைள~ 
பயtப��தி �n~பிiக~ப�கிtறன. விஷயuகைள நீ�ட கால[ நீyiக ப\~பா�� 
அ�\�ைறகv ம��[ பாதி~ைபi \ைற~பத�கான தணி~� உ�திக i\[ ெசaகிேறா[. 
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High temperature superconductors: 

Thamarai selvi 

1st year B.E Biomedical engineering 

Abstract: 

Superconductivity is one of the nature's most intriguing quantum phenomena.It was discovered 

more than 100 years ago in mercury cooled to the temperature of liquid helium(about-452°F , only a 

few degrees above absolute zero). 
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     In 1957, three physicists at the University of Illionis used quantum mechanics to explain the 

microscopic mechanism of superconductivity. They proposed a radically new theory of how negatively 

charged electrons, which normally repel each other, form into pairs below Tc( i.e.critical temperature). 

These elections are held together by atomic - level vibrations known as photons, and collectively the 

pairs can move through the material without resistance. 

  The rapid development of second - generation wire, made by depositing thin films of YBCO on 

metallic substrates , is expected to further accelerate commercial applications. YBCO can be prepared 

easily by citrate pyrolysis. Demonstration devices such as motors, generators, transmission lines , 

limiter are made of bulk HTS's. 

    This surprising discovery initiated new efforts with respect to fundamental physics, material 

science , and technological applications. In this brief review the basic physics of the conventional low 

- temperature superconductors are presented with the brief intro to applications exemplified from high 

- power to low - power electronic devices. Finally, a short Outlook and future challenges are presented, 

finished with possible imaginations for applications of room - temperature superconductivity     

 

உய\ ெவHபநிைல �Hப\ கTடLQவிDQ: 
.தாமைர ெசaவி 

�தலா[ ஆ�� பி.இ பேயாெமyiகa இtஜினியாிu 

   ��iக[ 

 �~ப^ க�டiyவி{y எtபn இய�ைகயிt மிக�[ �திரான \வா�ட[ நிக��களிa ஒtறா\[. 

இn 100 ஆ��க i\ �t� பாதரச�திa திரவ ஹீ�ய�திt ெவ~பநிைலயிa \ளி^விiக~ப{டn 

(�மா^-452 ° F , �³ைமயான °cஜிய�தி�\ ேமa சில yகிாி ம{�ேம). 

     1957 இa, இa�யனிx பaகைலiகழக�திa �t� இய�பியலாள^கv �~ப^ 
க�டiyவி{yயிt ��ணிய ெபாறி�ைறைய விளiக \வா�ட[ இயiகவியைல~ 
பயtப��தின^.  எதி^மைறயாக சா^c ெச�ய~ப{ட எலi{ராtகv, ெபாnவாக ஒtைறெயாt� 

விர{�[, Tc (அதாவn �iகியமான ெவ~பநிைல)i\i கீேழ ேஜாyகளாக எ�வா� உ�வாகிtறன 

எtபத�கான ஒ� �திய ேகா{பா{ைட அவ^கv �tெமாழி�தன^.  இ�த எலi{ராtகv 

ஃேபா{டாtகv என~ப�[ அ�-நிைல அதி^�களாa ஒtறாக~ பிைணiக~ப�கிtறன, ேம�[ 
இ�த ேஜாyக i\ எதி^~� இaலாமa ெபா�v வழியாக ெசaல �y´[. 

உேலாக அy �லi��களிa YBCO இt ெமa�ய படலuகைள ைவ~பதt �ல[ உ�வாiக~ப{ட 
இர�டா[ தைல�ைற க[பியிt விைரவான வள^�சி வணிக பயtபா�கைள ேம�[ nாித~ப��n[ 
எt� எதி^பா^iக~ப�கிறn.  சி{ேர{ ைபேரா�சிx �ல[ YBCO ஐ எளிதாக 
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தயாாிiகலா[.  ேமா{டா^கv, ெஜனேர{ட^கv, yராtxமிஷt ைலtகv, �மி{ட^ ேபாtற 

ெசயaவிளiக சாதனuகv ெமா�தமாக HTS-a ெச�ய~ப{டைவ. 

     இ�த ஆ�சாியமான க��பிy~� அy~பைட இய�பியa, ெபா�v அறிவியa ம��[ 

ெதாழிa�{ப பயtபா�கv ெதாட^பான �திய �ய�சிகைள� ெதாடuகியn.  இ�த ��iகமான 

மதி~பா�விa, வழiகமான \ைற�த ெவ~பநிைல �~ப^ க�டiட^களிt அy~பைட இய�பியa, 
உய^ சiதி �தa \ைற�த ஆ�றa வைரயிலான மிtனியa சாதனuக i\ எ��niகா{ட~ப{ட 
பயtபா�க iகான ��iகமான அறி�க�nடt வழuக~ப�கிறn.  இ�தியாக, ஒ� \�கிய 

அ�{�i ம��[ எதி^கால சவாaகv வழuக~ப�கிtறன, அைற ெவ~பநிைல �~ப^ 
க�டiyவி{y பயtபா�க iகான சா�தியமான க�பைனக டt �yiக~ப{டn. 
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SYNTHESIS, SPECTRAL ANALYSIS, CRYSTAL STRUCTURE AND 

COMPUTATIONAL STUDIES OF 2-FORMYL-6-METHOXY-3-

CARBETHOXY QUINOLINE AS POTENTIAL SARS-COV INHIBITOR 

A. Franklin Ebenazera, M. Saravanbhanvanb N. Sampathkumara* 

aPost-Graduate and Research Department of Chemistry, Chikkanna Government Arts College, 
Tiruppur-641 602, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

Recently, the novel SARS-CoV-2 coronavirus responsible for the outbreak of Covid -19 pandemic 

worldwide overwhelmed the global health and economy. Although vaccines are being used, urgent 

need of drugs based on natural products with high efficacy and safety is a pressing priority. Quinoline 

alkaloids are well known for their therapeutic action against malaria; initially, it was tried against 

Coronaviruses. It is a basic vital scaffold to design drugs with required biological and pharmacological 

activities. In this present study, a new quinoline compound was synthesized and characterized by 

spectroscopy techniques. Crystal structure was established by SCXRD analysis and data is used as 

an input to perform various computations. Molecular docking methods were utilized to find the 

druggability of 2F6M3CQ with Mpro protein of SARS-CoV-2. There were many intermolecular 

interactions between Mpro protein and 2F6M3CQ molecule which lead to good binding energy (-5.5 

kcal/mol) between them, which was found to be better than the binding energy of chloroquinine 

molecule (-4.5 kcal/mol) as studied under same docking protocols. Finally, drug likeness and ADME 
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properties of 2F6M3CQ were also analyzed. There is no violation found for RO5 in our 2F6M3CQ 

compound. ADME analysis shows drug like properties of compound 2F6M3CQ which predicts that it 

might be a good candidate for inhibiting SARS-CoV-2. 

சாYதியமான சா\J - ேகாவிD தoHபானாக 2-ஃபா\மிm-6-ெமYதாL�-3-

கா\ெபதாL� qயிேனாAB பQகYதிB, நிறமாைல பqHபா]^, பQக 
அைமHI மMNO கணLகீDo ஆ]^கU 

அ. பிராZகிளிQ எபிேநசP, `. சரவணபவQ, ந. சcபdeமாP 

சிiகtனா அர� கைல கa­ாி, தி�~°^, தமி�நா�. 641654. 

��iக[ 

சமீப�திa, உலகளவிa ேகாவி{ -19 ெதா��ேநா� பர�வத�\ காரணமான சா^x - ேகாவி{ - 2 

ெகாேரானா ைவரx உலக �காதார ம��[ ெபா�ளாதார�ைத ��கy�தn. த�~°சிகv 

பயtப��த~ப{டா�[, அதிக ெசயaதிறt ம��[ பாnகா~�டt �yய இய�ைக தயாாி~�கைள 

அy~பைடயாகi ெகா�ட ம��nகளிt அவசர� ேதைவ ஒ� �iகிய �t¿ாிைமயா\[. 
\யிேனா�t ஆaகலா��கv மேலாியா�i\ எதிரான அவ�றிt சிகி�ைச நடவyiைக நt\ 
அறிய~ப{டைவ; ஆர[ப�திa, இn ெகாேரானா ைவரஸுi\ எதிராக ேசாதிiக~ப{டn. ேதைவயான 
உயிாியa ம��[ ம��தியa ெசயaபா�க டt ம��nகைள வyவைம~பn ஒ� அy~பைட 
�iகியமா\[. இ�த த�ேபாைதய ஆ�விa, ஒ� �திய \யிேனா�t ேச^ம[ தயாாிiக~ப{� 

xெபi{ேராxேகாபி �{பuகளாa வைக~ப��த~ப{டn. பyக அைம~� ப\~பா�� �ல[ 
வைக~ப��த~ப{� ம��[ பaேவ� கணiகீ�கைள� ெச�ய உvளீடாக~ 
பயtப��த~ப�கிறnSARS-CoV-2 இt Mpro �ரத�nடt 2F6M3CQ இt ேபாைத~ெபா�ைளi 

க�டறிய �லi�� ந�i\தa �ைறகv பயtப��த~ப{டன. Mpro �ரத[ ம��[ 2F6M3CQ 

�லi��க i\ இைடேய பல இைடiகணி~� ெதாட^�கv இ��தன, அைவ அவ��iகிைடேய 

நaல பிைண~� ஆ�ற�i\ (-5.5 kcal/mol) வழிவ\i\[, இn \ேளாேரா\யிைனt �லi�றிt (-

4.5 kcal/mol) பிைண~� ஆ�றைல விட சிற�ததாகi க�டறிய~ப{டn. அேத ந�i\தa 

ெநறி�ைறகv. இ�தியாக, 2F6M3CQ  ADME ப��க [ ப\~பா�� ெச�ய~ப{டன. எuகv 

2F6M3CQ கலைவயிa RO5 i\ எ�த மீற�[ இaைல. ADME ப\~பா�� 2F6M3CQ ேச^ம�திt 

ப��கைள~ ேபாtற ம��nகைளi கா{�கிறn, இn சா^x - ேகாவி{ – 2 ஐ� த�~பத�\ ஒ� நaல 

காரணி எt� கணி�nvளn. 
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INVESTIGATION OF STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL AND MAGNETIC 

PROPERTIES OF GREENSYNTHESIZED Mg SUBSTITUTED CuFe2O4 

NANOPARTICLES FOR HUMIDITY SENSOR 

Logavarsha N M , Arjun V, Arun Prassath G, Mrs.Bhuvaneswari.S 

KPR institute of Engineering and Technology,Arasur, coimbatore-641407 

Abstract 

The effects of lemon juice and annealing treatment on the structural, morphological, and magnetic 

properties of Mg substituted copper ferrite nanoparticles were investigated. At different annealing 

temperatures (600 C and 900 C), several techniques are utilised to analyse the structural, 

microstructural, and magnetic properties of the samples. X-Ray Diffraction (XRD) and Transmission 

Electron Microscope (TEM) were used to examine the phase and microstructure of Mg substituted 

CuFe2O4 nanoparticles. The secondary phase peaks free XRD spectra validated the single- phase 

cubic spinel structure of the as burst and annealed Mg-CuFe2O4 nanoparticles. Crystallite diameters 

range from 8.9 nm to 39.5 nm on average. The TEM captured spherical shaped particles with an 

average size of 35 nm, and the calculated particle sizes agree well with XRD. Vibrating Sample 

Magnetometer (VSM) is used to measure magnetic characteristics. The size-dependent Mg-CuFe2O4 

nanostructures exhibit intriguing sensing capabilities, indicating that they could be used as humidity 

sensors. 

ப�ைச நிறYதிB கDடைமHI, உsவவியm மMNO காtத பTIகU பMறிய 

ஆ]^ ஒs|கிைணLகHபDட Mg ஈரHபதO உணாிLq பதிலாக CuFe2O4 
நாேனா ZகUகU 

ெசfவி. ேலாகவPஷா , ெசfவQ. அPஜுQ, ெசfவQ. அij பிரசாd, 
தி�மதி.�வேனxவாி, 

ேக.பி.ஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பiகa­ாி,அர�^,ேகாய[ப�¹^,641407 

ேக.பி.ஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பiகa­ாி,அர�^,ேகாய[ப�¹^,641407 

 

 

 

��iக[ 

எ�மி�ைச சா� ம��[ அனீ�u சிகி�ைசயிt விைள�கv க{டைம~�, உ�வவியa ம��[ Mg 

மா�றியைமiக~ப{ட கா~ப^ ஃெபைர{ நாேனா nகvகளிt கா�த ப��கv ஆராய~ப{டன. 
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வி�தியாசமாக அனீ�u ெவ~பநிைல (600 C ம��[ 900 C), ப\~பா�� ெச�ய பல �{பuகv 

பயtப��த~ப�கிtறன. மாதிாிகளிt க{டைம~�, �� க{டைம~� ம��[ கா�த ப��கv. எix-

ேர yஃ~ராஃ~ரÈt (XRD) ம��[ yராtxமிஷt எலi{ராt ைமiேராxேகா~ (TEM) க{ட�ைத 

ஆ�� ெச�ய பயtப��த~ப{டn Mg மா�றியைமiக~ப{ட CuFe2O4 நாேனா nகvகளிt �� 

க{டைம~�. இர�டா[ க{ட[ இலவச XRD ஐ அைடகிறn xெபi{ரா ப^x{ ம��[ அனீa{ Mg-

யிt ஒ�ைற-க{ட கன xைபனa க{டைம~ைப சாிபா^iகிறn. CuFe2O4 நாேனா கvகv. பyக 

வி{ட[ சராசாியாக 8.9 nm �தa 39.5 nm வைர இ�i\[. திTEM சராசாி அள� 35 nm ெகா�ட ேகாள 

வyவ nகvகைள ைக~ப�றியn ம��[ கணiகிட~ப{டn nகv அள�கv XRD உடt நtறாக 

ஒ�n~ேபாகிtறன. அதி^� மாதிாி கா�தமானி (VSM) அளவிட பயtப�கிறn கா�த ப��கv. அள� 

சா^�த Mg-CuFe2O4 நாேனா க{டைம~�கv �திரானைவ உண^திறt திறtகv, அைவ ஈர~பத[ 
உணாிகளாக~ பயtப��த~படலா[ எtபைதi \றிiகிறn 
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THE GREEN SYNTHESIS OF COPPER OXIDE (CuO) NANOPARTICLES 

FROM MORINDACITRIFOLIA LEAF EXTRACT: STRUCTURAL 

CHARACTERIZATION, ANTIBACTERIAL, AND ANTIFUNGAL ACTIVITY 

M. Priya* and S. Jawaher 

Department of Chemistry, School of Basic Sciences, Vels Institute of Science, Technology and 
Advanced Studies, Chennai 600117, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

The green methodologies of nanoparticles with plant extracts have received an increase of interest. 

Copper oxide nanoparticles (CuO NPs) have been utilized in a many of applications in the last few 

decades. The current study presents the synthesis of CuO NPs with extract of Morindacitrifolia as a 

stabilizing agent. The leaf extract of Morindacitrifoliawas mixed with a solution of copper sulphate 

(CuSO4.5H2O) and sodium hydroxide as a catalyst. UV-visible spectroscopy, FTIR, XRD, SEM, TEM, 

and EDAX analysis were performed to study the synthesized CuO NPs. Particle size distribution (PSD) 

of the synthesized CuO NPs have been measured with dynamic light scattering (DLS). The CuO NPs 

synthesized were highly stable, sphere-like, and have size of particles from 20 to 50 nm. Furthermore, 

as-formed CuO NPs shown strong antibacterial activity against the Gram-positive bacteria (Bacillus 

subtilis, and Staphylococcus aureus), and Gram-negative bacteria (Escherichia coli).CuO NPs 

revealed a similar trend was analysed for antifungal activity. The zone of inhibition for the fungi 
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evaluated for Aspergillusflavus (13.0 ± 1.1), Aspergillusniger (14.3 ± 0.7), and Penicilliumfrequentans 

(16.8 ± 1.4). According to the results of this investigation, green synthesized CuO NPs with 

Morindacitrifolialeaf extract may be used as a substitute agent for biological applications in the future. 

இtதிய மmெபாி இைலயிB சாMறிm இstZ ெசHI ஆLைசo (CuO) நாேனா 

ZகUகளிB ப�ைம vைற தயாாிHI:  கDடைமHI தBைம, பாL�ாியா 
எதி\HI மMNO � ைச எதி\HI ெசயmபாo 

ம. பிாியா* மlmc எn. ஜவஹP 

ேவதியியa nைற, அy~பைட அறிவியa பvளி, ேவax அறிவியa ெதாழிa�{ப உய^ ஆரா��சி 
நி�வன[, ெசtைன 600117, தமி�நா�. 

ஆ�����iக[ 

 தாவர சா�களிa இ��n நாேனா nகvகளிt ப�ைம �ைற தயாாி~� ஆ^வ�ைத 
அதிகாி�nvளன. ெச~� ஆiைச� நாேனா nகvகv (CuO NPs) கட�த சில தசா~தuகளிa பல 

பயtபா�களிa பயtப��த~ப�கிtறன. த�ேபாைதய ஆ�� ெச~� ஆiைச� (CuO) நாேனா 
nகvகளிt ெதா\~ைப ெமாாி�டாசி{ாிஃேபா�யாவிt சா��டt ஒ� நிைல~ப��n[ �கவராக 
�tைவiகிறn. ெமாாி�டாசி{ாிஃேபா�யாவா�t இைல� சா� ெச~� சaேப{ (CuSO4.5H2O) 
ம��[ ேசாyய[ ைஹ{ராiைச� ஆகியவ�றிt கைரச�டt ஒ� விைனziகியாக கலiக~ப�கிறn. 
�ற ஊதாiகதி^ உறி¬�தa நிறமாைலயியa, ஃ�ாிய^ மா��அக�சிவ~� நிறமாைல, XRD, SEM, TEM 

ம��[ EDAX ப\~பா�� ஆகியைவ ஒ�uகிைண�த ெச~� ஆiைச� நாேனா nகvகைள ஆ�� 
ெச�ய ேம�ெகாvள~ப{டன. ஒ�uகிைணiக~ப{ட ெச~� ஆiைச� நாேனா nகvகளிt nகv 
அள� விநிேயாக[ (PSD) மா�[ ஒளி சிதறa (DLS) �ல[ அளவிட~ப�கிறn. ஒ�uகிைணiக~ப{ட 

ெச~� ஆiைச� நாேனா nகvகv மிக�[ நிைலயானைவ, ேகாள[ ேபாtறைவ ம��[ 20 �தa 50 

nm வைரயிலான nகvகளிt அளைவi ெகா��vளன. ேம�[, உ�வான ெச~� ஆiைச� நாேனா 
nகvகv கிரா[-பாசி{y� பாi½ாியா (ேபசிலx ச~y�x ம��[ xேடஃபிேளாேகாகx ஆாியx) 
ம��[ கிரா[-ெநக{y� பாi½ாியா (எxெசாி�சியா ேகா�) ஆகியவ��i\ எதிராக வ�வான 
பாi½ாியா எதி^~� ெசயaபா{ைடi கா{�கிtறன. °¬ைசக iகான த�~� ம�டல[ 
Aspergillusflavus (13.0 ± 1.1), Aspergillusniger (14.3 ± 0.7) ம��[ ெபtசி�ய[ ~ாீiெவtடtx 

(16.8 ± 1.4) ஆகியவ�றி�காக மதி~பிட~ப{டn. இ�த ஆ�� களிt �y�களிtபy, 
ெமாாி�டாசி{ாிஃேபா�யாÊஃ~ சா��டt �yய ப�ைம �ைறயிa ஒ�uகிைணiக~ப{ட ெச~� 
ஆiைச� நாேனா nகvகv எதி^கால�திa உயிாியa பயtபா�க i\ மா�� �கவராக~ 
பயtப��த~படலா[.  
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A SIMPLE STEADY-STATE TECHNIQUE TO IDENTIFY THE 

HETEROGENEOUS FLUORESCENCE FROM COMPLEX SYSTEM 
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Dr. K. Ramamurthy 

Vels Institute of Science, Technology and Advanced Studies, Pallavaram, chennai-600117, 
Tamilnadu, India. 

Abstract 

 Heterogeneity of fluorescence due to multiple fluorophores or emitter species is a common 

problem in using fluorescent molecules to probe the structure, dynamics, and properties of 

microheterogeneous media (micelles, membranes, proteins, etc.) and biological media. Excitation-

resolved Area area-normalized (ERANES) are useful to identify unambiguously emission from a single 

species (homogeneity) and emission from two species (dual emission). The features in ERANES 

spectra that are characteristic of salvation dynamics associated with single species and two species, 

and many other cases are also described. 

சிLகலான அைமHபிAstZ பBvகYதBைம ெகாTட உடெனாளி\தைல  
அைடயாளO காண ஒs எளிய நிைலயான-நிைல jDபO 

ஆP.ராமpPdதி 

ேவதியியa nைற, அy~பைட அறிவியa பvளி, ேவax அறிவியa ெதாழிa�{ப உய^ ஆரா��சி 
நி�வன[, ெசtைன 600117, தமி�நா�. 

ஆ�����iக[ 

 பtமடu\ ஃ~ேளாேராஃேபா^கv அaலn உமி�~பாt இனuகv காரணமாக 
ஃ~ேளாரசt�t பt�க�தtைம எtபn ைமiேராெஹ{ேடாெஜனியx ஊடக[ (ைமiேகax, 

ச��கv, �ரதuகv, �த�யன) ம��[ உயிாியa ஊடகuகளிt க{டைம~�, இயiகவியa ம��[ 
ப��கைள ஆ�� ெச�ய ஃ~ேளாரசt{ �லi��கைள~ பயtப��nவதிa ஒ� ெபாnவான 
பிர�சைனயா\[. கிள^�சி-தீ^iக~ப{ட ப\தி-இயaபாiக~ப{டn (ERANES) ஒ� இன�தி���n 
(ஒேர மாதிாியான தtைம) ம��[ இர�� இனuகளி���n (இர{ைட உமி��) உமி�ைவ 
ச�ேதக�தி�\ இடமிtறி அைடயாள[ காண பய¿vளதாக இ�i\[. ERANES xெபi{ராவிa 
உvள அ[சuகv ஒ�ைற இனuகv ம��[ இர�� இனuக டt ெதாட^�ைடய இர{சி~பிt 
இயiகவிய�t சிற~பியa� ம��[ பல நிக��க [ விவாிiக~ப{�vளன. 
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 EFFECT OF DONOR GROUPS ON Zn-PORPHYRIN DYES AS 

SENSITIZERS IN DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 

S. Kotteswaran 
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Department of Chemistry, School of Basic Sciences, Vels Institute of Science, Technology and 
Advanced Studies, Chennai 600117, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

DSSC consists of four major components such as semiconductor, dye (sensitizer), electrolyte and 

counter electrode. Among the four components, the sensitizer plays a crucial role to the generation of 

electrons. At present ruthenium complex dyes are widely used in DSSC. However it is expensive and 

rare earth material. This affects the large scale production. In order to develop cost effective DSSC, 

Ruthenium free and earth abundant materials have been developed. Zn-Porphyrin derivatives have 

variety of advantages, such as easily available precursor materials, simple synthesis steps, low-cost, 

high molar extinction coefficients and good electrochemical properties. The synthesis and fabrication 

of various organic dyes and Zn-Porphyrin derivatives have stimulated great interest in developing low 

cost and efficient ruthenium free sensitizer materials for DSSC.  

சாய-உண\�சிHபாoைடய �ாிய மிBகலBகளிB உண\திறB 
பயBபாDQMகாக ZYதநாக-பா\ைபாிB சாய|களிB மீZ எெலLDராB 

ஈனிகளிB விைள^ 
ேகாrsnவரQ ச 

ேவதியியa nைற, அy~பைட அறிவியa பvளி, ேவax அறிவியa ெதாழிa�{ப உய^ ஆரா��சி 

நி�வன[, ெசtைன 600117, தமி�நா�. 

ஆ�����iக[ 

 சாய-உண^�சி~பா�ைடய �ாிய மிtகல�திa, \ைறiகட�திகv, சாய உண^�திகv 
மிtப\ளி ம��[ எதி^மிtவா� ேபாtற நாt\ �iகிய ��கv உvளன. சாய உண^�திகv ஒளி 
ஆ�றைல மிtனா�றலாக மா�றி, எலi{ராtகளிt உ�வாiக�திa �iகிய பu\ வகிiகிறn. சாய-
உண^�சி~பா�ைடய �ாிய மிtகல�திa ��தினிய[ ேச^ம�திt சாயuகv த�ேபா³n பரவலாக~ 
பயtப��த~ப�கிtறன. இ�~பி¿[ அn விைல´ய^�த ம��[ °மியிa அாிதாக கிைடiகi�yய 
ெபா�v. இn ெபாிய அளவிலான மிtகல உ�ப�திைய பாதிiகிறn. விைல \ைறவான சாய 
உண^�சி~பா�ைடய �ாிய மிtகல�ைத உ�வாiக, ��தினிய[ அaலாத ம��[ °மியிa தாராளமாக 
கிைடiக�yய ெபா�{கைளi ெகா��[ உ�வாiகலா[. n�தநாக-பா^ைபாிt வழி 
ெபா�{களினாa பaேவ� நtைமகv உvளன. அைவ எளிதாக கிைடiகi�yய �ல~ெபா�{கv, 

எளிைமயான உ�வாiக~பyகv, \ைற�த விைல, உய^ ேமாலா^ பிாிைக \ணக[ ம��[ நaல மிt-

ேவதிப��கv ஆ\[. பaேவ� n�தநாக-பா^ைபாிt வழிெபா�{களிt ெதா\~�, ��தினிய[ 

அaலாத, \ைற�த ெசல�vள சாய-உண^�சி~பா�ைடய �ாிய மிtகல[ ம��[ சiதி மி\�த 
உண^திறt ெகா�ட ெபா�{கைள உ�வாi\வதிa ெப�[ ஆ^வ�ைத ¹�y´vளன.  
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SYNTHESIS OF BENZILIC ACID- MOF ACT AS DRUG DELIVERY 

COMPOUND AND ITS MOLECULAR DOCKING STUDIES 

Dr.R.Sudha* 

*Associate Professor, Department of Chemistry, School of Basic Sciences, VISTAS 

 

 

Abstract: 

Metal organic framework (MOF) is structures formed up of coordinating metal ions and organic ligand 

that feature well-controlled crystal network with excel-lent porosity. So far, metal-organic frameworks 

(MOFs) which consist of metal ions and organic ligands are frequently prescribed by many biomedical 

researchers as promising carriers due to their adjustable size, very high specific surface area inside 

and outside their pores, better biocompatibility, and good pH responsiveness. Making MOF for drug 

delivery is one of the most appealing aspects, as it has the potential to advance drug efficiency by 

regulating drug release at the desired region. The present work is an extension of our ongoing efforts 

toward developing promising biologically active agents using a hybrid pharmacophore approach. 

Molecular docking study is a well-established technique to determine the interaction of two molecules 

and also to know the best orientation of ligand that forms a complex with overall minimum energy. 

Using this study, new synthetic compounds which lead to different mechanisms and thereby different 

target organisms against drug-resistant bacteria and emerging microbes were developed. Based on 

this MOF- benzilic acid was synthesised, characterised and evaluated.  

ெபBசிAL அமிலYதிB ெதாqHI- MOF மstZ விநிேயாக கலைவக¡O 
அதB fலLhN நNLqதm ஆ]^கக¡O 

ரா tதா 

��iக[ 

உேலாக[ - காிம க{டைம~� (MOF) எtபn உேலாக அயனிகv ம��[ காிம- தைசநா^ ஆகியவ�ைற 

ஒ�uகிைண�n உ�வாiக~ப{ட க{டைம~�கv ஆ\[, அைவ சிற�த ேபாேராசி{y´டt நt\ 

க{�~ப��த~ப{ட பyக ெந{ெவா^iைகi ெகா��vளன. இnவைர, உேலாக அயனிகv ம��[ 

காிம ஈ�தைணவி உvளடiகிய உேலாக-காிம க{டைம~�கv (MOFகv) அவ�றிt அ¿சாி~� அள�, 

அவ�றிt nைளக i\ உvேள´[ ெவளிேய´[ மிக உய^�த \றி~பி{ட பர~பள�, சிற�த உயி^ 
இணiக�தtைம ம��[ நaலn ஆகியவ�றிt காரணமாக பல உயிாியa ம��nவ 
ஆரா��சியாள^களாa உ�தியளிi\[ ேகாிய^களாக அyiகy பாி�nைரiக~ப�கிtறன. pH 

விைன�திறt. ம��n விநிேயாக�தி�காக MOF ஐ உ�வாi\வn மிக�[ கவ^�சிகரமான 
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அ[சuகளிa ஒtறா\[, ஏெனனிa இn வி�[பிய ப\தியிa ம��n ெவளிÁ{ைட 
ஒ³u\ப��nவதt �ல[ ம��n ெசயaதிறைன ேம[ப��n[ திறைனi ெகா��vளn. 
த�ேபாைதய ஆரா��சி ஒ� கல~பின ம��தியa அ�\�ைறைய~ பயtப��தி ந[பிiைகi\ாிய 
உயிாியa ாீதியாக ெசயaப�[ �கவ^கைள உ�வாi\வத�கான எuகv ெதாட^�சியான 
�ய�சிகளிt விாிவாiகமா\[. �லi�� ந�i\தa ஆ�� எtபn இர�� �லi��களிt 
ெதாட^�கைள� தீ^மானி~பத�\[, ஒ{�ெமா�த \ைற�தப{ச ஆ�ற�டt ஒ� சிiகைல 
உ�வாi\[ ஈ�தைணவி சிற�த ேநாi\நிைலைய அறிய�[ நt\ நி�வ~ப{ட �{பமா\[. இ�த 
ஆ�ைவ~ பயtப��தி, பaேவ� வழி�ைறக i\ வழிவ\i\[ �திய ெசய�ைக கலைவகv ம��[ 
அதt �ல[ ம��n எதி^~� பாi½ாியா ம��[ வள^�n வ�[ ���யிாிக i\ எதிராக 
ெவ�ேவ� இலi\ உயிாினuகv உ�வாiக~ப{டன. இ�த MOF-ெபtசி�i அமில�திt 

அy~பைடயிa ஒ�uகிைணiக~ப{�, வைக~ப��த~ப{� மதி~�� ெச�ய~ப{டn. 
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HYBRID NI-N-HETEROCYCLIC COMPLEX (NHC)  AS A POTENTIAL 

ELECTROCATALYST FOR HYDROGEN EVOLUTION REACTION 

Dr. Shantharaja, Srinivasa Budagumpi* 

Centre for Nano and Material Sciences, Jain (Deemed-to-be University), Jain Global Campus, 
Kanakapura, Bangalore, Karnataka, 562112, India 

Abstract 

Oxygen evolution reaction (OER) is the bottleneck process to store clean and renewable green energy 

in the form of chemical fuels. Transition metal-based NHC macrocycles are considered to be the best 

alternative sources of oxygen electrocatalysts for Iridium-based anodic materials in fuel cells. Here, we 

designed and investigated a catalyst that exhibited a low overpotential and good current density in the 

alkaline media better than the state-of-the-art catalyst IrO2. The new catalyst reported can be easily 

synthesized,  and exhibit good thermal stability and excellent electrocatalytic activity with an 

overpotential of 313mV at 10mA current density in 1M KOH solution.  The structure and the surface 

morphology of the synthesized catalyst were studied using X-ray diffraction, X-ray Photoelectron and 

Scanning electron microscopic techniques.   

ைஹபிாிD நி-எB-ஹீDேடாேராைசLளிL காOHளLJ (NHC) ைஹDரஜB 
பாிணாம விைனLகான சாYதியமான எலLDேராேகடAJD 

டாwடP.சாxதராஜா, yனிவாச zடecபி*., 
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நாேனா ம��[ ெபா�v அறிவியa ைமய[, ெஜயிt (நிக^நிைல~ பaகைலiகழக[), ெஜயிt 
\ேளாபa வளாக[, கனக�ரா, ெபuகË^, க^நாடகா, 562112, இ�தியா 

��iக[: 

ஆi�ஜt பாிணாம எதி^விைன (OER) எtபn இரசாயன எாிெபா�ளிt வyவ�திa ��தமான 
ம��[ �n~பிiக�தiக ப�ைம ஆ�றைல� ேசமி~பத�கான இைடz� ெசயa�ைறயா\[. 
{ராt�ஷt ெம{டa அy~பைடயிலான NHC ேமiேராைசiகிvகv எாிெபா�v கலuகளிa உvள 
இாிyய[-அy~பைடயிலான அேனாyi ெபா�{க iகான ஆi�ஜt எலi{ேராேகட�x{களிt 
சிற�த மா�� ஆதாரuகளாகi க�த~ப�கிtறன. இuேக, அதிநqன விைனziகி IrO2 ஐ விட சிற�த 
கார ஊடக�திa \ைற�த அதிக ஆ�றa ம��[ நaல மிtேனா{ட அட^�திைய ெவளி~ப��n[ ஒ� 
விைனziகிைய வyவைம�n ஆ�� ெச�ேதா[. �திய விைனziகிைய எளிதாக ஒ�uகிைணiக 
�y´[, ேம�[ 1M KOH கைரச�a 10mA மிtேனா{ட அட^�தியிa 313mV அதிக ஆ�றa ெகா�ட 
நaல ெவ~ப நிைல�தtைம ம��[ சிற�த மிtனா�ப\~� ெசயaபா{ைட ெவளி~ப��nகிறn. 
எix-ேர yஃ~ராஃ~ரÈt, எixேர ஃேபா{ேடா எலi{ராt ம��[ xேகனிu எலi{ராt 
ைமiேராxேகாபிi �{பuகைள~ பயtப��தி ஒ�uகிைணiக~ப{ட விைனziகியிt க{டைம~� 
ம��[ ேம�பர~� உ�வவியa ஆ�� ெச�ய~ப{டn. 
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RECENT DEVELOPMENTS IN SUSTAINABLE CORROSION INHIBITORS 

P.K.Srinaath  Dr.R.Vandamar Poonguzhali* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Assistant Professor, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Abstract   

Recently, lookup research in the fields of science and engineering are directed toward the synthesis, 

design, development, and consumption of environment-friendly chemical species to replace regular 

poisonous chemicals. This is because of the escalating demands of conservation grasp and stringent 

ecological rules. Currently, more than a few environment-friendly options derived from natural 

resources such as biopolymers, plant extracts, chemical drug treatments (drugs), etc. are broadly used 

to change poisonous corrosion inhibitors. Moreover, a number biopolymers in their pure and modified 

types are appreciably employed as environment-friendly corrosion inhibitors. Compounds derived 

through multicomponent reactions (MCRs), and microwave (MW) and ultrasound (US) irradiations are 

additionally regarded as environment-friendly alternatives. Polyethylene glycol (PEG) and ionic drinks 

(ILs) possess low vapour strain and are regarded as designer environment-friendly alternatives. The 

chemical compounds synthesized the use of inexperienced solvents such as water, ILs and 
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supercritical CO2 can also be viewed as environment-friendly chemical species. A comprehensive 

literature survey exhibits that these compounds are extensively utilized as metal corrosion inhibitors in 

various corrosive electrolytes. Overall, this review presents a summary of quite a few foremost reports 

on environment-friendly corrosion inhibitors. 

Keywords : biopolymers, supercritical, stringent, 

நிைலயான அாிHI தoHபாBகளிm சமீபYதிய vBேனMற|கU 

பி.ேக.yநாd, ரா. வjடமP |Zeழ~   

ெசய�ைக ��ணறி� ம��[ தர� அறிவியa, டாiட^. எt. ஜி. பி ெதாழிa�{ப கa­ாி 
(தtனா{சி கa­ாி) 

��iக[: 

சமீப�திa, அறிவியa ம��[ ெபாறியியa nைறகளிa ேத�தa ஆரா��சி வழiகமான ந�� 

இரசாயனuகைள மா��வத�காக �����ழ�i\ உக�த இரசாயன இனuகளிt ெதா\~�, 

வyவைம~�, ேம[பா� ம��[ �க^� ஆகியவ�ைற ேநாiகி இயiக~ப�கிறn. பாnகா~�~ பிy~� 
ம��[ க�ைமயான �ழ�யa விதிகளிt அதிகாி�n வ�[ ேகாாிiைககேள இத�\i காரண[. 
த�ேபாn, பேயாபா�ம^கv, தாவர சா�கv, இரசாயன ம��n சிகி�ைசகv (ம��nகv) ேபாtற 
இய�ைக வளuகளி���n ெபற~ப{ட சில �����ழ�i\ உக�த வி�~பuகv ந�� அாி~� 
த�~பாtகைள மா�ற பரவலாக~ பயtப��த~ப�கிtறன. ேம�[, அவ�றிt ¹�ைமயான ம��[ 
மா�றியைமiக~ப{ட வைககளிa உvள பல பேயாபா�ம^கv �����ழ�i\ உக�த அாி~ைப� 
த�~பாtகளாக~ பயtப��த~ப�கிtறன. மayக[ெபாெனt{ எதி^விைனகv (எ[சிஆ^) ம��[ 
ைமiேராேவ� (ெமகாவா{) ம��[ அa{ராச��{ (´எx) கதி^q��கv �ல[ ெபற~ப{ட 
கலைவகv �����ழ�i\ உக�த மா��களாகi க�த~ப�கிtறன. பா�எதிÊt கிைளேகாa 
(PEG) ம��[ அயனி பானuகv (ILs) \ைற�த நீராவி திாி� ெகா�டைவ ம��[ வyவைம~பாள^ 

�����ழa ந{� மா��களாக க�த~ப�கிtறன. நீ^, IL கv ம��[ �~ப^ கிாி{yகa CO2 ேபாtற 
அ¿பவம�ற கைர~பாtகளிt பயtபா{ைட இரசாயன கலைவகv ஒ�uகிைண�தன. இ�த 
கலைவகv பaேவ� அாிi\[ எலi{ேராைல{�களிa உேலாக அாி~� த�~பாtகளாக பரவலாக~ 
பயtப��த~ப�கிtறன எtபைத ஒ� விாிவான இலiகிய ஆ�� ெவளி~ப��nகிறn. 
ஒ{�ெமா�தமாக, இ�த மதி~பா�� �����ழ�i\ உக�த அாி~� த�~பாtகv ப�றிய சில 
�தtைமயான அறிiைககளிt ��iக�ைத அளிiகிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv : பேயாபா�ம^கv, �~ப^ கிாி{yகa, க�ைமயான, அயனி பானuகv 
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 GOLD NANOPARTICLES: A TRANSFORMATIVE FRONTIER IN CANCER 

TREATMENT AND DIAGNOSIS 
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Asita Thangavel1, Dr. Venkatraj Athikesavan* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Assistant Professor, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Abstract: 

      Commencing with an exploration of the fundamental principles of nanotechnology, this presentation 

delves into the diverse applications of gold nanoparticles in cancer treatment and diagnosis, elucidating 

their significant role in advancing theragnostic strategies. The synthesis of gold nanoparticles, with a 

particular focus on green nanotechnology approaches, will be explored, emphasizing sustainable and 

environmentally friendly methods. This review also discusses the multifaceted applications of gold 

nanoparticles in cancer theranostics. From targeted drug delivery to photothermal therapy, and cutting-

edge imaging techniques, the versatility of gold nanoparticles emerges as a game-changer in the 

pursuit of more effective and precise cancer interventions. The survey will showcase the impact of gold 

nanoparticles in enhancing treatment efficacy, minimizing side effects, and enabling early cancer 

detection. This review aims to provide a comprehensive overview of the developing field, shedding 

light on the immense potential of gold nanoparticles in revolutionizing cancer theragnostic. 

Keywords: Gold Nanoparticles, Green synthesis, Medical diagnosis, Cancer therapy  

த|க நாேனா ZகUகU: IMNேநாயிm ஒs உsமாNO எmைல  சிகி�ைச 
மMNO ேநா] கTடறிதm 

Asita Thangavel1, Dr. Venkatraj Athikesavan* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P Institute of Technology 

��iக[ 

நாேனா ெதாழிa�{ப�திt அy~பைடi ேகா{பா�கைள ஆரா�வதிa ெதாடuகி, இ�த 
விளiகiகா{சியானn ���ேநா� சிகி�ைச ம��[ ேநாயறித�a தuக நாேனா nகvகளிt பaேவ� 
பயtபா�கைள ஆரா�கிறn, இn சிகி�ைச உ�திகைள �tேன��வதிa அவ�றிt \றி~பிட�தiக 

பuைக விளi\கிறn. தuக நாேனா nகvகளிt ெதா\~�, ப�ைச நாேனா ெதாழிa�{ப 

அ�\�ைறகளிa \றி~பி{ட கவன[ ெச��தி, நிைலயான ம��[ �����ழa ந{� �ைறகைள 

வ�´��n[ வைகயிa ஆராய~ப�[. இ�த மதி~பா�� ���ேநா� சிகி�ைசயிa தuக நாேனா 

nகvகளிt பt�க பயtபா�கைள´[ விவாதிiகிறn. இலi\ ம��n விநிேயாக[ �தa ஒளிெவ~ப 

சிகி�ைச ம��[ அதிநqன இேமஜிu �{பuகv வைர, தuக நாேனா nகvகளிt பanைற திறt 

மிக�[ பய¿vள ம��[ na�யமான ���ேநா� தைலÁ�கைள~ பிtெதாட^வதிa ஒ� ேக[-

ேச¬சராக ெவளி~ப�கிறn. சிகி�ைசயிt ெசயaதிறைன ேம[ப��nதa, பiகவிைள�கைளi 
\ைற�தa ம��[ ���ேநாைய �t�{yேய க�டறிவைத ெசயaப��nதa ஆகியவ�றிa தuக 
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நாேனா nகvகளிt தாiக�ைத இ�த ஆ�� ெவளி~ப��n[. இ�த மதி~பா�� வள�[ nைறயிt 

விாிவான க�ேணா{ட�ைத வழu\வைத ேநாiகமாகi ெகா��vளn, ���ேநா� சிகி�ைசயிa 
�ர{சிைய ஏ�ப��nவதிa தuக நாேனா nகvகளிt மக�தான திறைன ெவளி�ச[ ேபா{�i 
கா{�கிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: தuக நாேனா nகvகv, ப�ைச ெதா\~�, ம��nவ ேநாயறிதa, ���ேநா� 
சிகி�ைச 
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INVESTIGATION OF PROPERTIES OF NANOSCALE CuO 

R. Krupa Hethsiyal 1,  Dr. R.Vandamar Poonguzhali* 

1Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr. N.G.P.Institute of Technology 

*Assistant Professor of Chemistry, Dr.N.G.P.Institute of Technology 

Abstract 

The study of manipulating matter at the atomic and molecular levels, with at least one of their 

characteristic dimensions measured in the range of 1 to 100 nm, is known as nanotechnology. 

Numerous innovations in medicine, agriculture, electronics, and other fields result from the progression 

of nanotechnology. Among all the functional materials synthesized at the nanoscale, the focus on metal 

oxides arises from their unique properties covering various aspects of both science and technological 

applications. Development of green nanotechnology is creating interest of researchers towards 

ecofriendly biosynthesis of nanoparticles.  This study is intended to investigate the characteristics of 

natural tea leaves assisted synthesis of copper oxide nanoparticles. CuO nanoparticles may be 

particularly valuable antimicrobial agents as they can be prepared with high surface area.  X ray 

diffraction study revealed the  monoclinic structure of  CuO with average crystallite size of 10.4 nm. 

The morphological structures and elemental analysis were investigated by SEM and EDS.   The 

biomedical applications of the prepared sample will further be explored.  

Key words: Metal oxides, CuO nanoparticles, Green production, Biological ingredients 

நாேனா அளவிலான CuO இB பTIகU பMறிய விசாரைண 

ஆP. கிiபா ெஹdசியf 1, டாwடP. ஆP.வjடமP |Zeழ~* 

1ெசய�ைக ��ணறி� ம��[ தர� அறிவியa nைற, டாiட^. எt.ஜி.பி. இtxy{z{ ஆஃ~ 
ெடiனாலஜி 

* ேவதியியa உதவி~ ேபராசிாிய^, டாiட^.எt.ஜி.பி. இtxy{z{ ஆஃ~ ெடiனாலஜி 
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��iக[ 

1 �தa 100 nm வர[பிa அளவிட~ப�[ அவ�றிt \ணாதிசய பாிமாணuகளிa \ைற�தப{ச[ 
ஒtைறi ெகா�� அ� ம��[ �லi�� நிைலகளிa ெபா�ைளi ைகயா [ ஆ�� நாேனா 
ெதாழிa�{ப[ என அைழiக~ப�கிறn. ம��nவ[, விவசாய[, மிtன�வியa ம��[ பிற 
nைறகளிa ஏராளமான க��பிy~�கv நாேனா ெதாழிa�{ப�திt �tேன�ற�திt விைளவா\[. 
நாேனா அளவிa ெதா\iக~ப{ட அைன�n ெசயaபா{� ெபா�{களி�[, உேலாக ஆiைச�களிt 
கவன[ அறிவியa ம��[ ெதாழிa�{ப பயtபா�களிt பaேவ� அ[சuகைள உvளடiகிய 
அவ�றிt தனி�nவமான ப��களி���n எ³கிறn. ப�ைம நாேனா ெதாழிa�{ப�திt 
வள^�சியானn நாேனா nகvகளிt �����ழa ந{� உயிாியiக�திa ஆரா��சியாள^களிt 
ஆ^வ�ைத உ�வாi\கிறn. இ�த ஆ�� இய�ைகயான ேதயிைல இைலகளிt ெச[� ஆiைச� 
நாேனா nகvகளிt ெதா\~�i\ உத�[ ப��கைள ஆரா�வதா\[. CuO நாேனா nகvகv 

\றி~பாக மதி~�மிiக ���யி^ எதி^~பிகளாக இ�iகலா[, ஏெனனிa அைவ அதிக பர~பள�டt 

தயாாிiக~படலா[. X ray yஃ~ராஃ~ரÈt ஆ�� CuO இt ேமாேனாiளினிi க{டைம~ைப 

சராசாியாக 10.4 nm அள� ெகா�ட பyக அள�டt ெவளி~ப��தியn. உ�வ க{டைம~�கv 

ம��[ அy~பைட ப\~பா�� SEM ம��[ EDS ஆa ஆராய~ப{டn. தயாாிiக~ப{ட மாதிாியிt 
உயிாியa ம��nவ பயtபா�கv ேம�[ ஆராய~ப�[. 

�iகிய வா^�ைதகv: உேலாக ஆiைச�கv, CuO நாேனா nகvகv, ப�ைம உ�ப�தி, உயிாியa 
ெபா�{கv      

       

190 

RECENT DEVELOPMENTS IN MICROBIAL FUEL CELL 

V.K. Manikandaprabhu ,Dr.R. Vandamar Poonguzhali* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P   Institute of Technology 

 

 

Abstract 

The growth of urbanization, the rise of industrialization and the shortage of crude oil resources have 

led to an increasing focus on renewable and  sustainable  energy sources. Over the past two 

decades,  microbial fuel cell (MFC) concepts have attracted increasing interest in scientific societies 

for the possibility of converting organic waste  into bioenergy using anodes. Catalyzed by 

microorganisms  and   enzymatic/ microbial/ abiotic/ biological electrochemical cathode. React. The 

additional advantage of MFC technology for wastewater treatment is the availability of many biological 

processes, such as sulfate removal, denitrification, nitrification,  chemical oxygen demand removal, 
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and biological  demand removal. Oxygen and heavy metal removal can be performed in the same 

systems designed by MFC. MFC components to improve the rate of bioenergy production to a 

significant extent in this means allowing the application of MFC technology in many fields, including 

carbon capture, biohydrogen production, biosensing, desalination, wastewater treatment,etc. This 

presentation explain about the concepts and recent developments in Microbial fuel cell. 

KEYWORDS: bio energy , sustainable energy, waste water treatment. 

jTzயி\ எாிெபாsU கலYதிB சமீபYதிய வள\�சிகU 

ெவ.க.மணிகjடபிரz , டாwடP.ஆP.வjடமP|Zeழ~* 

ெசய�ைக ��ணறி� ம��[ தர� அறிவியa nைற, Dr.N.G.P இtxyyz{ ஆ~ ெடiனாலஜி 

��iக[ 

நகரமயமாiக�t வள^�சி, ெதாழிaமயமாiக�t எ³�சி ம��[ க�சா எ�ெண� வளuகளிt 
ப�றாi\ைற ஆகியைவ �n~பிiக�தiக ம��[ நிைலயான எாிசiதி ஆதாரuகளிa அதிக கவன[ 
ெச��த வழிவ\�தன.கட�த இர�� தசா~தuகளாக, ���யி^ எாிெபா�v ெசa (MFC) 
க��niகv வி¬ஞான ச�கuகளிa அதிக ஆ^வ�ைத ஈ^�nvளன. ���யிாிகv ம��[ 
ெநாதி/���யி^/ அபிேயாyi/பேயாலாஜிiகa எலi{ேராெகமிiகa ேக�ேதா{ ஆகியவ�றாa 
விைனziக~ப�கிறn , ைந{ாிஃபிேகஷt, இரசாயன ஆiசிஜt ேதைவ நீiக[ ம��[ உயிாியa 

ேதைவ நீiக[ ஆiசிஜt ம��[ ெஹவி ெம{டa அக��தa MFC ஆa வyவைமiக~ப{ட அேத 

அைம~�களிa ெச�ய~படலா[. கா^பt பிy~�, பேயாைஹ{ரஜt உ�ப�தி, பேயாெசtசிu, 

உ~�நீiக[, கழி� நீ^ ��திகாி~� ேபாtற பல nைறகளிa ெதாழிa�{ப[. இ�த விளiகiகா{சி 
���யி^ எாிெபா�v கல�திt க��niகv ம��[ சமீப�திய வள^�சிகv ப�றி விளi\கிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: உயி^ ஆ�றa, நிைலயான ஆ�றa, கழி� நீ^ ��திகாி~�. 
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SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND PHARMACOLOGICAL 

APPLICATIONS OF 2-METHYLIMIDAZOLIUM PYRIDINE-2,5-

DICARBOXYLATO ZINC(II)DIHYDRATE CRYSTAL 

D. Sudha1, S. Jone Kirubavathy2 
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1Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamil Nadu-
641 047 

2Department of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore, Tamil Nadu -641 
004 

Abstract 

Organic-inorganic chemical hybrids attract interest in crystal engineering due to their potential 

applications in drug delivery and functional materials in catalysis, optoelectronic devices, gas sorption 

and luminescence. Among the pyridine dicarboxylate linkers, pyridine-2,5-dicarboxylic acid (also called 

isocinchomeronic acid) gained interest due to two carboxylate groups on opposite sides of the nitrogen 

in the pyridine ring. 2-Methylimidazolium pyridine-2,5-dicarboxylato zinc(II) dihydrate crystal  is 

prepared and characterized by Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), single crystal X-ray 

diffraction analysis (SCXRD), thermogravimetric-differential thermal analysis (TG-DTA),scanning 

electron microscopy (SEM), energy dispersive X-ray analysis (EDAX), powder X-ray diffraction 

analysis (PXRD), proton nuclear magnetic resonance (1H NMR) studies, electronic absorption studies 

(UV-Vis) and DNA interaction studies. It was then explored for anti-microbial, anti-oxidant and anti-

cancer activity. The SCXRD studies show that the compound crystallizes in the tri-clinic system and 

exhibits a distorted octahedral geometry with methyl imidazole ion as the cation. An exothermic 

decomposition at 400º C implies high temperature stability in TG-DTA. PXRD confirms the phase purity 

of the sample. Anti-oxidant analysis indicates that it exhibits good scavenging ability against DPPH 

and NO radicals. Anti-microbial activity suggests that the compound has better activity against 

Escherichia coli than Staphylococcus aureus. Further, the potential anti-cancer activities of complex 

indicate that the compound has good activity with a half-maximal inhibition concentration (IC50) value 

of 21.3 against MCF-7 human breast cancer cell line, suggesting that it may act as an anti-breast 

cancer drug. 

Keywords:  2-Methylimidazolium pyridine-2,5-dicarboxylato zinc(II) dihydrate, anti-microbial, anti- 

oxidant, anti-breast cancer drug 

2-ெமYதிAமிடாேசாAயO ைபாிQB-2,5-Qகா\பாLசிலாDேடா 

ஜி|L(II)ைடைஹDேரD பQகYதிB ெதாqHI, qணாதிசயO மMNO 
மstதியm பயBபாoகU 

�.tதா1, எn.ேஜாQ கிiபாவதி2 

1 ேவதியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�-641 047 
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2ேவதியியa nைற, PSGR கி�Íண[மாv மகளி^ கa­ாி, ேகாய[��¹^, தமி�நா� -641 004 

��iக[ 

காிம-கனிம இரசாயன கல~பினuகv, ம��n விநிேயாக�திa அவ�றிt சா�தியமான பயtபா�கv 

ம��[ விைனziக[, ஆ~ேடா எலi{ரானிi சாதனuகv, வா´ உறி¬�தa ம��[ ஒளி^� 

ஆகியவ�றிa ெசயaப�[ ெபா�{கv காரணமாக பyக ெபாறியிய�a ஆ^வ�ைத ஈ^iகிtறன. 

ைபாிyt ைடகா^பாiசிேல{ இைண~பாள^களிa, ைபாிyt-2,5-ைடகா^பாiசி�i அமில[ 

(ஐேசாசிtேகாெமேரானிi அமில[ எt�[ அைழiக~ப�கிறn) ைபாிyt வைளய�திa உvள 
ைந{ரஜனிt எதி^ பiகuகளிa உvள இர�� கா^பாiசிேல{ \³iகளிt காரணமாக ஆ^வ�ைத 
ெப�றn. 2-ெம�தி�மிடாேசா�ய[ ைபாிyt-2,5-yகா^பாiசிலா{ேடா ஜிui(II) ைடைஹ{ேர{ 

பyகமானn ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ இtஃ~ராெர{ xெபi{ேராxேகாபி (FTIR), சிuகிv 

கிாிxடa எix-ேர yஃ~ராஃ~ரÈt அனா�சிx (SCXRD), ெத^ேமாகிராவிெம{ாிi-yஃபரtஷியa 

அனா�சிx (Termogravimetric-Differential analysis) �ல[ தயாாிiக~ப{� வைக~ப��த~ப�கிறn. 

, xேகனிu எலi{ராt ��ேணாiகி (SEM), ஆ�றa பர�[ எixேர ப\~பா�� (EDAX), ¹v 

எix-ேர yஃ~ராஃ~ரÈt ப\~பா�� (PXRD), �ேரா{டாt அ� கா�த அதி^� (1H NMR) 

ஆ��கv, மிtன� உறி¬�தa ஆ��கv (UV-Vis) ம��[ DNA ெதாட^� ஆ��கv . இn 

���யி^ எதி^~�, ஆi�ஜேன�ற எதி^~� ம��[ ���ேநா� எதி^~� ெசயaபா�க iகாக 

ஆராய~ப{டn. SCXRD ஆ��கv {ைர-கிளினிi அைம~பிa கலைவ பyகமாi\கிறn ம��[ 
ெம�திa இமிடாேசாa அயனி´டt ஒ� சிைத�த எ��க வyவவியைல ெவளி~ப��nகிறn 
எtபைதi கா{�கிறn. 400º C இa ஒ� ெவ~ப� சிைத� TG-DTA இa அதிக ெவ~பநிைல 

நிைல�தtைமையi \றிiகிறn. PXRD மாதிாியிt க{ட ¹�ைமைய உ�தி~ப��nகிறn. ஆty-

ஆi�டt{ ப\~பா�� இn DPPH ம��[ NO ேரyiகaக i\ எதிராக நaல nைடi\[ திறைன 

ெவளி~ப��nகிறn எtபைதi \றிiகிறn. xேடஃபிேளாேகாகx ஆாியைஸ விட எெசாி�சியா 
ேகா�i\ எதிராக கலைவ சிற�த ெசயaபா{ைடi ெகா��vளn எt� ���யி^ எதி^~� 
ெசயaபா� ெதாிவிiகிறn. ேம�[, வளாக�திt சா�தியமான ���ேநா� எதி^~� நடவyiைககv, 

MCF-7 மனித மா^பக ���ேநா� உயிர�iக i\ எதிராக 21.3 எtற அைர-அதிகப{ச த�~� 

ெசறி� (IC50) மதி~�டt கலைவ நaல ெசயaபா{ைடi ெகா��vளn எtபைதi \றிiகிறn, இn 

மா^பக-எதி^~பாக ெசயaபடi��[ எt� பாி�nைரiகிறn. ���ேநா� ம��n. 

�iகிய வா^�ைதகv: 2-ெம�தி�மிடாேசா�ய[ ைபாிyt-2,5-yகா^பாiசிலா{ேடா ஜிui(II) 

ைடைஹ{ேர{, ���யி^ எதி^~�, ஆi�ஜேன�ற எதி^~�, மா^பக ���ேநா� எதி^~� ம��n 
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 SUSTAINABLE SOLUTIONS: HARNESSING ALGAL FUEL CELLS WITH 

SPIRULINA PLATENSIS FOR TEXTILE WASTEWATER CLEANUP AND 

BIO-ELECTRICITY GENERATION 

Lavanyasri Rathinavel 1,2*, Prabhakaran Mylsamy2 and Deepika Jothinadan3 

1, Department of Biotechnology, Mercy College, Palakkad, Affiliated to University of Calicut, Kerala, 
India – 678006. 

2P.G. and Research Department of Botany, Pachaiyappa’s College, Affiliated to university of Madras, 
Chennai-600030. 

3Department of Biotechnology, SRM Arts and Science College, Kattankulathur, Chennai, Tamil 
Nadu,  India. 

Abstract 

This study delves into the cutting-edge fusion of algal fuel cell technology, specifically the Single-

Chamber Microbial Fuel Cell (SCMAFC), with the phycoremediation capabilities of Spirulina platensis 

for textile wastewater treatment and bio-electricity generation. Conducted under both laboratory and 

solar conditions, the research begins with individual assessments of Spirulina platensis, exploring its 

potential in electricity production and textile wastewater remediation. Subsequently, a trio-application 

strategy is implemented, synergizing these techniques within a singular prototype fuel cell chamber. 

During the evaluation of the SCMAFC trio-application, initial days witness minimal and fluctuating daily 

voltage production. However, a noteworthy progression unfolds, culminating in a peak voltage of 0.16 

V on the 11th day, with a simultaneous peak current of 0.28 mA on the 12th day. Biomass production 

over the initial ten days yields 0.1 mg of dry weight. The study emphasizes the efficacy of Spirulina 

platensis in harnessing textile wastewater as a nutrient source, facilitating biomass growth while 

concurrently generating electricity during the remediation process. 

This research positions Spirulina platensis as a promising candidate for the trio-application model, 

reflecting the current trend of integrating diverse technologies for sustainable wastewater treatment 

and energy generation. Future considerations, including amplifying working volume and optimizing 

chamber structure and electrodes tailored to the trio-application scenario, offer avenues for maximizing 

voltage and biomass yield, reinforcing the study's relevance in the dynamic landscape of environmental 

and energy research. 

Keywords: Spirulina platensis, Microbial Fuel cells, Bioelectricity, Textile wastewater, 

Phycoremediation 
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நிைலயான தீ\^கU: ஜ^ளி கழி^ நீ\ �YதிகாிHI மMNO மிBசார 
உMபYதிLq JைபsAனா பிளாDெடBசிJ உடB பாசி எாிெபாsU 

ெசmகைளH பயBபoYZதm 

லாவjயாy ரdதினேவf 1,2*, பிரபாகரQ மயிfசாமி2 மlmc தீபிகா ேஜாதிநாதQ3 

1பேயாெடiனாலஜி nைற, ெம^சி கa­ாி, பாலiகா�, கா�க{ பaகைலiகழக[, ேகரளா, இ�தியா - 
678006. 

2P.G. ம��[ தாவரவியa ஆரா��சி� nைற, ப�ைசய~பா கa­ாி, ெசtைன~ பaகைலiகழக[, 
ெசtைன-600030. 

3பேயாெடiனாலஜி nைற, எxஆ^எ[ கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, கா{டாu\ள�¹^, 
ெசtைன, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

இ�த ஆ�� பாசி எாிெபா�v ெசa ெதாழிa�{ப�திt அதிநqன இைண�, \றி~பாக ஒ�ைற அைற 

���யி^ எாிெபா�v ெசa (SCMAFC), ஜ�ளி கழி� நீ^ ��திகாி~� ம��[ உயி^-மிtசார 
உ�ப�திiகான xைப��னா பிளா{ெடtசி�t ைபேகாேரமீyேயஷt திறtகைளi 
ெகா��vளn. ஆ�வக ம��[ �ாிய நிைலைமகளிt கீ� நட�த~ப�[, ஆரா��சி xைப��னா 

பிளா{ெடtசி�t தனி~ப{ட மதி~��க டt ெதாடu\கிறn, மிtசார உ�ப�தி ம��[ ஜ�ளி 

கழி�நீைர சாிெச�வதிa அதt திறைன ஆரா�கிறn. பிtன^, ஒ� {ைரேயா-அ~ளிேகஷt உ�தி 

ெசயaப��த~ப�கிறn, இ�த �{பuகைள ஒ� ஒ�ைற �tமாதிாி எாிெபா�v ெசa அைறi\v 

ஒ�uகிைணiகிறn. 

SCMAFC {ைரேயா-அ~ளிேகஷt மதி~�{yt ேபாn, ஆர[ப நா{களிa தினசாி மிtன³�த 

உ�ப�தி \ைறவாக�[ ஏ�ற இறiகமாக�[ இ�i\[. இ�~பி¿[, \றி~பிட�தiக �tேன�ற[ 

ெவளி~ப�கிறn, 11 வn நாளிa 0.16 V இt உ�ச மிtன³�த�திa �yவைடகிறn, 12 வn நாளிa 

ஒேர ேநர�திa 0.28 mA உ�ச மிtேனா{ட�nடt. பேயாமாx உ�ப�தி ஆர[ப ப�n நா{களிa 0.1 

மி.கி உல^ எைடைய அளிiகிறn. ஜ�ளிi கழி�நீைர ஊ{ட�ச�n �லமாக~ பயtப��nவதிa 

xைப��னா பிளா{ெடtசி�t ெசயaதிறைன இ�த ஆ�� வ�´��nகிறn, ம�சீரைம~� 

ெசயaபா{yt ேபாn ஒேர ேநர�திa மிtசார�ைத உ�வாi\கிறn. 

இ�த ஆரா��சி xைப��னா பிளா{ெடtசிைஸ {ைரேயா அ~ளிேகஷt மாட�iகான 
ந[பிiைகi\ாிய ேவ{பாளராக நிைலநி��nகிறn, இn நிைலயான கழி� நீ^ ��திகாி~� ம��[ 
ஆ�றa உ�ப�திiகான பaேவ� ெதாழிa�{பuகைள ஒ�uகிைணi\[ த�ேபாைதய ேபாiைக 
பிரதிப�iகிறn. {ைரேயா-அ~ளிேகஷt ��நிைலi\ ஏ�றவா� ேவைல ெச�´[ அளைவ~ 
ெப�i\தa ம��[ அைற க{டைம~ைப ேம[ப��nதa ம��[ மிt�ைனகv உvளி{ட எதி^கால 
பாிசீலைனகv, மிtன³�த[ ம��[ பேயாமாx விைள�சைல அதிகாி~பத�கான வழிகைள 

வழu\கிtறன, இn �����ழa ம��[ ஆரா��சியிt மா�[ நில~பர~பிa ஆ�விt ெபா��த�ைத 

வ�~ப��nகிறn. 
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�iகிய வா^�ைதகv: xைப��னா பிளாெடtசிx, ���யி^ எாிெபா�v ெசaகv, உயி^ 

மிtசார[, ஜ�ளி கழி� நீ^, ைபேகாேரமீyேயஷt 
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INSIGHTS ON IMMUNOCHEMISTRY 

S. Rakshana 

Department of Computer Science & Business systems, KPR Institute of Engineering and 
Technology, Coimbatore-641 407 

Abstract 

Immunochemistry is a multidisciplinary field integrating principles from immunology and biochemistry 

to study the chemical interactions involved in the immune system. A detailed study on this field, 

unravels the complexities of immunity, elucidates the molecular architecture of antigens, and explores 

the multifaceted roles of immunoglobulins. From immunological memory to the practicality of 

immunoassays, mechanism of free radicals, and techniques of immunohistochemistry, 

immunochemistry emerges as a linchpin in understanding and manipulating the immune system. In the 

context of the ongoing global pandemic, a detailed comparison between Covaxin and Covishield 

provides a nuanced exploration of these COVID-19 vaccines from an immunochemical perspective. 

The discussion spans their mechanisms of action, immunogenicity, and efficacy, offering valuable 

insights into the mechanisms underpinning current vaccination strategies. With case studies, including 

the immunochemistry of E. coli and a detailed comparison of COVID-19 vaccines, and the key role 

played by In Vitro diagnostics, it encapsulates the past, present, and promising future of 

immunochemistry. 

ேநாெயதி\HI ேவதியியm பMறிய jTணறி^ 

எn. ர�னா 

கணினி அறிவியa ம��[ வணிக அைம~�கv nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu 

அ�{ ெடiனாலஜி, ேகாய[��¹^-641 407 

��iக[ 
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ேநாெயதி^~� ேவதியியa எtபn ேநாெயதி^~� ம�டல�திa ஈ�ப�[ ேவதியியa ெதாட^�கைள 
ஆ�� ெச�ய ேநாெயதி^~� ம��[ உயி^ேவதியியa ஆகியவ�றி���n ெகாvைககைள 
ஒ�uகிைணi\[ பலதர~ப{ட nைறயா\[. இ�த nைறயிa விாிவான ஆ��, ேநா� எதி^~� 

சiதியிt சிiகaகைள அவி��n, ஆtyெஜtகளிt �லi�� க{டைம~ைப ெதளி�ப��nகிறn 

ம��[ இ[zேனா\ேளா��tகளிt பt�க பா�திரuகைள ஆரா�கிறn. ேநாெயதி^~� நிைனவக[ 

�தa ேநாெயதி^~� ஆ��களிt நைட�ைற, ஃ~ாீ ேரyiகaகளிt ெபாறி�ைற ம��[ 

இ[zேனாஹிxேடா ெகமிx{ாியிt �{பuகv வைர, ேநாெயதி^~� ேவதியியa ேநாெயதி^~� 

ம�டல�ைத~ �ாி�nெகாvவதி�[ ைகயாvவதி�[ ஒ� �¬�பினாக ெவளி~ப�கிறn. 

த�ேபாைதய உலகளாவிய ெதா��ேநா�களிt �ழ�a, ேகாவாiசிt ம��[ ேகாவிஷீa�i\ 

இைடயிலான விாிவான ஒ~��, இ�த COVID-19 த�~°சிகளிt ��iகமான ஆ�ைவ ேநாெயதி^~� 

ேவதியியa க�ேணா{ட�திa வழu\கிறn. த�ேபாைதய த�~°சி உ�திகளிt அy~பைடயிலான 

வழி�ைறகv ப�றிய மதி~�மிiக ��ணறி�கைள வழu\[, அவ�றிt ெசயaபா{yt 

வழி�ைறகv, ேநாெயதி^~�� திறt ம��[ ெசயaதிறt ஆகியவ�ைற விவாத[ விாி�ப��nகிறn. 

E. coli இt இ[zேனா ெகமிx{ாி ம��[ ேகாவி{-19 த�~°சிகளிt விாிவான ஒ~�� ம��[ In Vitro 

க�டறி´[ �iகிய பu\ உvளி{ட வழi\ ஆ��கv �ல[, இn ேநா� எதி^~� ேவதியிய�t கட�த 

கால, நிக�கால ம��[ ந[பிiைகi\ாிய எதி^கால�ைத உvளடiகியn. 

 

194 

RENEWABLE RESOURCES AND INNOVATION - AN OVERVIEW 

- Jeyashri S, Dhanyaa RS , Sarmitha S ,  Indhu A 

Department of Computer Science & Business systems,  KPR Institute of Engineering and 

Technology , Arasur, Coimbatore-641 407 

23cb021@kpriet.ac.in 

                This comprehensive overview delves into groundbreaking strategies for sustainable energy 

generation and innovation. Initially, it examines the deployment of a floating solar farm, strategically 

situating solar panels on water surfaces. The second focal point revolves around the creation of 

advanced wind turbine designs tailored to specific locations and airflow patterns. Leveraging 

geothermal heat emerges as a key avenue, powering processes such as water desalination and 

heating. This dual-purpose strategy reflects a dedication to discovering clean energy solutions while 

simultaneously addressing water-related challenges. The exploration of water energy through 

technological advancements encompasses underwater turbines that harness ocean currents for 

consistent renewable power. Additionally, the incorporation of advanced systems to capture and 
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convert kinetic energy from urban rainwater runoff into electricity underscores a technology-driven 

approach to sustainable water energy solutions. These innovations are pivotal in maintaining our 

commitment to sustainable development goals and fostering the growth of nations worldwide. 

இயMைக ஆMறm மMNO IZைம தீ\^கU - ஒs ேமேலாDடO 

- ெஜயy  ேச. தjயா  ரா.ச. சPமிதா ச.இx�.ஆ 

ேக. பி. ஆ^. ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பi கa­ாி, ேகாய[��¹^ -641 407 

��iக[ 

இ�த கா�ேனா{ட[ நிைலயான இய�ைக ஆ�றa உ�ப�திiகான அதிநqன அ�\�ைறகv 
ப�றியn . �தலாவதாக, �ாிய சiதிைய~ பயtப��தி, மிதi\[ �ாிய~ ப�ைணைய 

ெசயaப��nவதிa கவன[ ெச��nகிறn, இu\ நீ^நிைலகளிt ேமa�ற�திa ேசாலா^ ேபனaகv 

நி�வ~ப{�vளன. இர�டாவதாக ,  \றி~பி{ட நி�வa ப\திகv ம��[ கா�ேறா{ட �ைறக i\ 
ஏ�றவா� ேம[ப{ட கா�றாைல வyவைம~�கைள உ�வாi\வைத 
உvளடiகியn.�விெவ~ப�ைத� த{�வதt �ல[, நீ^ உ~�நீiக[ ம��[ ெவ~பமாiகa ேபாtற 

ெசயa�ைறகைள நா[ ஆ�ற �y´[.  ��தலாக, நக^களி�vள மைழநீ^ ஓ{�களி���n 

எாிகினிைய பிy�n மிtனாi\[ �ைனக i\ உபேயாகிi\[ �ைனகைள உ�வாiக, 

ெதாழிa�காிt கணிதமான �ைறைய காண~ப�கிtறn.இ�த தி{டuகv �ல[  நமn நிைலயான 

வள^�சி இலiைக´[ அைன�n ேதச�திt வள^�சிைய´[ பராமாிiக �y´[. 
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INTRODUCTION TO 4TH DIMENSION AND RELATIVISTIC TIME 

DILATION 

Nitheshwar K S , Samhita M , Mitra R , Varshini SA 

Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 
Technology, Coimbatore-641407 

Dimension is the mathematical concept explains simplest possible abstraction of the observation that 

is described based on size location position of the object in the universe. 4TH Dimension is an 

mathematical extension of the concept of 3rd dimension space. Concept of time variation according to 

special and general theory of relativity has been explained by Sir Albert Einstein in 1915. These have 

also been applicable to new recent discoveries like black holes etc. Einstein’s theory of relativity has 

made many new technologies possible. A world without relativity would be a world without cathode ray 

televisions, radar guns, the global positioning system and more. A surface level study of these theory 
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and its consequences followed by a look at some of its applications will provide an introduction to one 

of the most influential scientific discoveries of the last century. 

4வZ பாிமாணYதிMகான அறிvகO மMNO சா\பியm ேநர விாிவாLகO 

நிேதÍவ^ ேக.எx., ச[ஹிதா.எ[, மி�ரா.ஆ^, வ^சனி.எx.ஏ. 

ேக. பி. ஆ^. ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பi கa­ாி, ேகாய[��¹^ -641 407 

��iக[ 

பாிமாண[ எtபn கணிதi க��n எtபn பிரப¬ச�திa உvள ெபா�ளிt அள� இ�~பிட�திt 
அy~பைடயிa விவாிiக~ப�[ அவதானி~பிt சா�தியமான ��iக�ைத விளi\கிறn. 4வn 

பாிமாண[ எtபn 3வn பாிமாண வி�ெவளியிt க��திt கணித விாிவாiகமா\[. 1915 ஆ[ 
ஆ�ya ச^ ஆaப^{ ஐtx½னாa சிற~� ம��[ ெபாnவான சா^பியa ேகா{பா{yt பy ேநர 
மா�பா� ப�றிய க��n விளiக~ப{டn. க��nைளகv ேபாtற �திய சமீப�திய 

க��பிy~�க i\[ இைவ ெபா��n[. ஐtx½னிt சா^பியa ேகா{பா� பல �திய 

ெதாழிa�{பuகைள சா�தியமாiகி´vளn. சா^பியa இaலாத உலக[ ேக�ேதா� கதி^ 

ெதாைலiகா{சிகv, ேரடா^ n~பாiகிகv, உலகளாவிய ெபா��nதa அைம~� ம��[ பல இaலாத 

உலகமாக இ�i\[. இ�தi ேகா{பா{yt ேம�பர~� நிைல ஆ�� ம��[ அதt விைள�கv ம��[ 
அதt சில பயtபா�கைள~ பா^~பn கட�த Ò�றா�yt மிக�[ ெசaவாi\ மிiக அறிவியa 
க��பிy~�களிa ஒtறிt அறி�க�ைத வழu\[. 
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UNLOCKING TIME: A JOURNEY INTO TIME DILATATION, SPACETIME, 

AND THE QUEST FOR TIME TRAVEL 

N.Rubika 

Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 
Technology, Coimbatore-641407 

Abstract 

This presentation delves into the fascinating realms of time dilatation, spacetime, and the interesting 

concept of time travel. Examining the theoretical foundations of Einstein's theory of relativity, the talk 

explores the implications of time dilatation on the perception and measurement of time. The intricacies 

of spacetime, as a unified framework for space and time, will be dissected to unravel its impact on 

temporal phenomena. A significant portion of the presentation will be dedicated to the fundamental 

question: Is time travel possible? Delving into the scientific hypotheses and paradoxes surrounding 
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time travel, we will assess the theoretical frameworks proposed by physicists and the challenges posed 

by such concepts. Through a synthesis of theoretical physics and speculative inquiry, the presentation 

aims to contribute to the ongoing discourse on the feasibility and limitations of time travel, inviting the 

audience to contemplate the boundaries of our understanding of time and space. 

Keywords: Time Dilation, Spacetime, Time Travel, Einstein’s Theory of Relativity, Exploration of Time, 

Theoretical Physics. 

ேநரO திறLqO ேநரO: ேநர விாிவாLகO, விTெவளி ேநரO மMNO ேநரH 
பயணYதிMகான ேதட¤Lகான பயணO 

எQ.�பிகா 

எலi{ரானிix & க[zனிேகஷt இtஜினியாிu nைற, ேக. பி. ஆ^. ெபாறியியa ம��[ 
ெதாழிa�{பi கa­ாி, ேகாய[��¹^ -641 407 

��iக[ 

இ�த விளiகiகா{சியானn ேநர விாிவாiக[, வி�ெவளி ேநர[ ம��[ ேநர~ பயண�திt 

�வாரxயமான க��n ஆகியவ�றிt கவ^�சிகரமான ப\திகைள ஆரா�கிறn. ஐtx½னிt 

சா^பியa ேகா{பா{yt ேகா{பா{� அy~பைடகைள ஆ�� ெச�n, ேநர[ உண^தa ம��[ 

அளவி�தa ஆகியவ�றிa கால விாிவாiக�திt தாiகuகைள இ�த ேப�� ஆரா�கிறn. வி�ெவளி 

ேநர�திt ��iகuகv, இட[ ம��[ ேநர�தி�கான ஒ� ஒ�uகிைண�த க{டைம~பாக, த�கா�க 

நிக��களிa அதt தாiக�ைத அவி�iக n�yiக~ப�[. விளiகiகா{சியிt \றி~பிட�தiக 

ப\தியானn அy~பைடi ேகvவிi\ அ^~பணிiக~ப�[: ேநர~ பயண[ சா�தியமா? கால~ 

பயண�ைத� ��றி´vள அறிவியa க�nேகாvகv ம��[ �ர�பா�கைள ஆரா��n, 
இய�பியலாள^களாa �tெமாழிய~ப{ட ேகா{பா{� க{டைம~ைப´[ அ�தைகய க��niகளாa 
ஏ�ப�[ சவாaகைள´[ மதி~�� ெச�ேவா[. ேகா{பா{� இய�பியa ம��[ ஊக விசாரைணயிt 

ெதா\~� �ல[, விளiகiகா{சியானn ேநர~ பயண�திt சா�தியi��கv ம��[ வர[�கv \றி�த 

த�ேபாைதய உைரயாட�i\ பuகளி~பைத ேநாiகமாகi ெகா��vளn, ேநர[ ம��[ இட[ 

ப�றிய நமn �ாித�t எaைலகைள~ ப�றி சி�திiக பா^ைவயாள^கைள அைழiகிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: ைட[ ைடேலஷt, xேபxைட[, ைட[ yராவa, ஐtx½னிt சா^பியa 

ேகா{பா�, ேநர�ைத ஆ�� ெச�தa, ேகா{பா{� இய�பியa. 
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Unraveling the Mystery: A Survey of Proposed Theories on Dark Matter 

Monic Vishal.J 
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Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 
Technology, Coimbatore - 641 407 

Abstract 

In our universe, there exists an invisible substance called dark matter, making up a large part of its 

mass. Scientists have proposed various ideas about what dark matter might be. Some think it could be 

made of particles that barely interact with anything else (WIMPs), while others suggest it might be 

made of tiny particles called axions or unseen objects like black holes (MACHOs). There are also new 

theories exploring different types of forces or particles that could explain dark matter's behavior. This 

abstract aims to explain these theories that have been proposed by several scientists in simple terms, 

exploring their differences and how scientists are trying to find evidence for them using experiments 

and observations. 

ம\மYைத அவி¨Yதm: இsTட ெபாsளிm vBெமாழியHபDட 
ேகாDபாoகளிB ஆ]^ 

ேமானிw விஷாf.ேஜ 

எலi{ரானிix & க[zனிேகஷt இtஜினியாிu nைற, 

ேக. பி. ஆ^. ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பi கa­ாி, ேகாய[��¹^ -641 407 

 

 

��iக[ 

நமn பிரப¬ச�திa, இ��ட ெபா�v எt� அைழiக~ப�[ ஒ� க��i\ ெதாியாத ெபா�v 

உvளn, அதt ெவ\ஜன�திt ெப�[ ப\திைய உ�வாi\கிறn. இ��ட விஷய[ எtன எtபn 

ப�றி வி¬ஞானிகv பaேவ� ேயாசைனகைள �tைவ�nvளன^. இn ேவ� எத¿ட¿[ ெதாட^� 

ெகாvளாத nகvகளாa (WIMPs) உ�வாiக~படலா[ எt� சில^ நிைனiகிறா^கv, ம�றவ^கv இn 

அ��கv என~ப�[ சிறிய nகvகv அaலn க��nைளகv (MACHOs) ேபாtற க��i\ ெதாியாத 

ெபா�vகளாa ஆனn எt� ��கிtறன^. இ��ட ெபா�ளிt நட�ைதைய விளiகi�yய 

பaேவ� வைகயான சiதிகv அaலn nகvகைள ஆரா´[ �திய ேகா{பா�க [ உvளன. இ�த 
��iகமானn பல வி¬ஞானிகளாa �tெமாழிய~ப{ட இ�த ேகா{பா�கைள எளிய ெசா�களிa 
விளi\வைத ேநாiகமாகi ெகா��vளn, அவ�றிt ேவ�பா�கைள ஆரா�கிறn ம��[ 
வி¬ஞானிகv ேசாதைனகv ம��[ அவதானி~�கைள~ பயtப��தி அவ��iகான ஆதாரuகைளi 
க��பிyiக �ய�சிiகிtறன^. 
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Silicon Crystal growth and Wafer Making Technology 

M. Srinivasan,  P. Ramasamy 
SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

 The law of conservation of energy states that “Energy can be neither created nor destroyed, 

but can change form”. Energy is essential for human life. Generating electric energy from the solar 

energy is ultimate objective of our research work. Since it has higher stability and higher conversion 

efficiency, the silicon solar cells has dominated the market of photovoltaic industry. Recent days, 

photovoltaic technology is one of the key renewable energy technologies capable of delivering a 

substantial amount of electricity using solar energy. Directional solidification is the main technique to 

grow  mc-Si ingots for the large production of solar cell wafers in the PV industry.  

சிALகாB பQக வள\�சிªO-ெமB தகoகU உsவாLqO  ெதாழிmjDபvO 

மா. சீனிவாசQ, ெப. இராமசாமி 
எx.எx. எt ஆ�� ைமய[, எx.எx.எt கaவி நி�வன[, ெசtைன-603110 

��iக[ 
 ஆ�றa அழிவிtைம விதியிt பy “ஆ�றைல ஆiகேவா அழிiகேவா �yயாn ஆனாa 

ஒ�வைக ஆ�றைல ம�ெறா� வைக ஆ�றலாக மா�ற �y´[”. அtறாட வா�விa ஆ�றa 
இtறியைமயாத ஒt�. எuகv ேநாiக[ �ாிய ஒளி ஆ�றைல மிt ஆ�றலாக மா��வn ஆ\[. சமீப 
காலuகளாக, �ாிய ஒளி சiதி �ல[ இயu\[ �ாிய ஒளி மிtகலtகளானn \றி~பிட த\�தள� 
மிtசார[ தயாாிi\[ மர� சாரா எாிசiதி ெதாழிa�{பuகளிa ஒtறாக சிற�n விளu\கிtறn. �ாிய 
ஒளி மிtகல[ தயாாிi\[ ெதாழி�சாைலகளிa சி�iகாt சா^�த \ைறகட�திகேள ெப�[பu\ 
வகிiகிtறன. \றி~பாக,  திைசசா^ பyகமாiக �ைறயிa வள^iக~ப�[ பலபyக சி�iகாt பyக 

க{yகளிa இ��n உ�வாiக~ப�[ ெமa�ய தக�கேள அதிகளவிa பயtப��த~ப�கிtறn.  

199 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF COPPER DOPED TIN OXIDE 

NANOPARTICLES AND ITS ELECTRICAL AND OPTICAL PROPERTIES 

Susithra V and E Ranjith Kumar, 

Department of physics, KPR institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, Tamil 
nadu, India 

Abstract 

The primary goal of the research is to investigate the manufacture of copper-doped tin oxide powder 

as well as its electrical and optical properties. The wet chemical approach was used to create copper-

doped tin oxide. With a low doping concentration, copper could improve photocatalytic activity. X-ray 
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diffraction (XRD), scanning electron microscopy, energy dispersive X-ray analysis (SEM-EDX), and 

UV-Vis spectroscopy were used to analyze the material. The crystalline structure of pure SnO2 

nanoparticles and copper-doped SnO2 nanoparticles is revealed by XRD. Pure SnO2 has a crystalline 

structure of 20.60 nm, while copper-doped SnO2 has a crystalline structure of 23.74 nm. A scanning 

electron microscope was used to examine the surface morphology of pure SnO2 and copper-doped 

SnO2. The presence of very small crystalline nanoparticles is confirmed by SEM photos of pure SnO2 

nanoparticles. The EDX examination revealed unambiguous peaks of solely Sn and O elements, with 

no other peaks observed, indicating that the as-prepared powder is free of contaminants derived from 

the initial precursor, such as carbon. UV-Vis spectroscopy was used to record the optical absorption 

spectra of pure SnO2 nanoparticles as a function of wavelength. Pure SnO2 nanoparticles' optical 

absorption spectra were obtained as a function of wavelength in the 200-900 nm range. 

ெசHI ேடாH ெச]யHபDட QB ஆLைசo நாேனா ZகUகU மMNO அதB 
மிB மMNO ஒளியியm பTIகளிB ெதாqHI மMNO தBைம 

tiwகc 

ெச~�-ேடா~ ெச�ய~ப{ட yt ஆiைச� ¹v உ�ப�தி ம��[ அதt மிt ம��[ ஒளியியa 
ப��கைள ஆரா�வேத ஆரா��சியிt �தtைம ேநாiக[. ெச~�-ேடா~ ெச�ய~ப{ட yt 
ஆiைசைட உ�வாiக ஈரமான இரசாயன அ�\�ைற பயtப��த~ப{டn. \ைற�த ஊiகம��n 
ெசறி�டt, தாமிர[ ஒளி�ேச^iைக ெசயaபா{ைட ேம[ப��த �y´[. எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt 

(எixஆ^y), xேகனிu எலi{ராt ைமiேராxேகாபி, என^ஜி yxெப^சி� எixேர ப\~பா�� 
(எxஇஎ[-ஈyஎix) ம��[ ´வி-விx xெபi{ேராxேகாபி ஆகியைவ ெபா�ைள ஆ�� ெச�ய 
பயtப��த~ப{டன. ¹ய SnO2 நாேனா nகvகv ம��[ ெச~�-ேடா~ ெச�ய~ப{ட SnO2 நாேனா 

nகvகளிt பyக அைம~� XRD ஆa ெவளி~ப��த~ப�கிறn. ¹ய SnO2 20.60 nm இt பyக 

அைம~ைபi ெகா��vளn, அேத சமய[ ெச~�-ேடா~ ெச�ய~ப{ட SnO2 23.74 nm இt பyக 

அைம~ைபi ெகா��vளn. ஒ� xேகனிu எலi{ராt ��ேணாiகி ¹ய SnO2 ம��[ ெச~�-

ேடா~ ெச�ய~ப{ட SnO2 ஆகியவ�றிt ேம�பர~� உ�வ அைம~ைப ஆ�� ெச�ய 

பயtப��த~ப{டn. மிக� சிறிய பyக நாேனா nகvகளிt இ�~� ¹ய SnO2 நாேனா nகvகளிt 

SEM �ைக~படuகv �ல[ உ�தி~ப��த~ப�கிறn. EDX பாிேசாதைனயானn Sn ம��[ O 

தனிமuகளிt ெதளிவ�ற உ�சuகைள ெவளி~ப��தியn, ேவ� எ�த உ�சuக [ 

காண~படவிaைல, இn தயாாிiக~ப{ட ¹v கா^பt ேபாtற ஆர[ப �tேனாyயி���n 

ெபற~ப{ட அ��தuகv இaலாதn எtபைதi \றிiகிறn. அைலநீள�திt ெசயaபாடாக ¹ய SnO2 

நாேனா nகvகளிt ஒளியியa உறி¬�தa நிறமாைலைய பதி� ெச�ய UV-Vis xெபi{ேராxேகாபி 

பயtப��த~ப{டn. ¹ய SnO2 நாேனா nகvகளிt ஆ~yகa அ~சா^~ஷt xெபi{ரா 200-900 

nm வர[பிa அைலநீள�திt ெசயaபாடாக ெபற~ப{டn. 
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200 

VINIFERA ASSISTED GREEN CHEMICAL SYNTHESIS OF POROUS 

STRUCTURED Co3O4 NANOPARTICLES: EVALUATION OF 

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES FOR ULTRA-FAST SENSITIVE AND 

SELECTIVE GAS SENSORS 

S.Sindhu Kavi and E. Ranjith Kumar* 

Department of Physics, KPR institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, Tamil 
Nadu, India. 

Abstract: 

 A facial green-chemical method was adopted to synthesis cobalt oxide nanoparticles using 

Grape juice (Vinifera) as a natural fuel. Vinifera acting as a fuel to make combustion  reaction along 

with metal nitrate. Various physicochemical properties of cobalt oxide nanoparticles have been studied 

for different annealing temperature. A single-phase cubic spinel structure of cobalt oxide nanoparticle 

was studied through XRD. The crystallite size and lattice parameter  of cobalt oxide nanoparticles were 

calculated  for all the diffraction peaks. It was found that the crystallite size increases with increase in 

annealing temperature (as prep. - 28.8 nm, 350°C - 34.6 nm, 450°C - 36.7 nm). The functional groups 

and their vibration modes of all three samples were recorded using FTIR spectra. The microstructure 

analysis of cobalt oxide nanoparticles has been examined via FESEM and TEM. The porous structured 

cobalt oxide was obtained along with few agglomerated and elongated particles.  The change in 

thermal and colloidal stability of porous structured cobalt oxide for various annealing temperature were 

also studied. The higher zeta potential value of -58.1 mV was obtained for 450°C annealed cobalt oxide 

nanoparticles. It confirms the increase in stability of porous structured cobalt oxide under higher 

annealing temperature.  A selective gas sensor measurement was performed in various aspects to 

analysis the sensing ability of porous structed cobalt oxide. Fast response and recovery time (12s) 

confirms that the porous structured cobalt oxide nanoparticles are promising materials for ultra-fast gas 

sensor applications.     

வினிஃெபரா jTணிய கDடைமLகHபDட Co3O4 நாேனா ZகUகளிB 
ப�ைச இரசாயன ெதாqHI: அதிேவக உண\திறB மMNO 

ேத\tெதoLகHபDட வாª உணாிக¡Lகான இயMபியm ேவதியியm 
பTIகளிB மதிHlo 

ெச.சி�n கவி ம��[ இ.ர¬சி� \மா^* 
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இய�பியa nைற, ேக.பி.ஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{ப  கa­ாி, ேகாய[��¹^ 641 407, 
தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

திரா{ைச சா�ைற (வினிஃெபரா) இய�ைக எாிெபா�ளாக~ பயtப��தி ேகாபாa{ ஆiைச� நாேனா 
nகvகைள ஒ�uகிைணiக �க ப�ைச-ேவதியியa �ைற பிtப�ற~ப{டn. வினிஃெபரா உேலாக 
ைந{ேர{�டt ேச^�n எாி~� எதி^விைனைய ஏ�ப��த எாிெபா�ளாக ெசயaப�கிறn. ேகாபாa{ 
ஆiைச� நாேனா nகvகளிt பaேவ� இய�பியa ேவதியியa ப��கv ெவ�ேவ� அனீ�u 
ெவ~பநிைலiகாக ஆ�� ெச�ய~ப{�vளன. ேகாபாa{ ஆiைச� நாேனா nகvகளிt ஒ�ைற-க{ட 
கன xைபனa அைம~� X கதி^ விளி[�விலகa �ல[ ஆ�� ெச�ய~ப{டn. ேகாபாa{ ஆiைச� 
நாேனா nகvகளிt பyக அள� ம��[ ல{� அள�� அைன�n மா�பா� சிகரuக i\[ 
கணiகிட~ப{டn. ெவ~பநிைல அதிகாி~�டt பyக அள� அதிகாிiகிறn (தயாாி~�. - 28.8 nm, 

350°C - 34.6 nm, 450°C - 36.7 nm). �t� மாதிாிகளிt ெசயaபா{�i \³iகv ம��[ அவ�றிt 

அதி^� �ைறகv FTIR பyம�ைத பயtப��தி பதி� ெச�ய~ப{டன. ேகாபாa{ ஆiைச� நாேனா 

nகvகளிt �� க{டைம~� ப\~பா�� FESEM ம��[ TEM வழியாக ஆ�� ெச�ய~ப{டn. 
��ணிய க{டைமiக~ப{ட ேகாபாa{ ஆiைச� சில திர{ட~ப{ட ம��[ நீளமான nகvக டt 
ெபற~ப{டn. பaேவ� அனீ�u ெவ~பநிைலiகான ��ணிய க{டைமiக~ப{ட ேகாபாa{ 
ஆiைச{yt ெவ~ப ம��[ �� நிைல�தtைமயிt மா�ற[ ஆ�� ெச�ய~ப{டn. 450°C அனீa� 

ேகாபாa{ ஆiைச� நாேனா nகvக i\ -58.1 mV இt உய^ ஜீ{டா சா�திய மதி~� ெபற~ப{டn. 
அதிக அனீ�u ெவ~பநிைலயிt கீ� ��ணிய க{டைமiக~ப{ட ேகாபாa{ ஆiைச{yt 
நிைல�தtைம அதிகாி~பைத இn உ�தி~ப��nகிறn. ��ணிய க{டைமiக~ப{ட ேகாபாa{ 
ஆiைச{yt உண^திறைன ப\~பா�� ெச�வத�காக பaேவ� அ[சuகளிa ேத^�ெத�iக~ப{ட 
வா´ ெசtசா^ அளq� ெச�ய~ப{டn. ேவகமான பதிa ம��[ மீ{� ேநர[ (12 வி) ��nைளகv 
க{டைமiக~ப{ட ேகாபாa{ ஆiைச� நாேனா nகvகv அதிேவக வா´ ெசtசா^ 
பயtபா�க iகான ந[பிiைகi\ாிய ெபா�{கv எtபைத உ�தி~ப��nகிறn.   

 

 

 

 

 

201 

EFFECT OF HYDROGEN HYDRATE AND CO-REAGENTS ON ZnO 

NANOPARTICLES: MICROSTRUCTURE, MORPHOLOGY, OPTICAL 

PROPERTIES, AND PHOTOCATALYSIS 

T. Prakasha*, K. Ramachadrana, C. Krishnamoorthya, R. Siranjeevib 
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aDepartment of Physics, Builders Engineering College, Kangayam, Tirupur-638108, Tamilnadu, India 

bDepartment of Chemistry, Saveetha School of Engineering, Saveetha Institute of Medical and 
Technical Sciences, Saveetha University, Chennai 602105, Tamil Nadu, India 

Abstract: 

Hydrogen hydrate (HH) served as a surfactant, and co-reagents were employed in the synthesis of 

zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) through microwave irradiation, incorporating NH3 and NaOH. The 

comprehensive material analysis involved X-ray diffraction (XRD), Fourier-transform infrared 

spectroscopy (FT-IR), as well as scanning and transmission electron microscopy (SEM and TEM). The 

choice of surfactants and reagents led to the generation of diverse ZnO nanostructures, exhibiting 

spherical and rectangular shapes, and varying crystallite sizes. The optical properties of the samples 

underwent meticulous examination, establishing connections between the observed characteristics 

and the specific surfactant and reagents employed in the manufacturing process. Furthermore, the 

study delved into the photocatalytic activity of the synthesized ZnO nanoparticles. This additional 

investigation explored the nanoparticles' ability to catalyze chemical reactions under light exposure, 

providing insights into their potential applications in environmental remediation and other relevant 

fields. 

Keywords: Hydrogen hydrate, Spherical, Rectangular, Microwave irradiation. 

ZnO நாேனா ZகUகளிm ைஹDரஜB ைஹDேரD மMNO இைண 

உsவாLக|களிB விைள^: jT கDடைமHI, உsவவியm, ஒளியியm 
பTIகU மMNO ஒளிLகதி\ 

�. பிரகா�அ*, ேக. ராம�சxதிரQஅ, சி. கிi�ணpPdதிஅ, ஆP. சிரKசீவிபி 

அஇய�பியa nைற, பிaட^x இtஜினியாிu கa­ாி, காuகய[, தி�~°^-638108, தமி�நா�, 
இ�தியா. 

பிேவதியியa nைற, சqதா ெபாறியியa பvளி, சqதா ம��nவ ம��[ ெதாழிa�{ப அறிவியa 
நி�வன[, சqதா பaகைலiகழக[, ெசtைன 602105, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[: 

ைஹ{ரஜt ைஹ{ேர{ (HH) ஒ� ச^பாiடாtடாக ெசயaப{டn, ேம�[ NH3 ம��[ NaOH 
ஆகியவ�ைற உvளடiகிய ைமiேராேவ� கதி^q�� �ல[ n�தநாக ஆiைச� நாேனா nகvகளிt 
(ZnO NPs) ெதா\~பிa இைண-உ�விகv பயtப��த~ப{டன. எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt 

(எixஆ^y), ஃேபாாிய^-yராtxஃபா^[ இtஃ~ராெர{ xெபi{ேராxேகாபி (எஃ~y-ஐஆ^), 

அ�nடt xேகனிu ம��[ yராtxமிஷt எலi{ராt ைமiேராxேகாபி (எxஇஎ[ ம��[ 

yஇஎ[) ஆகியவ�ைற உvளடiகிய விாிவான ெபா�v ப\~பா��. ச^பாiடாt{கv ம��[ 
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ாியாெஜ��களிt ேத^� பலவிதமான ZnO நாேனா க{டைம~�களிt தைல�ைறi\ வழிவ\�தn, 

ேகாள ம��[ ெச�வக வyவuகைள ெவளி~ப��nகிறn ம��[ மா�ப{ட பyக அள�கv. 

மாதிாிகளிt ஒளியியa ப��கv உtனி~பாக~ பாிேசாதிiக~ப{டன, கவனிiக~ப{ட ப��கv 
ம��[ உ�ப�தி ெசயaபா{ya பயtப��த~ப�[ \றி~பி{ட ச^பாiடாt{ ம��[ 
ாியாெஜ��க i\ இைடேயயான ெதாட^�கைள நி��கிறn. ேம�[, இ�த ஆ�� 

ஒ�uகிைணiக~ப{ட ZnO நாேனா nகvகளிt ஒளி�ேச^iைக ெசயaபா{ைட ஆரா��தn. இ�த 

��தa விசாரைண நாேனா nகvகv' ஒளி ெவளி~பா{yt கீ� இரசாயன எதி^விைனகைள 

ஊi\விi\[ திறt, �����ழa தீ^� ம��[ பிற ெதாட^�ைடய nைறகளிa அவ�றிt 

சா�தியமான பயtபா�கைள~ ப�றிய ��ணறி�கைள வழu\கிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: ைஹ{ரஜt ைஹ{ேர{, ேகாள, ெச�வக, ��ணைல கதி^q��. 

 

202 

STUDY ON ANODE MATERIALS FOR SODIUM-ION BATTERY 

BALAJI .S.,  BARATH . K.M.,  SUBIKSHA .K.,  RITHIKA . M.I., and SAMINATHAN .K 

Department of Chemistry, Kongunadu Arts and Science College, G. N.Mills Post 
Coimbatore- 641 029 Tamil Nadu 

Abstract 

Utilizing the inherent benefits of sodium (Na), which boasts three times the density of lithium and a 

lower standard electrochemical potential, these batteries showcase enhanced energy density, specific 

capacity, and rate capability. The effectiveness of sodium-ion batteries is closely linked to the cathode's 

active materials, commonly comprised of metal oxides. Our research zeroes in on sodium manganese 

nickel ferrous oxide as the cathode material, with a focus on fine-tuning stoichiometric ratios. This 

optimization aims to enhance electrochemical performance, capacity, energy density, voltage range, 

cycle life, cost-effectiveness, and safety parameters. 

Turning our attention to the anode, graphene emerges as a promising material for sodium-ion batteries. 

Synthesized from graphite powder using a modified hammer method, graphene effectively addresses 

challenges related to insufficient interlayer spacing, commonly known as the graphene effect. The 

anode material, graphene, undergoes a meticulous process of oxidation and partial reduction of 

graphite elements. This process facilitates the reversible insertion of sodium from the cathode material 

into the graphene anode. With its notable attributes such as high specific surface area, energy storage 

density, and excellent electric conductivity, graphene plays a pivotal role in our research endeavors. 
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Our aim is to achieve a higher specific capacity and prolonged cycle life for sodium-ion coin cell 

batteries, contributing significantly to the advancement of sustainable energy storage technologies. 

Key words: Graphene, Na-Ion Battery, Anode, Electrochemical Studies.  

 

203 

 CARBON CAPTURE TECHONLOGY 

Sankar1, Dr. R. Vandamar Poonuguzhali* 

1Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr. N G P Institute of Technology 
*Assistant Professor of Chemistry,  Dr. N G P  Institute of Technology 

Abstract 

Recent development in energy materials is Carbon capture technology. Carbon capture    technology 

involves capturing   carbon dioxide (CO2) emissions produced from industrial processes, particularly 

those related to power generation using fossil fuels. Carbon dioxide causes climate change, global 

environmental changes, respiratory issues and ocean acidification. In industrial processes or power 

plant emissions, Using Chemical absorption with the help of liquid amines solutions i.e 

monoethanolamine (MEA) and biologically with the algae, absorbing the carbon dioxide. Amines, 

Porous materials, solid sorbents, ionic liquids, membranes and hybrid materials are common types of 

carbon capture materials. Carbon Capture and storage, Enhanced oil recovery, algae cultivation, 

carbon removal techniques, Bioenergy with Carbon capture and storage (BECCS) are main 

applications of carbon capture technology. By preventing CO2 emissions from entering the atmosphere 

and captured can be utilized for enhanced oil recovery in oil fields BECCS allows negative emissions 

are uses. Achieving high selectivity for CO2 capture over other gases present in flue gas emissions 

can be challenging. The regeneration process impacts the overall efficiency of carbon capture systems 

also challenging. Explore innovative approaches such as using renewable energy for regeneration. 

Conduct life circle assessments to understand and minimize the environmental impact of carbon 

captures processes. This paper highlights about the recent innovations in Carbon Capture Technology 

and its applications, advantages and solution for its disadvantages. 

Keywords: Carbon capture, Bioenergy with capture and storage and Enhanced oil recovery 

கா\பB பிQHI ெதாழிmjDபO 

Sankar1, Dr. R. Vandamar Poonuguzhali* 
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��iக[ 

 கா^பt பிy~� ெதாழிa�{ப[ எtபn ெதாழிanைற ெசயa�ைறகளிa இ��n உ�ப�தி 

ெச�ய~ப�[ கா^பt ைட ஆiைச� (CO2) உமி�ைவi ைக~ப��வைத உvளடiகியn, 

\றி~பாக  எாிெபா�{கைள~ பயtப��தி மிt உ�ப�தி ெதாட^பானைவ. கா^பt ைட ஆiைச� 

காலநிைல மா�ற[, உலகளாவிய �����ழa மா�றuகv, �வாச பிர�சிைனகv ம��[ கடa 
அமிலமயமாiகa ஆகியவ�ைற ஏ�ப��nகிறn. ெதாழிanைற ெசயa�ைறகv அaலn மிt 
உ�ப�தி நிைலய உமி��களிa, திரவ அமிtகv கைரசaகv அதாவn ேமாேனாஎ�தேனாலைமt 

(MEA) ம��[ உயிாியa ாீதியாக பாசி´டt கா^பt ைட ஆiைசைட உறி¬�வதt �ல[ இரசாயன 

உறி¬�தைல~ பயtப��nதa. அமிtகv, ��nைள ெபா�{கv, திட ேசா^ெப��கv, அயனி 

திரவuகv, ச��கv ம��[ கல~பின ெபா�{கv ஆகியைவ கா^பt பிy~� ெபா�{களிa 

ெபாnவான வைககளா\[. கா^பt பிy~� ம��[ ேசமி~�, ேம[ப��த~ப{ட எ�ெண� மீ{�, பாசி 

வள^~�, கா^பt அக��[ �{பuகv, கா^பt பிy~� ம��[ ேசமி~பக�nடt �yய உயி^ ஆ�றa 

(BECCS) ஆகியைவ கா^பt பிy~� ெதாழிa�{ப�திt �iகிய பயtபா�களா\[. 

வளிம�டல�திa �ைழவைத� த�~பதt �ல[ CO2 உமி�ைவ� த�~பதt �ல[ ம��[ 
ைக~ப�ற~ப{ட எ�ெண� வயaகளிa ேம[ப��த~ப{ட எ�ெண� மீ{�i\ 
பயtப��த~படலா[ BECCS எதி^மைற உமி��கைள~ பயtப��த அ¿மதிiகிறn. ஃ~Ë வா´ 

உமி��களிa இ�i\[ ம�ற வா´iகv மீn CO2 பிy~�iகான உய^ ேத^ைவ அைடவn சவாலானn. 
மீ �வாiக[ ெசயa�ைறயானn கா^பt பிy~� அைம~�களிt ஒ{�ெமா�த ெசயaதிறைன´[ 
சவாலாக பாதிiகிறn. மீ �வாiக[ ெச�ய �n~பிiக�தiக ஆ�றைல~ பயtப��nவn ேபாtற 
�nைமயான அ�\�ைறகைள ஆரா´uகv. கா^பt பிy~� ெசயa�ைறகளிt �����ழa 
தாiக�ைத~ �ாி�n ெகாvள�[ \ைறiக�[ வா�iைக வ{ட மதி~��கைள நட�த�[. கா^பt 
ேக~ச^ ெதாழிa�{ப�திa சமீப�திய க��பிy~�கv ம��[ அதt பயtபா�கv, நtைமகv 
ம��[ அதt தீைமக iகான தீ^�கv ப�றி இ�த க{�ைர சிற~பி�ni கா{�கிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: கா^பt பிy~�, கா^பt பிy~� ம��[ ேசமி~பக�nடt �yய உயி^ ஆ�றa 

(BECCS), ேம[ப��த~ப{ட எ�ெண� மீ{� 
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Abstract 

Nanotechnology is the exploration of manipulating substances at the atomic and molecular scales, 

where at least one of their characteristic dimensions falls within the range of 1 to 100 nm.  The science 

and technology of nanomaterials has acquired great interest and expectations in the recent years. 

Metal oxides are one among the nano materials studied for their distinctive properties and applications. 

ZnO is extensively researched material with numerous applications, including gas sensing, 

photocatalysis, antibacterial activity, drug delivery, and its use as electrodes in optoelectronics. Green 

production methods for metal oxide nanoparticles (NPs) are growing with the objective to overcome 

the potential hazards of these chemicals for a safe environment. In the present work, ZnO nanoparticles 

were produced by using the natural lemon juice extracts by combustion method. The crystal structure 

and size were determined by X ray diffraction method. The crystallite sizes were found to lie between 

35-38nm. The samples were examined by FESEM and EDS to visualize the microstructures and the 

composition.  The prepared sample can further be investigated for suitable applications. 

Key Words: Metal oxides, ZnO nanoparticles, Green production, Characterisation 

ப�ைமயான ஒs|கிைணLகHபDட ZnO நாேனா ZகUகளிB கDடைமHI 
மMNO JெபLDேராJேகாபிL ஆ]^கU 

Aravind S1,  Dr. R.Vandamar Poonguzhali* 

1Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr. N.G.P.Institute of Technology 

*Assistant Professor of Chemistry, Dr.N.G.P.Institute of Technology 

��iக[ 

நாேனா ெதாழிa�{ப[ எtபn அ� ம��[ �லi�� அளq�களிa ெபா�{கைளi 
ைகயாvவத�கான ஆ�� ஆ\[, அu\ அவ�றிt சிற~பியa� பாிமாணuகளிa \ைற�தப{ச[ 1 

�தa 100 nm வர[பி�\v வ�[. நாேனா ெபா�{களிt அறிவியa ம��[ ெதாழிa�{ப[ சமீப�திய 

ஆ��களிa ெப�[ ஆ^வ�ைத´[ எதி^பா^~�கைள´[ ெப��vளn. உேலாக ஆiைச�கv 
அவ�றிt தனி�nவமான ப��கv ம��[ பயtபா�க iகாக ஆ�� ெச�ய~ப{ட நாேனா 
ெபா�{களிa ஒtறா\[. ZnO எtபn வா´ உண^திறt, ஒளி�ேச^iைக, பாi½ாியா எதி^~� 

ெசயaபா�, ம��n விநிேயாக[ ம��[ ஆ~ேடா எலi{ரானிi�a மிt�ைனகளாக~ 

பயtப��nதa உvளி{ட பல பயtபா�க டt விாிவாக ஆ�� ெச�ய~ப{ட ெபா�v ஆ\[. 

ெம{டa ஆiைச� நாேனா nகvக iகான ப�ைம உ�ப�தி �ைறகv (NP கv) பாnகா~பான 
�ழ�i\ இ�த இரசாயனuகளிt சா�தியமான அபாயuகைளi கடi\[ ேநாiக�nடt வள^�n 
வ�கிtறன. த�ேபாைதய ேவைலயிa, ZnO நாேனா nகvகv எாி~� �ைற �ல[ இய�ைகயான 

எ�மி�ைச சா� சா�ைற பயtப��தி உ�ப�தி ெச�ய~ப{டn. பyக அைம~� ம��[ அள� எixேர 

yஃ~ராஃ~ரÈt �ைறயாa தீ^மானிiக~ப{டn. பyக அள�கv 35-38nm இைடேய இ�~பn 
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க�டறிய~ப{டn. �� க{டைம~�கv ம��[ கலைவைய கா{சி~ப��த மாதிாிகv FESEM ம��[ 

EDS ஆa ஆ�� ெச�ய~ப{டன. தயாாிiக~ப{ட மாதிாி ெபா��தமான பயtபா�க i\ ேம�[ 

ஆராய~படலா[. 

�iகிய வா^�ைதகv: உேலாக ஆiைச�கv, ZnO நாேனா nகvகv, ப�ைச உ�ப�தி, தtைம 
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RECENT DEVELOPMENT IN SOLAR CELL DEVICES 

Niranjan Murugarasu, Dr.Venkatraj Athikesavan* 
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Abstract 

   Energy resources can categorize as renewable energy and non-renewable energy resources. Due 

to some harmful environmental impacts such as air pollution, climate change, and natural resources 

decay, people are focused on using renewable energy resources to generate energy. Solar energy is 

one of the widely discussing renewable energy resources. Recently with the rising human population 

and energy demand, new technologies and improvements should be made in the solar energy field to 

fulfill the global energy demands and increase energy efficiency. Solar energy is environmentally 

friendly technology, a great energy supply and one of the most significant renewable and green energy 

sources. It plays a substantial role in achieving sustainable development energy solutions. Therefore, 

the massive amount of solar energy attainable daily makes it a very attractive resource for generating 

electricity. Both technologies, applications of concentrated solar power or solar photovoltaics, are 

always under continuous development to fulfil our energy needs. Hence, a large installed capacity of 

solar energy applications worldwide, in the same context, supports the energy sector and meets the 

employment market to gain sufficient development. This paper Highlights about the Recent Innovations 

in Solar technology (i.e) Perovskite Solar Cells, Floating Solar Farms, Solar Roads, Solar Cars etc., 

and its Applications and Advantages and also the Solutions for its Disadvantages . Finally about its 

Job Opportunities and its Environmental Uses 

Keywords : Solar Energy , Solar Cell Devices , Advanced Materials  

�ாிய மிBகல சாதன|களிm சமீபYதிய vBேனMற|கU 
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��iக[ 

ஆ�றa வளuகைள �n~பிiக�தiக ஆ�றa ம��[ �n~பிiக �yயாத ஆ�றa வளuகv என 
வைக~ப��தலா[. கா�� மா�பா�, காலநிைல மா�ற[ ம��[ இய�ைக வளuகv சிைத� ேபாtற 

சில தீu\ விைளவிi\[ �����ழa தாiகuகv காரணமாக, மiகv ஆ�றa உ�ப�திi\ 
�n~பிiக�தiக ஆ�றa வளuகைள~ பயtப��nவதிa கவன[ ெச��nகிtறன^. �ாிய ஆ�றa 
எtபn பரவலாக விவாதிiக~ப�[ ப�ைமயான �n~பிiக�தiக எாிசiதி ஆதாரuகளிa ஒtறா\[. 
அதிகாி�n வ�[ மனித மiகvெதாைக ம��[ எாிசiதி ேதைவ´டt, உலகளாவிய ஆ�றa 
ேதைவகைள °^�தி ெச�வத�\[ ஆ�றa ெசயaதிறைன அதிகாி~பத�\[ �ாிய ஆ�றa nைறயிa 
�திய ெதாழிa�{பuகv ம��[ ேம[பா�கv ெச�ய~ப{�vளன. �ாிய மிtகல சாதனuகv 
நிைலயான ம��[ �n~பிiக�தiக எாிசiதி ஆதாரuகைள ேநாiகி மா��வதிa �iகிய பu\ 
வகிiகிtறன. ெபேரா�xைக{ ேசாலா^ ெசaகv, ஆ^கானிi ஃேபா{ேடாேவாaடாயிix, 

ெபேரா�xைக{-சி�iகாt ேசாலா^ ெசaகv, மிதi\[ ேசாலா^ ஃபா^[கv ம��[ அவ�றிt 
சா�தியமான பயtபா�கv ேபாtற �ாிய மிtகல ெதாழிa�{ப�திa சமீப�திய க��பிy~�கv 
ப�றி இ�தi க{�ைர விவாதிiகிறn. ேசாலா^ ேபனaகளிt ெசயaபா� ம��[ ெசயaதிறைன 
ேம[ப��nவதிa ெசய�ைக ��ணறி� ம��[ இய�திர க�ற�t பயtபா{ைட இn 
எ��niகா{�கிறn.  

�iகிய வா^�ைதகv: �ாிய ஆ�றa, �ாிய மிtகல சாதனuகv, ேம[ப{ட ெபா�டகv.  
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          An acid and a base, is a common approach to the design of materials for nonlinear optics. 4-

dimethylamino pyridine (4-DMAP) is found to be an excellent charge transfer organic molecule, 

although the salts of  4-DMAP have been of interest for more than 20 years and crystal structures of 

about 40 salts have been reported previously. 4-dimethylaminopyridinium-3,5-dinitrobenzoate (4-

DMAPDNB) has been synthesized by reacting commercially available 4-dimethylaminopyridine and 

3,5-dinitrobenzoic acid in 1:1 molar ratio. Solubility studies were carried out in various solvents such 

as water, acetone, methanol, ethanol and mixed solvents to choose a suitable solvent for crystal 

growth. It is observed that 4-DMAPDNB has maximum solubility in acetone when compared with other 

solvents. Single crystals of 4-DMAPDNB were grown from the saturated solution by slow evaporation 

solution growth technique at the room temperature. Single crystal X-ray diffraction studies were carried 

out on the grown crystal to determine the crystal structure. 4-DMAPDNB crystallises in orthorhombic 

system. The Fourier transform infrared (FTIR) spectrum of 4-DMAPDNB was recorded in the region 

400-4000 cm-1 to identify the functional groups. The optical transmittance and the lower cut off 

wavelength of 4-DMAPDNB have been identified by UV-Vis-NIR spectral analysis. These studies were 

carried out without any antireflection coatings. The lower cut off wavelength is found to be 446 nm. The 

thermal properties of 4-DMAPDNB were identified from the TG/DTA studies. 4-DMAPDNB begins to 

melt at 189˚C. Microhardness studies were carried out on the grown crystal to measure the load 

dependant hardness. Reverse Indentation size effect is observed in 4DMAPDNB single crystals. 

4-ைடெமதிலமிேனாபிாிQனியO3,5-ைடனிDேராெபBேசாேயD ஒMைறH 
பQகYதிB வள\�சி மMNO தBைம பMறிய ஆ]^கU 

ெகௗஷிகாஅ, தி.z�பகிாிஆ, ரா.tSபிரமணியQ@ராஜாஆ, மா.சி. காPdதிேகயQஇ 

அஇய�திர ெபாறியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆஇய�பியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

இேவதியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆ�� ��iக[ 

4-yெமதிலமிேனா ைபாிyt (4-yஎ[ஏபி) ஒ� சிற�த சா^c yராtxஃப^ ஆ^கானிi �லi�றாகi 

க�டறிய~ப{டn, இ�~பி¿[ 4-yஎ[ஏபியிt உ~�கv 20 ஆ��க i\[ ேமலாக ஆ^வமாக 

உvளன ம��[ �மா^ 40 உ~�களிt பyக க{டைம~�கv �tன^ ெதாிவிiக~ப{�vளன. 4-

ைடெமதிலமிேனாபிாிyனிய[-3,5-ைடனி{ேராெபtேசாேய{ (4-DMAPDNB) 1:1 ேமாலா^ விகித�திa 

வணிக ாீதியாக கிைடi\[ 4-ைடெமதிலமிேனாபிாிைடt ம��[ 3,5-ைடனி{ேராெபtேசாயிi 

அமில�ைத விைன�ாிவதt �ல[ ஒ�uகிைணiக~ப{டn. நீ^, அசி{ேடாt, ெம�தனாa, எ�தனாa 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

396 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

ம��[ கல~� கைர~பாtகv ேபாtற பaேவ� கைர~பாtகளிa கைரதிறt ஆ��கv 
ேம�ெகாvள~ப{டன. ம�ற கைர~பாtக டt ஒ~பி�[ ேபாn 4-DMAPDNB அசி{ேடானிa 
அதிகப{ச கைரதிறைனi ெகா�y�~பைதi காணலா[. அைற ெவ~பநிைலயிa ெமnவான 
ஆவியாதa தீ^� வள^�சி �{ப[ �ல[ நிைற��ற கைரச�a இ��n 4-DMAPDNB இt ஒ�ைற 
பyகuகv வள^iக~ப{டன. பyக அைம~ைப தீ^மானிiக வள^�த பyக�திt மீn ஒ�ைற பyக 
எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt ஆ��கv ேம�ெகாvள~ப{டன. 4-DMAPDNB ஆ^�ேதா^ேஹா[பிi 

அைம~பிa பyகமாi\கிறn. 4-DMAPDNB இt ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ அக�சிவ~� (FTIR) 

xெபi{ர[ ெசயaபா{�i \³iகைள அைடயாள[ காண 400-4000 cm-1 ப\தியிa பதி� 

ெச�ய~ப{டn. UV-Vis-NIR நிறமாைல ப\~பா�� �ல[ ஆ~yகa yராtxமி{டtx ம��[ 4-

DMAPDNB இt \ைற�த க{ ஆஃ~ அைலநீள[ க�டறிய~ப{டn. இ�த ஆ��கv எ�தவித எதி^~� 

பிரதிப�~� °��க [ இaலாமa ேம�ெகாvள~ப{டன. \ைற�த ெவ{� அைலநீள[ 446 nm ஆகi 

காண~ப�கிறn. 4-DMAPDNB இt ெவ~ப ப��கv TG/DTA ஆ��களிa இ��n 

க�டறிய~ப{டn. 4-DMAPDNB 189˚C இa உ�க� ெதாடu\கிறn. �ைம சா^�த கyன�தtைமைய 

அளவிட வள^�த பyக�திt மீn ைமiேராஹா^{ெனx ஆ��கv ேம�ெகாvள~ப{டன.  
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GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 2-AMINO-4-PICOLINIUM 4-

HYDROXYBENZOATE SINGLE CRYSTALS 

K.P.S.Mounaa, T.Pushpagirib,R. Subramaniyan @ Rajab*, M.S.Karthikeyanc 

aDepartment of Mechanical Engineering, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore-
641407, India. 

bDepartment of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore-641407, India. 

cDepartment of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore-641407, India. 

Abstract: 

Supramolecular design has drawn a lot of interest in optoelectronic applications in the recent past. 

They are focused on interactions between hydrogen atoms. Many new organic single crystals have 

been identified using a molecular engineering approach, which is said to have scientific and 

technological applications [1]. 2-amino-4-picolinium-4-hydroxybenzoate (2A4P4HB) were grown as a 

single crystal using a controlled evaporation method in the present study.  The lattice parameters of 

2A4P4HB were affirmed using X-ray diffraction measurements. Using 1H and 13C nuclear magnetic 

resonance spectral studies, the proton and carbon position was determined. FTIR spectral study was 

carried out to investigate the functional groups of 2A4P4HB. Linear optical study was used to determine 
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the cut off wavelength and the wide optical operating window. Thermogravimetric and Differential 

Thermal Analysis were used to examine the thermal properties of 2A4P4HB. Vickers microhardness 

testing was used to determine mechanical stability at room temperature. Meyer's law was used to 

investigate the hardness results. The Z scan measurements were performed on 2A4P4HB. 

2-அமிேனா-4-பிேகாAனியO4-ைஹDராL�ெபBேசாேயD ஒMைறH 
பQக|களிB வள\�சி மMNO தBைம 

ெமௗனாஅ, தி.�Íபகிாிஆ, ரா.�~பிரமணியt@ராஜாஆ, மா.சி. கா^�திேகயtஇ 

அஇய�திர ெபாறியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆஇய�பியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

இேவதியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆ�� ��iக[ 

�~ப^மா�\ல^ வyவைம~� சமீப�திய காலuகளிa ஆ~ேடா எலi{ரானிi பயtபா�களிa அதிக 
ஆ^வ�ைத ஈ^�nvளn. அைவ ைஹ{ரஜt அ�iக i\ இைடயிலான ெதாட^�களிa கவன[ 
ெச��nகிtறன. அறிவியa ம��[ ெதாழிa�{ப பயtபா�கைளi ெகா�டதாகi �ற~ப�[ 
�லi�� ெபாறியியa அ�\�ைறைய~ பயtப��தி பல �திய காிம ஒ�ைற~ பyகuகv 
அைடயாள[ காண~ப{�vளன. த�ேபாைதய ஆ�விa க{�~ப��த~ப{ட ஆவியாதa �ைறைய~ 
பயtப��தி 2-அமிேனா-4-பிேகா�னிய[-4-ைஹ{ராi�ெபtேசாேய{ (2A4P4HB) ஒ�ைற~ 

பyகமாக வள^iக~ப{டn. 2A4P4HB இt ல{� அள��iகv எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt 

அளq�கைள~ பயtப��தி உ�தி~ப��த~ப{டன. 1H ம��[ 13C அ� கா�த அதி^� நிறமாைல 

ஆ��கைள~ பயtப��தி, �ேரா{டாt ம��[ கா^பt நிைல தீ^மானிiக~ப{டn. 2A4P4HB இt 

ெசயaபா{�i \³iகைள விசாாிiக FTIR xெபi{ரa ஆ�� ேம�ெகாvள~ப{டn. க{ ஆஃ~ 
அைலநீள[ ம��[ பர�த ஆ~yகa இயiக சாளர�ைத தீ^மானிiக ேநாியa ஒளியியa ஆ�� 
பயtப��த~ப{டn. 2A4P4HB இt ெவ~ப ப��கைள ஆ�� ெச�ய ெத^ேமாகிராவிெம{ாிi 
ம��[ ேவ�ப{ட ெவ~ப ப\~பா�� பயtப��த~ப{டn. அைற ெவ~பநிைலயிa இய�திர 
நிைல�தtைமைய தீ^மானிiக விiக^x ைமiேராஹா^{ெனx ேசாதைன பயtப��த~ப{டn. 
கyன�தtைம �y�கைள ஆராய ேமயாிt ச{ட[ பயtப��த~ப{டn. Z xேகt அளq�கv 

2A4P4HB இa ெச�ய~ப{டன 
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C.Sutarshana, T.Pushpagirib,  R. Subramaniyan @ Rajab*, M.S. Karthikeyanc 

a Department of Mechanical Engineering, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, 
Tamilnadu, India-641407. 

b Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu, 
India-641407. 

c Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu, 
India-641407. 

Abstract: 

Nonlinear optical (NLO) materials play a major role in fast developing fields like photonics and 

optoelectronics. . Organic materials with very large second-order nonlinear optical (NLO) 

susceptibilities have attracted a lot of attention because of their potential applications in electro-optic 

modulation, frequency conversion and THz wave generation. Organic materials offer versatile flexibility 

to tailor the structure through simple functional substitution/derivatization and hence the possibility of 

fine-tuning the optical properties of these materialsAn organic NLO material, 1H-Benzimidazolium 

hydrogen tartrate(BMZHT)  was successfully synthesized and crystallized by slow evaporation solution 

growth technique. Single crystal X- ray diffraction reveals that the (BMZHT) belongs to monoclinic 

structure with space group P21.The molecular structure of the compound and its vibrational behavior 

were analyzed using FTIR Spectrum. UV-Vis –NIR spectral study revealed that the BMZHT crystal has 

a wide transmission window in the entire visible region with the lower cutoff wavelength at around 

288nm. The optical band gap value was calculated from the plot between hγ and (αhγ)1/2, which was 

found to be 4.28eV. The dielectric constant and dielectric loss of the crystal were measured as function 

of frequency at different temperature, and the results are discussed.  

1H-ெபBசிமிடாேசாAயO ைஹDரஜB டா\டேரDQB பQக வள\�சி மMNO 
தBைம 

சி.�த^ஷtஅ, தி.�Íபகிாிஆ, ரா.�~பிரமணியt@ராஜாஆ, மா.சி. கா^�திேகயtஇ 

அஇய�திர ெபாறியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆஇய�பியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

இேவதியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆ�� ��iக[ 

ஃேபா{டானிix ம��[ ஆ~ேடா எலi{ரானிix ேபாtற ேவகமாக வள�[ nைறகளிa 
நாtÊனிய^ ஆ~yகa (NLO) ெபா�{கv �iகிய பu\ வகிiகிtறன. . எலi{ேரா-ஆ~yi 
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ப�ேப�ற[, அதி^ெவ� மா�ற[ ம��[ THz அைல உ�வாiக[ ஆகியவ�றிa அவ�றிt 

சா�தியமான பயtபா�களிt காரணமாக மிக~ ெபாிய இர�டா[-வாிைச ேநாியa ஒளியியa (NLO) 
உண^திறt ெகா�ட காிம~ ெபா�{கv அதிக கவன�ைத ஈ^�nvளன. காிம~ ெபா�{கv 
எளிைமயான ெசயaபா{� மா��/வழி�ேதாtறa �ல[ க{டைம~ைப� தiகைவiக பanைற 
ெநகி���தtைமைய வழu\கிtறன, எனேவ இ�த ெபா�{களிt ஒளியியa ப��கைள நtறாக� 

சாிெச�´[ சா�தியi�� ஒ� காிம NLO ெபா�v, 1H-ெபtசிமிடாேசா�ய[ ைஹ{ரஜt டா^{ேர{ 

(BMZHT) ெமnவான ஆவியாதa �ல[ ெவ�றிகரமாக ஒ�uகிைணiக~ப{� பyகமாiக~ப{டn. 

வள^�சி �{ப[. ஒ�ைற பyக எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt (BMZHT) வி�ெவளி \³  P21 உடt 
ேமாேனாகிளினிi க{டைம~பி�\ ெசா�தமானn எtபைத ெவளி~ப��nகிறn. கலைவயிt 
�லi�� அைம~� ம��[ அதt அதி^� நட�ைத ஆகியைவ FTIR xெபi{ரைம~ பயtப��தி 

ப\~பா�� ெச�ய~ப{டன. UV-Vis-NIR xெபi{ரa ஆ�விa, BMZHT பyகமானn �³ �ல~ப�[ 

ப\தியி�[ பர�த yராtxமிஷt சாளர�ைதi ெகா��vளn, \ைற�த ெவ{� அைலநீள[ �மா^ 

288nm இa உvளn. ஆ~yகa ேப�{ இைடெவளி மதி~� hγ ம��[ (αhγ)1/2 i\ இைடேய உvள 

~ளா{ya இ��n கணiகிட~ப{டn, இn 4.28eV என க�டறிய~ப{டn. பyக�திt மிtகட�தா 
மாறி� ம��[ மிtகட�தா இழ~� ெவ�ேவ� ெவ~பநிைலயிa அதி^ெவ�ணிt ெசயaபாடாக 
அளவிட~ப�கிறn. 

 

 

209 

INVESTIGATION ON GROWTH, OPTICAL, DIELECTRIC, THERMAL AND 

MECHANICAL PROPERTIES OF BENZIMIDAZOLIUM 3, 5-

DINITROBENZOATE SINGLE CRYSTALS 

R. Sanjaya, T. Pushpagirib, R. Subramaniyan @ Rajab*, M.S. Karthikeyanc 

aDepartment of Mechanical Engineering, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, 
Tamilnadu, India-641407. 

bDepartment of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu, India-
641407. 

cDepartment of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu, India-

641407. 

Abstract 

 Organic Nonlinear optical (NLO) materials with enhanced second order optical nonlinearities are 

applied in various fields such as optoelectronics, optical frequency conversion, THz generation, 

integrated optics and photonics. The growth of organic single crystals has gained much attention for 
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the fabrication of technologically important devices.  Benzimidazole is an organic bicyclic compound 

which belongs to heterocyclic aromatic family. It is the fusion of benzene ring with imidazole molecule. 

The benzimidazole heterocycle not only acts as an electron-withdrawing group but also as an auxiliary 

acceptor. Oflate, the growth of benzimidazole derivatives as single crystals have gained much 

importance because of their tendency to exhibit nonlinear optical effects. Benzimidazolium 3,5- 

dinitrobenzoate (BDB) was synthesized using benzimidazole and 3,5- dintirobenzoic acid as starting 

materials. Solubility measurements were performed for the obtained product. Single crystals were 

grown using acetone as a solvent. The crystal structure of BDB was confirmed using single crystal X-

ray diffractions. The compound crystallizes in the monoclinic system with space group P21/c. The 

transparency of grown crystal in the entire visible region was studied using UV-Vis-NIR spectrum. The 

photo response property of BDB single crystal was studied using photoconductivity studies. The charge 

transport mechanism of BDB single crystals were analysed using dielectric measurement. Hardness 

studies reveal that BDB crystal shows the reverse indentation size effect. Nd: YAG laser of 532 nm 

wavelength was used to study the laser damage threshold of the title compound. Z-scan measurement 

was carried out on the grown BDB single crystal to measure the nonlinear parameters in third order.  

 

ெபBசிமிடாேசாAயO 3,5-ைடனிDேராெபBேசாேயD ஒMைறH பQக|களிB 

வள\�சி, ஒளியியm, மிBகடYதா, ெவHப மMNO இயtதிர பTIகU பMறிய 
ஆ]^ 

ச¬ச�அ, தி.�Íபகிாிஆ, ரா.�~பிரமணியt@ராஜாஆ, மா.சி. கா^�திேகயtஇ 

அஇய�திர ெபாறியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆஇய�பியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

இேவதியியa nைற, ேகபிஆ^ இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி, 
ேகாய[��¹^, தமி�நா�, இ�தியா. 

ஆ�� ��iக[ 

ஆ~ேடா எலi{ரானிix, ஆ~yகa அதி^ெவ� மா�ற[, THz தைல�ைற, ஒ�uகிைண�த ஒளியியa 
ம��[ ஃேபா{டானிix ேபாtற பaேவ� nைறகளிa ேம[ப��த~ப{ட இர�டா[ வாிைச 
ஆ~yகa அaலாத ேந^ேகா{�க டt �yய ஆ^கானிi நாtÊனிய^ ஆ~yகa (NLO) ெபா�{கv 
பயtப��த~ப�கிtறன. காிம ஒ�ைற பyகuகளிt வள^�சியானn ெதாழிa�{ப ாீதியாக 
�iகியமான சாதனuகைள உ�வாi\வத�\ அதிக கவன�ைத ஈ^�nvளn. ெபtசிமிடாேசாa 
எtபn ஒ� காிம ைசiகிv கலைவ ஆ\[, இn ஹீ{ேடாேராைசiளிi ந�மண \�[ப�ைத� 
ேச^�தn. இn இமிடாேசாa �லi��டt ெபtசீt வைளய�திt இைண� ஆ\[. 
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ெபtசிமிடாேசாa ஹீ{ேடாேராைசiகிv எலi{ராt தி�[ப~ ெப�[ \³வாக ம{�மaலாமa 
nைண ஏ�பியாக�[ ெசயaப�கிறn. ேநாியa அaலாத ஒளியியa விைள�கைள ெவளி~ப��n[ 
ேபாi\ காரணமாக ெபtசிமிடேசாa வழி�ேதாtறaகv ஒ�ைற~ பyகuகளாக அதிக �iகிய�nவ[ 
ெப��vளன. ெபtசிமிடாேசா�ய[ 3,5- ைடனி{ேராெபtேசாேய{ (BDB) ெபtசிமிடாேசாa 

ம��[ 3,5- y�yேராெபtேசாயிi அமில�ைத ெதாடiக~ ெபா�{களாக~ பயtப��தி 
ஒ�uகிைணiக~ப{டn. ெபற~ப{ட தயாாி~�i\ கைரதிறt அளq�கv ெச�ய~ப{டன. 
அசி{ேடாைன கைர~பானாக~ பயtப��தி ஒ�ைற~ பyகuகv வள^iக~ப{டன. BDB இt பyக 
அைம~� ஒ�ைற பyக எix-ேர yஃ~ராஃ~ரÈtகைள~ பயtப��தி உ�தி~ப��த~ப{டn. 
வி�ெவளி \³ P21/c உடt ேமாேனாiளினிi அைம~பிa கலைவ பyகமாi\கிறn. UV-Vis-NIR 
நிறமாைலைய~ பயtப��தி �³ �ல~ப�[ ப\தியி�[ வள^�த பyக�திt ெவளி~பைட�தtைம 
ஆ�� ெச�ய~ப{டn. BDB ஒ�ைற~ பyக�திt �ைக~பட ம�ெமாழி ப�� ஒளிiகட�தி 

ஆ��கைள~ பயtப��தி ஆ�� ெச�ய~ப{டn. மிtகட�தா அளq{ைட~ பயtப��தி BDB 
ஒ�ைற பyகuகளிt சா^c ேபாi\வர�n �{ப[ ப\~பா�� ெச�ய~ப{டn. கyன�தtைம 
ஆ��கv BDB பyகமானn தைலகீ� உvதvளa அள� விைளைவi கா{�கிறn. Nd: 532 nm 

அைலநீள�திt YAG ேலச^ தைல~� கலைவயிt ேலச^ ேசத வர[ைப ஆ�� ெச�ய 

பயtப��த~ப{டn. �tறாவn வாிைசயிa ேநாியa அaலாத அள��iகைள அளவிட வள^�த BDB 

ஒ�ைற பyக�திa Z- xேகt அளq� ேம�ெகாvள~ப{டn. 
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PHOTODEGRADATION OF RHODAMINE B DYE USING TIN OXIDE 

NANOPARTICLES 

G. Sangami 

Department of Chemistry, Sri Ramakrishna College of Arts & Science, Coimbatore-641 006 
Tamil Nadu, India 

Abstract 

Nanocrystalline tin(IV) oxide (SnO2) particles were synthesized through the chemical reactions of tin 

chloride and sodium oxalate with the utilization of biotemplate. The resulting SnO2 nanoparticles were 

subjected to various characterization techniques, including thermal studies, transmission electron 

microscopy (TEM), powder X-ray diffraction (XRD), Raman spectroscopy, FT-IR analysis, and UV-
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visible studies. These nanoparticles were subsequently employed as a photocatalyst for the 

degradation of rhodamine-B (Rh-B) dye. The size of the nanoparticles, as determined from TEM 

images, was observed to be within the range of 5-12 nm. XRD data affirmed the presence of the 

tetragonal phase of the tin oxide nanoparticles. Furthermore, thermal analysis indicated the successful 

accomplishment of the decomposition of the tin oxalate precursor, leading to the formation of the tin 

oxide nanoparticles, at temperatures below 600˚C. The extent of Rh-B degradation in the presence of 

SnO2, as monitored by absorption spectral measurements, exhibited an impressive 95.0% degradation 

of the selected dye upon exposure to UV light for a duration of 60 minutes. 

Keywords: Biomaterial, SnO2 nanoparticles, photodegradation, Rhodamine B 

QB ஆLைசo நாேனா ZகUகைளH பயBபoYதி ேராடைமB பி சாயYதிB 
ஒளி�ேச\Lைக 

ஜி.சuகமி 
ேவதியியa nைற, ® ராமகி�Íணா கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ேகாய[��¹^-641 006 

தமி�நா�, இ�தியா 

��iக[ 

நாேனா கிாிxட�t yt(IV) ஆiைச� (SnO2) nகvகv yt \ேளாைர� ம��[ ேசாyய[ 
ஆiசேல{yt இரசாயன விைனகv �ல[ பேயாெட[~ேள{ைட~ பயtப��தி 
ஒ�uகிைணiக~ப{டn. இதt விைளவாக SnO2 நாேனா nகvகv ெவ~ப ஆ��கv, yராtxமிஷt 

எலi{ராt ைமiேராxேகாபி (TEM), ப�ட^ எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt (XRD), ராமt 

xெபi{ேராxேகாபி, FT-IR ப\~பா�� ம��[ UV-ெதாி´[ ஆ��கv உvளி{ட பaேவ� 

\ணாதிசய �{பuக i\ உ{ப��த~ப{டன. இ�த நாேனா nகvகv ேராடைமt-பி (Rh-B) 

சாய�திt சிைத�iகான ஒளி�ேச^iைகயாக~ பயtப��த~ப{டன. TEM படuகளி���n 

தீ^மானிiக~ப{ட நாேனா nகvகளிt அள�, 5-12 nm வர[பி�\v இ�~பn காண~ப{டn. XRD 

தர� yt ஆiைச� நாேனா nகvகளிt ெட{ராேகானa க{ட[ இ�~பைத உ�தி~ப��தியn. 

ேம�[, ெவ~ப~ ப\~பா�� 600˚C i\[ \ைறவான ெவ~பநிைலயிa yt ஆiைச� நாேனா 

nகvகv உ�வாவத�\ வழிவ\�தn, yt ஆiசேல{ �tேனாyயிt சிைதவிt ெவ�றிகரமான 

நிைறேவ�ற�ைதi \றிiகிறn. SnO2 �tனிைலயிa Rh-B சிைதவிt அள�, உறி¬�தa நிறமாைல 

அளq�களாa க�காணிiக~ப�கிறn, 60 நிமிடuக i\ UV ஒளியிt ெவளி~பா{yt ேபாn 

ேத^�ெத�iக~ப{ட சாய�திt ஈ^iகi�yய 95.0% சிைதைவ ெவளி~ப��தியn. 

�iகிய வா^�ைதகv: பேயா ெம{½ாியa, SnO2 நாேனா nகvகv, ஒளி�ேச^iைக, ேராடைமt பி 
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PHYTOCHEMICAL STUDIES AND CHARACTERIZATION OF GREEN 

SYNTHESIZED BIMETALLIC NANOPARTICLES. 

K.Gnana Priya, T.Sasikala,  

Department of Chemistry, Sri Ramakrishna College of Arts & Science, Coimbatore, Tamil Nadu, India 

Abstract 

 Latest development in the usage and synthesis of bimetallic nanoparticles, have brought the 

importance and development of nanoparticles in various fields and also its applications in 

multidisciplinary aspects. Traditional methods, like chemical and physical routes, or more recently by 

biogenic processes is being used for the synthesis of nanoparticles. Nature of the biological agent will 

decide the NPs with different sizes, aggregation states, morphology, surface coatings and charges. 

Recent study involves the synthesis, phytochemical studies and characterization of bimetallic-based 

nanoparticles. Better peculiar mixing patterns and synergistic effect of two metals in Bimetallic 

nanoparticles are of more interest than metal nanoparticles as they show better optical, electrical and 

medical applications. The green extract were subjected to Phytochemical studies and the synthesized 

bimetallic (AgO-CuO) nano particles were subjected to  characterization studies like X-ray diffraction 

(XRD), Fourier Transform infrared spectroscopy (FTIR), Scanning Electron Microscopy (SEM), Energy 

Dispersive X-ray analysis (EDAX) were used. With the help of above characterization studies the 

formation bimetallic nanoparticles were conformed. 

Keywords: Biogenic synthesis; bimetallic nanoparticles, XRD, SEM, EDAX. 

 

ைபDேடாெகமிLகm ஆ]^கU மMNO ப�ைம ெசயMைகயான 
ைபெமDடாAL நாேனா ZகUகளிB சிறHபியmI. 

ேக.ஞான பிாியா , y.சசிகலா, 

ேவதியியa nைற, ® ராமகி�Íணா கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ேகாய[��¹^, தமி�நா�, 
இ�தியா 

��iக[ 

ைபெம{டா�i நாேனா nகvகளிt பயtபா� ம��[ ெதா\~� ஆகியவ�றிa சமீப�திய வள^�சி, 
பaேவ� nைறகளிa நாேனா nகvகளிt �iகிய�nவ�ைத´[ வள^�சிைய´[ ெகா�� வ�nvளn 
ம��[ பanைற அ[சuகளிa அதt பயtபா�கைள´[ ெகா�� வ�nvளn. நாேனா nகvகளிt 
ெதா\~�i\ இரசாயன ம��[ இய�பியa வழிகv ேபாtற பார[பாிய �ைறகv அaலn மிக 
சமீப�திa பேயாெஜனிi ெசயa�ைறகv பயtப��த~ப�கிtறன. உயிாியa �கவாிt தtைம NP 

கைள ெவ�ேவ� அள�கv, திர{டa நிைலகv, உ�வவியa, ேம�பர~� °��கv ம��[ 
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க{டணuகv ஆகியவ�ைறi ெகா�� தீ^மானிi\[. சமீப�திய ஆ�விa ைபெம{டா�i 

அy~பைடயிலான நாேனா nகvகளிt ெதா\~�, ைப{ேடா ெகமிiகa ஆ��கv ம��[ 

\ணாதிசயuகv ஆகியைவ அடu\[. ைபெம{டா�i நாேனா nகvகளிa உvள இர�� 
உேலாகuகளிt சிற�த வி�தியாசமான கலைவ �ைறகv ம��[ சிென^ஜிxyi விைள� ஆகியைவ 
உேலாக நாேனா nகvகைள விட அதிக ஆ^வ�ைத ஏ�ப��nகிtறன, ஏெனனிa அைவ சிற�த 

ஒளியியa, மிt ம��[ ம��nவ பயtபா�கைளi கா{�கிtறன. ப�ைச சா� ைப{ேடாெகமிiகa 

ஆ��க i\ உ{ப��த~ப{டn ம��[ ஒ�uகிைணiக~ப{ட ைபெம{டா�i (AgO-CuO) நாேனா 

nகvகv எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt (XRD), ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ இtஃ~ராெர{ 

xெபi{ேராxேகாபி (FTIR), xேகனிu எலi{ராt ைமiேராxேகாபி (SEM), என^ஜி yxப^x 

ேபாtற \ணாதிசய ஆ��க i\ உ{ப��த~ப{டn. எixேர ப\~பா�� (EDAX) 

பயtப��த~ப{டn. ேமேல உvள \ணாதிசய ஆ��களிt உதவி´டt ைபெம{டா�i நாேனா 

nகvகளிt உ�வாiக[ இணuகியn. 

�iகிய வா^�ைதகv: பேயாெஜனிi ெதா\~�; ைபெம{டா�i நாேனா nகvகv, XRD, SEM, EDAX. 
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RESEARCH ON THE REMOVAL OF METHYLENE BLUE FROM AQUEOUS 

SOLUTION USING ACTIVATED CARBON BY ADSORPTION METHOD 

A.Revathi*, N.Madhankumar*1 and P.Rubika*1 

*Centre for Environmental Research, Department of Chemistry, 
Kongu Engineering College, Perundurai, Tamilnadu, India 

*1Department of Chemistry, J.K.K. Nataraja College of Arts and Science, Komarapalayam 
Abstract 

In the current work, the removal of MB colour using easily accessible local farm waste is discussed as 

an environmentally acceptable adsorbent. The produced adsorbent was assessed using an X-ray 

diffractometer, a Fourier transform infrared spectrometer (FTIR), and a scanning electron microscope 

(SEM) to ascertain its properties (XRD). Experimental research was done to find the equilibration time, 

adsorbent dosage, and adsorbate starting concentration in order to analyse the adsorption behaviour 

in the removal of MB in batch mode. Experiments in batch mode were utilized to assess the adsorption 

behaviour in the MB removal process. The adsorbent dosage, equilibration time, and starting adsorbate 

concentration were all examined in these trials. The increased applicability of the monolayer and 

homogeneous Langmuir adsorption isotherm is confirmed by the observed R2 values. Among other 

things, pseudo-first order and pseudo-second order kinetic studies were carried out. The correlation 
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coefficient values indicated the best match for the pseudo-second order kinetics of the rate-of-

adsorption reaction process. These results led us to conclude that the generated adsorbent was the 

most efficient in eliminating MB dye from aqueous solution. 

Keywords: Activated Carbon, Adsorption, MB, Dye removal, Wastewater. 

பரHIL கவ\�சி விைச fலO ெசயmபoYதHபDட கா\பைனH பயBபoYதி 
நீ\LகைரசAm இstZ ெமYதிm H®ைவ அகMNவZ பMறிய ஆரா]�சி 

ஆ.ேரவதி*, ந.மதt\மா^*1   ம��[ ெப.¾பிகா*2 

*ேவதியியa nைற,  ெகாu\ ெபாறியியa கa­ாி, ெப��nைற, தமி�நா�, இ�தியா 
*1,2 ேவதியியa nைற,  ேஜ.ேக.ேக. நடராஜா கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ெகாமாரபாைளய[. 

��iக[ 

த�ேபாn உvள �ழ�a பர~� கவ^�சி விைச �ல[ சாயi கழி�களிa உvள  சாயi கழி�களிa 
உvள சாயuகைள நீiக கா^பt ம��[ கா^பt சா^�த ெபா�{கvசிற�த உ�தியாக 
பயtப��த~ப{� வ�கிறn. தயாாிiக~ப{ட அ{ஸா^ெபt{ ஒ� எixேர yஃ~ராiேடாமீ{ட^, 

ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ இtஃ~ராெர{ xெபi{ேராமீ{ட^ (எஃ~yஐஆ^) ம��[ xேகனிu 

எலi{ராt ைமiேராxேகா~ (எxஇஎ[) ஆகியவ�ைற~ பயtப��தி அதt ப��கைள 

(எixஆ^y) க�டறிய மதி~பிட~ப{டn. ெதா\தி �ைறயிa எ[பிைய அக��வதிa உvள 

உறி¬�தa நட�ைதைய ப\~பா�� ெச�வத�காக சமநிைல ேநர[, உறி¬�[ அள� ம��[ 

அ{ஸா^ேப{ ெதாடiக ெசறி� ஆகியவ�ைறi க�டறிய பாிேசாதைன ஆரா��சி ெச�ய~ப{டn. 

MB அக��[ ெசயaபா{ya உvள உறி¬�தa நட�ைதைய மதி~பி�வத�\ ெதா\தி �ைறயிa 

ேசாதைனகv பயtப��த~ப{டன. அ{ஸா^ெபt{ ேடாx, சமநிைல ேநர[ ம��[ ஆர[ப 

அ{ஸா^ேப{ ெசறி� ஆகியைவ இ�த ேசாதைனகளிa ஆராய~ப{டன. ேமாேனாேலய^ ம��[ ஒேர 
மாதிாியான லாu�ய^ உறி¬�தa சமெவ~ப�திt அதிகாி�த ெபா��தi�yய தtைம 
கவனிiக~ப{ட R2 மதி~�களாa உ�தி~ப��த~ப�கிறn. ம�றவ��டt, ேபா�-�தa வாிைச 

ம��[ ேபா�-இர�டா[ வாிைச இயiகவியa ஆ��கv ேம�ெகாvள~ப{டன. ெதாட^� \ணக 

மதி~�கv, உறி¬�தa எதி^விைன ெசயa�ைறயிt ேபா�-இர�டா[ வாிைச இயiகவிய�iகான 

சிற�த ெபா��த�ைதi \றிiகிறn. இ�த �y�கv எ[பி சாய�ைத அiவx கைரச�a இ��n 

அக��வதிa உ�வாiக~ப{ட உறி¬சி மிக�[ திறைமயானn எt� �y� ெச�ய வழிவ\�தn. 
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Abstract 

The nature of metal ions and their interactions with cationic and anionic ligand molecules are often 

referred as coordination. In the last few decades of technological development, metal complexes have 

drawn the attention of a large number of new researchers and have taken show-corner in a wide range 

of fields, including energy storage, photocatalysis, electrocatalysis, sensors, antimicrobial activity,etc., 

Using 1-naphthoic acid/2-naphthoic acid as ananionic ligand and aminoguanidine/guanidine as a 

neural ligand, we have designed and synthesized a series of metal complexes with transition metals, 

alkaline earth and alkali metals, in this proposed research project.The research findings and their 

applications of target metal complexes and metal oxides were deliberated as electrocatalystsfor HER, 

OLED, anticorrosion behavior, and wastewater treatments.The prominent facts are elaborated below: 

Hydrogen evolution reaction (HER)yields hydrogen fuel through water hydrolysis with the help of an 

electrocatalyst or photocatalyst.The electrocatalyst behavior was confirmed by the LSV and Tafel slope 

in which Li(I) adsorption greatly increases the onset overpotential and improves the current density for 

HER. Charge transfer resistance was lower in the electrochemical impedance spectroscopy (EIS) test, 

which was performed to identify the mechanism of HER and show the composites are favorable for the 

evolution of hydrogen. Additionally, the location of the Li(I) metal ions in a volcano plot is found to be 

around the near thermoneutral catalytic activity. Based on the results, we successfully designed an 

electrocatalyst for the hydrogen evolution reaction. 

Organic light-emitting diodes (OLEDs) are used to create digital parades in devices such as television 

screens, computer monitors, and smartphones, etc., A main area of investigation is the progress of 

white OLED devices for solid-state lighting applications using metal complexes. The luminescence 

character of the complex was determined by UV, photoluminescence, correlated color temperature, 

color purity, Duv, and the Television Lighting Consistency Index (TLCI). The correlated color 

temperature was much greater than white light compared with American National Standards Institute 

standard values. The color rendering index and TLCI for the Cu (II) are high with a 90 % CRI value, 

showing this complex has promising applications in workplace lighting. From this, we concluded cost-

effective synthetic processes and progressive applications as white phosphors.Excellent luminescence 

property with a high coloring index opens up the advanced avenue for light sources and serve as vital 

constituents for light-emitting diodes. 

Anticorrosion behavior of the material prevents the metal surface from corrosion by hindering water 

and oxygen. The metal oxide prepared from the decomposition of the metal complex was characterized 
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to confirm their bonding and structure. In addition, corrosion inhibition efficiency of epoxy-ligand and 

epoxy-nanocomposites on the mild steel (MS) in 3M hydrochloric acid (HCl), 1.5M sulfuric acid 

(H2SO4), &0.5M phosphoric acid (H3PO4) solution has been examined and compared using weight loss 

measurements, Tafel Plots, Isotherms&electrochemical impedance spectroscopy (EIS). The outcome 

of electrochemical studies discloses that epoxy coating of mixed metal oxides with 0.8ppm 

concentration yields superlative corrosion protection. The SEM images of mild steel and mild steel 

coated with epoxy-ligand/epoxy-nanocomposites in HCl confirmed the anti-corrosive behavior of the 

synthesized compounds. Hence, the as-prepared material can be a next-generation tool for sustainable 

anti-corrosive coatings. 

Waste water treatments:The nano metal oxides namely NiO, MnO,and NiMnO3were used as an 

adsorbent for the elimination of heavy metals from industrial wastewater. The range for the optimum 

removal of effluents through batch adsorption was examined at varied parameters (10,25,50, and 100 

mg) and different interval times. The kinetic follows the pseudo-second-order model for the removal of 

the heavy metal.Liquid waste containing toxic ions when discharged from industries without prior 

treatment affects the environment and human health. Among these toxicants, heavy metals have been 

found to pose a notable threat to the environment. In view of this, the efficacy of synthesized metal 

oxides as potential sorbents is investigated to chelate Pb(II) ions which are present as one of the major 

contaminants of industrial effluents. Three adsorption systems viz., Pb(II) – NiO, Pb(II) - MnO, Pb(II) – 

NiMnO3 mixture were experimentally verified by Batch equilibration (97%) and fixed bed column 

methods. Pre and post-run sorbent materials are characterized using SEM and EDAX analyses to 

examine the appropriate changes.  A trial fixed bed column was run for the effluent sample, wherein 

98% Pb(II) removal was registered against 96% as observed in Batch mode.  

Keywords: Aminoguanidine, Guanidine, HER, OLEDs, and Anticorrosion 

Jமா\D உேலாக வளாக|களிm சமீபYதிய கToபிQHIகU மMNO 
அவMறிB நிைலயான பயBபாoகU 

எ[.�வாதிகா1, அ�ணாேதவி நடராஜt2 

1ஆரா��சி அறிஞ^, ேவதியியa nைற, பி.எx.ஜி.ஆ^., கி�Íண[மாv மகளி^ கa�ாாி, ேகாைவ 

1 உதவி ேபராசிாிய^, அறிவியa மனிதேநய nைற, ேஜ.சி.y., ெதாழிa�{ப கa�ாாி, பி�ச¿ா^ 

2 உதவி ேபராசிாிய^, ேவதியியa nைற, பி.எx.ஜி.ஆ^., கி�Íண[மாv மகளி^ கa�ாாி, 
ேகாைவ. 

��iக[  

உேலாக அயனிகளிt தtைம ம��[ ேந^மிtனி ம��[ அனிேயானிi �க�{ 
�லi��க டனான அவ�றிt ெதாட^�கv ெப�[பா�[ ஒ�uகிைண~� எt� 
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\றி~பிட~ப�கிtறன. ெதாழிa�{ப வள^�சியிt கட�த சில தசா~தuகளிa, உேலாக வளாகuகv 

ஏராளமான �திய ஆரா��சியாள^களிt கவன�ைத ஈ^�nvளன, ேம�[ ஆ�றa ேசமி~�, 

ஒளி�ேச^iைக, எலi{ேராேக{ட�சிx, ெசtசா^கv, ஆ�yைமiேராபியa ெசயaபா� உvளி{ட 

பaேவ� nைறகளிa கா{சி �ைலைய எ��nvளன, 1-நா~ேதாயிi அமில[ / 2-நா~ேதாயிi 

அமில�ைத அனனிேயானிi �க�டாக�[, அமிேனா\வானிைடt / \வானிைடைன ஒ� நர[பியa 

�க�டாக�[ பயtப��nகிtறன.  இ�த �tெமாழிய~ப{ட ஆரா��சி� தி{ட�திa, உ�மா�ற 

உேலாகuகv, கார ம� ம��[ கார உேலாகuகைளi ெகா�ட ெதாட^�சியான உேலாக 

வளாகuகைள வyவைம�n ஒ�uகிைண�nvேளா[. ஆரா��சி க��பிy~�கv ம��[ இலi\ 

உேலாக வளாகuகv ம��[ உேலாக ஆiைச�களிt அவ�றிt பயtபா�கv எ�.இ.ஆ^, 

ஓ.எa.இ.y, ஆtyேகாேராஷt நட�ைத ம��[ கழி�நீ^ ��திகாி~�க iகான 

எலi{ேராேக{ட�x{களாக விவாதிiக~ப{டன. �iகிய உ�ைமகv கீேழ விவாிiக~ப{�vளன: 

ைஹ{ரஜt பாிணாம விைன (HER) ஒ� எலi{ேராேக{ட�x{ அaலn ஃேபா{ேடாேக{ட�x{ 

உதவி´டt நீ^ நீரா�ப\~� �ல[ ைஹ{ரஜt எாிெபா�ைள அளிiகிறn. எa.எx.வி ம��[ 

டாஃெபa சாி� �ல[ எலi{ேராேக{ட�x{ நட�ைத உ�தி~ப��த~ப{டn, இதிa � (ஐ) 

உறி¬�தa ஆர[ப அதிக~பyயான ஆ�றைல ெபாிn[ அதிகாிiகிறn ம��[ எ�.இ.ஆாிt 

த�ேபாைதய அட^�திைய ேம[ப��nகிறn. எலi{ேரா ெகமிiகa இ[ெபடtx 

xெபi{ேராxேகாபி (ஈஐஎx) ேசாதைனயிa சா^c பாிமா�ற எதி^~� \ைறவாக இ��தn, இn 

எ�.இ.ஆாிt ெபாறி�ைறைய அைடயாள[ காண�[, கல~�கv ைஹ{ரஜனிt பாிணாம வள^�சிi\ 

சாதகமானைவ எtபைதi கா{ட�[ ெச�ய~ப{டn. ��தலாக, எாிமைல~ ப\தியிa உvள � (ஐ) 
உேலாக அயனிகளிt இ�~பிட[ அ�கி�vள ெத^ேமாநிz{ரa விைனziகி ெசயaபா{ைட� ��றி 
இ�~பn க�டறிய~ப{�vளn. �y�களிt அy~பைடயிa, ைஹ{ரஜt பாிணாம விைனiகான 

எலi{ேராேக{ட�x{ைட ெவ�றிகரமாக வyவைம�ேதா[. 

ெதாைலiகா{சி� திைரகv, கணினி மானி{ட^கv ம��[ xமா^{ேபாtகv ேபாtற சாதனuகளிa 

yஜி{டa அணிவ\~�கைள உ�வாiக காிம ஒளி உமி³[ ைடேயா{கv (ஓஎaஇy) 

பயtப��த~ப�கிtறன. உேலாக வளாகuகைள~ பயtப��தி திட-நிைல விளi\ 

பயtபா�க iகான ெவvைள ஓஎaஇy சாதனuகளிt �tேன�ற[ ஆ�விt �iகிய ப\தியா\[. 

வளாக�திt ஒளி�[ தtைம �ற ஊதா, ஒளிiகதி^, ெதாட^�ைடய வ�ண ெவ~பநிைல, வ�ண 

¹�ைம, yzவி ம��[ ெதாைலiகா{சி ஒளி நிைல�தtைம \றிÁ{ெட� (y.எa.சி.ஐ) 

ஆகியவ�றாa தீ^மானிiக~ப{டn. ெதாட^�ைடய வ�ண ெவ~பநிைல அெமாிiக ேதசிய தர 
நி^ணய நி�வன�திt நிைலயான மதி~�க டt ஒ~பி�[ேபாn ெவvைள ஒளிைய விட மிக 
அதிகமாக இ��தn. Cu (II) iகான வ�ண வைரதa \றிÁ{ெட� ம��[ TLCI ஆகியைவ 90 % CRI 

மதி~�டt அதிகமாக உvளன, இ�த வளாக[ பணியிட ஒளியிa ந[பிiைகi\ாிய பயtபா�கைளi 

ெகா��vளn எtபைதi கா{�கிறn. இதி���n, ெசல� \ைற�த ெசய�ைக ெசயa�ைறகv 

ம��[ ��ேபாiகான பயtபா�கைள ெவvைள பாxபரxகளாக �y� ெச�ேதா[. உய^ வ�ணi 
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\றிÁ{ைடi ெகா�ட சிற�த ஒளி�[ ப�� ஒளி �லuக iகான ேம[ப{ட வழிைய� திறiகிறn 
ம��[ �iகிய அைம~பாக ெசயaப�கிறn . 

கழி� நீ^ ��திகாி~�: நாேனா உேலாக ஆiைச�களான எtஐஓ, எ[எtஓ ம��[ எtஐஎ[எtஓ3 
ஆகியைவ ெதாழி�சாைல கழி�நீாிa இ��n கன உேலாகuகைள அக��வத�\ உறி¬�[ 
ெபா�ளாக பயtப��த~ப{டன. ெதா\தி உறி¬�தa �ல[ கழி�கைள உக�த �ைறயிa 

அக��வத�கான வர[� பaேவ� அள��iகv (10,25,50, ம��[ 100 மி.கி) ம��[ ெவ�ேவ� 

இைடெவளி ேநரuகளிa ஆராய~ப{டn. இயiகவியa கன உேலாக�ைத அக��வத�கான ேபா�-

இர�டா[ வாிைச மாதிாிைய~ பிtப��கிறn. ந�� அயனிகைளi ெகா�ட திரவi கழி�கv �t 
��திகாி~� இaலாமa ெதாழி�சாைலகளிa இ��n ெவளிேய�ற~ப�[ேபாn �����ழa ம��[ 
மனித ஆேராiகிய�ைத பாதிiகிtறன. இ�த ந��~ெபா�{களிa, கன உேலாகuகv �����ழ�i\ 

\றி~பிட�தiக அ����தைல ஏ�ப��nவதாக க�டறிய~ப{�vளn. இைதi க��திa ெகா��, 

ெதாழி�சாைலi கழி�களிt �iகிய அ��தuகளிa ஒtறான பிபி (II) அயனிகைள உறி¬�வத�\ 

உேலாக ஆiைச�களிt ெசயaதிறt ஆராய~ப�கிறn. Pb(II) - NiO, Pb(II) - MnO, Pb(II) - NiMnO3 

கலைவ ஆகிய �t� உறி¬�தa அைம~�கv ெதா\தி சமநிைல (97%) ம��[ நிைலயான ப�iைக 

ெந�வாிைச �ைறகv �ல[ ேசாதைன �ைறயிa சாிபா^iக~ப{டன.  

\றி�ெசா�கv: அமிேனா\வானிைடt, \வானிைடt, HER, OLEDs ம��[ ஆtyேகாேராஷt 
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METHYLENE BLUE DYE EFFECTIVELY REMOVED FROM THE 

AQUEOUS SOLUTION USING IRON DOPED ACTIVATED CARBON 

A.Revathi*, S.Tamilselvi*1 and J.Jayanandhini*1 

*Centre for Environmental Research, Department of Chemistry, 
Kongu Engineering College, Perundurai, Tamilnadu, India 

*1Department of Chemistry, J.K.K. Nataraja College of Arts and Science, Komarapalayam 

Abstract 

The recent study explained how easily accessible local agricultural waste may be employed as an 

ecologically friendly adsorbent to remove Methylene blue. Activated carbon is produced by adding iron 

to agricultural waste material. The generated adsorbent (XRD) was analyzed using an X-ray 

diffractometer, scanning electron microscopy (SEM), and Fourier transform infrared spectroscope 

(FTIR). From the batch mode experimental research, the adsorption behaviour was evaluated. The 

discovered R2 values corroborate the monolayer Langmuir adsorption isotherm's and pseudo-second 

order kinetics superior applicability of the correlation coefficient values. 
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Keywords: Methylene blue, Dye removal Activated Carbon, Adsorption, Wastewater. 

 

ெமYதி¯B நீல� சாயYதிைண நீLக இsOI fலO �சHபDட கா\பைன 
பயBபoYதி நீாிm இstZ நிற|கைள நீLqதm ெதாட\பான ஆ]^ அறிLைக 

ஆ.ேரவதி*, ச. தமி��ெசaவி*1   ம��[ ெஜ. ெஜயந�தினி*2 

*ேவதியியa nைற,  ெகாu\ ெபாறியியa கa­ாி, ெப��nைற, தமி�நா�, இ�தியா 

*1,2 ேவதியியa nைற,  ேஜ.ேக.ேக. நடராஜா கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ெகாமாரபாைளய[. 

��iக[ 

ெம�திÊt நீல�ைத அக��வத�\ �����ழ�i\ உக�த பர~� கவ^�சி விைச ெபா�ளாக உvË^ 
விவசாயi கழி�கv எ�வள� எளிதிa பயtப��த~படலா[ எtபைத சமீப�திய ஆ�� விளiகியn. 
விவசாயi கழி�~ ெபா�{களிa இ�[�� ேச^~பதt �ல[ ெசயaப��த~ப{ட கா^பt 
தயாாிiக~ப�கிறn. எixேர yஃ~ராiேடாமீ{ட^, xேகனிu எலi{ராt ைமiேராxேகாபி 

(எxஇஎ[) ம��[ ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ இtஃ~ராெர{ xெபi{ேராxேகா~ (எஃ~yஐஆ^) 

ஆகியவ�ைற~ பயtப��தி உ�வாiக~ப{ட அ{ஸா^ெபt{ (எixஆ^y) ப\~பா�� 

ெச�ய~ப{டn. ெதா\தி �ைற ேசாதைன ஆரா��சியிa இ��n, உறி¬�தa நட�ைத மதி~�� 

ெச�ய~ப{டn. க��பிyiக~ப{ட R2 மதி~�கv ேமாேனாேலய^ லாu�ய^ அ{சா^~ஷt 

ஐேசாெத^[ ம��[ ேபா�-இர�டா[ வாிைச இயiகவியa ெதாட^� \ணக மதி~�களிt உய^�த 

ெபா��தi�yய தtைமைய உ�தி~ப��nகிறn. 
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MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS OF NEW NAPHTHYRIDINE 

ANALOGUES 

M. Thiagu, R. Prathiksha and Dr. K. Chandra Prakash 

Assistant Professor, Department of Chemistry, Kongunadu Arts and Science College, 
Coimbatore – 641 029, Tamilnadu, India, 

ABSTRACT 

An efficient and environmentally benign greener synthesis of nitro substituted naphthyridine Analogues 

under microwave assisted condition was achieved. Here, we have developed reaction between 2, 3 

dihydro-8-nitro-4-quinolone and Substituted acetophenone and benzophenone the presence of acid 

Catalyst under microwave condition. All the synthesized compounds were characterized by FT-IR, 1H 
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NMR, 13C NMR, and Mass spectroscopic analysis. All the synthesized compounds are screened and 

evaluated for their biological activities. 

Iதிய நாHதிைரQB அனலாL�B ைமLேராேவS உதவி ெதாqHI 
எ[.தியா\, ஆ^.பிரதிÈா ம��[ டாiட^ ேக.ச�திர பிரகாÍ 

உதவி~ ேபராசிாிய^, ேவதியியa nைற, ெகாu\நா� கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, 
ேகாய[��¹^ - 641 029, தமி�நா�, இ�தியா, 

மிtன¬சa ஐy: kchandraprakash_ch@kongunaducollege.ac.in 
��iக[ 

��ணைல உதவி நிைலயிa ைந{ேரா மா�� நா~ைதாிyt அனலாi�t திறைமயான ம��[ 
�����ழ�i\ தீuக�ற ப�ைமயான ெதா\~� அைடய~ப{டn. இuேக, 2, 3 ைடைஹ{ேரா-8-

ைந{ேரா-4-\யிேனாேலாt ம��[ மா�� அசி{ேடாெபேனாt ம��[ ெபtேசாெபேனாt 
ஆகியவ��i\ இைடேயயான எதி^விைனைய ைமiேராேவ� நிைலயிa உvள அமில 
விைனziகியிt இ�~ைப உ�வாiகி´vேளா[. அைன�n ெதா\iக~ப{ட ேச^மuக [ FT-IR, 1H 

NMR, 13C NMR ம��[ மாx xெபi{ேராxேகாபிi ப\~பா�� ஆகியவ�றாa 

வைக~ப��த~ப{டன. ெதா\iக~ப{ட அைன�n ேச^மuக [ அவ�றிt உயிாியa 

ெசயaபா�க iகாக திைரயிட~ப{� மதி~�� ெச�ய~ப�கிtறன. 

 

216 

BARIUM - DOPED Co3O4 / g-C3N4 HETEROJUNCTION WITH ENHANCED 

PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

S. ANTONY ROSHAN, G. MURALI MANOJ, M. SHALINI, S. BALASUBRAMANIAN, 

H. SHANKAR* 

KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore – 641407 

Abstract  

                 In recent decades, composite materials have captivated researchers in photocatalysis due 

to their unique optical, electrical properties, and recyclability post-experiment. Despite their impressive 

photocatalytic activity, challenges of visible light activity, charge recombination and stability persist. 

Hetero-junction formation between two semiconductors which is explored as better method to 

overcome above issues. These addresses recombination, elongating exciton lifetimes, thus boosting 

photocatalysis. Among materials, two-dimensional (2D) types shine – their optical and electrical traits 

make them hetero junction stars. The project entails crafting Ba-doped Cobalt Oxide (Ba-Co3O4) with 
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Graphite Carbon Nitrate (g-C3N4) 2D nanocomposites via Thermal polymerization method followed by 

hydrothermal method. structural, morphological, optics Properties were analyzed using 

characterization techniques such as XRD, FESEM and UV-DRS spectroscopy. Deep Red Dye and 

ciprofloxacin are taken as model pollutant for Photocatalytic degradation under sunlight. Our Aim is 

breaking down organic pollutants present in industrial effluents. The scope of this work is to develop a 

photocatalyst in a cost-effective way and to degrade the organic pollutants under direct sunlight to 

avoid using an external source of energy. 

ேபாியO-ேடாH ெச]யHபDட Co3O4 / g-C3N4 ேமOபoYதHபDட 
ஃேபாDேடாேகடAQL ஹீDேடாேராஜ|ஷனிB ெசயmபாo 

x. அ�ேதாணி ேராஷt  , ஜி.�ரளி மேனாc, எ[.ஷா�னி, எx.பால�~ரமணியt, ஹ.சuக^* 

ேக.பி.ஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பi கaவி நி�வன[, ேகாய[��¹^ – 641407 

��iக[ 

சமீபகாலமாக, இ�பாிமாண \ைறiகட�திகv ம��[ அவ��டt பிைணiக~ப{ட கா[ேபாசி{ 

\ைறiகட�திகv, அவ�றிt தனி�nவமான ஒளியியa மிt ப��கv ம��[ காரணமாக விைனziகி 
ஆரா��சியாள^கைளi கவ^�nvளன. அவ�றிt அதீத ஒளி விைனziகி திறt காரணமாக. 
அவ�றிt ஒளி�ேச^iைக ெசயaபா� இ��தேபாதி�[, க��� ஒளி ெசயaபா�, ஆ�றa 
ப{ைடகளிa எதி^ மிtன�களிt ம�இைண� ம��[ நிைல�தtைம ஆகியவ�றாa சவாaகv 
ெதாட^கிtறன. இர�� \ைறiகட�திக i\ இைடேய ஹீ{ேடாேரா-ச�தி உ�வாiக[, இn ேமேல 

உvள சிiகaகைள சமாளிiக சிற�த �ைறயாக ஆராய~ப�கிறn. இ�த �கவாிகv ம�சீரைம~�, 

எi�டாt ஆ´{கால�ைத நீ{yiகிறn, இதனாa ஒளி�ேச^iைகைய அதிகாிiகிறn. ெபா�{களிa, 

இ� பாிமாண (2D) வைககv – பிரகாசிiகிtறன, அவ�றிt ஒளியியa ம��[ மிt ப��கv 
அவ�ைற ஹீ{ேடாேரா ச�தி~� ந{ச�திரuகளாக ஆi\கிtறன. இ�த தி{டமானn ேபாிய[-ேடா~ 
ெச�ய~ப{ட ேகாபாa{ ஆiைசைட (Ba-Co3O4) கிராஃைப{ கா^பt ைந{ேர{ (g-C3N4) 2D 
நாேனாகா[ேபாைச{�க டt ெவ~ப பா�மைரேசஷt �ைற �ல[ ைஹ{ேராெத^மa �ைற 
�ல[ உ�வாi\கிறn. க{டைம~�, உ�வவியa, XRD, FESEM ம��[ UV-DRS 
xெபi{ேராxேகாபி ேபாtற \ணாதிசய �{பuகைள~ பயtப��தி ஒளியியa ப��கv 
ப\~பா�� ெச�ய~ப{டன. ஆழமான சிவ~� சாய[ ம��[ சி~ேராஃ~ேளாiசசிt ஆகியைவ �ாிய 
ஒளியிt கீ� ஒளி�ேச^iைக சிைத�i\ மாதிாி மா�ப��தியாக எ��ni ெகாvள~ப�கிtறன. 
எuகளn இலi\ ெதாழி�சாைல கழி�களிa இ�i\[ காிம மா�ப��திகைள உைட�தa ஆ\[. இ�த 
ேவைலயிt ேநாiக[ ெசல� \ைற�த �ைறயிa ஒ� ஒளி�ேச^iைகைய உ�வாi\வn ம��[ 
ெவளி~�ற ஆ�றa �ல�ைத~ பயtப��nவைத� தவி^~பத�காக ேநரy �ாிய ஒளியிt கீ� காிம 
மா�ப��திகைள சிைத~பதா\[. 
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INVESTIGATION OF CHEMICAL REACTIONS IN THE DIRECTIONAL 

SOLIDIFICATION PROCESS DURING CRYSTAL GROWTH FOR 

MULTICRYSTALLINE SILICON IN SOLAR CELL APPLICATIONS 

Sugunraj S, Srinivasan M and Ramasamy P 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

Abstract: 

 Multicrystalline silicon (mc-Si) plays an important role in the photovoltaic industry, grown 

through directional solidification (DS). The 2D axis-symmetric DS furnace was designed using the finite 

volume method. One of the major challenges in the DS process is controlling impurities. Impurity 

formation in the mc-Si wafer is based on chemical reactions occurring inside the DS furnace. The 

quality of the mc-Si ingot depends on these chemical reactions, which are influenced by both the 

melting and cooling processes during crystal growth. The main sources of impurities originate from 

different components in the furnace, such as the silica crucible, graphite components, and Si3N4 

coating. The impact of chemical reactions on impurity formation in the grown mc-Si ingot affects 

minority carrier lifetime and solar cell efficiency. 

Keywords:  Silicon growth, Chemical reaction, Lifetime, LID effcet, Directional solidification process 

�ாிய மிBகல பயBபாDQm பல-பQக சிALகா²Lகான பQக வள\�சியிB 
ேபாZ திைசசா\ திடHபoYZO ெசயmபாDQm நிக³O இரசாயன 

ேவதிவிைன பMறிய ஆ]^ 
ேச. �\tராc, மா. ®னிவாசt* ம��[ ெப. ராமசாமி 

எx. எx. எt ஆரா��சி ைமய[, எx. எx. எt ெபாறியியa கa­ாி, ெசtைன-603110. 

* மிtன¬சa: sugunrajsekar@gmail.com 

ஆயி����iக[: 

ஒளிமிtன³�த ெதாழி�சாைலயிa திைசசா^ திட~ப��n[ �ைறயானn பல பyக சி�காt 
வள^�சிi\ �தtைம வழியாக விளu\கிறn. இ� பாிமாண அ��-சம�சீ^ உைல வைரய�iக~ப{ட 
ெதா\தி �ைறயாa வyவைமiக~ப{டn. இ[�ைற ெசயa�ைறயிt �iகிய பிர�சைனகளிa ஒt� 
¹�ைமய�ற தtைமையi க{�~ப��nவதா\[. பல பyக சி�காt ெமtதக{yt ¹�ைம 
தtைமயானn உைலi\v நிக³[ இரசாயன ேவதிவிைன அy~பைடயாகi ெகா�டn ம��[ தர[ 
இரசாயன ேவதிவிைன ெபா��தn. பல பyக சி�காt வள^~� க{yயானn பyக வள^�சியிt ேபாn 
இரசாயன ேவதிவிைன உ�\[ ம��[ \ளி¾{�[ ெசயa�ைறகv இர�ைட´[ சா^�nvளn. 
அ��தuகளிt �iகிய ஆதாரuகv உைல பாகuகளிa உvள சி�iகா ெகாvகலt உைலயிa உvள 
கிராஃைப{ ��கv ம��[ சி�ைவயிa °ச~ப{ட சி�கா ைந{ாி{ ேபாtற பaேவ� 
��களி���n உ�வாகிtறன. வள^�த பல பyக சி�காt வள^~� க{yயானn உvள 

mailto:sugunrajsekar@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

414 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

அ��தuகைள உ�வாi\[ ெபா�{� இரசாயன ேவதிவிைன விைளவானn சி�பாtைம 
மிtÞ^�தியிt வா�நாv ம��[ �ாிய மிtகல ெசயaதிறைன பாதிiகிறn. 
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ROLE OF ADDITIVES IN AN ECO-FRIENDLY ELECTROLESS COPPER 

DEPOSITION BATH 

Jayalakshmi Suseela 

Department of Chemistry, VISTAS, Chennai-600 117, India,   

Abstract: 

This article reports the effect of additives in an eco-friendly electroless copper deposition bath 

containing glycerol as the complexing agent and dimethylamineborane (DMAB) as the reducing agent. 

The copper methanesulphonate bath was studied by adding stabilizers such as tolytriazole (TTA) and 

cytosine (CYS) with potassium hydroxide as the pH adjuster. The electroless bath was optimized by 

the addition of 1 ppm concentration of stabilizers at 11.50±0.25 pH. The effect of stabilizers on plating 

bath were studied and reported. Surface morphologies of the electroless copper coated epoxy 

substrates were investigated using Scanning Electron Microscope (SEM) and surface roughness by 

Atomic Force Microscopic (AFM) analysis. Crystallite size and specific surface area of copper thin film 

were observed by X-ray diffraction (XRD). Electrochemical characteristics were studied by cyclic 

voltammetry while the CYS does not have much effect.  

�MN��ழ¤Lq உகtத மிBனMற ெசOI ேமMபQயாLகளிm ேச\LைககளிB 
ப|q 

ெஜயலrtமி tசீலா 

ேவதியியa nைற, அy~பைட அறிவியa பvளி, ேவax அறிவியa ெதாழிa�{ப உய^ ஆரா��சி 
நி�வன[, ெசtைன 600117, தமி�நா� 

��iக[ 

 கிளிசராa சிiகலான காரணியாக�[, ைடெமதிலைமtேபாேரt (DMAB) \ைறi\[ 
காரணியாக�[ ெகா�ட �����ழ�i\ உக�த மிtன�ற ெச[� ேம�பyயாiகளிt விைளைவ 
இ�தi க{�ைர ெதாிவிiகிறn.ேடா�{ாியாேசாa (TTA) ம��[ ைச{ேடாசிt (CYS) ேபாtற 

நிைல~ப��திகைள ெபா{டாசிய[ ைஹ{ராiைச�டt pH சாி~ப��தியாக� ேச^~பதt �ல[ 

கா~ப^ மீ�ேதtசaேபாேன{ ஆ�� ெச�ய~ப{டn. 11.50±0.25 pH இa 1 பிபிஎ[ ெசறி� 
நிைல~ப��திகைள� ேச^~பதt �ல[ மிtன�ற ேம�பyயாiகளிt அைம~� ேம[ப��த~ப{டn. 
�லா[ °�வதிa நிைல~ப��திகளிt விைள� ஆ�� ெச�ய~ப{� அறிவிiக~ப{டn. 
எலi{ேராெலx ெச[� °ச~ப{ட எேபாiசி அy �லi��களிt ேம�பர~� உ�வைம~�கv 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

415 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

xேகனிu எலi{ராt ��ேணாiகி (SEM) ம��[ ேம�பர~� கyன�தtைம ஆகியவ�ைற~ 

பயtப��தி அ�சiதி ��ேணாiகி (AFM) ப\~பா�� �ல[ ஆராய~ப{டn. பyக அள� ம��[ 
ெச~� ெமa�ய படல�திt \றி~பி{ட பர~பள� எix-கதி^ மா�பா� 

 (XRD) �ல[ காண~ப{டn. மிtேவதியியa ப��கv �ழ�சி மிtன³�த[ �ல[ ஆ�� 

ெச�ய~ப{டn, அேத ேநர�திa CYS அதிக விைளைவi ெகா�y�iகவிaைல. 
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SYNTHESIS Of Li2Cu2(MoO4)3 AS HIGH-PERFORMANCE POSITIVE 

ELECTRODE FOR SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

Janet Dayanidhi & Kotteswaran Shanmugam* 

Department of Chemistry, School of Basic Sciences, Vels Institute of Science Technology & 
Advanced Studies (VISTAS), Pallavaram, Chennai-600117. 

*Corresponding author email id: kotties555@gmail.com 

Abstract 

A notable improvement in the precise charging time of Supercapacitors has been supported by the 

energy storage field, notably in the highly mobile electrode materials. The development of sophisticated 

nanomaterials with high energy density and high power density has been one of the main areas of 

research in the field of electrochemical energy storage. Hence, it is difficult to preserve a useful material 

that can support both rapid ion intercalation and high cycle stability. The difficulties were overcome by 

successfully synthesizing Li2Cu2(MoO4)3, a material similar to NASICON, through the combustion 

process. For the characterization and electrochemical properties of the synthesized compound, X-Ray 

Diffraction (XRD), Field Emission Scanning Electron Microscopy (FESEM), X-Ray Photoelectron 

Spectroscopy (XPS), Ultra-Violet Differential Reflectance Spectroscopy (UV-DRS), and 

electrochemical analysis were used. When the flexible device is fabricated, it may result in significant 

electrochemical stability, notably the preservation of the initial value even after several cycles. These 

studies suggest that the synthetic material Li2Cu2(MoO4)3 would be a good choice for Supercapacitors 

with high conductivity. 

உய\-திறB மிBேதLகி பயBபாoக¡Lகான உய\ ெசயmதிறB ேந\மைற 

மிBvைனயாக Li2Cu2(MoO4)3 இB ெதாqHI 

ெஜனr தயாநிதி & ேகாr�nவரQ சj`கc * 

https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
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ேவதியியa nைற, அy~பைட அறிவியa பvளி, ேவax அறிவியa ெதாழிa�{ப உய^ ஆரா��சி 
நி�வன[, ெசtைன 600117, தமி�நா� 

��iக[ 

உய^-திறt மிtேதiகிளிt na�யமான மிtவிைச ேச^வி ேநர�திa \றி~பிட�தiக �tேன�ற[ 

ஆ�றa ேசமி~�� nைறயாa ஆதாிiக~ப�கிறn, \றி~பாக அதிக நடமா�[ மிt�ைன 

ெபா�{களிa உvளn. அதிக ஆ�றa அட^�தி ம��[ அதிக ஆ�றa அட^�தி ெகா�ட அதிநqன 
நாேனா nகvகளிt வள^�சி மிtேவதியியa ஆ�றa ேசமி~� nைறஆரா��சியிt �iகிய ப\திகளிa 
ஒtறா\[. எனேவ, விைரவான அயனி இைடiகணி~� ம��[ உய^ �ழ�சி நிைல�தtைம ஆகிய 

இர�ைட´[ ஆதாிiகi�yய பய¿vள ெபா�ைள~ பாnகா~பn கyன[ . Li2Cu2(MoO4)3 , 

NASICON ேபாtற ஒ� ெபா�ைள எாி~� ெசயa�ைற �ல[ ெவ�றிகரமாக ஒ�uகிைண�n 

சிரமuகv சமாளிiக~ப{டன . ஒ�uகிைணiக~ப{ட கலைவயிt \ணாதிசய[ ம��[ 

மிtேவதியியa ப��க i\, ஊ� கதி^- மா�பா�  (XRD), �ல உமி��  அலகிடa எதி^ மிtன� 

��ேணாiகி  (FESEM), ஊ� கதி^ ஒளி´�n இல�திரt நிறமாைலiகா{y (XPS), �றஊதா 

கதிாியiக[ பரவலான பிரதிப�~� நிறமாைல  ம��[ (UV-DRS), மிt ேவதியியa ப\~பா�� 

பயtப��த~ப{டn. ெநகி�வான சாதன[ �ைனய~ப{டாa , அn \றி~பிட�தiக மிtேவதியியa 

நிைல�தtைமைய ஏ�ப��தலா[, \றி~பாக பல �ழ�சிக i\~ பிற\[ ஆர[ப மதி~ைப~ 

பாnகா�தa. இ�த ஆ��கv ெசய�ைக ெபா�v Li2Cu2(MoO4)3 அதிக கட�n�திறt ெகா�ட உய^-

திறt மிtேதiகிளிt ஒ� நaல ேத^வாக இ�i\[ எt� ��கிtறன. 
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DIAGNOSIS OF EPILEPSY USING ELECTROENCEPHALOGRAM (EEG). 

Ms. Senthamil, Rohini and Dr. D. Arunkumar 

Department of Biomedical Engineering, SNS College of Technology, Coimbatore – 641 035 

Abstract 

Epilepsy is an infectious disease of the brain that vvv affects about 50 million people worldwide. It is 

characterized by recurrent seizures that are brief. Episodes of involuntary movement involving a part 

of the body (part) or the whole body (generally). Up to 70% of people living with epilepsy can recover 

from their seizures. Anticonvulsant drugs. Clinical, social, and personal factors associated with 

discontinuing antiseizure medication after 2 years without seizures should be taken into account. And 

using those antiseizers had many side effects. So the best way to diagnose epilepsy is with an 

electroencephalogram (EEG). 

Key words: brain, seizures, anticonvulsants. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
https://en.wikipedia.org/wiki/Diffuse_reflectance_spectroscopy
https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
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Electroencephalogram (EEG) பயBபoYதி காm-ைக வAHI கTடறிதm 

ெசxதமி� ெசfவி, ேராகினி மlmc டாwடP �.அijeமாP 

பேயாெமyiகa இtஜினியாிu nைற 

எxஎtஎx ெதாழிa�{பi கa­ாி, ேகாய[��¹^ – 641 035 

��iக[ 

காa-ைக வ�~� எtபn �ைளயிt ெதா�� ேநாயா\[, இn உலகளவிa �மா^ 50 மிa�யt 

மiகைள பாதிiகிறn. இn மீ��[ மீ��[ வ�[ வ�~��தாiகuகளாa வைக~ப��த~ப�கிறn, 
அைவ ��iகமானைவ. உட�t ஒ� ப\தி (ப\தி) அaலn �³ உடைல´[ (ெபாnவாக) 
உvளடiகிய தtனி�ைசயான இயiக�திt எபிேசா�கv. காa-ைக வ�~�டt வா³[ 70% ேப^ 
வைர வ�~� ேநாயி���n வி�படலா[. வ�~� எதி^~� ம��nகv. வ�~��தாiகuகv இaலாமa 
2 ஆ��க i\~ பிற\ ஆ�yைசச^ ம��ைத நி��nவnடt ெதாட^�ைடய ம��nவ, ச�க 
ம��[ தனி~ப{ட காரணிகைள கணiகிa எ��niெகாvள ேவ��[. ேம�[ அ�த 
ஆ�yைசச^கைள~ பயtப��nவதாa பல பiகவிைள�க [ இ��தன. எனேவ காa-ைக 
வ�~ைபi க�டறிவத�கான சிற�த வழி எலi{ேராஎtெசபேலாகிரா[ (EEG) ஆ\[.  

�iகிய வா^�ைதகv:�ைள, வ�~�, வ�~� எதி^~� ம��nகv.  
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EFFECT OF pH ON STRUCTURAL, SIZE AND MORPHOLOGICAL 

FEATURES OF ZnO/MgO NANOCOMPOSITES VIA CO-PRECIPITATION 

ROUTE 

R.K. Shynu, S. Gnanam * 

Department of Physics, School of Basic Sciences, Vels Institute of Science, Technology & Advanced 
Studies (VISTAS), Pallavaram, Chennai-600 117, India. 

Abstract 

In this work, Zinc oxide/Magnesium oxide (ZnO/MgO) nanocomposites have synthesized through 

varying pH range (3, 5, 7 & 9) via facile co-precipitation process. The prepared samples were subjected 

to various characterization studies such as powder XRD, SEM, TEM, UV and RT-PL analysis. The 

synthesized ZnO/MgO nanocomposites exhibited the formation of hexagonal and cubic crystal 

structure. Optical energy band gap and luminescence is identified by UV absorption and RT-PL studies. 

Spherical-like particles of ZnO/MgO nanocomposites are observed from the SEM and TEM analysis. 
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The synthesized ZnO/MgO nanocomposites are exhibited good photocatalytic activity against Amido 

black 10B dye.  

Keywords: Nanocomposites; Metal oxide; Co-precipitation process; Optical properties 

இைண மைழHெபாழி^ பாைத வழியாக ZnO/MgO 

நாேனாகாOேபாைசDoகளிB கDடைமHI, அள^ மMNO உsவவியm 

அOச|களிm pH இB விைள^ 

ஆP.ேக. ைஷ�, எn. ஞானc * 

இய�பியa nைற, அy~பைட அறிவியa பvளி, ேவax இtxyyz{ ஆஃ~ சயிtx, ெடiனாலஜி 
& அ{வாtx� xட½x (விxடாx), பaலாவர[, ெசtைன-600 117, இ�தியா. 

*ெதாட^�ைடய ஆசிாிய^ மிtன¬சa: gnanam.physics@gmail.com 
��iக[ 

இ�த ேவைலயிa, n�தநாக ஆiைச�/ெமiனீசிய[ ஆiைச� (ZnO/MgO) நாேனாகா[ேபாைச{�கv 

பaேவ� pH வர[பிa (3, 5, 7 & 9) எளிதான இைண-மைழ~ெபாழி� ெசயa�ைற �ல[ 

ஒ�uகிைணiக~ப{�vளன. தயாாிiக~ப{ட மாதிாிகv ¹v XRD, SEM, TEM, UV ம��[ RT-PL 
ப\~பா�� ேபாtற பaேவ� \ணாதிசய ஆ��க i\ உ{ப��த~ப{டன. ஒ�uகிைணiக~ப{ட 
ZnO/MgO நாேனாகா[ேபாைச{�கv அ�ேகாண ம��[ கன பyக அைம~ைப உ�வாi\வைத 
ெவளி~ப��தின. ஆ~yகa என^ஜி ேப�{ இைடெவளி ம��[ ஒளி^� ஆகியைவ �ற ஊதா 
உறி¬�தa ம��[ RT-PL ஆ��கv �ல[ அைடயாள[ காண~ப�கிtறன. SEM ம��[ TEM 

ப\~பா�வி���n ZnO/MgO நாேனாகா[ேபாைச{�களிt ேகாள வyவ nகvகv 

காண~ப�கிtறன. ஒ�uகிைணiக~ப{ட ZnO/MgO நாேனாகா[ேபாைச{�கv அமிேடா க�~� 10B 
சாய�தி�\ எதிராக நaல ஒளி�ேச^iைக ெசயaபா{ைட ெவளி~ப��nகிtறன. 

�iகிய வா^�ைதகv: நாேனாகா[ேபாசி{�கv; உேலாக ஆiைச�; இைண மைழ~ெபாழி� 

ெசயa�ைற; ஒளியியa ப��கv 
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Nanomolar detection of rutin using electrochemical sensor prepared from 

biomass carbon quantum dots nickel-composite 

RA. Kalaivania, P. Thiyagarajanb  M. Devendiranc A. Padmapriyaa* 

aCentre for Energy and Alternative Fuels, Department of Chemistry, Vels Institute of Science, 
Technology and Advanced Studies, Pallavaram, Chennai-600117. 
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bDepartment of Physics, Vinayaka Mission Research Foundation, School of Arts and Sciences, 
Paiyannoor, Chennai- 603104. 

cField Application Specialist, Perkin Elmer Ltd, Chennai. 

Abstract 

Heteroatom-doped carbon nanomaterials may always be used to considerably increase their 

applications in electrochemical, photocatalytic, and sensing applications while also enhancing their 

inherent features. In this work, highly luminous, polycrystalline carbon quantum dots (CQDs) doped 

with N and P were produced using a biomass extract from corn cob bracts as the precursor using a 

hydrothermal process. According to the high-resolution transmission electron microscopy research, the 

CQDs had particle sizes between 3.5 nm and 4.5 nm and were suitably monodispersed. X-ray 

diffraction, Fourier transform infrared, and Raman spectroscopy were used to investigate the structural 

features of CQDs. The UV−visible spectrum showed two absorption peaks due to the aromatic C=C 

transitions of π−π* and C=O transitions of n−π*. The prepared P/N co-doped CQDs were extremely 

fluorescent and exhibited excitation wavelength-dependent fluorescence. On the other hand, nickel 

pentacyano-p-hydroxy aniloferrate complex composite, the first of its kind, was created utilizing banana 

bract extract waste carbon quantum dots and is used as an electrochemical sensor for the detection 

of Rutin (RT). RT's is a plant pigment that is found in certain fruits and vegetables and is a potential 

anticancer compound with strong anticancer activity. Therefore, an electrochemical sensor was 

developed for the detection and determination of rutin. This modified Ni-CQD /graphite electrode was 

uncovered by cyclic voltammetry and differential pulse voltammetry to constitute a very sensitive 

electrochemical sensor for the detection of RT at the nanomolar level, with good selectivity and great 

repeatability.  

Keywords: CQDs; Photoluminescent; Hydrothermal; Rutin detection 

பேயாமாJ கா\பB qவாTடO IUளிகU நிLகm-கலைவயிAstZ 
தயாாிLகHபDட எலLDேராெகமிLகm ெசBசா\ பயBபoYதி ¶DQB 

நாேனாெமாலா\ கTடறிதm 

ஆP.ஏ. கைலவானியா, பி. தியாகராஜQ எc. ேதேவxதிரQ ஏ. பdமSாியா* 

ஆ�றa ம��[ மா�� எாிெபா�{க iகான ைமய[, ேவதியியa nைற, ேவax இtxyyz{ 
ஆஃ~ சயிtx, ெடiனாலஜி ம��[ அ{வாtx� xட½x, பaலாவர[, ெசtைன-600117. 

இய�பியa nைற, விநாயகா மிஷt ஆரா��சி அறiக{டைள, கைல ம��[ அறிவியa பvளி, 
ைபயtÞ^, ெசtைன- 603104. 

cField பயtபா{� நி�ண^, ெப^கிt எaம^ �மிெட{, ெசtைன. 

��iக[ 
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ெஹ{ேடாேராடா[-ேடா~ ெச�ய~ப{ட கா^பt நாேனா ெபா�{கv எெலi{ேராெகமிiகa, 
ஃேபா{ேடாேகட�yi ம��[ உண^திறt பயtபா�களிa அவ�றிt பயtபா�கைள கணிசமாக 
அதிகாிiக எ~ேபாn[ பயtப��த~படலா[, அேத ேநர�திa அவ�றிt உvளா^�த அ[சuகைள´[ 

ேம[ப��nகிறn. இ�த ேவைலயிa, அதிக ஒளி�[, பா�கிாிxட�t கா^பt \வா�ட[ �vளிகv 

(CQDs) N ம��[ P உடt ேடா~ ெச�ய~ப{டைவ, ஒ� ைஹ{ேராெத^மa ெசயa�ைறைய~ 
பயtப��தி �tேனாyயாக கா^t ேகா~ ~ராi{களிa இ��n ஒ� உயிாி சா�ைற~ பயtப��தி 
தயாாிiக~ப{டன. உய^ ெதளி��திறt ெகா�ட yராtxமிஷt எலi{ராt ��ேணாiகி 
ஆரா��சியிt பy, CQD கv 3.5 nm ம��[ 4.5 nm i\ இைடயிa nகv அள�கைளi 

ெகா�y��தன, ேம�[ அைவ த\�த �ைறயிa ேமாேனாyxப^x ெச�ய~ப{டன. X-ray 

yஃ~ராஃ~ரÈt, ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ அக�சிவ~� ம��[ ராமt xெபi{ேராxேகாபி 

ஆகியைவ CQD களிt க{டைம~� அ[சuகைள ஆராய பயtப��த~ப{டன. UV-ெதாி´[ 

xெபi{ர[ π−π* இt ந�மண C=C மா�றuகv ம��[ n-π* இt C=O மா�றuகv காரணமாக 

இர�� உறி¬�தa உ�சuகைளi கா{yயn. தயாாிiக~ப{ட P/N இைண-ேடா~ ெச�ய~ப{ட 

CQDகv மிக�[ ஒளி�[ ம��[ உ�சாக அைலநீள[ சா^�த ஒளி�[ தtைமைய ெவளி~ப��தின. 

ம��ற[, நிiகa ெபtடாசியாேனா-பி-ைஹ{ராi� அனிேலாஃெபேர{ சிiகலான கலைவ, அதt 

வைகயான �தa, வாைழ ~ராi{ கழி� கா^பt \வா�ட[ �vளிகைள~ பயtப��தி 
உ�வாiக~ப{டn ம��[ ¾{yt (ஆ^y) க�டறிவத�கான மிtேவதியியa ெசtசாராக~ 
பயtப��த~ப�கிறn. ஆ^y எtபn ஒ� தாவர நிறமி ஆ\[, இn சில பழuகv ம��[ கா�கறிகளிa 
காண~ப�கிறn ம��[ இn வ�வான ஆtyகாtச^ ெசயaபா{ைடi ெகா�ட ஒ� ���ேநா� 
எதி^~� கலைவ ஆ\[. எனேவ, �{yைனi க�டறிவத�\[ தீ^மானி~பத�\[ ஒ� மிtேவதியியa 

ெசtசா^ உ�வாiக~ப{டn. இ�த மா�றியைமiக~ப{ட Ni-CQD / கிராஃைப{ மிt�ைனயானn 

�ழ�சி மிtன³�த[ ம��[ மா�ப{ட ny~� மிtன³�த[ ஆகியவ�றாa க�டறிய~ப{டn, இn 

நாேனாெமாலா^ ம{ட�திa RT ஐi க�டறிவத�கான மிக�[ உண^திறt வா��த மிtேவதியியa 
ெசtசா^ ஆ\[. 

�iகிய வா^�ைதகv: CQDs; ஒளிiகதி^ ைஹ{ேராெத^மa; ¾{yt க�டறிதa 
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DEVELOPMENT OF ELECTROCHEMICAL SENSOR FOR NANOMOLAR 

DETECTION OF HYDROQUINONE USING BIOMASS EXTRACT DERIVED 

N, P-DOPED CARBON QUANTUM DOTS 
1Padmapriya. A, 2Thiyagarajan, 3Devendiran. M 1R. A. Kalaivani 
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1Department of Chemistry, Vels Institute of Science, Technology and Advanced Studies, Pallavaram, 
Chennai-600117. 

2Department of Physics, Vinayaka Mission Research Foundation, School of Arts and Sciences, 
Paiyannoor, Chennai- 603104. 

3Field Application specialist, Perkin Elmer, Chennai -113 
ABSTRACT 

1,4-dihydroxybenzene (HQ) frequently used in various cosmetic products and is extensively used in 

photographic developers, pesticides, food antioxidants, and a variety of diverse applications in the 

production of rubber and polymerization inhibitors. Extreme exposure to HQ has been linked to several 

unconscious disorders, including tachycardia, cancer, cancerous tumors, and renal impairment. A 

facile route was proposed in preparing phosphorus and nitrogen dual carbon quantum dots (N,P-CQD) 

from corn cob extract by hydrothermal synthesis for selective and reliable detection of hydroquinone 

(HQ). Morphological characterization using Transmission Electron Microscopy (TEM) confirms that the 

average particle size is ~3.5 nm for the synthesized CQD. While the doping of the heteroatoms 

increases the electrical conductivity of the CQD, the presence of the functional sites such as acid (-

COOH), (-NH2) and phosphate (-PO43-) groups selectively attract the cations via., ion-exchange 

mechanism leaving behind the anions due to the electrostatic repulsion. As fabricated N,P-CQD/PIGE 

electrode-based electrochemical sensors exhibited a relatively low limit of detection (LOD) of HQ (~4 

nM) with an extensive linear range of 20.0 μM to 0.75 mM with excellent selectivity and sensitivity for 

HQ. The influence of resorcinol, catechol, dopamine, and ascorbic acid with hydroquinone on 

CNPCQD modified electrode was also tested.  

Keywords:  Carbon quantum dots, Heteroatom doping, Dopamine, Electrochemical sensing, picomolar 

sensing. 

பேயாமாJ சாN ெபறHபDட N, P-ேடாH ெச]யHபDட கா\பB qவாTடO 
IUளிகைளH பயBபoYதி ைஹDேராqவிேனாைன நாேனாெமாலா\ 

கTடறிவதMகான எலLDேராெகமிLகm ெசBசா\ உsவாLகO 

1 பdமSாியா. ஏ, 2தியாகராஜQ, 3ேதேவxதிரQ. எc 1 ஆP. அ.கைலவாணி 

1Department of Chemistry, Vels Institute of Science, Technology and Advanced Studies, Pallavaram, 
Chennai-600117. 

2Department of Physics, Vinayaka Mission Research Foundation, School of Arts and Sciences, 
Paiyannoor, Chennai- 603104. 

3Field Application specialist, Perkin Elmer, Chennai -113 
��iக[ 
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1,4-ைடைஹ{ராi�ெபtசீt (HQ) பaேவ� அழ\சாதன~ ெபா�{களிa அyiகy 

பயtப��த~ப�கிறn ம��[ �ைக~பட உ�வாi\ந^கv, °�சிiெகாa�கv, உண� 
ஆi�ஜேன�றிகv ம��[ ர~ப^ ம��[ பா�மைரேசஷt த�~பாtகளிt உ�ப�தியிa பaேவ� 
வைகயான பயtபா�களிa பரவலாக~ பயtப��த~ப�கிறn. HQ i\ தீவிர ெவளி~பா� 

டாiாிiகா^yயா, ���ேநா�, ���ேநா� க{yகv ம��[ சி�நீரக ெசய�ழ~� உvளி{ட பல மயiக 

ேகாளா�க டt இைணiக~ப{�vளn. ைஹ{ேரா\விேனானிt (HQ) ேத^�ெத�iக~ப{ட 
ம��[ ந[பகமான க�டறித�iகாக ைஹ{ேராெத^மa ெதா\~� �ல[ கா^t ேகா~ சா�றிa 
இ��n பாxபரx ம��[ ைந{ரஜt இர{ைட கா^பt \வா�ட[ �vளிகைள (N,P-CQD) 
தயாாி~பதிa ஒ� எளிதான வழி �tெமாழிய~ப{டn. yராtxமிஷt எலi{ராt ைமiேராxேகாபி 
(TEM) ஐ~ பயtப��தி உ�வவியa \ணாதிசய[, ஒ�uகிைணiக~ப{ட CQD i\ சராசாி nகv 

அள� ~3.5 nm எtபைத உ�தி~ப��nகிறn. ஹீ{ேடாேராடா[களிt ஊiகம��n CQD இt மிt 

கட�n�திறைன அதிகாிi\[ அேத ேவைளயிa, அமில[ (-COOH), (-NH2) ம��[ பாxேப{ (-PO43-

) \³iகv ேபாtற ெசயaபா{� தளuகளிt இ�~�, அயt-பாிமா�ற[ �ல[ ேகஷtகைள� 
ேத^�ெத��n ஈ^iகிறn. மிtனியa விலiக[ காரணமாக அயனிகைள வி{� ெவளிேய�[ 
ெபாறி�ைற. �ைனய~ப{ட N,P-CQD/PIGE மிt�ைன அy~பைடயிலான மிtேவதியியa 

ெசtசா^கv HQ (~4 nM) இt ஒ~�{டளவிa \ைற�த அளவிலான க�டறிதைல (LOD) 

ெவளி~ப��தியn, இn 20.0 μM �தa 0.75 mM வைரயிலான விாிவான ேநாியa வர[பிa சிற�த 

ேத^� ம��[ HQ i\ உண^திறt ெகா�டn. CNPCQD மா�றியைமiக~ப{ட மிt�ைனயிa 

ைஹ{ேரா\விேனா¿டt �yய ெரேசா^சிேனாa, ேகடேகாa, ேடாபைமt ம��[ அxகா^பிi 
அமில�திt தாiக�[ ேசாதிiக~ப{டn. 

�iகிய வா^�ைதகv: கா^பt \வா�ட[ �vளிகv, ஹீ{ேடாேரா{ட[ ஊiகம��n, ேடாபைமt, 

மிtேவதியியa உண^திறt, ைபேகாெமால^ உண^திறt. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF Li2Co2(MoO4)3  FOR 

ENHANCED SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

Janet Dayanidhi & Kotteswaran Shanmugam* 

Vels Institute of Science Technology & Advanced Studies (VISTAS), Pallavaram, Chennai-600117. 

Abstract 

 The need for electric energy obtained from renewable energy sources was urgently needed in 

the 21st century due to the rapidly depleting fossil fuels and their enormous pollution. However, the 

intermittent nature of electricity from dangerous resources limits the use of renewable energy. As a 

result, systematic energy storage systems are highly desired to develop the sources' primary 
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application. growth in the synthesis of Nano compounds that meet the demanding standards of high 

energy density and high cycle stability. Supercapacitors are one of the most promising energy storage 

technologies with a wide range of applications among various electrochemical energy storage devices. 

A Li2Co2(MoO4)3 compound of the NASICON class was successfully synthesized in this work using the 

combustion process. Scanning electron microscopy (SEM), X-ray diffraction (XRD), X-ray 

photoelectron spectroscopy (XPS), ultra-violet differential reflectance spectroscopy (UV-DRS) and 

electrochemical analysis were used to characterise the synthesized Li2Co2(MoO4)3. 

Electrochemical analysis will be used on the flexible gadget, which will be made of nickel foam. Our 

findings imply that Li2Co2(MoO4)3, a synthetic material, is an exceptional candidate for high-

performance Supercapacitors. 

ேமOபoYதHபDட உய\-திறB மிBேதLகி பயBபாoக¡Lகான 

Li2Co2(MoO4)3 இB ெதாqHI மMNO தBைம 

ெஜன{ தயாநிதி & ேகா{yxவரt ச��க[ * 

ேவax இtxyyz{ ஆஃ~ சயிtx ெடiனாலஜி & அ{வாtx� xட½x (விxடாx), 
பaலாவர[, ெசtைன-600117. 

��iக[ 

21 ஆ[ Ò�றா�ya விைரவாகi \ைற�n வ�[ �ைதபyவ எாிெபா�vகv ம��[ அவ�றிt 
மக�தான மா�பா{yt காரணமாக �n~பிiக�தiக எாிசiதி ஆதாரuகளிa இ��n ெபற~ப{ட 
மிtசார ஆ�ற�t ேதைவ அவசரமாக� ேதைவ~ப{டn. இ�~பி¿[, ஆப�தான வளuகளிa இ��n 

மிtசார�திt இைடவிடாத தtைம �n~பிiக�தiக ஆ�ற�t பயtபா{ைடi க{�~ப��nகிறn. 

இதt விைளவாக, �லuகளிt �தtைம பயtபா{ைட உ�வாiக �ைறயான ஆ�றa ேசமி~� 

அைம~�கv மிக�[ வி�[ப~ப�கிtறன. உய^ ஆ�றa அட^�தி ம��[ உய^ �ழ�சி 

நிைல�தtைமயிt ேகா�[ தரநிைலகைள ச�திi\[ நாேனா ேச^மuகளிt ெதா\~பிt வள^�சி. 

பaேவ� மிtேவதியியa ஆ�றa ேசமி~� சாதனuகளிa பரவலான பயtபா�கைளi ெகா�ட உய^-

திறt மிtேதiகி மிக�[ ந[பிiைகi\ாிய ஆ�றa ேசமி~� ெதாழிa�{பuகளிa ஒtறா\[. 

NASICON வ\~பிt Li2Co2(MoO4)3 கலைவ எாி~� ெசயa�ைறைய~ பயtப��தி இ�த ேவைலயிa 

ெவ�றிகரமாக ஒ�uகிைணiக~ப{டn. ஒ�uகிைணiக~ப{ட கலைவயிt \ணாதிசய[ ம��[ 

மிtேவதியியa ப��க i\, ஊ� கதி^- மா�பா�  (XRD), �ல உமி��  அலகிடa எதி^ மிtன� 

��ேணாiகி  (FESEM), ஊ� கதி^ ஒளி´�n இல�திரt நிறமாைலiகா{y (XPS), �றஊதா 

கதிாியiக[ பரவலான பிரதிப�~� நிறமாைல  ம��[ (UV-DRS), மிt ேவதியியa ப\~பா�� 

ஆகியைவ ஒ�uகிைண�த Li2Co2(MoO4)3ஐ வைக~ப��த~ பயtப��த~ப{டன. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
https://en.wikipedia.org/wiki/Diffuse_reflectance_spectroscopy
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நிiகa �ைரயாa ெச�ய~ப{ட ெநகி�வான சி� ெபாறிக�வி மிtேவதியியa ப\~பா�� 
பயtப��த~ப�[. எuகv க��பிy~�கv Li2Co2(MoO4)3, ஒ� ெசய�ைக ெபா�v, உய^ 

ெசயaதிறt ெகா�ட உய^-திறt மிtேதiகி ஒ� விதிவிலiகான ேவ{பாள^. 
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FIRST-PRINCIPLES CALCULATIONS TO INVESTIGATE STRUCTURAL, 

ELECTRONIC, AND MECHANICAL PROPERTIES AND HALF-METALLIC 

FERROMAGNETISM IN VIRX (X= As, Bi, Te) HALF-HEUSLER ALLOYS 

Thamanna Begum. K, Gopinath M 

Vellore Institute of Technology, Chennai Campus, Chennai – 600127 

Various physical features of VIrX (X =As, Bi, Te) half Heusler alloys are investigated using a full 

potential linearized augmented plane wave approach based on density functional theory. In this 

manuscript, the electronic, structural, mechanical, and magnetic properties of V-based half Heusler 

alloys VIrX (X =As, Bi, Te) were determined. The calculated electronic band structure as well as the 

density of state indicated that they are half metallic nature of presented alloys VIrX. Their integral 

magnetic moment obeys the slater Paulin rule: Mt = Zt – 18. The elastic constants reveal that the VIrX 

(X =As, Bi, Te) are mechanically stable and the Poisson’s ratio confirmed that the alloys are ductile. In 

our results, the reported half Heusler alloys are suitable for spintronic applications.  

Keywords: Half metallic, half Heusler, FP-LAPW, DFT, 252. VIrX (X= As, Bi, Te)  

அைர-ஹீJல\ உேலாகL கலைவகளிm கDடைமHI, மிBனz மMNO 
இயtதிர பTIகU மMNO அைர-உேலாக ஃெபேரா காtதவியm 

ஆகியவMைற ஆராய vதm-ெகாUைககU கணLகீoகU 
தமtனா ேபக[. ேக, ேகாபிநா� எ[ 

ேவ­^ இtxyyz{ ஆ~ ெடiனாலஜி, ெசtைன வளாக[, ெசtைன – 600127 

��iக[ 

VIrX (X =As, Bi, Te) அைர ஹீxல^ உேலாகiகலைவகளிt பaேவ� இய�பியa அ[சuகv அட^�தி 
ெசயaபா{�i ேகா{பா{yt அy~பைடயிa �³� திறt ெகா�ட ேந^ேகா{� ஆiெமtட{ 
பிேளt அைல அ�\�ைறைய~ பயtப��தி ஆராய~ப�கிtறன. இ�த ைகெய³�n~ பிரதியிa, 

V-அy~பைடயிலான அைர ஹீxல^ கலைவகv VIrX (X =As, Bi, Te) இt மிtன�, க{டைம~�, 
இய�திர ம��[ கா�த ப��கv தீ^மானிiக~ப{டn. கணiகிட~ப{ட எலi{ரானிi ேப�{ 
அைம~� ம��[ மாநில�திt அட^�தி ஆகியைவ அைவ வழuக~ப{ட உேலாகi கலைவகv VIrX 
இt பாதி உேலாக� தtைமையi \றிiகிறn. அவ�றிt ஒ�uகிைண�த கா�த� த�ண[ xேல{ட^ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor
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பா�t விதிi\i கீ�~பyகிறn: Mt = Zt - 18. மீv மாறி�கv VIrX (X =As, Bi, Te) இய�திர�தனமாக 
நிைலயானn எtபைத ெவளி~ப��nகிறn ம��[ பா�சனிt விகித[ உேலாகiகலைவகv 
நீ^�n~ேபா\[ எtபைத உ�தி~ப��nகிறn. எuகv �y�களிa, அைர ஹீxல^ உேலாகi 
கலைவகv xபிt{ேரானிi பயtபா�க i\ ஏ�றn. 

�iகிய வா^�ைதகv: பாதி உேலாக[, பாதி ஹூxல^, FP-LAPW, DFT, 
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CRYSTAL GROWTH, SPECTRAL, HIRSHFELD SURFACE ANALYSIS AND 

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THIRD-ORDER NONLINEAR 

OPTICAL SINGLE CRYSTAL:   N-METHYLUREA BENZOIC ACID 

T. Bharanidharan, A. Senthil* 

Crystal Growth Laboratory, Department of Physics, 

SRM Institute of Science and Technology, Ramapuram, Chennai-600089. 

Abstract 

The organic single crystal of N-methylurea benzoic acid (NMUB) was synthesized and successfully 

grown from a slow evaporation solution growth technique for the first time in literature. The structure of 

the NMUB single crystal was analyzed by Single crystal X-ray diffraction (SCXRD); the crystallization 

of the NMUB crystal was a monoclinic crystal system with the space group P21/c. The crystal structure 

was combined by the carboxylic groups of H- atoms in benzoic acid with protonated N-methylurea 

anions. The FTIR and 1H, 13C NMR were confirmed by analyzing distinct vibrational groups and 

molecular structures. The PXRD ascertains the grown crystal crystallographic planes and crystalline 

nature. The hirshfeld surfaces analysis determines the theoretical inter and intra-molecular interaction 

with the aid of color coding. The UV-Vis NIR spectra revealed the lowest absorption edge, and the 

optical band gap was anticipated. The crystal thermal and mechanical stability was analyzed by 

TG/DTA, Vickers microhardness, and void volume. The third-order optical non-linear parameters of the 

NMUB single were determined from the z-scan technique.  

N-ெமYதிm¸ாியா ெபBசாயிL அமில ஒMைறH பQகYதிB இைணHI, பQக 

வள\�சி, அைமHI மMNO இயMபியm-ேவதியியm பTIகU: ேந\சா\பிலா 
ஒளியியm பயBபாoக¡Lகாக. 

த. பரணிதரt, ஆ.ெச�திa* 
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பyக வள^�சி ஆ�வக[, இய�பியa nைற, 

எxஆ^எ[ அறிவியa ம��[ ெதாழிa�{ப நி�வன[, ராமா�ர[, ெசtைன 600089 

 ��iக[ 

N-ெம�திazாியா ெபtசாயிi அமில[, காிம ஒ�ைற~ பyக�ைத ெமnவான ஆவியாதa �ைற �ல[ 

ெவ�றிகரமாக  வள^iக~ப{டன. எix கதி^ ��nகv விளி[� விைள� �ைற �ல[ அதt பyக 

அைம~� ஆ�� ெச�ய~ப{டn, P21/c ஒ�ைற� சா�� பyக அைம~பாக இn இ�~பn 

உ�தி~ப��த~ப{டn. ெபtசாயிi அமில�திa உvள கா^பாiசி�i \³iகளிt H- 

அ�iகv  �ேரா{டாேன�ற~ப{ட எt-ெம�திazாியா எதி^மிt அயனிக டt இைண�n பyக 

அைம~ைப உ�வாi\கிtறன. FTIR ம��[ 1H, 13C NMR ஆ��கv �ல[, ேவ�ப{ட அதி^� 
�ைறகv ம��[ �லi�� அைம~�கv உ�தி~ப��த~ப{டன. வள^�த பyக�திt பyகவியa 
தளuகv ம��[ பyக�தtைம PXRD �ல[ உ�தி~ப��த~ப{டn. Hirshfeld பர~� ப\~பா�� 
இைட ம��[ �லi��க i\ இைடேயயான ேகா{பா{� ெதாட^�கைள ெவளி~ப��nகிறn. 
ஆ�றa பர�[ நிறமாைலைய~ பயtப��தி \ைற�த உறி¬�தa விளி[ைப ம��[ ஒளி 
இைடெவளிைய மதி~பிட �yகிறn. TG/DTA, விக^x ��ணi கyன�தtைம ம��[ அ�iகv 

ெவ�� இட[ பyக ெவ~ப ம��[ இய�திர நிைல�தtைமைய நி^ணயி�தன. Z-xேகt �ைறயிt 
�ல[ �tறா[-வாிைச ேந^சா^பிலா ஒளியியa அள��iகv தீ^மானிiக~ப{டன. 
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NANOMATERIALS 

Rahul.R,Dr.k.Sakthivel 

Department of Electonics and Communication Engineering, Dr.N.G.P. Institute of 

Technology, Coimbatore 641 048, Tamilnadu, India 

Title: “Nanomaterials: Building Blocks for Next-Generation Technology” 

Abstract 

Nanomaterials, engineered at the nanoscale, are the cornerstone of modern innovation, exhibiting 

remarkable properties distinct from their bulk counterparts. This abstract explores the diverse 

landscape of nanomaterials, encompassing carbon-based structures like graphene and carbon 

nanotubes, metallic nanoparticles, quantum dots, and more. It delves into their unique physical, 

chemical, and mechanical characteristics, elucidating how these properties unlock a multitude of 

applications across industries. From their role in revolutionizing electronics, catalysis, and energy 

storage to their impact on biomedical advancements, nanomaterials serve as versatile building blocks 

enabling breakthroughs in numerous fields. This abstract also addresses the challenges of 

synthesizing and scaling nanomaterial production, as well as the imperative considerations regarding 
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their environmental impact and safety. The relentless exploration and manipulation of nanomaterials 

promise continued discoveries and transformative applications, shaping the future of technology and 

science. 

நாேனா ெபாsDகU 

ராef.ஆP, டாwடP.ேக.சwதிேவf 

எலi{ரானிix ம��[ க[zனிேகஷt இtஜினியாிu nைற, டாiட^.எt.ஜி.பி. நி�வன[ 

ெடiனாலஜி, ேகாய[��¹^ 641 048, தமி�நா�, இ�தியா 

தைல~�: “நாேனா ெபா�{கv: அ��த தைல�ைற ெதாழிa�{ப�தி�கான க{�மான� ெதா\திகv” 

��iக[: 

நாேனா அளவிa ெபாறிiக~ப{ட நாேனா ெபா�{கv, நqன க��பிy~�களிt �லiகaலா\[. 
அவ�றிt ெமா�த சகாiகளி���n ேவ�ப{ட \றி~பிட�தiக ப��கைள ெவளி~ப��nகிறn. 
இ�த ��iக[ ஆரா�கிறn நாேனா ெபா�{களிt மா�ப{ட நில~பர~�, கிராெபனிt ேபாtற 

கா^பt அy~பைடயிலான க{டைம~�கைள உvளடiகியn ம��[ கா^பt நாேனா\ழா�கv, 

உேலாக நாேனா nகvகv, \வா�ட[ �vளிகv ம��[ பல. அn அவ^கைள ஆரா�கிறn தனி~ப{ட 

இய�பியa, இரசாயன ம��[ இய�திர ப��கv, இ�த ப��கv எ~பy எtபைத 
ெதளி�ப��nகிறn ெதாழிaகv �³வn[ ஏராளமான பயtபா�கைள� திறiக�[. �ர{சியிa 
அவ^களிt பuகி���n எலi{ரானிix, விைனziக[ ம��[ ஆ�றa ேசமி~� உயிாியa ம��nவ 

�tேன�றuகளிa அவ�றிt தாiக[, நாேனா ெபா�{கv பanைற க{�மான� ெதா\திகளாக~ பல 
nைறகளிa �tேன�றuகைள� ெசயaப��nகிtறன. இ�த ��iகமானn நாேனா ெபா�ைள 
ஒ�uகிைண�தa ம��[ அளவி�தa ஆகியவ�றிt சவாaகைள நிவ^�தி ெச�கிறn உ�ப�தி, 
அ�nடt அவ�றிt �����ழa தாiக[ ெதாட^பான க{டாயi க��தா��கv ம��[ பாnகா~�. 
நாேனா ெபா�{கv வாi\�தியிt இைடவிடாத ஆ�� ம��[ ைகயா தa ெதாட^�தn 
க��பிy~�கv ம��[ உ�மா�[ பயtபா�கv, ெதாழிa�{ப[ ம��[ அறிவிய�t 
எதி^கால�ைத வyவைமiகிtறன. 
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EFFECT OF TICl4 TREATMENT ON THE STRUCTURAL, OPTICAL AND 

DEVICE CHARACTERISTICS OF CARBON-BASED HTL FREE 

PEROVSKITE SOLAR CELLS 

P. Ramesh *, N. Balagowtham, K.R. Acchutharaman, P. Karuppasamy, Muthu Senthil Pandian, 

and P. Ramasamy 
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Department of Physics, SSN Research Centre, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, 
Kalavakkam-603110, Tamilnadu. 

Abstract 

Perovskite solar cells (PSCs) have significant advantages over traditional silicon-based solar cells, as 

they can be easily and affordably manufactured on a large scale. However, the growth of halide 

perovskite-based materials is hindered by challenges such as long-term stability, non-uniform film 

formation, and recombination. These factors pose significant obstacles to the widespread adoption of 

these materials in various applications. Titanium tetrachloride (TiCl4) serves a critical function in 

perovskite solar cells (PSCs) as a passivation agent. It aids in achieving proper grain formation, leading 

to enhanced efficiency and improved stability in the cells. The impact of TiCl4 treatment on the 

TiO2/perovskite interface's crystallinity and device performance is evaluated and compared with 

devices that did not undergo TiCl4 treatment. The study examined the quality and crystalline properties 

of the MAPbI3 films by employing PXRD to understand the impact of TiCl4 treatment. The absorption 

range and optical behavior of the MAPbI3 films were analyzed using UV-Vis-NIR absorption. Notably, 

the comparison of device performance between TiCl4 treated and untreated devices revealed that the 

TiCl4 treated device demonstrated superior performance. 

கா\பB அQHபைடயிலான HTL இலவச ெபேராSJைகD ேசாலா\ 

ெசmகளிB கDடைமHI, ஒளியியm மMNO சாதன பTIகளிm TiCl4 
சிகி�ைசயிB விைள^ 

ப. ரேமÍ *, எt. பாலெகௗத[, ேக.ஆ^. அ��தராமt, பி. க�~பசாமி, ��n ெச�திa பா�yயt, 
ம��[ பி.ராமசாமி 

இய�பியa nைற, எxஎxஎt ஆரா��சி ைமய[, ® சிவ�~ரமணிய நாடா^ ெபாறியியa கa­ாி, 
களவாiக[-603110, தமி�நா�. 

��iக[ 

ெபேரா�xைக{ ேசாலா^ ெசaகv (பிஎxசி) பார[பாிய சி�iகாt அy~பைடயிலான �ாிய 
மிtகலuகைள விட \றி~பிட�தiக நtைமகைளi ெகா��vளன, ஏெனனிa அைவ ெபாிய அளவிa 

எளிதாக�[ ம�வாக�[ தயாாிiக~படலா[. இ�~பி¿[, ஹாைல� ெபேரா�xைக{ 

அy~பைடயிலான ெபா�{களிt வள^�சி நீ�ட கால நிைல�தtைம, சீர�ற பட உ�வாiக[ ம��[ 
ம�சீரைம~� ேபாtற சவாaகளாa த�iக~ப�கிறn. இ�த காரணிகv பaேவ� பயtபா�களிa 
இ�த ெபா�{கைள பரவலாக ஏ��iெகாvவத�\ \றி~பிட�தiக தைடகைள ஏ�ப��nகிtறன. 
ைட{டானிய[ ெட{ரா\ேளாைர� (TiCl4) ெபேரா�xைக{ �ாிய மிtகலuகளிa (PSC) ஒ� 
ெசயல�ற �கவராக ஒ� �iகியமான ெசயaபா{ைட� ெச�கிறn. இn சாியான தானிய 
உ�வாiக�ைத அைடய உத�கிறn, இn ெசaகளிa ேம[ப{ட ெசயaதிறt ம��[ ேம[ப{ட 

நிைல�தtைமi\ வழிவ\iகிறn. TiCl4 சிகி�ைசயிt தாiக[ TiO2/perovskite இைட�க�திt 
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பyக�தtைம ம��[ சாதன�திt ெசயaதிறனிa மதி~�� ெச�ய~ப{� TiCl4 சிகி�ைசi\ 

உ{ப��த~படாத சாதனuக டt ஒ~பிட~ப�கிறn. TiCl4 சிகி�ைசயிt தாiக�ைத~ �ாி�n 

ெகாvள PXRD ஐ~ பயtப��தி MAPbI3 படuகளிt தர[ ம��[ பyக~ ப��கைள ஆ�� ஆ�� 

ெச�தn. MAPbI3 படuகளிt உறி¬�தa வர[� ம��[ ஆ~yகa நட�ைத UV-Vis-NIR 

உறி¬�தைல~ பயtப��தி ப\~பா�� ெச�ய~ப{டn. \றி~பிட�தiக வைகயிa, TiCl4 
சிகி�ைசயளிiக~ப{ட ம��[ சிகி�ைசயளிiக~படாத சாதனuக iகிைடேயயான சாதன�திt 
ெசயaதிறைன ஒ~பி�ைகயிa, TiCl4 சிகி�ைசயளிiக~ப{ட சாதன[ சிற�த ெசயaதிறைன 
ெவளி~ப��தியn. 

 

229 

SYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES USED IN TRIDAX 

PROCUMBENS LEAF EXTRACT AND THEIR CHARACTERIZATION 

Milind C. Nagare 

PG Dept. of Chemistry, ASC College Manmad Dist. Nashik 

Abstract 

Plant-mediated synthesis of nanomaterials has been increasingly gaining popularity due to its eco-

friendly nature and cost-effectiveness. In the present study, we synthesized silver (Ag) nanoparticles 

using aqueous extracts of fresh leaves  tridax procumbens and  medicinal plants as bio reducing 

agents. This method allowed the synthesis of nanoparticles, which was confirmed by ultraviolet-visible 

(UV-Vis) spectrophotometry and transmission electron microscopy (TEM). UV-Vis spectra and visual 

observation showed that the color of the fresh leaf extracts of tridax procumbens   turned into grayish 

brown and brownish yellow, respectively, after treatment with Ag precursors. In addition, TEM analysis 

confirmed that AgNO3 solutions for all concentrations produced Ag nanoparticles and their average 

size was less than 24 nm. Moreover, aqueous leaf extracts of  tridax procumbens   were separately 

tested for their antimicrobial activity. 

DைரடாLJ HேராகOெபBJ இைல சாMைற பயBபoYதி ெவUளி நாேனா 
ZகUகைள தாயாாிYZ  அவMறிB தBைமைய உNதிபoYZதm 

Milind C. Nagare 
PG Dept. of Chemistry, ASC College Manmad Dist. Nashik 

��iக[ 

 நாேனா ெபா�{களிt தாவர ெதா\~� அதt �����ழa ந{� தtைம ம��[ ெசல�-
ெசயaதிறt காரணமாக ெப�கிய �ைறயிa பிரபலமைட�n வ�கிறn. த�ேபாைதய 
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ஆ�விa,இைலகv {ைரடாix ~ேராக[ெபtx ம��[ ம��nவ தாவரuகளிt சா�கைள~ 
பயtப��தி ெவvளி (ஏஜி) நாேனா nகvகைள உயி^ \ைறi\[ �கவ^களாக ஒ�uகிைண�ேதா[. 
இ�த �ைற நாேனா nகvகளிt ெதா\~ைப அ¿மதி�தn, இn UV-Vis ம��[ TEM �ல[ 

உ�தி~ப��த~ப{டn. UV-Vis xெபi{ரா ம��[ கா{சி க�காணி~� yைரடாix 
~ேராக[ெபt�t �திய இைல சா�றிt நிற[ �ைறேய சா[பa ப³~� ம��[ ப³~� ம¬சv 
நிறமாக மாறியn, Ag �tேனாyக டt சிகி�ைசi\~ பிற\. ��தலாக, TEM ப\~பா�� அைன�n 

ெசறி�க i\[ AgNO3 தீ^�கv Ag நாேனா nகvகைள உ�வாiகியn ம��[ அவ�றிt சராசாி 

அள� 24 nm i\[ \ைறவாக இ��தn எtபைத உ�தி~ப��தியn. ேம�[, yைரடாix 
~ேராக[ெபt�t அiவx இைல சா�கv அவ�றிt ஆ�yைமiேராபியa ெசயaபா{y�காக 
தனி�தனியாக ேசாதிiக~ப{டன. 

 

230  

ADVANCEMENTS IN NANOSENSORS: REVOLUTIONIZING DETECTION 

AT THE MOLECULAR LEVEL 

Prasad, Dr.P. Sakthivel 
Dr.N.G.P.INSTUTE OF TECHNOLOGY, COIMBATORE,INDIA 

ABSTRACT  

Nanosensors represent a cutting-edge technology poised to revolutionize various industries by 

enabling precise and real-time detection at the molecular scale. This abstract explores the fundamental 

principles, design strategies, and applications of nanosensors. It delves into the diverse range of 

nanomaterials used in sensor fabrication, such as carbon-based nanotubes, quantum dots, and 

metallic nanoparticles, highlighting their unique properties that empower sensing capabilities. 

Furthermore, it discusses the integration of nanosensors in healthcare, environmental monitoring, food 

safety, and beyond, emphasizing their role in enhancing sensitivity, selectivity, and portability in 

analytical devices. Challenges and future prospects in the field of nanosensors are also addressed, 

emphasizing the potential for continued innovation to unlock new possibilities in sensing technology. 

  நாேனாெசBச\களிB vBேனMற|கU: fலLhN மDடYதிm 
கTடறிதைலH IரDசிகரமாLqகிறZ  

பிரசாd, டாwடP.பி.சwதிேவf 
டாiட^.எt.ஜி.பி. இtxy{z{ ஆஃ~ ெடiனாலஜி, ேகாய[��¹^, இ�தியா 

��iக[ : 
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நாேனாெசtச^கv, �லi�� அளவிa na�யமான ம��[ நிக�ேநர க�டறிதைல 
ெசயaப��nவதt �ல[ பaேவ� ெதாழிaகளிa �ர{சிைய ஏ�ப��தi�yய அதிநqன 
ெதாழிa�{ப�ைத பிரதிநிதி�nவ~ப��nகிtறன. இ�த ��iகமானn நாேனாெசtச^களிt 
அy~பைடi ேகா{பா�கv, வyவைம~� உ�திகv ம��[ பயtபா�கைள ஆரா�கிறn. கா^பt 

அy~பைடயிலான நாேனா\ழா�கv, \வா�ட[ �vளிகv ம��[ உேலாக நாேனா nகvகv 
ேபாtற ெசtசா^ தயாாி~பிa பயtப��த~ப�[ பaேவ� வைகயான நாேனா ெபா�vகைள இn 
ஆரா�கிறn, உண^திறt திறtகைள ேம[ப��n[ அவ�றிt தனி�nவமான ப��கைள 

எ��niகா{�கிறn. ேம�[, இn �காதார~ பாnகா~�, �����ழa க�காணி~�, உண�~ 
பாnகா~� ம��[ அத�\ அ~பாa உvள நாேனா ெசtசா^களிt ஒ�uகிைண~ைப~ ப�றி 
விவாதிiகிறn, ப\~பா�� சாதனuகளிa உண^திறt, ேத^��திறt ம��[ ெபய^��திறைன 
ேம[ப��nவதிa அவ�றிt பuைக வ�´��nகிறn. நாேனா ெசtசா^ nைறயிa உvள சவாaகv 
ம��[ எதி^கால வா�~�கv ஆகியைவ´[ கவனிiக~ப�கிtறன, இn ெதாழிa�{ப�ைத 
உண^த�a �திய சா�தியi��கைள� திறiக ெதாட^�சியான க��பிy~�iகான சா�திய�ைத 
வ�´��nகிறn. 
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BIO BATTERY 

S.BALAJI,  Dr.P.Sakthi vel 

DR.N.G.P INSTITUTE OF TECHNOLOGY, COIMBATORE, PIN-641048 

Abstract 

A bio-battery includes a biomolecular energy source, a first electrode and a second electrode. In some 

configurations, a bio-battery may also include a first cell containing the first electrode and the 

biomolecular energy source, and a second cell having a reducible substrate and the second electrode. 

The first cell can be in ionic communication with the second cell, for example by a proton exchange 

membrane. Various biomolecular energy sources can be used, including proton donor molecules or 

electrolytically oxidizable molecules. For example, the biomolecular energy source can be selected 

from the group consisting of Nicotinamide Adenine Dinucleotide (NADH), Nicotinamide Adenine 

Dinucleotide Phosphate (NADPH) and 5,10-Methylenetetrahydrofolate Reductase (FADH). 

உயி\ ேபDடாி 

ச. பாலாஜி, ப சwதிேவf 

�sLகO: 
ஒ� பேயா-ேப{டாியிa ஒ� உயிாியiக ஆ�றa �ல�[, �தa மிt�ைன´[, இர�டாவn 

மிt�ைன´[ அடu\[. சில உvளைம�களிa, ஒ� உயிாி-ேப{டாியிa �தa மிt�ைன ம��[ 
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உயி^ �லi�� ஆ�றa �ல�ைதi ெகா�ட �தa கல�[, \ைறiகi�yய அy �லi�� ம��[ 
இர�டாவn மிt�ைன´[ ெகா�ட இர�டாவn கல�[ இ�iகலா[. �தa ெசa இர�டாவn 
கல�nடt அயனி� ெதாட^ைபi ெகா�y�iகலா[, உதாரணமாக �ேரா{டாt பாிமா�ற ச�� 
�ல[. �ேரா{டாt நtெகாைட �லi��கv அaலn மிtனா�ப\~� ஆi�ஜேன�ற 
�லi��கv உ{பட பaேவ� உயி^ �லi�� ஆ�றa �லuகைள~ பயtப��தலா[. 
எ��niகா{டாக, நிேகாyனைம� அyைனt ைட¿iளிேயாைட� (NADH), நிேகாyனைம� 

அyைனt ைட¿iளிேயாைட� பாxேப{ (NADPH) ம��[ 5,10-Methylenetetrahydrofolate 

Reductase (FADH) ஆகியவ�ைறi ெகா�ட \³வி���n உயி^ �லi�� ஆ�றa �ல�ைத� 
ேத^�ெத�iகலா[. 
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 INVESTIGATION OF STRUCTURAL, DIELECTRIC, FERROELECTRIC, 

AND PIEZOELECTRIC PROPERTIES OF (1-x)PbTiO3 – 

(x)Bi(Zn2/3Nb1/3)O3  SOLID SOLUTIONS 

P. Aravinth Kumar2, G. Gopi3, and G. Anandhababu1* 

1 Department of Physics, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Kalavakkam - 603 110, 
Chennai, India. 

2 Centre of Excellence, ENSEMBLE3 Sp. Z O. O. ul, Wolczynska 133, 01-9191 Warsaw, Poland. 
3 Department of Physics, Bannari Amman Institute of Technology, Sathyamangalam – 638 401, 

Tamilnadu, India. 
Abstract 

In this report, a single phase (1-x)PbTiO3 – (x)Bi(Zn2/3Nb1/3)O3 (x=0.26, 0.28, 0.30 and 0.32 ) solid 

solutions are prepared by high temperature solid-state sintering route. All the prepared ceramic 

samples were crystallized in pure tetragonal crystal structure in the P4mm space group. The unit cell 

volume and the lattice parameters obtained by Rietveld refinement are shown to increase with 

increasing Bi(Zn2/3Nb1/3)O3 (BZN) substitution in PbTiO3(PT). Temperature and frequency dependent 

dielectric studies of (1-x)PT-(x)BZN shows clear frequency independent phase transition, 

characteristics of normal ferroelectric. However, the Curie temperature (Tc) and dielectric constant (εr) 

decrease with increasing BZN substitution. The remanent polarization was decreased from 24.1 µC 

cm-2 (x = 0.26) to 21.5 µC cm-2 (x = 0.32). The polarization-electric field measurements were utilized to 

determine the energy-storage efficiency, energy storage density, and energy loss density. The 

enhanced piezoelectric coefficient charge d33 409 pC/N is observed for 0.74PT – 0.26BZN.  
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(1-x)PbTiO3 – (x)Bi(Zn2/3Nb1/3)O3 திட கலைவகளிB கDடைமHI, 

மிBகடYதாHபTI, ஃெபேராஎலLDாிL மMNO ைபேசா எலLDாிL 
பTIகைள ஆ]^ ெச]தm 

பி. அரவி�� \மா^2, ஜி.ேகாபி3, ம��[ ஜி.ஆன�தபா�1* 

1 இய�பியa nைற, ® சிவ�~ரமணிய நாடா^ ெபாறியியa கa­ாி, களவாiக[ - 603 110, 

ெசtைன, இ�தியா 

2 ெச�ட^ ஆஃ~ எiஸலtx, ENSEMBLE3 Sp. Z O. O. ul, Wolczynska 133, 01-9191 வா^சா, 
ேபால�n. 

3 இய�பியa nைற, ப�ணாாி அ[மt இtxyyz{ ஆ~ ெடiனாலஜி, ச�தியமuகல[ - 638 401, 

தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

இ�த அறிiைகயிa, ஒ� ஒ�ைற க{ட[ (1-x)PbTiO3 – (x)Bi(Zn2/3Nb1/3)O3 (x=0.26, 0.28, 0.30 ம��[ 

0.32 ) திடi கைரசaகv அதிக ெவ~பநிைல திட-நிைல சிtடாிu வழியாa தயாாிiக~ப�கிtறன. 

அைன�n தயாாிiக~ப{ட ெசராமிix மாதிாிகv P4mm \³விa ¹ய ெட{ராேகானa பyக 
அைம~பிa பyகமாiக~ப{டன. zனி{ ெசa அள� ம��[ ாீ{ெவa{ ��திகாி~� �ல[ ெபற~ப{ட 
பyக அள��iகv PbTiO3(PT) இa Bi(Zn2/3Nb1/3)O3 (BZN) மா�றீ� அதிகாி~பதt �ல[ 

அதிகாி~பதாகi கா{ட~ப�கிறn. (1-x)PT-(x)BZN இt ெவ~பநிைல ம��[ அதி^ெவ� சா^�த 

மிtகட�தா ஆ��கv ெதளிவான அதி^ெவ� சா^ப�ற நிைல மா�ற[, சாதாரண ஃெபேராஎலi{ாிi 

ப��கv ஆகியவ�ைறi கா{�கிறn. இ�~பி¿[, கிzாி ெவ~பநிைல (Tc) ம��[ மிtகட�தா 

மாறி� (εr) அதிகாிi\[ BZN மா��டt \ைறகிறn. எ¬சியி�i\[ n�வ~ப��தa 24.1 µC cm-2 (x 

= 0.26) இ���n 21.5 µC cm-2 (x = 0.32) ஆகi \ைறiக~ப{டn. ஆ�றa-ேசமி~� திறt, ஆ�றa 
ேசமி~� அட^�தி ம��[ ஆ�றa இழ~� அட^�தி ஆகியவ�ைற தீ^மானிiக n�வ�ைன~�-மிt�ல 
அளq�கv பயtப��த~ப{டன. ேம[ப��த~ப{ட ைபேசா எலi{ாிi \ணக[ சா^c d33 409 pC/N 

0.74PT - 0.26BZN i\ காண~ப�கிறn. 
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Solar Thermal Collectors: Recent Developments and Technological 

Innovations 

T.V.Arjunan1, P.Umamaheswari2 
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1Professor, Department of Mechanical Engineering, Guru Ghasidas Vishwavidyalaya (Central University), 
Bilaspur, Chhattisgarh – 495009 

2Assistant Professor, Department of Tamil, Kongunadu College of Arts and Science, Coimbatore, 
Tamilnadu. 

 

Abstract 

Solar thermal collectors play a crucial role in harnessing solar energy for various applications, including 

electricity generation, water heating, and industrial processes. This study provides an overview of 

recent advancements in solar thermal collector technologies, highlighting key developments and 

innovations in design, materials, and efficiency. The evolution of solar thermal collectors has been 

driven by the need for sustainable and clean energy solutions. Recent research has focused on 

enhancing the performance of collectors through novel designs, improved materials, and optimized 

heat transfer mechanisms. Advanced collector geometries, such as compound parabolic concentrators 

(CPCs) and evacuated tube collectors, have demonstrated increased efficiency and versatility. 

Innovations in selective coatings and high-performance materials have enabled collectors to achieve 

higher operating temperatures and improved durability. Additionally, advancements in nanotechnology 

have opened up new possibilities for enhancing thermal absorption and reducing heat losses. Efforts 

to increase the integration of solar thermal collectors with energy storage systems and hybrid 

technologies have gained momentum. Integrating thermal energy storage allows for better matching 

of energy production with demand, enabling continuous and reliable power generation. It is concluded 

that this study provides a snapshot of the recent progress in solar thermal collector technologies, 

emphasizing the interdisciplinary nature of advancements in design, materials, and system integration. 

The continuous innovation in this field contributes significantly to the transition toward sustainable and 

renewable energy solutions, with the potential to play a key role in addressing global energy 

challenges. 

Keywords: Solar thermal, solar water heater, solar air heater, energy storage, Solar ETC collector 

�ாிய ெவHப ேசகாிHபாள\கU: சமீபYதிய வள\�சிகU மMNO ெதாழிmjDப 
கToபிQHIகU 

y.வி.அPஜுனQ1, பி.உமாமேகnவாி2 

1 ேபராசிாிய^, இய�திரவியa nைற, \� காசிதாx விxவவி�யாலயா (ம�திய பaகைலiகழக[), 
பிலாx°^, ச�தீxக^ - 495009 

2உதவி~ ேபராசிாிய^, தமி�� nைற, ெகாu\நா� கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ேகாைவ, 
தமி�நா�. 
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��iக[ 

மிtசார உ�ப�தி, நீ^ �டாi\தa ம��[ ெதாழிanைற ெசயa�ைறகv உvளி{ட பaேவ� 
பயtபா�க i\ �ாிய ஆ�றைல~ பயtப��nவதிa �ாிய ெவ~ப ேசகாி~பாள^கv �iகிய பu\ 
வகிiகிtறன^. இ�த ஆ�� �ாிய ெவ~ப ேசகாி~பாt ெதாழிa�{பuகளிa சமீப�திய 
�tேன�றuகv ப�றிய க�ேணா{ட�ைத வழu\கிறn, வyவைம~�, ெபா�{கv ம��[ 
ெசயaதிறt ஆகியவ�றிa �iகிய �tேன�றuகv ம��[ �nைமகைள எ��niகா{�கிறn. �ாிய 
ெவ~ப ேசகாி~பாள^களிt பாிணாம[ நிைலயான ம��[ ��தமான ஆ�றa தீ^�களிt ேதைவயாa 
இயiக~ப�கிறn. �திய வyவைம~�கv, ேம[ப��த~ப{ட ெபா�{கv ம��[ உக�த ெவ~ப 
பாிமா�ற வழி�ைறகv �ல[ ேசகாி~பாள^களிt ெசயaதிறைன ேம[ப��nவதிa சமீப�திய 
ஆரா��சி கவன[ ெச��nகிறn. கலைவ பரவைளய ெசறிè{yகv (CPCs) ம��[ 

ெவளிேய�ற~ப{ட \ழா� ேசகாி~பாள^கv ேபாtற ேம[ப{ட ேசகாி~பாt வyவவியa, அதிகாி�த 
ெசயaதிறt ம��[ பanைற திறt ஆகியவ�ைற நி¾பி�nvளn. ேத^�ெத�iக~ப{ட °��கv 
ம��[ உய^-ெசயaதிறt ெபா�{கv ஆகியவ�றிa உvள க��பிy~�கv ேசகாி~பாள^கைள 
அதிக இயiக ெவ~பநிைல ம��[ ேம[ப{ட ஆ´ைள அைடய உத�கிtறன. ��தலாக, நாேனா 
ெதாழிa�{ப�திt �tேன�றuகv ெவ~ப உறி¬�தைல ேம[ப��nவத�\[ ெவ~ப இழ~ைபi 
\ைற~பத�\[ �திய சா�தியuகைள� திற�nவி{டன. ஆ�றa ேசமி~� அைம~�கv ம��[ 
கல~பின ெதாழிa�{பuக டt �ாிய ெவ~ப ேசகாி~பாள^களிt ஒ�uகிைண~ைப 
அதிகாி~பத�கான �ய�சிகv ேவக[ ெப��vளன. ெவ~ப ஆ�றa ேசமி~ைப ஒ�uகிைண~பn, 

ேதைவ´டt ஆ�றa உ�ப�திைய சிற~பாக~ ெபா��த�[, ெதாட^�சியான ம��[ ந[பகமான மிt 
உ�ப�திைய ெசயaப��த�[ அ¿மதிiகிறn. இ�த ஆ�� �ாிய ெவ~ப ேசகாி~பாt 
ெதாழிa�{பuகளிa சமீப�திய �tேன�ற�திt xனா~ஷா{ைட வழu\கிறn, இn வyவைம~�, 
ெபா�{கv ம��[ அைம~� ஒ�uகிைண~� ஆகியவ�றிa �tேன�றuகளிt இைடநிைல� 
தtைமைய வ�´��nகிறn. இ�த� nைறயிa ெதாட^�சியான க��பிy~�கv உலகளாவிய 
ஆ�றa சவாaகைள எதி^ெகாvவதிa �iகிய பu\ வகிi\[ ஆ�ற�டt, நிைலயான ம��[ 
�n~பிiக�தiக ஆ�றa தீ^�கைள ேநாiகிய மா�ற�தி�\ \றி~பிட�தiக பuகளி~ைப 
வழu\கிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: �ாிய ெவ~ப ேசகாி~பாtகv, வா{ட^ ஹீ{ட^, ேசாலா^ ஏ^ ஹீ{ட^, ஆ�றa 

ேசமி~�, ேசாலா^ ETC ேசகாி~பாt 
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COMBUSTION SYNTHESIS OF NiS-NiS2/CNT COMPOSITE FOR 

SUPERCAPACITOR APPLICATIONS 

Mohamed Sufiyan K T, Prabakaran K* 

Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamil Nadu, India 

E-mail*: prabakaran.k@kpriet.ac.in 
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Abstract 

The development of clean and renewable energy systems, as well as in-depth research and the 

creation of energy storage technologies such as supercapacitors. Because of their quick charge and 

discharge times and long cyclic life, these will be an important component of smart grids in the coming 

years. One of the most promising electrode materials for supercapacitors (SCs) is metal oxide/carbon 

nanotubes composites. For high-performance SCs, the present challenge is to effectively synthesize 

such electrode materials with controllable conductivity and electrochemical activity. This work shows 

that different weight percentages of CNT/NiS-NiS2 electrodes can result in improved cyclic retention 

and specific capacitance of a supercapacitor. To understand the electrochemical performance of the 

composite, a three-electrode system was performed. Remarkably, NiS-NiS2/5wt.% CNT demonstrated 

superior cyclic stability, from Cyclic voltammetry (CV) giving  736 F/g at a 5mV/s scan rate. X-ray 

diffraction (XRD), Fourier transform microscopy (FT-IR), and Scanning electron microscopy (SEM) 

studies were employed to analyse the structural and morphological properties of the composites. 

மிைக மிBேதLகி பயBபாoக¡Lகான NiS-NiS2/CNT கலைவயிB எாிHI 
ெதாqHI 

�கமn �பியாt ேக y, க. பிரபாகரt * 

இய�பியa nைற, ேக.பி.ஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{ப கa­ாி, ேகாய[��¹^, தமி�நா�, 
இ�தியா 

��iக[ 

��தமான ம��[ �n~பிiக�தiக ஆ�றa அைம~�களிt வள^�சி, அ�nடt ஆ��த ஆரா��சி 
ம��[ �~ப^ ேகபாசி{ட^கv ேபாtற ஆ�றa ேசமி~� ெதாழிa�{பuகைள உ�வாi\தa. 
விைரவான சா^c ம��[ yxசா^c ேநரuகv ம��[ நீ�ட �ழ�சி ஆ´{கால[ ஆகியவ�றிt 
காரணமாக, இைவ வ�[ ஆ��களிa xமா^{ க{டuகளிt �iகிய அuகமாக இ�i\[. �~ப^ 

ேகபாசி{ட^க i\ (SCs) மிக�[ ந[பிiைகi\ாிய எலi{ேரா� ெபா�{களிa ஒt� உேலாக 

ஆiைச�/கா^பt நாேனா\ழா�கv கலைவயா\[. உய^-ெசயaதிறt SC க i\, 
க{�~ப��தi�yய கட�n�திறt ம��[ மிtேவதியியa ெசயaபா�க டt அ�தைகய 
மிt�ைன ெபா�{கைள திற[பட ஒ�uகிைண~பேத த�ேபாைதய சவாலா\[. CNT/NiS-NiS2 
மிt�ைனகளிt ெவ�ேவ� எைட சதqதuகv ஒ� �~ப^ ேகபாசி{டாிt �ழ�சி தiகைவ~� ம��[ 
\றி~பி{ட ெகாvளளைவ ேம[ப��தலா[ எtபைத இ�த ேவைல கா{�கிறn. கலைவயிt 
மிtேவதியியa ெசயaதிறைன~ �ாி�n ெகாvள, �t� மிt�ைன அைம~� ெச�ய~ப{டn. 

\றி~பிட�தiக வைகயிa, NiS-NiS2/5wt.% CNT ஆனn 5mV/s xேகt விகித�திa 736 F/g வழu\[ 

�ழ�சி மிtன³�த�தி���n (CV) சிற�த �ழ�சி நிைல�தtைமைய ெவளி~ப��தியn. எixேர 

yஃ~ராஃ~ரÈt (எixஆ^y), ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ ைமiேராxேகாபி (எஃ~y-ஐஆ^) ம��[ 
xேகனிu எலi{ராt ைமiேராxேகாபி (எxஇஎ[) ஆ��கv கலைவகளிt க{டைம~� ம��[ 
உ�வவியa ப��கைள ப\~பா�� ெச�ய பயtப��த~ப{டன. 
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NANOMEDICINE AND ITS APPLICATIONS IN REAL LIFE 

MUHAMMADH AARIF T.J, Dr.P. SAKTHIVEL 

Department of Electonics and Communication Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, 
Coimbatore 641 048, Tamilnadu, India  

ABSTRACT  

Nanomedicine represents an intersectional paradigm in healthcare, uniting the precision of 

nanotechnology with the multifaceted demands of modern medicine. This abstract encapsulates the 

profound impact of nanoscale interventions on the medical landscape, elucidating their pivotal role in 

diagnostics, therapeutics, and drug delivery systems. The burgeoning field of nanomedicine is explored 

within the context of addressing intricate health challenges, including but not limited to oncology, 

infectious diseases, neurology, and regenerative medicine. The essence of nanomedicine lies in the 

distinctive attributes of nanoparticles—offering unparalleled opportunities for tailored therapeutic 

strategies. This abstract delves into the nuanced intricacies of nanoparticle functionalities, accentuating 

their high surface area, controllable reactivity, and ability to traverse biological barriers, thereby 

enabling precise and targeted interventions while mitigating unwanted side effects. Furthermore, this 

overview underscores the evolving landscape of nanomedicine, traversing the frontiers of nanomaterial 

design, bioconjugation techniques, and advanced imaging modalities. Such advancements herald a 

new era of personalized medicine, promising superior treatment outcomes and enhanced patient care. 

This abstract not only navigates the current state-of-the-art applications but also conscientiously 

examines the challenges impeding widespread adoption. Moreover, it envisages future trajectories and 

potential breakthroughs in nanomedicine, envisaging its enduring impact on reshaping the healthcare 

paradigm.In essence, this synopsis encapsulates the transformative potential of nanomedicine, 

portraying its evolution, current achievements, challenges, and the promising trajectory that heralds a 

new era of commuting. 
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Dr. J. Umamaheswari1, Dr. V. Nadaraj2,   & Mr.C.Ilamaran3 

1Department of Chemistry, RVS Technical Campus, Coimbatore-641402  

2Department of Chemistry, Tamilnadu College of Engineering, Karumathampatti, Coimbatore-641659  

3Department of Chemistry, RVS Technical Campus, Coimbatore-641402  

Abstract 

 A basic, clear, and profoundly proficient synthesis has been created for the one-pot multicomponent 

synthesis of acridine derivatives from 5, 5-dimethylcyclohexane-1, 3-dione, substituted benzaldehyde 

& ammonium acetate gives excellent yields.  In recent years microwave-assisted organic reaction has 

emerged as a new tool in organic synthesis. The synthesized compounds were characterized by using 

IR, NMR, and Mass Spectra and were found to inhibit anti-oxidant and anti-cancer activities. 

Keywords: acridine, 5,5-dimethylcyclohexane-1,3-dione, & Microwave. 

jTணைல கதி\»�சிB கீ¨ அLாிQB வழிYேதாBறmகளிB ெதாqHI, 

சிறHபியmI, ஆL�ஜேனMறO மMNO IMNேநா] எதி\HI மதிHபா]^ 

டாiட^. ெஜ. உமாமேகxவாி1, டாiட^.ெவ. நடராc2, & தி�.சி.இளமாறt3 

1ேவதியியa nைற, RVS ெதாழிa�{ப வளாக[, ேகாய[��¹^-641402   
2ேவதியியa nைற, தமி�நா� ெபாறியியa கa­ாி, க�ம�த[ப{y, ேகாய[��¹^-641659  

3ேவதியியa nைற, RVS ெதாழிa�{ப வளாக[, ேகாய[��¹^-641402  
��iக[ 

5, 5-ைடெமதிaைசiேளாெஹiேஸt-1, 3-ைடேயாt, பதிÊ� ெபtசாayைஹ{ ம��[ 

அ[ேமானிய[ அசிேட{ ஆகியவ�றி���n அiாிyt வழி�ேதாtறaகளிt ஒ�-பாைன பல �� 

ெதா\~�iகான அy~பைட, ெதளிவான ம��[ ஆழமான திறைமயான ெதா\~� உ�வாiக~ப{டn. 

சமீப�திய ஆ��களிa, ��ணைல-உதவி காிம எதி^விைன காிம� ெதா\~பிa ஒ� �திய க�வியாக 

ெவளி~ப{�vளn. ஒ�uகிைணiக~ப{ட ேச^மuகv IR, NMR ம��[ நிைற நிறமாைல 

ேபாtறவ�ைற~ பயtப��தி வைக~ப��த~ப{டன, ேம�[ அைவ ஆty-ஆi�டt{ ம��[ 

���ேநா� எதி^~� ெசயaபா�கைள� த�~பதாகi க�டறிய~ப{டn. 

�iகிய வா^�ைதகv: அiாிyt, 5,5-ைடெமதிaைசiேளாெஹiேஸt-1,3- ைடேயாt, ம��[ 
��ணைல 
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GROWTH AND CHARACTERIZATION OF NON-LINER OPTICAL 

CRYSTAL 1H- IMDAZOLINIUM HYDROGEN L-TARTRATE SINGLE 

CRYSTAL 

K.S. Dhivya, K. Karthika and P. Srinivasan* 

PG & Research Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

              L-Tartaric acid doped crystals are gaining much importance in NLO application. ‘’1H-

Imidazolinium Hydrogen L-Tartrate’’ was synthesized using L-Tartaric acid and Imidazole and grown 

as single crystal by SR method using double distilled water as a solvent. The crystal system has been 

confirmed from the single crystal X-ray diffraction (XRD) analyses. Photoluminescence (PL) and UV-

Visible spectral studies were performed. The UV-VIS region is found to be good for nonlinear optical 

applications. The functional groups present in the material were identified from Fourier transform 

infrared (FT-IR) spectroscopy. 

Keywords: SR method, SXRD, Photoluminescence, UV-VIS, FT-IR  

 

��iக[ 

              எa-டா^டாாிi அமில[ ேடா~ ெச�ய~ப{ட பyகuகv எtஎaஓ பயtபா{ya அதிக 

�iகிய�nவ[ ெப�கிtறன. 1H-Imidazolinium Hydrogen L-Tartrate ஆனn L-டா^டாாிi அமில[ 

ம��[ Imidazole ஆகியவ�ைற~ பயtப��தி ஒ�uகிைணiக~ப{�, இர{ைடi கா��சி வyக{yய 

நீைர கைர~பானாக~ பயtப��தி SR �ைறயிa ஒ�ைற~ பyகமாக வள^iக~ப{டn. ஒ�ைற 

கிாிxடa எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt (எixஆ^y) ப\~பா��களி���n பyக அைம~� 

உ�தி~ப��த~ப{�vளn. ஃேபா{ேடா�மிெனtெசtx (PL) ம��[ UV- �ற ஊதாi கதி^ 

ப\~பா�� நிறமாைல ஆ��கv ெச�ய~ப{டன. UV-VIS ப\தியானn ேநாியa அaலாத ஆ~yகa 

பயtபா�க i\ நaலn. ெபா�ளிa இ�i\[ ெசயaபா{�i \³iகv ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ 

அக�சிவ~� (FT-IR) xெபi{ேராxேகாபியி���n அைடயாள[ காண~ப{டன. 

�iகிய வா^�ைதகv: SR �ைற, SXRD, Photoluminescence, �ற ஊதாi கதி^ ப\~பா��, FT-IR 
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K. Karthika, K.S. Dhivya and  P. Srinivasan* 

PG & Research Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

In this report, efforts have been made to grow tartaric acid with Magnesium chloride crystals from the 

saturated solution to get good quality single crystal by slow evaporation technique at room temperature. 

The powder X-ray diffraction studies confirmed the crystallinity and structure of the grown crystals. 

Further, the (h k l) planes of tartaric acid and magnesium chloride corresponds well the standard 

powder diffraction data. Fourier Transform Infrared (FTIR) spectrum was recorded for the crystal, which 

confirms the presence of vibration modes of the crystal and their functional groups are obtained. The 

UV-Visible transmission spectrum shows excellent transmission in the entire visible region and the 

wavelengths, up to 4000nm. This gives a complete confidence that the crystal may have NLO property. 

Keywords: Slow evaporation technique, PXRD, FT-IR, UV-Vis. 

டா\டாாிL அமிலYதிB வள\�சி மMNO சிறHபியmI 

ெமLனிசியO qேளாைரo ெசமிஆ\கானிL கிாிJடm 

ேக.காPdதிகா, ேக.எn. தி�யா மlmc பி. சீனிவாசQ* 

�nகைல ம��[ இய�பியa nைற, சிiக�யா நாயiக^ கa­ாி, ஈேரா�, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

இ�த அறிiைகயிa, அைற ெவ~பநிைலயிa ெமnவான ஆவியாதa �{ப�திt �ல[ நaல தரமான 

ஒ�ைற~ பyக�ைத~ ெபற, நிைற��ற கைரச�a இ��n ெமiனீசிய[ \ேளாைர� பyகuக டt 

டா^டாாிi அமில�ைத வள^iக �ய�சிகv ேம�ெகாvள~ப{�vளன. ¹v எixேர 
yஃ~ராஃ~ரÈt ஆ��கv வள^�த பyகuகளிt பyக�தtைம ம��[ க{டைம~ைப 
உ�தி~ப��தியn. ஃேபாாிய^ yராtxஃபா^[ அக�சிவ~� (FTIR) xெபi{ர[ பyக�தி�காக பதி� 

ெச�ய~ப{டn, இn பyக�திt அதி^� �ைறகv இ�~பைத உ�தி~ப��nகிறn ம��[ அவ�றிt 

ெசயaபா{�i \³iகv ெபற~ப�கிtறன. UV- �ற ஊதாi கதி^ ப\~பா�� �³ �ல~ப�[ 

ப\தியி�[ 4000nm வைர அைலநீளuகளி�[ சிற�த பாிமா�ற�ைதi கா{�கிறn. இn பyக�தி�\ 

NLO ப�� இ�iகலா[ எtற �³ைமயான ந[பிiைகைய அளிiகிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: பyக வள^�சி, எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt, �ற ஊதாi கதி^ ப\~பா��, FTIR 
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POTSSIUM SULPHATE SEMIORGANIC CRYSTAL 

V. Yogeswari*,  P. Srinivasan* 

PG & Research Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

Optical quality crystals of semi organic thiourea potassium sulphate (TPS) can be successfully grown 

by slow evaporation method. The grown crystals were characterized using powder X-ray diffraction 

analysis, which shown that the thiourea potassium sulphate crystals belongs to single crystal system. 

The presents of functional groups of thiourea potassium sulphate has been confirmed by FTIR analysis. 

Optical studies show that the thiourea potassium sulphate crystals have a wide transparency window 

in the entire visible region making it an ideal candidate for NLO device application. 

Keywords: Slow evaporation technique, PXRD, FT-IR, UV-Vis. 

திேயாாியாவிB ெதாqHI மMNO தBைம மMNO 

ெபாDசியO சmேபD ெசமிஆ\கானிL கிாிJடm 

வி.ேயாேகnவாி*, பி. சீனிவாசQ* 

�nகைல ம��[ இய�பியa nைற, சிiக�யா நாயiக^ கa­ாி, ஈேரா�, தமி�நா�, இ�தியா. 

 

 

��iக[ 

ெசமி ஆ^கானிi திேயாாியா ெபா{டாசிய[ சaேப{yt (yபிஎx) ஒளியியa தர பyகuகைள 

ெமnவான ஆவியாதa �ைற �ல[ ெவ�றிகரமாக வள^iகலா[. வள^�த பyகuகv ¹v எixேர 

yஃ~ராஃ~ரÈt ப\~பா�ைவ~ பயtப��தி வைக~ப��த~ப{டன, இn திேயாாியா 

ெபா{டாசிய[ சaேப{ பyகuகv ஒ�ைற பyக அைம~� ெகா�டn எtபைதi கா{�கிறn. 

திேயாாியா ெபா{டாசிய[ சaேப{yt ெசயaபா{�i \³iகv FTIR ப\~பா�� �ல[ 

உ�தி~ப��த~ப{�vளன. ஒளியியa ஆ��கv, திேயாாியா ெபா{டாசிய[ சaேப{ பyகuகv �³ 

�ல~ப�[ ப\தியி�[ பர�த ெவளி~பைட�தtைம சாளர�ைதi ெகா�y�~பைதi கா{�கிtறன, 

இn NLO சாதன பயtபா{y�காக அைமகிறn. 

�iகிய வா^�ைதகv: ெமnவான ஆவியாதa �{ப[, P-xrd, FT-IR, �ற ஊதாi கதி^ ப\~பா��. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF GLYCINE POTASIUM 

SULPHATE -A SEMIORGANIC NLO CRYSTAL 

K. Seenu and  P. Srinivasan* 

PG & Research Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

       A semi-organic non-linear optical crystal of Glycine Potassium Sulphate (GPS) has been grown 

successfully by slow evaporation technique. The grown crystals were transparent and colorless. A 

grown crystal was harvested over a period of 35 days. The crystalline nature of the grown crystals was 

confirmed by powder XRD analysis and obtained peaks were confirmed with literature values. The 

presence of the functional groups in the crystal lattice was confirmed by Fourier Transformed Infrared 

spectral analysis. The UV-visible spectrum of GPS shows good transmittance in the visible region 

which enables it to be suitable for optical application.  

Keywords: Crystal Growth, Characterization, X-ray diffraction, UV-visible spectrum, FTIR. 

கிைளசிB ெபாDடாசியO சmேபDQB ெதாqHI மMNO சிறHபியmI - ஒs 

ெசமிஆ\கானிL NLO கிாிJடm 

ேக.சீ� மlmc ெபா.சீனிவாசQ* 

�nகைல ம��[ இய�பியa nைற, சிiக�யா நாயiக^ கa­ாி, ஈேரா�, தமி�நா�, இ�தியா. 

��iக[ 

       கிைளசிt ெபா{டாசிய[ சaேப{yt (GPS) அைர-காிம ேநாியa அaலாத ஒளியியa பyகமானn 

ெமnவான ஆவியாதa �{ப�தாa ெவ�றிகரமாக வள^iக~ப{டn. வள^�த பyகuகv 

ெவளி~பைடயானைவ ம��[ நிறம�றைவ. ஒ� வள^�த பyக[ 35 நா{களிa ெபற~ப{டn. வள^�த 

பyகuகளிt பyக தtைம ¹v எixேர விளி[� விைள� (PXRD) ப\~பா�� �ல[ 

உ�தி~ப��த~ப{டn. அக�சிவ~� நிறமாைல ப\~பா�� �ல[ பyக ெசயaபா{�i \³iகv 

உ�தி~ப��த~ப{டn. GPS-t �ற ஊதாi கதி^ ப\~பா�� நaல ஊ"கட%&'ற) ெப,-.ள&, இn 

ஒளியியa பயtபா{y�\ ஏ�றதாக இ�i\[. 

�iகிய வா^�ைதகv: பyக வள^�சி, எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt, �ற ஊதாi கதி^ ப\~பா��, FTIR 
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NATURAL CITRIC ACID ASSISTED GREEN SYNTHESIS OF METAL 

OXIDE (MgO, ZnO, CuO, Co3O4) NANOSTRUCTURES: EVALUATION OF 

STRUCTURAL, OPTICAL, MORPHOLOGICAL PROPERTIES AND 

COLLOIDAL STABILITY FOR GAS SENSOR APPLICATIONS 

R. Vandamar Poonguzhalia, N. Arunadevib 

a Department of Chemistry, N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 641 048, 
Tamil Nadu, India 

bDepartment of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore 
641 0014, Tamil Nadu, India 

The present study addresses the synthesis and physicochemical features of metal oxide nanoparticles 

for gas sensor applications. The current study investigates the use of lemon juice as a capping agent 

in metal oxide nanoparticle production. Lemon juice was used to prepare four metal oxide 

nanoparticles, which were then heat-treated at 350℃. The structural, optical, morphological, thermal, 

and colloidal stability of MgO, ZnO, CuO, and Co3O4 nanoparticles were examined. XRD shows that 

the manufactured and heat-treated metal oxide nanoparticles (MgO, ZnO, CuO, and Co3O4) are single-

phase nanostructures with no secondary peaks. Diffraction peaks show that MgO, CuO, and Co3O4 

nanoparticles are cubic without impurities. The single-phase hexagonal structure is confirmed by ZnO 

nanoparticles. The functional groups and vibrational analysis of metal oxide nanoparticles were 

examined using 400–4000 cm-1 FT-IR spectra. Stretching vibrations of the metal-oxygen bond (Mg-O, 

Zn-O, Cu-O, and Co-O) create an absorption band between 400 and 600 cm-1, confirming metal oxide 

nanoparticle production. The optical properties of produced and heated metal oxide nanoparticles were 

examined using UV-visible spectroscopy. A UV-Visible Spectrometer detected optical absorption 

peaks between 200 and 300 nm, indicative of pure metal oxide nanoparticles. These metal oxide 

nanoparticles exhibit a 1.28 eV bandgap for CuO. Other metal oxide nanoparticles (MgO, ZnO, Co3O4) 

exhibit optical band gaps over 3 eV. CuO and Co3O4 exhibit superior colloidal stability than the other 

metal oxide nanoparticles, according to all zeta potential values. The maximum zeta potential for CuO 

nanoparticles was -58.1 mV. The exterior shape of metal oxide nanoparticles is important when 

creating applications. The morphology of heat-treated and produced metal oxides was recorded by 

FESEM. The EDX spectrum analyzed all metal oxide nanoparticles' elemental existence and 

composition. The EDX spectra of all metal oxide nanoparticles show the expected elements with 

corresponding stoichiometric values.  Size and form of metal oxide nanoparticles were examined using 

TEM. A histogram curve was utilized to analyses heat-treated metal oxide nanoparticle size change 

and particle distribution. It shows that particle sizes match XRD crystallite sizes. Thermogravimetry 
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was utilized to analyses thermal behaviour metal oxide nanoparticles. Thermal investigations show 

that lemon-mediated metal oxides have many uses below melting point. The gas sensor behaviour of 

metal oxide nanoparticles was explored in this study. Metal oxide gas sensors are more sensitive and 

selective to LPG than other gases. All metal oxide nanoparticles have been examined for response-

recovery time. The fast response and recovery time of metal oxide nanoparticles render them promising 

as materials for gas sensors. 

உேலாக ஆLைசo (MgO, ZnO, CuO, Co3O4) நாேனா கDடைமHIகளிB 

இயMைகயான சிDாிL அமிலO ப�ைசY ெதாqHI: கDடைமHI, ஒளியியm, 
உsவவியm பTIகU மMNO வாª ெசBசா\ பயBபாoக¡Lகான h¨ 

நிைலYதBைம 
ஆ^.வ�டம^ °u\ழ�, எt.அ�ணாேதவி 

ேவதியியa nைற, எt.ஜி.பி. ெதாழிa�{ப கa­ாி, ேகாய[��¹^ 641 048, தமி�நா�, இ�தியா 
ேவதியியa nைற, PSGR கி�Íண[மாv மகளி^ கa­ாி, ேகாய[��¹^ 

641 0014, தமி�நா�, இ�தியா 

��iக[ 

த�ேபாைதய ஆ�� வா´ ெசtசா^ பயtபா�க iகான உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகளிt 
ெதா\~� ம��[ இய�பியa ேவதியியa அ[சuகைளi \றிiகிறn. த�ேபாைதய ஆ��, உேலாக 
ஆiைச� நாேனா nகvகv தயாாி~பிa எ�மி�ைச சா�ைற �yமைறi\[ �கவராக~ 
பயtப��nவைத ஆரா�கிறn. நாt\ உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகைள� தயாாிiக எ�மி�ைச 
சா� பயtப��த~ப{டn, பிtன^ அைவ 350℃ இa ெவ~ப சிகி�ைச அளிiக~ப{டன. MgO, ZnO, 
CuO ம��[ Co3O4 நாேனா nகvகளிt க{டைம~�, ஒளியியa, உ�வவியa, ெவ~ப ம��[ �� 
நிைல�தtைம ஆ�� ெச�ய~ப{டn. தயாாிiக~ப{ட ம��[ ெவ~ப-சிகி�ைசயளிiக~ப{ட உேலாக 
ஆiைச� நாேனா nகvகv (MgO, ZnO, CuO ம��[ Co3O4) இர�டா[ நிைல சிகரuகv இaலாத 
ஒ�ைற-க{ட நாேனா க{டைம~�கv எtபைத XRD கா{�கிறn. MgO, CuO ம��[ Co3O4 நாேனா 
nகvகv அ��தuகv இaலாமa கனசnர�திa இ�~பைத yஃ~ராஃ~ரÈt சிகரuகv 
கா{�கிtறன. ஒ�ைற-க{ட அ�ேகாண அைம~� ZnO நாேனா nகvகளாa 
உ�தி~ப��த~ப�கிறn. ெம{டa ஆiைச� நாேனா nகvகளிt ெசயaபா{�i \³iகv ம��[ 
அதி^� ப\~பா�� 400-4000 cm-1 FT-IR xெபi{ராைவ~ பயtப��தி ஆ�� ெச�ய~ப{டn. 
உேலாக-ஆi�ஜt பிைண~பிt நீ{சி அதி^�கv (Mg-O, Zn-O, Cu-O, ம��[ Co-O) 400 ம��[ 600 
cm-1 இைடேய ஒ� உறி¬�தa ப{ைடைய உ�வாi\கிறn, இn உேலாக ஆiைச� நாேனா 
nகvகளிt உ�ப�திைய உ�தி~ப��nகிறn. தயாாிiக~ப{ட ம��[ �டான உேலாக ஆiைச� 
நாேனா nகvகளிt ஒளியியa ப��கv �ற ஊதா-ெதாி´[ நிறமாைலைய~ பயtப��தி ஆ�� 
ெச�ய~ப{டன. UV-விசிபிv xெபi{ேராமீ{ட^ 200 ம��[ 300 nm இைடேய ஆ~yகa உறி¬�தa 
உ�சuகைளi க�டறி�தn, இn ¹ய உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகைளi \றிiகிறn. இ�த 
உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகv CuO i\ 1.28 eV ேப�{ேக~ைப ெவளி~ப��nகிtறன. ம�ற 
உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகv (MgO, ZnO, Co3O4) 3 eVi\ ேமa ஆ~yகa ேப�{ 
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இைடெவளிகைள ெவளி~ப��nகிtறன. CuO ம��[ Co3O4 ம�ற உேலாக ஆiைச� நாேனா 
nகvகைள விட உய^�த �� நிைல�தtைமைய அைன�n ஜீ{டா சா�தியமான மதி~�களிtபy 
ெவளி~ப��nகிtறன. CuO நாேனா nகvக iகான அதிகப{ச ஜீ{டா திறt -58.1 mV. 
பயtபா�கைள உ�வாi\[ ேபாn உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகளிt ெவளி~�ற வyவ[ 
�iகியமானn. ெவ~ப சிகி�ைச ம��[ உ�ப�தி ெச�ய~ப{ட உேலாக ஆiைச�களிt உ�வவியa 
FESEM ஆa பதி� ெச�ய~ப{டn. EDX xெபi{ர[ அைன�n உேலாக ஆiைச� நாேனா 
nகvகளிt தனிம இ�~� ம��[ கலைவைய ப\~பா�� ெச�தn. அைன�n உேலாக ஆiைச� 
நாேனா nகvகளிt EDX நிறமாைலயானn எதி^பா^iக~ப�[ ��கைள ெதாட^�ைடய 
xyiேகாெம{ாி மதி~�கைளi கா{�கிறn. உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகளிt அள� ம��[ 
வyவ[ TEM ஐ~ பயtப��தி ஆராய~ப{டn. ெவ~ப-சிகி�ைசயளிiக~ப{ட உேலாக ஆiைச� 
நாேனா nகvகளிt அள� மா�ற[ ம��[ nகv விநிேயாக[ ஆகியவ�ைற ப\~பா�� ெச�ய 
ஹிxேடாகிரா[ வைள� பயtப��த~ப{டn. nகv அள�கv XRD பyக அள�க டt 
ெபா��nகிtறன எtபைத இn கா{�கிறn. ெம{டa ஆiைச� நாேனா nகvகளிt ெவ~ப 
ப\~பா�ைவ ப\~பா�� ெச�ய ெத^ேமாகிராவிெம{ாி பயtப��த~ப{டn. எ�மி�ைச-ம�தியxத 
உேலாக ஆiைச� உ�\நிைலi\i கீேழ பல பயtபா�கைளi ெகா��vளn எt� ெவ~ப 
ஆ��கv கா{�கிtறன. இ�த ஆ�விa ெவ�ேவ� உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகv வா´ 
ெசtசா^ நட�ைத ஆராய~ப{டn. அைன�n உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvகv வா´ உணாிகv 
ம�ற வா´iகைள விட LPG i\ அதிக உண^திறt ம��[ ேத^�ெத�iக~ப{டைவ. அைன�n 
உேலாக ஆiைச� நாேனா nகvக [ பதிa-மீ{� ேநர�தி�காக ஆ�� ெச�ய~ப{�vளன. ெம{டa 
ஆiைச� நாேனா nகvகளிt ேவகமான எதி^விைன ம��[ மீ{� ஆகியைவ வா´ ெசtசா^ 
ெபா�{கைள உ�தியளிiகிtறன. 
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SYNTHESIS OF METAL OXIDE BASED NANOCOMPOSITES AND ITS 

WASTEWATER TREATMENT AND SUPER CAPACITOR APPLICATIONS 

K. Mayakkannan and Dr.S.Parvathy 

Department of Chemistry, Arignar Anna Govt.Arts College, Vadachennimalai, Attur, 
Department of Chemistry, Govt.Arts College(A), Salem-7 

Abstract: 

Metal oxide nanocomposite was synthesized via facile hydrothermal method. Nanocomposite were 
characterized by various analytical techniques such as XRD, FT-IR, SEM and UV-DRS. The phase 
and crystalline size of the prepared material was carried out using powder XRD analysis. Surface 
texture and morphology were examined by using SEM analysis method. The band gap was calculated 
by Kubelka - Munk function plot. Herein, we have various dyes for the photocatalytic degradation 
purpose using prepared nano composites. This research outcome might be useful for reducing water 
pollution and used as a super capacitance material. 
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உேலாக ஆLைசo அQHபைடயிலான நாேனா கலைவகU மMNO அதB 
கழி^ நீ\ �YதிகாிHI மMNO �Hப\ மிBேதLகி பயBபாoகளிB ெதாqHI 

மாயwகjணQ மlmc டாwடP எn.பாPவதி 

ேவதியியa nைற, அறிஞ^ அ�ணா அர� கைலi கa­ாி, வடெசtனிமைல, ஆ�¹^, 
ேவதியியa nைற, அர� கைலi கa­ாி(ஏ), ேசல[-7 

��iக[: 

உேலாக ஆiைச� நாேனா கலைவ எளிதான நீ^ ெவ~ப �ைற �ல[ ெதா\iக~ப{� . நாேனா 
கலைவயானn XRD, FT-IR, SEM ம��[ UV-DRS ேபாtற பaேவ� ப\~பா�� �{பuகளாa அதt 

ப��கv ப\~பா�� ெச�ய~ப�கிtறன. தயாாிiக~ப{ட நாேனா கலைவயிt   பyக அள�  XRD 

ப\~பா�ைவ~ பயtப��தி ேம�ெகாvள~ப{டn. SEM ப\~பா�� �ைறைய~ பயtப��தி 
நாேனா கலைவயிt ேம�பர~� அைம~� ம��[ உ�வவியa ஆ�� ெச�ய~ப{டn. \ெபaகா - 
மui வைரபட[ �ல[ ப{ைட இைடெவளி கணiகிட~ப{டn. ேம�[ தயாாிiக~ப{ட நாேனா 
கலைவகைள~ பயtப��தி ஒளி�ேச^iைக சிைத� ேநாiக�தி�காக பaேவ� சாயuகv உvளன. 
இ�த ஆரா��சி நீ^ மா�பா{ைடi \ைற~பத�\[, மிt ேதiக~ ெபா�ளாக~ பயtப��nவத�\[ 

பய¿vளதாக இ�i\[.  
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New organic NLO material, 2-amino-6-methoxy benzothiazolium picrate dimethyl sulphoxide(ABTPA) 

molecular salt crystal was prepared and grown as single crystals. X-ray crystal structure determination 

shows that it has beencrystallized into a non-centrosymmetric P21 space group of monoclinic 

system.  The crystal structure as well as electronic spectral studies indicates the existence of charge 

transfer interactions. UV-Vis-DRS spectrumdisplayed almost 70 % transparency in the visible window 

having lower cut-off 455 nm.The emission bands at 447 and 469 nm indicate the existence of violet 

and blue emissions in the photoluminescence emission spectrum. The existence of various functional 

groups was identifiedby vibrational spectroscopy. Crystal packing analysis illustrates the existence of 

strong intermolecular hydrogen bondsbetween the donor (D) and acceptor (A) moieties. SHG efficiency 

of the powder was determined with the use of Kurtz-Perry powder method. Moreover, DFT calculations 

have been carried out to examine molecular structures.In addition to comparing the optimized 

molecular geometry to experimental coordinates, UV-Visible spectra that were simulated were viewed 

as in good concurrence with the experiments. The NLO response properties were also assessed 

through estimation of molecular first and second hyperpolarizabilities. The density of states calculations 

was performed by projecting partial densities onto individual fragments. The 3-D plots of FMO and 

MEP diagrams indicated an intra and intermolecular charge transfer character in our entitled 

molecules. The optical and NLO potential of our entitled compound is demonstrated by the application 

of combined experimental and computational methods. 

Keywords: Crystal growth, Non-linear optics, Linear Polarizability; First hyperpolarizability; Second 

hyperpolarizability 

ைஹDரஜB பிைணHI fலO hQய NLO ெசயmபாo ெகாTட ெசBDேரா 

அmலாத சம�சீ\ காிம ஒMைற பQக: 2-அமிேனா-6-ெமYதாL� 
ெபBேசாதியாேசாAயO பிLேரD ைடெமதிm சmபாLைசo கைரசm. 

K.S.ரேமÍ, a,b சரவணபவt �¿சாமி, c* ஷ�^ �ஹ[மn, d HamedAlgarni,e ம��[ மாாி��n 

ேசக^, a* 

aேவதியியa nைற, ® ராமகி�Íணா மிஷt வி�யாலயா கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, 
ேகாய[��¹^-641 020, தமி�நா�, இ�தியா 

bேவதியியa nைற, ஆதி�யா இtxyyz{ ஆ~ ெடiனாலஜி, ேகாய[��¹^-641 107, தமி�நா�, 
இ�தியா 

cேவதியியa nைற, KPR , இtxyyz{ ஆ~ இtஜினியாிu அ�{ ெடiனாலஜி ேகாய[��¹^ – 
641407, தமி�நா�, இ�தியா 

dேவதியியa nைற, அறிவியa கa­ாி, கிu கா�� பaகைலiகழக[, அபா-61413, சèதி அேரபியா 
eஇய�பியa nைற, அறிவியa கa­ாி, கிu கா�� பaகைலiகழக[, அபா-61413, சèதி அேரபியா 

��iக[ 
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�திய காிம NLO ெபா�v, 2-அமிேனா-6-ெம�தாi� ெபtேசாதியாேசா�ய[ பிiேர{ ைடெமதிa 

சaபாiைச�(ABTPA) �லi�� உ~� பyக[ தயாாிiக~ப{� ஒ�ைற பyகuகளாக வள^iக~ப{டn. 

எixேர பyக அைம~� நி^ணய[, இn ஒ� ைமய�சீர�ற P21 வி�ெவளிi \³வாக ேமாேனாiளினிi 
அைம~பிt பyகமாiக~ப{�vளn எtபைதi கா{�கிறn. பyக அைம~� ம��[ மிtன� 
நிறமாைல ஆ��கv க{டண பாிமா�ற இைடவிைனகv இ�~பைதi \றிiகிறn. UV-Vis-DRS 

xெபi{ர[ கி{ட�த{ட 70 % ெவளி~பைட�தtைமைய காணi�yய சாளர�திa \ைற�த க{-ஆஃ~ 

455 nm ஐi ெகா��vளn. 447 ம��[ 469 nm இa உvள உமி�� ப{ைடகv ஒளி ஒளி^� உமி�� 
நிறமாைலயிa ஊதா ம��[ நீல உமி��கv இ�~பைதi \றிiகிறn. பaேவ� ெசயaபா{�i 
\³iகளிt இ�~� அதி^� xெபi{ேராxேகாபி �ல[ அைடயாள[ காண~ப{டn. கிாிxடa 
ேபiகிu ப\~பா�� நtெகாைடயாள^ (D) ம��[ ஏ�பி (A) ப\திக i\ இைடேய வ�வான 
இைடiகணி~� ைஹ{ரஜt பிைண~�கv இ�~பைத விளi\கிறn. க^{x-ெப^ாி ¹v �ைறைய~ 
பயtப��தி ¹ளிt SHG ெசயaதிறt தீ^மானிiக~ப{டn. ேம�[, �லi�� க{டைம~�கைள 

ஆ�� ெச�ய DFT கணiகீ�கv ேம�ெகாvள~ப{�vளன. உக�த �லi�� வyவவியைல 

ேசாதைன ஆய�ெதா\~�க டt ஒ~பி�வnடt, உ�வக~ப��த~ப{ட UV-ெதாி´[ நிறமாைல 

ேசாதைனக டt நaல ஒ�nைழ~பாக பா^iக~ப{டn. NLO ம�ெமாழி ப��கv �லi�� �தa 
ம��[ இர�டாவn ைஹ~ப^ேபாலாிசபி�{yகளிt மதி~�{yt �ல[ மதி~பிட~ப{டn. மாநிலi 
கணiகீ�களிt அட^�தியானn, ப\தி அட^�திைய தனி�தனி� n��களாகi கா{�வதt �ல[ 

நிக��த~ப{டn. FMO ம��[ MEP வைரபடuகளிt 3-D ~ளா{கv, எuகv ெபயாிட~ப{ட 
�லi��களிa ஒ� உv ம��[ �லi�� சா^c பாிமா�ற� தtைமையi \றிiகிtறன. எuகv 
ெபயாிட~ப{ட கலைவயிt ஆ~yகa ம��[ எtஎaஓ திறt ஒ�uகிைண�த ேசாதைன ம��[ 
கணiகீ{� �ைறகளிt பயtபா{yt �ல[ நி¾பிiக~ப{�vளn. 

�iகிய வா^�ைதகv: பyக வள^�சி, ேநாியa அaலாத ஒளியியa, ேநாியa n�வ�ைன~�; �தa 

ைஹ~ப^ேபாலைரசபி�{y; இர�டாவn மிைக n�வ�ைன~� 

 

244 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF 2-AMINOPYRIDINIUM 

SUCCINATE SUCCINIC ACID (2APS) SINGLE CRYSTAL BY USING SLOW 

EVAPORATION SOLUTION GROWTH TECHNIQUEFOR NONLINEAR 

OPTICAL APPLICATIONS 
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Organic, third order nonlinear optical (NLO) 2-Aminopyridinium succinate succinic acid(2APS) single 

crystal was successfully grown by using slow evaporation solution growth technique. The crystal 

structure and unit cell parameters of 2APS single crystal were analysed by using single crystal X-ray 

diffraction (SXRD) analysis. 2APS single crystal exhibits good optical transmittance in Visible to near 

IR region and the cut-off wavelength is observed at 348 nm. Optical bandgap value is calculated from 

the Tauc plot. The luminescence properties of the grown crystal were examined from the 

photoluminescence (PL) spectrum. Mechanical stability of 2APSsingle crystal was carried out by 

Vickers microhardness test. The power density value was compared with other standard organic single 

crystals. The nonlinear refractive index, nonlinear optical absorption coefficient, third order nonlinear 

susceptibilityand second order hyperpolarizability values have been calculated from the Z-scan 

experiment. 

ேந\�சா\பிலா ஒளியியm பயBபாoக¡Lகான ெமZவாக 
ஆவியாதmvைறையH பயBபoYதி 2-அமிேனா 

பிாிQB ச�சினD ��சினிL  ஆசிDதனிH  பQகYதிB வள\�சி மMNO 

பTபறித¤Lகான  ஆ]^ 
�. நி�யா, �. கி�Íண \மா^ 

1*இய�பியa nைற,அ�ணா பaகைலi கழக[ (பிரா�திய வளாக[), ேகாய[��¹^ 
தமி�நா�,இ�தியா. 

2*எx.எx.எ[ ெபாறியியaம��[ ெதாழிa�{பi கa­ாி,தி��iகa -624 002, தமி�நா� , 
இ�தியா. 
��iக[ 

�விைசவியiக ேந^�சா^பிலா ஒளியிய�iகான 2-அமிேனா 

பிாிyt ச�சின{ ��சினிi  ஆசி{  தனி~ பyகமானn ெமnவாக ஆவியாதa  �ைறைய~ பயtப��தி 

வள^iக~ப{டn. 2APS தனி~பyக�திt பyக க{டைம~� ம��[ அல\ ெசa அள��iகv 

தனி~பyக எix-கதி^விளி[�விைளைவ (SXRD) பயtப��தி ப\~பா�� 

ெச�ய~ப{டn.2APSதனி~பyகமானn, அதிகளவிலான ஒளியியaெச��n[ப�பிைனக{�ல-

அ�ைம அக�சிவ~�நிறமாைலயிaெவளி~ப��nகிறn ம��[ ெவ{� அைலநீள[348நாேனா 

மீ{டைரiெகா��vளn.தனி~பyக�திtஒளியியa ப{ைட இைடெவளிமதி~பானn டஃi 

விதியிtபy, கணiகிட~ப{டn.வள^�த பyக�திt ஒளி^�ப�பிைன 
ஒளி�ைறஒளி^�நிறமாைலயியa�ல[ பாிேசாதிiக~ப{டn. பyக�திt 
வ�ைமையவிiக^x��கyன�தtைமஆ�விt�ல[க�டறிய~ப{டn.ஆ�றa அட^�தி 

மதி~பானn, ம�ற காிம�  தனி பyகuக டt ஒ~பிட~ப{டn.Z-வ�� 

பாிேசாதைனயிa இ��n,ேந^�சா^பிலா ஒளிவிலகaஎ�, ேந^�சா^பிலா ஒளியியa உறி¬�தa 
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\ணக[, �விைசவியiக ேந^�சா^பிலா ஒளியியa ஏ���திறt, 
ஈாிைசவியiகஉய^நிைல~ப\திம��[இைண~�i காரணிமதி~�கv கணiகிட~ப{டn. 
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SYNTHESIS, STRUCTURAL ELUCIDATION, OPTICAL PROPERTIES, 

THERMAL STABILITY, NONLINEAR OPTICAL BEHAVIOUR, AND 

QUANTUM COMPUTING INSIGHTS 
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Abstract 

We report the synthesis and growth of benzimidazoliumgallate (BIG)high-quality single crystal obtained 

from a methanol solution. The obtained compound crystallizes into the monoclinic system with a 

centrosymmetric P21/nspace group. Characterization techniques like FT-IR, FT-Raman, 1H and 13C 

were employed to assess the molecular structure. The UV-Vis NIR spectrometric technique was used 

to determine the optical transmittance properties and cut-off wavelength of the crystal.The emission 

behaviourof the BIG crystal wasdetermined by photoluminescence analysis. The thermal stability of 

the compound was analyzed by TG-DTA and a DSC method; thermo gravimetric curves indicatethat 

the salt crystal was stable up to 217 �C.SHG efficiency of the crystal has been studied using the Kurtz-



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

451 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

Perry powder approach, and its third-order NLO properties were investigated by employing a Z-scan 

analysis. Hirshfeld surface analysis and fingerprint plots were used for better comprehension of the 

intermolecular interactions and individual atomic arrangements within the single crystal of BIG. In the 

interactions of O...H/H...O and C∙∙∙O/O∙∙∙Cexisting in the crystal structure were playing a crucial role 

in stabilizing the structure. Quantum computing approaches were used to investigate a number of 

molecular-level electronic characteristics, including molecular orbitals, molecular electrostatic potential 

maps, and first and second-order nonlinear optical (NLO) polarizability, a molecular-level NLO 

response feature. 

Keywords: Crystal structure, Spectral analysis, Non-linear optics, Computational chemistry 

ெபBசிமிடாேசாAயOகேலD ஒMைறH பQகYதிB விாிவான தBைம மMNO 
பBvகH பqHபா]^: ெதாqHI, கDடைமHI ெதளி^பoYதm, ஒளியியm 

பTIகU, ெவHப நிைலYதBைம, ேநாியm அmலாத ஒளியியm நடYைத 
மMNO qவாTடO கOH¸DQ| jTணறி^ 

சரவணபவt �¿சாமியா*, ேக.எx.ரேமÍ~,சி, எ[.சரவண\மா^{, எx.மணிக�டேன 

கி�Íண\மா^ ��nசாமிஃ~, ஜி.வினிதாi, ம��[ எ[.ேசக^ 
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eSchool of Chemical Engineering, Chonnam National University, 77 Yongbong-ro, Buk-gu, 
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��iக[ 

ெம�தனாa கைரச�a இ��n ெபற~ப{ட ெபtசிமிடாேசா�ய[கேல{ (BIG) உய^தர ஒ�ைற~ 
பyக�திt ெதா\~� ம��[ வள^�சிைய நாuகv ெதாிவிiகிேறா[. ெபற~ப{ட கலைவ ஒ� 
ெசt{ேராசிெம{ாிi P21/nspace \³�டt ேமாேனாiளினிi அைம~பிa பyகமாi\கிறn. 

�லi�� க{டைம~ைப மதி~பி�வத�\ FT-IR, FT-ராமt, 1H ம��[ 13C ேபாtற \ணாதிசய 

�{பuகv பயtப��த~ப{டன. UV-Vis NIR xெபi{ேராெம{ாிi �{ப[ பyக�திt ஒளியியa 

பாிமா�ற ப��கv ம��[ க{-ஆஃ~ அைலநீள�ைத தீ^மானிiக பயtப��த~ப{டn. BIG 
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பyக�திt உமி�� நட�ைத ஒளிமிtன³�த ப\~பா�� �ல[ தீ^மானிiக~ப{டn கலைவயிt 
ெவ~ப நிைல�தtைம TG-DTA ம��[ DSC �ைறயாa ப\~பா�� ெச�ய~ப{டn; ெத^ேமா 

கிராவிெம{ாிi வைள�கv, உ~� பyகமானn 217 �C வைர நிைலயாக இ��தைதi \றிiகிறn. 
க^{x-ெப^ாி ப�ட^ அ�\�ைறைய~ பயtப��தி பyக�திt எxெஹ�ஜி ெசயaதிறt ஆ�� 
ெச�ய~ப{டn, ேம�[ Z- xேகt ப\~பா�� �ல[ அதt �tறா[ வாிைச NLO ப��கv 

ஆராய~ப{டன. ஹி^Íஃ�a{ ேம�பர~� ப\~பா�� ம��[ ைகேரைக அ�i\கv ஆகியைவ BIG 
இt ஒ�ைற பyக�தி�\v உvள �லi�� இைடவிைனகv ம��[ தனி~ப{ட அ� ஏ�பா�கைள 
நt\ �ாி�nெகாvள பயtப��த~ப{டன. O...H/H...O ம��[ C∙∙∙O/O∙∙∙பிtன^ பyக அைம~பிa 
இ�~பn க{டைம~ைப நிைலநி��nவதிa �iகிய பu\ வகிiகிறn. \வா�ட[ க[~z{yu 
அ�\�ைறகv �லi��-நிைல எலi{ரானிi \ணாதிசயuகைள ஆராய~ பயtப��த~ப{டன, 

இதிa �லi�� ���~பாைதகv, �லi�� மிtனியa திறt வைரபடuகv ம��[ �தa ம��[ 

இர�டா[-வாிைச ேநாியa அaலாத ஒளியியa (NLO) n�வ�ைன~�, ஒ� �லi��-நிைல NLO 
ம�ெமாழி அ[ச[ ஆகியைவ அடu\[. 

�iகிய வா^�ைதகv: பyக அைம~�, நிறமாைல ப\~பா��, ேநாியa அaலாத ஒளியியa, 
கணiகீ{� ேவதியியa 
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Abstract 

Schiff base compounds namely (E)-N'-(4-(dimethylamino)benzylidene)-4-nitrobenzohydrazide 

(NBHDMAB) and (E)-N'-(2-chlorobenzylidene)-3-methoxybenzohydrazide (OCBMAH) were 

synthesized via condensation reaction and they were grown in to single crystal using slow solvent 

evaporation method. The formation of Schiff bases were confirmed by elemental analysis and 

molecular structure was determined by spectroscopic methods. Linear optical properties were analyses 

by electronic and emission spectral methods. The structures of the grown crystals were determined by 

SCXRD methods, results reveal that they crystallized into monoclinic crystal systems. The crystallinity 

and phase purity was determined by PXRD method. The crystals' SHG efficacy was assessed using 

the Kurtz-Perry powder method. Additionally, quantum computational analysis has been also 

performed to study the molecular structures, topologies and molecular level third-order NLO response. 

In order to compare the molecular geometries with experimental single crystal geometries, they were 

thoroughly optimized to each of their lowest energy states. Both the entitled compounds illustrate planer 

molecular geometers. The third-order NLO response has been calculated in terms of average second 

hyperpolarizability (�). The average �amplitudes are computationally calculated and found to be 

181.2 × 10-36 and 44.96 × 10-36esu for NBHDMABand OCBMAH, respectively, where 

NBHDMABshowed larger � amplitude which was ~ 4 times greater than the � amplitude of 

OCBMAH.Computationally determined UV-Visible spectra of compounds NBHDMAB and OCBMAH 

along with electron density difference (EDD) mapswere also studied and compared with its counterpart 

experimental UV-visible spectra.Furthermore, density of states (DOS) plots for entitled molecules were 

calculated by dividing entire molecule into different fragments and contributions and studying 

contributions of each fragment through PDOS. The topological studies were done through frontier 

molecular orbitals (FMOs), molecular electrostatic potentials (MEPs) and localized orbital locators 

(LOLs). Our present investigation of indigenously synthesized compounds not only demonstrates a 

relationship between structure and properties but also emphasizes the potential of designated 

compounds for photonic and laser applications. 

Keywords: Schiff bases; crystal growth; optical property; HOMO-LUMO; X-ray diffraction. 
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Aiswarya Manammal, Karthik Chandrasekaran, Pandiyarasan Veluswamy 

Indian Institute of Information Technology Design and manufacturing, Kancheepuram, Chennai-
600127 

Humanity has always benefited from scientific and technological advancements in every industry, 

including space research, healthcare, and transportation. It advanced the field of healthcare in 

particular to the point that we can now remove malignancies using a computer display and a tiny single 

cut. One of the major medical disorders that is the subject of extensive research is breast cancer. The 

patient's chance of survival is determined by the stage of breast cancer, which makes it highly 

significant. Thankfully, there is a high degree of hope due to the over 90% survival rate for both stage 

0 and stage 1 breast cancer. Numerous technologies that rely on variations in temperature, electric 

parameters, and chemical composition are currently in the evolutionary stage. The testing and 

validation stage of the diagnostic technology implementation process is an ongoing challenge in the 

healthcare industry. Direct human body testing of these technologies or items is not recommended due 

to the possibility of unforeseen complications. In this case, artificial models known as breast phantoms- 

which aim to mimic the characteristics of human breast tissue—are employed. They provide as a 

consistent, reproducible, and controlled testing environment for assessing and refining imaging 

methods and technologies associated with the identification and treatment of breast cancer. The goal 

of this effort is to create malignant breast phantoms that replicate the thermal properties of human 

breasts by employing biodegradable, non-toxic materials rather than extremely toxic ones like formalin. 

ெவHபநிைல ஒHIைம மா\பக மாதிாி: உயிாி சிைத^NO ெபாsளாm மா\பகH 
IMNேநா] கTடறிதm ேமOபாo 

ஐxவ^யா மன[மv, கா^�திi ச�திரேசகரt, பா�yயராசt ேவ�சாமி 
இ�திய தகவa ெதாழிa�{ப நி�வன[ வyவைம~� ம��[ உ�ப�தி, கா¬சி�ர[, ெசtைன-

600127 
��iக[ 

 வி�ெவளி ஆரா��சி, �காதார[ ம��[ ேபாi\வர�n உ{பட ஒ�ெவா� nைறயி�[ 

அறிவியa ம��[ ெதாழிa�{ப �tேன�றuகளி���n மனித\ல[ எ~ேபாn[ பயனைடகிறn. 

\றி~பாக, ம��nவ� nைறயிt �tேன�ற[ �ல[, இ~ேபாn ஒ� கணினி திைர பயtப��ததி, 

ேநா�i��கைள நா[ அக�ற �y´[. விாிவான ஆரா��சிi\ உ{ப{ட �iகிய ம��nவக சிiக�a 

ஒt� மா^பக~ ���ேநா�. ேநாயாளியிt உயி^வா�வத�கான வா�~� மா^பக ���ேநாயிt நிைல 

�லமக தீ^மானிiக~ப�கிறn, இn மிக�[ \றி~பிட�தiகதாகிறn. மா^பக ���ேநாயிt நிைல 0 

ம��[ நிைல 1 ஆகிய ெவ~பநிைல, மிt�ல அள��iகv ம��[ ேவதி�ேச^iைக மா�றuகைள 
அy~பைடயாகi ெகா�ட பaேவ� ெதாழிa�{பuகv த�ேபாn பாிணாம நிைலயிa 
உvளன.  ம��nவ� nைறயிa, க�டறிதa ெதாழிa�{ப ெசயaப��தa ெசயa�ைறயிt ேசாதைன 
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ம��[ உ�தி~ப��தa நிைல ெதாட^�த சவாலாக உvளn. எதி^பாராத சிiகaகளிt 
சா�தியi��கv காரணமாக இ�த ெதாழிa�{பuகv அaலn ெபா�{களிt ேநரy மனித உடa 
பாிேசாதைன பாி�nைரiக~படவிaைல. இ�த ஆரா��சியிa, மனித மா^பக தி�iகளிt ப��கைள 

பிரதிப�i\[ ேநாiகிa மா^பக   பா�ட[கv    என~ப�[ ெசய�ைக மா^பக மாதிாிகv 

பயtப��த~ப�கிtறன. அைவ மா^பக~ ���ேநாையi க�டறிதa ம��[ சிகி�ைச´டt 
ெதாட^�ைடய இேமஜிu �ைறகv ம��[ ெதாழிa�{பuகைள மதி~�� ெச�n 
ேம[ப��nவத�கான நிைலயான, மீ��[ மீ��[ ெச�யi�yய ம��[ க{�~ப��த~ப{ட 

ேசாதைன �ழைல வழu\கிtறன. மனித மா^பகuகளிt ெவ~ப ப��கைள மீ��[ உ�வாi\[ 

�திய வைகயான மா^பக மாதிாிகைள உ�வாi\வn ஒ� �iகியமான இலi\. இ�த �திய மாதிாிகv 

பார[பாியமாக பயtப��த~ப�[ ஃபா^ம�t ேபாtற மிக�[ ந�� ெபா�{க i\~ பதிலாக, உயி^ 

சிைதவைடiகi�yய, ந���தtைமய�ற ெபா�{கைள~ பயtப��தி உ�வாiக~ப�[ 
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Water Treatment Processes in A Textile Manufacturing Plant: A Review 

Arunkumar, Arul, Gopinathan, Dharsan SR and K.Prabakaran 

Department of Science and Humanities, KPR Institute of Engineering and Technology 

Coimbatore-641407 

 

 

Abstract  

The textile industry is known for its heavy water consumption and chemical usage. This case study 

focuses on a medium-sized textile manufacturing plant that aimed to improve its water treatment 

processes to reduce environmental impact and operational costs. Focusing on established and 

emerging treatment technologies, we explore physical, chemical, and biological options for tackling 

these contaminants. We dissect the strengths and weaknesses of each approach, considering factors 

like efficiency, cost, and environmental impact. Further, we delve into the crucial aspect of process 

optimization. We analyze the efficacy of combining different treatment methods to achieve higher 

purification standards while minimizing resource consumption. Additionally, we touch upon cutting-

edge advancements in water treatment technologies, such as membrane filtration and advanced 

oxidation processes, and their potential for revolutionizing textile wastewater management. This review 

critically evaluates the current state of water treatment in textile manufacturing, highlighting both 

existing solutions and future opportunities. It aims to be a valuable resource for researchers, industry 
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professionals, and policymakers seeking to navigate the complex challenge of sustainable water 

management in the textile sector. 

Keywords: Textile wastewater, water treatment, pollution control, sustainability, process optimization, 

advanced technologies 

ஜ^ளி உMபYதி ஆைலயிm நீ\ �YதிகாிHI ெசயmvைறகU: ஒs ஆ]^ 

அ��\மா^, அ�v, ேகாபிநாதt, த^சt S.R ம��[ ேக.பிரபாகரt. 

அறிவியa ம��[ மனிதவியa nைற 

ேகபிஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பiகa­ாி, ேகாைவ-641407 

��iக[ 

ஜ�ளி� ெதாழிa அதிக நீ^ �க^� ம��[ இரசாயன பயtபா{y�\ ெபய^ ெப�றn. இ�த ஆ�� ஒ� 

ந��தர அளவிலான ஜ�ளி உ�ப�தி ஆைலயிa கவன[ ெச��nகிறn, இn அதt நீ^ ��திகாி~� 

�ைறைய ேம[ப��nவைத ேநாiகமாகi ெகா��vளn. �����ழa தாiக[ ம��[ ெசயaபா{� 

ெசல�கைள \ைற~பத�கான ெசயa�ைறகv. நி�வ~ப{ட ம��[ வள^�n வ�[ சிகி�ைச 

ெதாழிa�{பuகளிa கவன[ ெச��தி, இ�த அ��தuகைள� சமாளி~பத�கான உடa, ேவதியியa 

ம��[ உயிாியa வி�~பuகைள நாuகv ஆரா�ேவா[. ெசயaதிறt, ெசல� ம��[ �����ழa 

பாதி~� ேபாtற காரணிகைளi க��திa ெகா��, ஒ�ெவா� அ�\�ைறயிt பல[ ம��[ 

பலqனuகைள நாuகv பிாிiகிேறா[. ேம�[, ெசயa�ைற ேத^��ைறயிt �iகியமான அ[ச�ைத 

நாuகv ஆரா�ேவா[. வள �க^ைவi \ைறi\[ அேத ேவைளயிa, உய^ ��திகாி~�� தரuகைள 
அைடவத�\ ெவ�ேவ� சிகி�ைச �ைறகைள இைண~பதt ெசயaதிறைன நாuகv ப\~பா�� 
ெச�கிேறா[. ��தலாக, ச�� வyக{�தa ம��[ ேம[ப{ட ஆiசிஜேன�ற ெசயa�ைறகv 
ேபாtற நீ^ ��திகாி~� ெதாழிa�{பuகளிa அதிநqன �tேன�றuகv ம��[ ஜ�ளி கழி� நீ^ 
ேமலா�ைமயிa �ர{சிைய ஏ�ப��n[ திறt ஆகியவ�ைற நாuகv ெதா�கிேறா[. இ�த 
மதி~பா�� ஜ�ளி உ�ப�தியிa த�ேபாைதய நீ^ ��திகாி~� நிைலைய விம^சன ாீதியாக 
மதி~பி�கிறn, இn த�ேபாnvள தீ^�கv ம��[ எதி^கால வா�~�கv இர�ைட´[ 

எ��niகா{�கிறn. ஜ�ளி� nைறயிa நிைலயான நீ^ ேமலா�ைமயிt சிiகலான சவாைல 

எதி^ெகாvள வி�[�[ ஆரா��சியாள^கv, ெதாழிa வa�ந^கv ம��[ ெகாvைக 

வ\~பாள^க i\ இn ஒ� மதி~�மிiக ஆதாரமாக இ�~பைத ேநாiகமாகi ெகா��vளn. 

�iகிய வா^�ைதகv: ஜ�ளி கழி� நீ^, நீ^ ��திகாி~�, மா� க{�~பா�, நிைல�தtைம, ெசயa�ைற 

ேத^��ைற, ேம[ப{ட ெதாழிa�{பuகv 
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Department of Science and Humanities, KPR Institute of Engineering and Technology 
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Abstract 

Greenhouse gases, stemming mainly from human activities like burning fossil fuels and deforestation, 

intensify the natural greenhouse effect, leading to global warming and climate change. Elevated 

temperatures cause rising sea levels, extreme weather events, and disruptions to ecosystems. Shifts 

in climate patterns may also result in altered habitats for various species, affecting their survival and 

migration patterns. The consequences include coastal flooding, altered precipitation patterns, and 

ocean acidification, affecting biodiversity and human livelihoods. To address these pressing issues, a 

concerted global effort is imperative. Furthermore, international cooperation is key to creating and 

implementing effective policies that mitigate the adverse effects of climate change. By embracing 

cleaner energy, sustainable practices, and fostering global collaboration, we can work towards a more 

resilient and sustainable future, mitigating the impact of greenhouse gases on our planet. 

Key words: greenhouse gases, global warming and pollution 

�MN��ழAm ப�ைம இmல வாªLகளிB தாLகO: ஒs ஆ]^ 
ஹாிணி ��ni\மா^, ஹாிணி �^�தி, எx. இ�n®, தtயா சா� ® ம��[ ேக.பிரபாகரt 

அறிவியa ம��[ மனிதவியa nைற 

ேகபிஆ^ ெபாறியியa ம��[ ெதாழிa�{பiகa­ாி ேகாைவ-641407 

��iக[ 

கிாீtஹ�x வா´iகv, �iகியமாக �ைதபyவ எாிெபா�{கைள எாி�தa ம��[ காடழி~� ேபாtற 

மனித நடவyiைககளி���n உ�வாகிtறன, இn இய�ைகயான ப�ைம இaல விைளைவ 

தீவிர~ப��nகிறn, இn �வி ெவ~பமைடதa ம��[ காலநிைல மா�ற�தி�\ வழிவ\iகிறn. 

உய^�த ெவ~பநிைல கடa ம{ட[ உய�[, தீவிர வானிைல நிக��கv ம��[ �����ழa 
அைம~�க i\ இைடz�கைள ஏ�ப��nகிறn. காலநிைல வyவuகளிa ஏ�ப�[ மா�றuகv 
பaேவ� உயிாினuகளிt வா�விடuகைள மா�றியைமiகலா[, அவ�றிt உயி^வா�� ம��[ 

இட[ெபய^� �ைறகைள பாதிiகலா[. கடேலார ெவvள[, மா�ற~ப{ட மைழ~ெபாழி� �ைறகv 
ம��[ கடa அமிலமயமாiகa ஆகியைவ பa�யி^ ம��[ மனித வா�வாதார�ைத பாதிiகிtறன. 
இ�த அ³�தமான பிர�சிைனகைள� தீ^iக, ஒ�uகிைண�த உலகளாவிய �ய�சி இtறியைமயாதn. 

ேம�[, காலநிைல மா�ற�திt பாதகமான விைள�கைள� தணிi\[ பய¿vள ெகாvைககைள 
உ�வாi\வத�\[ ெசயaப��nவத�\[ ச^வேதச ஒ�nைழ~� �iகியமானn. ¹�ைமயான 
ஆ�றa, நிைலயான நைட�ைறகv ம��[ உலகளாவிய ஒ�nைழ~ைப வள^~பதt �ல[, நமn 
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கிரக�திa கிாீtஹ�x வா´iகளிt தாiக�ைத� தணி�n, மிக�[ ெநகிழi�yய ம��[ நிைலயான 
எதி^கால�ைத ேநாiகி நா[ பணியா�றலா[. 

�iகிய வா^�ைதகv: கிாீtஹ�x வா´iகv, �வி ெவ~பமைடதa ம��[ மா�பா� 

 

250 

GREEN SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND APPLICATIONS OF TiO2 

NANOPARTICLES WITH VARIOUS ASPECT RATIO USING AQUEOUS 

EXTRACT OF PAPAYA LEAVES FOR BIOLOGICAL APPLICATIONS 

A. Durganandini and P. M. Anbarasan* 

Department of Physics, Periyar University 

Abstract 

This research paper presents the synthesis of green and TiO2 nanomaterials (NPs) using papaya leaf 

extract hydrothermal method, which has efficient application in biological and optical functions. XRD 

study exposes the tetragonal crystal structure for TiO2 NPs and shows their nature of crystallinity with 

anatase phase. The FT-IR spectrum illustrates the vibrational peaks of Ti-O stretching and bending 

breathing vibrations in the unique fingerprint region between 1400 and 500 cm-1. In addition, SEM 

analysis reveals a cage-like morphology and diameter measurements of spherical TiO2-NPs are less 

than 20 nm with the help of TEM images. The electronic absorption maximum spectrum illustrates very 

sharp or strong intensity bands at wavelengths of 305 nm and 338 nm for different ratios of bimetallic 

NPs and the corresponding band gap energy values are calculated as 3.20 and 3.25 eV. The maximum 

crystallite size is 9.60 nm. FT-IR spectrum shows that the resonance frequency is observed at 694 

cm−1 and 555 cm−1 is assigned to Ti-O stretching vibration. 

keywords: synthesis of nanomaterials (NPs); biological nature; vibrational spectroscopy. 

 

உயிாியm பயBபாoக¡Lq பHபாளி இைலகளிB நீ\ சாMைறH பயBபoYதி 
பmேவN விகிதYZடB TiO2 நாேனா ZகUகளிB ப�ைச ெதாqHI, 

qணாதிசயO மMNO பயBபாoகU 

அ. �Pகாநxதினி மlmc ெபா. `. அQபரசQ* 

nைற இய�பியa, ெபாியா^ பaகைலiகழக[ 
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ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[: 

இ�த ஆரா��சிi க{�ைரயிa ப�ைச ம��[ TiO2 நாேனா ெபா�{களிt (NPs) ெதா\~�, ப~பாளி 

இைலகளிt சா�ைற ைஹ{ேராெத^மa �ைறi\ பயtப��nகிறn, இn உயி^ ம��[ ஒளியியa 

ெசயaபா�களிa திறைமயான பயtபா{ைடi ெகா��vளn. XRD ஆ�� TiO2 NPக iகான 
ெட{ராேகானa பyக அைம~ைப அ[பல~ப��nகிறn ம��[ அனேடx க{ட�nடt பyக�திt 
அவ�றிt தtைமையi கா{�கிறn. FT-IR xெபi{ர[ 1400 ம��[ 500 cm-1 இைடேய உvள 

தனி�nவமான ைகேரைக ப\தியிa Ti-O நீ{y�தa ம��[ வைளi\[ �வாச அதி^�களிt அதி^� 

உ�ச�ைத விளi\கிறn. ��தலாக, SEM ப\~பா�� ���கv ேபாtற உ�வ அைம~ைப 

ெவளி~ப��nகிறn ம��[ TEM படuகளிt உதவி´டt 20 nm i\[ \ைறவாக இ�i\[ ேகாள 

TiO2-NP களிt வி{ட அளq�கைளi கா{�கிறn. ைபெம{டா�i NPகளிt ெவ�ேவ� 

விகிதuக i\ 305 nm ம��[ 338 nm அைலநீளuகளிa மிகi �^ைமயான அaலn வ�வான 
தீவிர�தtைம ெகா�ட ப{ைடகைள மிtன� உறி¬�தa அதிகப{ச xெபi{ர[ விளi\கிறn 
ம��[ அத¿டt ெதாட^�ைடய ேப�{ இைடெவளி ஆ�றa மதி~�கv 3.20 ம��[ 3.25 eV ஆகi 

கணiகிட~ப�கிtறன. அதிகப{ச பyக அள� 9.60 nm ஆக உvளn. FT-IR xெபi{ர[ அதி^� 

அதி^ெவ� 694 cm−1 இa காண~ப�வைதi கா{�கிறn ம��[ 555 cm−1 ஆனn Ti-O நீ{சி 
அதி^�கைள ஒni\கிறn. 

 \றி�ெசா�கv: நாேனா ெபா�{களிt (NPs) ெதா\~�; உயிாியa தtைம; அதி^� நிறமாைலயியa, 

 

251 

CRYSTALLINE TO AMORPHOUS TRANSITION IN POTASSIUM NITRATE 

SINGLE CRYSTAL: APPLICATIONS AND IMPLICATIONS 

R. Shamyukta Shiri, Jayaperumal Kalyana Sundar 

Department of Physics, Periyar University 

Summary of Research Paper: 

High-pressure materials science has significantly influenced both academia and various applications, 

with dynamic shock waves playing an important role alongside traditional high-pressure tests. In this 

context, we present a remarkable discovery: the transformation of potassium nitrate (KNO3) single 

crystals from crystalline to amorphous states under shock conditions. Controllable phase transition. 

We closely studied this transition using X-ray diffraction (XRD), Raman spectroscopy, optical 

spectroscopy, and field-emission scanning electron microscopy (FE-SEM). Observed phase transition 

sequence classified as crystalline-crystalline-crystalline-amorphous-crystalline-glassy in KNO3 

crystals subjected to 0, 1, 2, 3, 4, and 5 shock pulses. Formation of the amorphous state in KNO3 is 
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due to the rotational disorder of the oxy-ions within the NO3 units and the positional disorder of the 

potassium ions. This exciting study represents the first occurrence of metamorphism in KNO3, 

involving both constant pressure and temperature experiments. Notably, the ability to switch between 

crystalline and amorphous states positions this material as an ideal candidate for optical applications, 

particularly optical data storage and molecular switching. 

ெபாDடாசியO ைநDேரD ஒMைறH பQகYதிm பQகYதிAstZ உsவமMற 
நிைலLq மாNதm: பயBபாoகU மMNO தாLக|கU 

ஆP. ஷமி�wத ஷிாி, ெஜயெபiமா� கfயாண txதP 

nைற இய�பியa, ெபாியா^ பaகைலiகழக[ 

ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[: 

உய^ அ³�த ெபா�{கv அறிவியa கaவி�nைற ம��[ பaேவ� பயtபா�கv இர�ைட´[ 
கணிசமாக பாதி�nvளn, பார[பாிய உய^ அ³�த ேசாதைனக டt ைடனமிi அதி^�சி அைலகv 

�iகிய பu\ வகிiகிtறன. இ�த �ழ�a, ஒ� \றி~பிட�தiக க��பிy~ைப நாuகv 

�tைவiகிேறா[: அதி^�சி நிைலைமகளிt கீ� ெபா{டாசிய[ ைந{ேர{ (KNO3) ஒ�ைற~ 
பyகuகைள பyக�தி���n உ�வம�ற நிைலக i\ க{�~ப��தi�yய க{ட மா�ற[. எixேர 
yஃ~ராஃ~ரÈt (எixஆ^y), ராமt xெபi{ேராxேகாபி, ஆ~yகa xெபi{ேராxேகாபி ம��[ 
ஃ�a{-எமிஷt xேகனிu எலi{ராt ைமiேராxேகாபி (எஃ~இ-எxஇஎ[) ஆகியவ�ைற~ 
பயtப��தி இ�த மா�ற�ைத நாuகv உtனி~பாக ஆ�� ெச�ேதா[. 0, 1, 2, 3, 4, ம��[ 5 

அதி^�சி� ny~�க i\ உ{ப{ட KNO3 பyகuகளிa பyக-பyக-பyக-உ�வம�ற-பyக-க�ணாy 

பyகமாக வைக~ப��த~ப�[ கவனிiக~ப{ட நிைல மா�ற[ வாிைச. KNO3 இa உ�வம�ற நிைல 

உ�வானn NO3 அல\க i\v உvள ஆi�-அயனிகளிt �ழ�சிi ேகாளா� ம��[ ெபா{டாசிய[ 

அயனிகளிt நிைலi ேகாளா� ஆகியவ�றாa ஏ�ப�கிறn. இ�த அ��தமான ஆ�� KNO3இa 

உ�வமா�ற�திt �தa நிக�ைவi \றிiகிறn, இn நிைலயான அ³�த[ ம��[ ெவ~பநிைல 

ேசாதைனகv இர�ைட´[ உvளடiகியn. \றி~பிட�தiக வைகயிa, பyக ம��[ உ�வம�ற 

நிைலக i\ இைடயிa மாறi�yய திறt இ�த ெபா�ைள ஆ~yகa பயtபா�க i\, \றி~பாக 
ஆ~yகa தர� ேசமி~� ம��[ �லi�� மா�த�iகான சிற�த ேவ{பாளராக நிைலநி��nகிறn. 

 

252 

FACILE HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF CuFe2O4 NANOSTRUCTURES 

FOR HIGH PERFORMANCE SUPERCAPACITOR APPLICATION 

R. Stalin1, S. Arun Kumar2, R. Ramesh 2 and P. M. Anbarasan* 

Department of Physics, Periyar University 
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Summary of research paper 

Transition-metal oxide is a good type of material for supercapacitors because of its large capacity, 

multiple valence states, and non-environmental nature. Here, we synthesized a spinel binary-metals 

oxide namely CuFe2O4 through a solvent-free and cost-effective approach. The prepared electrode 

was characterized by X-ray diffraction, field emission scanning microscopy and X-ray photoelectron 

spectroscopy analysis to confirm the physico-chemical properties of the CuFe2O4 nanostructure. The 

XRD pattern confirmed that the CuFe2O4 nanostructures were crystallized in the cubic phase. In 

addition, XPS spectrum confirmed the presence of Cu and Fe chemical states in the prepared 

CuFe2O4 nanostructured electrode and cyclic electrochemical performance (CV), galvanostatic 

charge-discharge (GCD) and electrochemical impedance spectroscopy (EIS) tests were also carried 

out to evaluate the capacity characteristics. These observed excellent electrochemical performances 

suggest that the as-synthesized CuFe2O4 nanostructures are promising positive electrode materials 

for high-performance supercapacitor applications. 

keywords: supercapacitor, CuFe2O4, hydrothermal method. 

உய\ ெசயmதிறB ெகாTட �Hப\ ேகபாசிDட\ பயBபாDQMகான CuFe2O4 
நாேனா கDடைமHIகளிB எளிதான நீ\ ெவHப ெதாqHI 

ஆ^.xடா�t1, எx. அ�� \மா^2, ஆ^. ரேமÍ2 ம��[ ெபா. �. அtபரசt* 

nைற இய�பியa, ெபாியா^ பaகைலiகழக[ 

ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[ 

{ராt�ஷt-ெம{டa ஆiைச� எtபn �~ப^ ேகபாசி{ட^க i\ ஒ� நaல வைகயான 

ெபா�ளா\[, ஏெனனிa ெபாிய திறt, பல ேவலtx நிைலகv, இய�ைகயிa �����ழa 

இaலாதn. இuேக, xைபனa ைபனாி-ெம{டax ஆiைசைட அதாவn CuFe2O4ஐ கைர~பாt 

இaலாத ம��[ ெசல� \ைற�த அ�\�ைற �ல[ உ�வாiகிேனா[. CuFe2O4 நாேனா 

க{டைம~பிt இய�பியa-ேவதியியa ப��கைள உ�தி~ப��த X-ேர yஃ~ராஃ~ரÈt, ஃ�a{ 
எமிஷt xேகனிu ைமiேராxேகாபி ம��[ எixேர ஃேபா{ேடா எலi{ராt 
xெபi{ேராxேகாபி ப\~பா�� ஆகியவ�றாa தயாாிiக~ப{ட மிt�ைன 
வைக~ப��த~ப{டn. CuFe2O4 நாேனா க{டைம~�கv கன க{ட�திa பyக~ப��த~ப{டைத 

XRD �ைற உ�தி~ப��தியn. ��தலாக, XPS xெபi{ர[ Cu ம��[ Fe இரசாயன நிைலகv 

தயா^ ெச�ய~ப{ட CuFe2O4 நாேனா க{டைமiக~ப{ட மிt�ைனயிa இ�~பைத 

உ�தி~ப��தியn திறt ப��கைள மதி~பி�வத�\ �ழ�சி மிtேவதியியa ெசயaதிறt (CV), 

காaவேனாxடாyi சா^c-yxசா^c (GCD) ம��[ எலi{ேராெகமிiகa மிtம�~� நிறமாைல 

(EIS) ேசாதைனகv ஆகியைவ´[ ேம�ெகாvள~ப{டன. இ�த கவனிiக~ப{ட சிற�த 

மிtேவதியியa ெசயaதிறt, ஒ�uகிைணiக~ப{ட CuFe2O4 நாேனா க{டைம~�கv உய^ 
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ெசயaதிறt ெகா�ட �~ப^ ேகபாசி{ட^ பயtபா�க i\ ேந^மைற மிt�ைன~ ெபா�ளாக 
ஊi\வி~பதாகi ��கிtறன. 

\றி�ெசா�கv:  �~ப^ ேகபாசி{ட^, CuFe2O4, ைஹ{ேராெத^மa �ைற 
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COPPER-DOPED SnS2 NANOPARTICLES WITH DIVERSE PROPERTIES 

FOR HIGH-PERFORMANCE SUPERCAPACITOR APPLICATIONS BY A 

FACILE HYDROTHERMAL SYNTHESIS METHOD 

K. Vinnarasi & B.M. Anbarasan* 

Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem- 636011, 
India. 

Abstract: 

Pure SnS2 nanoparticles and copper-doped SnS2 nanoparticles have been synthesized for high-

performance electrochemical supercapacitor applications using a facile hydrothermal method. The 

prepared and composite SnS2 nanoparticles are structurally characterized by XRD, FT-IR and SEM-

EDAX analysis. Electrochemical performance of pure SnS2 nanoparticles and composite nanoparticles 

analyzed by charge storage properties. The electrical potential characteristics of the fabricated 

materials are studied by cyclic voltammetry (CV) technique at various scan rates. The prepared SnS2 

nanoparticles and composite nanoparticles exhibited maximum specific capacitance of 211.40 Fg-1 

and 318.75 Fg-1, whereas, copper alloyed SnS2 nanoparticles exhibited maximum specific 

capacitance value due to the influence of copper ions to enhance fast electronic and ionic mobility. 

These results suggest that the prepared copper alloy SnS2 nanoparticles are potential electrode 

materials in high performance supercapacitor applications. 

Keywords: XRD; FTIR; SEM-EDX; profile. 

�லபமான நீ\ெவHபY ெதாqHI vைற fலO உய\ ெசயmதிறB �Hப\ 
ேகHபாசிDட\ பயBபாoக¡Lகான பmேவN பTIக¡டB hQய ெசOI 

கலtத SnS2 நாேனா ZகUகU 

ஆ. வி�ணரசி & ப.ம. அtபரசt* 

Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem- 636011, 
India. 

��iக[: 
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�லபமான நீ^ெவ~ப �ைறைய~ பயtப��தி ��தமான SnS2 நாேனா nகvகv ம��[ ெச[� கல�த 

SnS2 நாேனா nகvகv உய^ ெசயaதிறt மிtேவதியியa �~ப^ ேக~பாசி{ட^ பயtபா{y�காக� 

ெதா\iக~ப{�vளன. தயாாிiக~ப{ட ம��[ கல~பலான SnS2 நாேனா nகvகv XRD, FT-IR 

ம��[ SEM-EDAX ப\~பா�� �ல[ க{டைம~� ாீதியாக ப�ப��த~ப�கிtறன. ��தமான SnS2 

நாேனா nகvகv ம��[ கல~பலான நாேனா nகvகளிt மிtேவதியியa ெசயaதிறt, சா^c 

ேசமி~� ப��களாa ப\~பா�� ெச�ய~ப�கிறn. தயாாிiக~ப{ட ெபா�{களிt மிtசார திறt 

ப��கv பaேவ� xேகt விகிதuகளிa �ழ�சி ேவாaடாெம{ாி (CV) ெதாழிa�{ப�தாa ஆ�� 

ெச�ய~ப�கிtறன. தயாாிiக~ப{ட SnS2 நாேனா nகvகv ம��[ கல~பலான நாேனா nகvகv 

211.40 Fg-1 ம��[ 318.75 Fg-1 எtற அதிகப{ச \றி~பி{ட திறைன ெவளி~ப��nகிtறன, 

அேதசமய[, ெச[� கல~பலான SnS2 நாேனா nகvகv ேவகமான மிtன� ம��[ அயனி 
இயiக�ைத அதிகாிiக ெச[� அயனிகளிt ெசaவாi\ காரணமாக அதிகப{ச \றி~பி{ட திறt 
மதி~ைப ெவளி~ப��nகிtறன. இ�த �y�கv தயாாிiக~ப{ட ெச[� கல~பலான SnS2 நாேனா 
nகvகv உய^ ெசயaதிறt �~ப^ ேக~பாசி{ட^ பயtபா�களிa சா�தியமான மிt�ைனய 
ெபா�{கv எt� க�nகிtறன. 

�iகிய வா^�ைதகv: XRD; FTIR; SEM-EDX; �யவிவர[. 

 

254 

SOLUBLE BISMUTH OXIDE NANOPARTICLES AS ELECTRODE 

MATERIALS FOR ENERGY STORAGE APPLICATIONS 

MM Arthisree, S. Arunkumar, R. Ramesh and B. M. Anparasan 

Department of Physics, Periyar University, Salem – 11 

Abstract 

This research focuses on designing and synthesizing materials with specialized physical and chemical 

properties to create high-performance supercapacitors. Bismuth oxide is considered a promising anode 

material for energy storage applications due to its very high theoretical capacitance and remarkable 

electrochemical performance. X-ray analysis and field emission scanning microscopy (FESEM) 

analysis were carried out to confirm the physico-chemical properties of the Bi2O3 nanostructure. The 

XRD pattern confirmed that the Bi2O3 nanosystems were crystallized in the monoclinic phase. This 

study demonstrates that Bi2O3 nanomaterials are an excellent anode material for high performance 

supercapacitors. The prepared electrode shows excellent electrochemical performance, which can be 

used in the fabrication of composite supercapacitors with high power density. The technique used in 

this study can be used to develop various energy storage devices. 
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ஆMறm ேசமிHபகH பயBபாoக¡Lகான மிBvைனH ெபாsளாகL 
கைரLqO பிJமY ஆLைசo நாேனா ZகUகU 

எ[.எ[. ஆ^�தி®, எx.அ��\மா^, ஆ^.ரேமÍ ம��[ பி.எ[.அtபரசt 

Department of Physics, Periyar University, Salem – 11 

��iக[ 

இ�த ஆ�� உய^ ெசயaதிறt �~ப^ ேக~பாசி{ட^கைள உ�வாi\வத�\ சிற~�ைடய இய�பியa 
ம��[ ேவதியியa ப��க டt �yய ெபா�{கைள வyவைம�n ெதா\~பைத 
கவன~ப��nகிறn. மிக அதிக ேகா{பா{� மிtெகாvளள� ெகா�ட பிxம� ஆiைச�, 

\றி~பிட�தi��த மிtேவதியியa ெசயaதிறைன வழu\வதாa, ஆ�றa ேசமி~� 

பயtபா�க iகான உ�தியான அேனா{ ெபா�ளாகi க�த~ப�கிறn. Bi2O3 நாேனா அைம~பிt 

இய�பியa-ேவதியியa ப��கைள உ�தி~ப��த X-ேர ப\~பா�� ம��[ �ல உமி�� xேகனிu 

��ேணாiகி (FESEM) ப\~பா�� ேம�ெகாvள~ப{டn. XRD �ைற Bi2O3 நாேனா அைம~�கv 

ேமாேனாiளினிi க{ட�திa பyகமயமாiக~ப{y�~பைத உ�தி~ப��தியn. Bi2O3 நாேனா 
ெபா�{கv உய^ ெசயaதிறt �~ப^ ேக~பாசி{ட^க iகான ஒ� சிற�த அேனா{ ெபா�v எtபைத 
இ�த ஆ�� நி¾பிiகிறn. தயாாிiக~ப{ட மிt�ைன சிற�த மிtேவதியியa ெசயaதிறைனi 

கா{�கிறn, இn உய^ ஆ�றa அட^�தி ெகா�ட கல~� �~ப^ ேக~பாசி{ட^கv உ�வாiக�திa 

பயtப��த~படலா[. இ�த ஆ�விa பயtப��த~ப{ட த�திர[ பaேவ� ஆ�றa ேசமி~� 

சாதனuகைள உ�வாi\வத�\~ பயtப��த~படலா[. 

 

255 

BIFUNCTIONAL 2D-WO3/rGO NANOCOMPOSITE FOR 

ELECTROCHEMICAL DETECTION AND PHOTOCATALYTIC 

DEGRADATION OF TETRACYCLINE 

Balaji Parasuraman, Palanivel Thangavelu 

Smart Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-636011 Tamil Nadu, 
India. 

Abstract 

Widespread use of tetracycline (TC) in pharmaceuticals and food-producing animals has caused 

serious problems for human and animal health. Residues of TC in soil, rivers, lakes and groundwater 

exacerbate these problems. To overcome these problems, we synthesized WO3/rGO nanocomposites 

using a simple hydrothermal method and investigated their bipartite catalytic properties for the first 
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time. These nanocomposites were researched for their potential applications in electrochemical 

sensing and photocatalytic degradation of TC drug. We used various spectroscopic and analytical 

techniques to characterize the nanocomposites. Our findings showed that the WO3/rGO 

nanocomposite modified glassy carbon electrode (GCE) showed superior electrochemical catalytic 

performance in TC drug detection compared to the bare sample. Electrochemical oxidation of TC drug 

using WO3/rGO/GCE nanocomposites showed good sensitivity, low detection limit, low quantification 

limit and wide linear range of 1.708 µA µM-1 cm-2, 202 nM, 0.202 µM and 0.1 to 400 µM. Furthermore, 

we evaluated the efficiency of WO3/rGO/GCE nanocomposites in detecting TC drug in real samples 

including milk, lake water, fish and drinking water, and the recovery results were satisfactory. In 

addition, the nanocomposites showed remarkable photocatalytic activity in degrading TC drug. 

Specifically, the prepared WO3/rGO nanocomposites exhibited 87.5% sterilization efficiency in 120 

min under UV-visible light irradiation. Radical trapping experiments confirmed that *OH- radicals played 

an important role in the degradation process. Furthermore, our study demonstrates the excellent 

electrical and photocatalytic properties of WO3/rGO nanocomposites, which make them promising 

materials for future biomedical and environmental applications.  

ெடDராைசLளினிB மிBேவதியியm கTடறிதm மMNO ஒளி�ேச\Lைக 
சிைத^Lகான இsெசயm 2D-WO3/rGO நாேனாகாOேபாசிD 

பாலாஜி பர�ராமt, பழனிேவa தuகேவ� 

Smart Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-636011 Tamil Nadu, 
India. 

��iக[ 

ம��nகv ம��[ உண� உ�ப�தி ெச�´[ விலu\களிa ெட{ராைசiளிt (TC) பரவலான 
பயtபா� மனித^கv ம��[ விலu\களிt ஆேராiகிய�தி�\ க�ைமயான பிர�சைனகைள 
ஏ�ப��தி´vளn. ம�, ஆ�கv, ஏாிகv ம��[ நில�தy நீாிa TC ம��n எ¬சியி�~பn 

இ~பிர�சைனகைள ேம�[ தீவிரமாi\கிறn. இ�த பிர�சைனகைள சமாளிiக, எளிைமயான 

ைஹ{ேராெத^மa �ைறைய~ பயtப��தி WO3/rGO நாேனா கலைவகைள உ�வாiகி, அவ�றிt 

இ�ப\தி விைனziகி ப��கைள �தa �ைறயாக ஆரா��சி ெச�ேதா[. இ�த நாேனா கலைவகv 

TC ம��ைத மிtேவதியியa உண^தa ம��[ ஒளி விைனziக சிைத� ஆகியவ�றிa அவ�றிt 

சா�தியமான பயtபா�க iகாக ஆரா��சி ெச�ய~ப{டன. நாேனா கலைவகைள ப�ப��த, 

பaேவ� நிறமாைலயியa ம��[ ப\~பா�� �{பuகைள~ பயtப��திேனா[. எuகv 

க��பிy~�கv, WO3/rGO நாேனா கலைவ மா�றியைமiக~ப{ட க�ணாy கா^பt மிt�ைன 

(GCE) ெவ�� மாதிாி´டt ஒ~பி�[ேபாn TC ம��ைத க�டறிவதிa சிற�த மிtேவதியியa 

விைனziக ெசயaதிறைனi கா{yயn. WO3/rGO/GCE நாேனா கலைவகைள~ பயtப��தி TC 
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ம��திt மிtேவதியியa ஆiசிேடஷt 1.708 µA µM-1 cm-2, 202 nM, 0.202 µM ம��[ 0.1 �தa 400 

µM வைரயிலான நaல உண^�, \ைற�த க�டறிதa எaைல, \ைற�த அளq{� எaைல ம��[ 

பர�த ேந^ேகா{� வர[ைபi கா{yயn. 

ேம�[, பாa, ஏாி நீ^, மீt ம��[ \yநீ^ உ{பட உ�ைமயான மாதிாிகளிa TC ம��ைதi 

க�டறிவதிa WO3/rGO/GCE நாேனா கலைவகளிt ெசயaதிறைன மதி~பி{ேடா[, ேம�[ மீ{� 

�y�கv தி�~திகரமாக இ��தன. ��தலாக, நாேனா கலைவகv TC ம��ைத சிைத~பதிa 

\றி~பிட�தi��த ஒளி விைனziக ெசயaபா{ைடi கா{yன. \றி~பாக, தயாாிiக~ப{ட WO3/rGO 

நாேனா கலைவகv UV-க��i\ ெதாி´[ ஒளி கதி^q�சிt கீ� 120 நிமிடuகளிa 87.5% க��தழி� 

ெசயaதிறைன ெவளி~ப��தின. ேரyiகa yரா~பிu ேசாதைனகv *OH- ேரyiகaகv சிைத� 

ெசயaபா{ya �iகிய பu\ வகி�ததாக உ�தி~ப��தின. ேம�[, எuகv ஆ�� WO3/rGO நாேனா 

கலைவகளிt சிற�த மிt ம��[ ஒளி விைனziக ப��கைள நி¾பிiகிறn, இn அவ�ைற 
எதி^கால�திa உயி^ ம��nவ ம��[ �����ழa பயtபா�க iகான உ�தியான ெபா�{களாக 
மா��கிறn. 

256 

A SIMPLE ONE-STEP SYNTHESIS OF NiCo2O4 AS ANODE MATERIAL 

FOR HIGH-PERFORMANCE ELECTROCHEMICAL SUPERCAPACITOR 

S. Archana1, S. Arun Kumar2, R. Ramesh 2 and P. M. Anbarasan* 

Department of Physics, Periyar University 

Abstract: 

The rapid development of electronic devices and sensors has raised the need for the design and 

fabrication of advanced energy sources capable of delivering significant amounts of energy to 

consumption sites through practical nanotechnology approaches. For this purpose, we have developed 

a nickel cobaltite (NiCo2O4) nanomaterial for supercapacitor application through a one-step 

hydrothermal process. Also, the physico-chemical properties of this material were confirmed by XRD, 

FTIR and FE-SEM techniques. Similarly, the electrochemical performance, capacity, cycling stability 

performance and coulombic performance were evaluated by the prepared electrode material. From 

this analysis, we conclude that NiCo2O4 material has an excellent potential anode material for energy 

storage applications in various fields.  

உய\-ெசயmதிறB ெகாTட மிBேவதியியm �Hப\ ேகபாசிDடsLகான 
அேனாD ெபாsளாக NiCo2O4 இB எளிய ஒs-பQ ெதாqHI 

எx. அ^�சனா1, எx. அ�� \மா^2, ஆ^. ரேமÍ2 ம��[ ெபா. �. அtபரசt* 
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nைற இய�பியa, ெபாியா^ பaகைலiகழக[ 

ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[ 

மிtன� சாதனuகv ம��[ ெசtசா^களிt உடனy ேம[பா�, நைட�ைற நாேனா ெதாழிa�{ப 
அ�\�ைறகv �ல[ �க^� தளuக i\ கணிசமான அள� ஆ�றைல வழu\[ திறt ெகா�ட 
ேம[ப{ட எாிசiதி ஆதாரuகளிt வyவைம~� ம��[ �ைனய�t ேதைவைய உய^�தியn. இ�த 

ேநாiக�தி�காக, �~ப^ ேகபாசி{ட^ பயtபா{y�கான நிiகa ேகாபாaைட{ (NiCo2O4) நாேனா 

ெம{½ாியைல ஒ�-பy ைஹ{ேராெத^மa ெசயa�ைற �ல[ உ�வாiகி´vேளா[. ேம�[, 

இய�பியa-ேவதியியa ப��கv XRD, FTIR ம��[ FE-SEM �{பuகv �ல[ இ�த ெபா�v 

உ�தி~ப��த~ப{டn. இேதேபாa, மிtேவதியியa ெசயaதிறt, திறt, ைசiகிv ஓ{�தa 
நிைல�தtைம ெசயaதிறt ம��[ �ல[பிi ெசயaதிறt ேபாtற தயாாிiக~ப{ட எலi{ேரா� 
ெபா�v �ல[ மதி~�� ெச�ய~ப{டn. இ�த ப\~பா�வி���n, பaேவ� nைறகளிa ஆ�றa 

ேசமி~� பயtபா�க i\ NiCo2O4 ெபா�v ஒ� சிற�த சா�தியமான ேந^மிt�ைன~ ெபா�ைளi 

ெகா�y�~பதாக நாuகv க�nகிேறா[. 

 

257 

VISIBLE LIGHT-DRIVEN PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE AND 

ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF Cu DOPED ZnO HYBRID 

NANOPARTICLES: AN INVESTIGATION 

S. Haritha, Jayaperumal Kalyana Sundar* 

Department of Physics, Periyar University 

Abstract: 

The photocatalytic performance and antibacterial activity of Cu doped ZnO hybrid nanoparticles under 

visible light were investigated. Nanoparticles were synthesized using a microwave-assisted ultra-

sonicated precipitation method. XRD analysis confirmed their hexagonal wurtzite structure, while TEM 

and SAED revealed a particle size of 38 nm. FTIR spectra identified the functional groups in the 

samples. SEM images show smooth surface morphologies, and EDX analysis confirmed the presence 

of the element. XPS analysis confirmed the chemical composition. Optical measurements indicate 

tunable optical bandgaps with Cu2+ ion content shifted from 3.22 eV to 2.74 eV. The PL spectra showed 

emission suitable for colored LEDs. 
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Notably, Cu:ZnO hybrid nanoparticles exhibited excellent photocatalytic activity, reducing MB dye 2.9 

times faster than unreduced ZnO under visible light. The photocurrent response indicates enhanced 

charge carrier mobility. 

Cu ேடாH ெச]யHபDட ZnO ைஹHாிD நாேனா ZகUகளிB காணLhQய 
ஒளி-உtZதm ஃேபாDேடாேகடAQL ெசயmதிறB மMNO பாL�ாியா 

எதி\HI ெசயmபாo: ஒs விசாரைண 

எx. ஹாிதா, ெஜயெப�மாv கaயாண ��த^* 

இயlபியf �ைற, ெபாியாP பfகைலwகழகc 

��iக[ 

�ல~ப�[ ஒளியிt கீ� Cu ேடா~ ெச�ய~ப{ட ZnO கல~பின நாேனா nகvகளிt ஒளி�ேச^iைக 
ெசயaதிறt ம��[ பாi½ாியா எதி^~� ெசயaபா� ஆராய~ப{டn. நாேனா nகvகv ைமiேராேவ� 
உதவி´டt அa{ரா-ேசானிேக{ட{ மைழq��சி �ைறைய~ பயtப��தி ஒ�uகிைணiக~ப{டன. 
XRD ப\~பா�� அவ�றிt அ�ேகாண è^{ைச{ க{டைம~ைப உ�தி~ப��தியn, அேத ேநர�திa 

TEM ம��[ SAED 38 nm nகv அளைவ ெவளி~ப��தியn. FTIR xெபi{ரா மாதிாிகளிa 

ெசயaபா{�i \³iகைள அைடயாள[ க��vளn. SEM படuகv ெமtைமயான ேம�பர~� 

உ�வைம~�கைளi கா{�கிtறன, ேம�[ EDX ப\~பா�� உ�~� இ�~ைப உ�தி~ப��தியn. 

XPS ப\~பா�� ேவதியியa கலைவைய உ�தி~ப��தியn. ஆ~yகa அளq�கv 3.22 eV இ���n 

2.74 eV i\ மா�ற~ப{ட Cu2+ அயt உvளடiக�nடt yzt ெச�யi�yய ஆ~yகa 

ேப�{ேக~கைளi \றிiகிறn. PL xெபi{ரா வ�ண LED க i\ ஏ�ற உமி�ைவi கா{yயn. 

\றி~பிட�தiக வைகயிa, Cu:ZnO ைஹ~ாி{ நாேனா nகvகv சிற�த ஒளி�ேச^iைக ெசயaபா{ைட 

ெவளி~ப��தியn, MB சாய�ைத காணi�yய ஒளியிt கீ� 2.9 மடu\ ேவக�திa \ைறiக~படாத 

ZnO ஐi \ைறiகிறn. ஃேபா{ேடாகர�{ பதிa ேம[ப��த~ப{ட சா^c ேகாிய^ இயiக�ைதi 
\றிiகிறn. 

 

258 

SYNTHESIS OF BINDER-FREE (3D) NiCo2O4/Ni-FOAM 

NANOSTRUCTURES AS EFFICIENT ELECTRODES FOR HIGH-

PERFORMANCE SUPERCAPACITORS 

S. Arunkumar1, A. Gauthaman2, R. Ramesh2, B. M. Anbarasan* 

1 Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, 
Salem-11. 
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2 Energy and Functional Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-11. 

Abstract: 

Three-dimensional nickel cobaltite (3D-NiCo2O4) nanoarchitectures were grown on a Ni-Foam current 

collector by a simple hydrothermal method following a thermal annealing route to develop a binder-

free positive electrode material for high performance supercapacitors. The prepared nanostructured 

electrode was characterized by X-ray diffraction and field emission scanning microscopy analysis to 

confirm the physico-chemical properties of the 3D-NiCo2O4 nanostructure. The XRD pattern confirmed 

that the 3D-NiCo2O4 nanostructures were crystallized in the cubic phase. Supercapacitor techniques 

of cyclic voltammetry, galvanostatic charge-discharge and electrochemical impedance spectroscopy 

were also carried out to measure the charge storage efficiency of the binder-free positive electrode. 

The prepared binder-free 3D-NiCo2O4 nanostructured electrode showed excellent electrochemical 

results such as partial capacitance, long-term cycling stability and coulombic efficiency. These 

observed excellent electrochemical performances conclude that binder-free 3D-NiCo2O4 

nanostructures prepared on nickel foam are promising positive electrode materials for high-

performance electrochemical supercapacitors. The high electrochemical performance is based on the 

excellent adhesion of the electroactive material to the current collector, allowing possible ion/electron 

transport through the three-dimensional nanostructured electrodes. 

Keywords: supercapacitor, 3D-NiCo2O4, binder-free, hydrothermal method. 

ைபTட\-ஃHாீ (3D) NiCo2O4/Ni-Foam நாேனா கDடைமHபிB ெதாqHI 
உய\ ெசயmதிறB �Hப\ ேகபாசிDடsLகான திறைமயான மிBvைன 

எx. அ��\மா^1, ஏ. ெகௗதமt2, ஆ^. ரேமÍ2 ம��[ 

ெபா. �. அtபரசt* 

1Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, 

Salem-11. 

2Energy and Functional Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-11. 

��iக[ 

�~பாிமாண நிiகa ேகாபாaைட{ (3D-NiCo2O4) நாேனாஆ^கிெடiச^கv Ni-Foam கர�{ 

கெலiடாிa ஒ� எளிய நீ^ெவ~ப �ைறயிt �ல[, ெவ~ப அனீ�u வழிைய~ பிtப�றி உய^ 
ெசயaதிறt ெகா�ட �~ப^ ேகபாசி{ட^க iகான ைப�ட^ இaலாத ேந^மைற மிt�ைன~ 
ெபா�ைள ேம[ப��nவத�காக வள^iக~ப{டன. 3D-NiCo2O4 நாேனா க{டைம~பிt இய�பியa-
ேவதியியa ப��கைள உ�தி~ப��த எixேர yஃ~ராஃ~ரÈt ம��[ ஃ�a{ எமிஷt xேகனிu 
ைமiேராxேகாபி ப\~பா�� �ல[ தயாாிiக~ப{ட நாேனா க{டைமiக~ப{ட மிt�ைன 
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வைக~ப��த~ப{டn. 3D-NiCo2O4 நாேனா க{டைம~�கv கன க{ட�திa பyகமாiக~ப{டn 

எtபைத XRD �ைற உ�தி~ப��தியn. ைப�ட^ இaலாத ேந^மைற மிt�ைனயிt சா^c ேசமி~� 

ெசயaதிறைன அளவிட, �ழ�சி மிtன³�த[, காaவேனாxடாyi சா^c-yxசா^c ம��[ 
எலi{ேராெகமிiகa மிtம�~� நிறமாைல ஆகியவ�றிt �~ப^ ேகபாசி{ட^ �{பuக [ 
ேம�ெகாvள~ப{டன. தயாாிiக~ப{ட ைப�ட^ இaலாத 3D-NiCo2O4 நாேனா க{டைம~� 

மிt�ைனயானn, ப\தி ெகாvளள�, நீ�ட கால ைசiகிv ஓ{�தa நிைல�தtைம ம��[ 

ெகால[பிi ெசயaதிறt ேபாtற சிற�த மிtேவதியியa �y�கைளi கா{yயn. நிiகa �ைரயிa 

தயாாிiக~ப{ட ைப�ட^ இaலாத 3D-NiCo2O4 நாேனா க{டைம~�கv உய^ ெசயaதிறt ெகா�ட 
எலi{ேராெகமிiகa �~ப^ ேகபாசி{ட�iகான ேந^மைற மிt�ைன~ ெபா�ளாக உ�தியளிiகிறn 
எt� இைவ கவனிiக~ப{ட சிற�த மிtேவதியியa ெசயaதிறtகv �y� ெச�கிtறன. உய^ 
மிtேவதியியa ெசயaதிறt த�ேபாைதய ேசகாி~பாள�டt எலi{ேராஆiy� ெபா�ளிt சிற�த 
ஒ{�தைல அy~பைடயாகi ெகா�டn, இn �~பாிமாண நாேனா க{டைமiக~ப{ட மிt�ைனகv 

�ல[ சா�தியமான அயனி/எலi{ராt ேபாi\வர�ைத அ¿மதிiகிறn.  

�iகிய வா^�ைதகv: �~ப^ ேகபாசி{ட^, 3D-NiCo2O4, ைப�ட^ இaலாத, ைஹ{ேராெத^மa 

�ைற. 

 

259 

INVESTIGATION OF PHOTOCATALYTIC AND ANTIBACTERIAL 

PROPERTIES OF VISIBLE LIGHT-ACTIVATED SN DOPED ZNO HYBRID 

NANOPARTICLES 

S. Arthi, Jayapperumal Kalyana Sundar* 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 
Tamilnadu, India 

Abstract: 

In this study, we prepared zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) by microwave-assisted ultra-sonication 

and mixed them with Sn and copper. X-ray analysis confirmed their uniform structure. TEM and SAED 

studies revealed a particle size of 38 nanometers, FTIR spectrum showed functional groups in the 

samples. SEM images showed smooth surface morphology, EDX analysis confirmed the presence of 

raw materials. 

XPS analysis verified the chemical composition. Optical measurements showed a shift in the optical 

bandgap, changing from 3.22 eV to 2.68 eV with increased Sn2+ ion content. The PL spectrum 

exhibited emission at 590nm, suitable for colored LED lights. Sn:ZnO NPs showed excellent 
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photocatalytic activity, degrading MB dye 2.6 times faster than undoped ZnO. The photocurrent 

response indicates enhanced charge carrier mobility. Spectroscopic analysis revealed photocatalytic 

residues, and the NPs showed bactericidal activity against Staphylococcus aureus and Escherichia 

coli. 

காணLhQய ஒளி-ெசயmபoYதHபDட Sn ேடாH ெச]யHபDட ZnO 
ைஹHாிD நாேனா ZகUகளிB ஒளி�ேச\Lைக மMNO பாL�ாியா எதி\HI 

பTIகைள ஆரா]தm 

எn.ஆPdதி, ெஜயSெபiமா� கfயாண txதP* 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 
Tamilnadu, India 

��iக[ 

இ�த ஆ�விa, ைமiேராேவ� உதவி´டt அதி-ஒ� எதிெரா� �ல[ n�தநாக ஆiைச� நாேனா 

nகvகைள (ZnO NPs) தயாாி�n, அவ�ைற xைந ம��[ கா~ப�டt கல�n தயாாி�ேதா[. எix-

ேர ப\~பா�� அவ�றிt சீரான அைம~ைப உ�தி~ப��தியn. TEM ம��[ SAED ஆ��கv 38 

நாேனா மீ{ட^ nகv அளைவ ெவளி~ப��தின, FTIR xெபi{ர[ மாதிாிகளிa ெசயaபா{� 

\³iகைள கா{yயn. SEM படuகv ெமtைமயான ேம�பர~� உ�வவியைலi கா{yன, EDX 

ப\~பா�� �ல~ெபா�{களிt இ�~ைப உ�தி~ப��தியn. XPS ப\~பா�� ேவதியியa 

கலைவைய சாிபா^�தn. ஒளியியa அளq�கv ஒளியியa இைடெவளியிa மா�ற�ைதi கா{yன, 

அதிகாி�த Sn2+ அயt உvளடiக�nடt 3.22 eV ���n 2.68 eV ஆக மாறியn. PL xெபi{ர[ 

590nm இa உமி�ைவ ெவளி~ப��தியn, இn வ�ண LED லights i\ ஏ�றn. Sn:ZnO NPs சிற�த 

ஒளி விைனziக ெசயaபா{ைடi கா{yயn, ேதா�வ�ற ZnO ஐ விட 2.6 மடu\ ேவகமாக MB 

சாய�ைத சிைத�தn. ஒளி மிtேனா{ட பதிலளி~� ேம[ப��த~ப{ட மிtேன�ற ேகாிய^ 

இயiக�ைதi \றிiகிறn. நிறமாைல ப\~பா�� ஒளி விைனziக எ�சuகைள ெவளி~ப��தியn, 

ம��[ NPs xடாஃைபேலாகாகx ஆாியx ம��[ எxெசாி�சியா ேகாைலi\ எதிராக கி�மிநாசினி 

ெசயaபா{ைடi கா{yன. 

260 

SYNTHESIS, GROWTH AND CHARACTERIZATION STUDIES OF 

SECOND-ORDER HYBRID OPTICAL ORGANIC 4-

DIMETHYLPYRIDINIUM-4-CHLOROBENZOLATE CRYSTAL 

C. Vidya, E. Iragavan, A. Arunkumar and P. M. Anbarasan* 

Department of Physics, Periyar University. 
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Abstract: 

Organic compounds of dimethylpyridinium-4-chlorobenzolate (4DMP4CB) were successfully grown by 

slow evaporation method. The solubility was found to be low in water, so crystallization of 4DMP4CB 

was performed from its aqueous solution. The powder XRD spectrum shows good crystallinity of the 

grown crystal. FTIR spectrum result confirms various functional groups. Optical transmittance along 

with their cutoff wavelength has been determined by UV-Vis-NIR studies. Thermo gravimetric analysis 

and differential thermal analysis have also been carried out and thermal stability has shown good 

quality. Second harmonic generation (SHG) in powder sample is measured using Kurtz and Perry 

technique. Micro hardness measurements were used to investigate the mechanical properties of the 

as-grown crystal. Dielectric tests were performed at different temperatures and frequencies to analyze 

the electrical properties. The nonlinear optical (NLO) property confirms the SHG efficiency for the 

grown crystal. 

Keywords: organic matter; Electronic transmission characteristics; Nuclear magnetic and absorption 

spectroscopic studies. 

இரTடாO ஒ³|q அmAைண ஒளிHபியm காிம 4-

ைடெமYதிmைபாிQனியO-4-qேளாேராெபBேசாேலD பQகYதிB ெதாqHI, 
வள\�சி மMNO பTIL காரணிகU ஆ]^கU 

சி. விdயா, இ. இராகவQ, அ. அijeமாP மlmc ெபா. `. அQபரசQ* 

nைற இய�பியa, ெபாியா^ பaகைலiகழக[ 

*Corresponding author: �ைனவ^ ெபா. �. அtபரசt (Email: profpmanbarasan@gmail.com) 

ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[ 

ைடெமதிaபிாிyனிய[-4-ெகாேலாேராெபtேசாேல{yt (4DMP4CB) காிம~ ெபா�{கv ெமnவான 

ஆவியாதa �ைறயாa ெவ�றிகரமாக வள^iக~ப{டன. கைரதிறt த�ணீாிa \ைறவாக இ�~பn 

க�டறிய~ப{டn, எனேவ பyகமயமாiகa 4DMP4CB அதt நீ^வா� கைரச�a இ��n 

ெச�ய~ப{டn. ¹v XRD xெபi{ர[ வள^�த பyக�திt நaல பyக� தtைமையi கா{�கிறn. 

FTIR xெபi{ர[ �y� பaேவ� ெசயaபா{�i \³iகைள உ�தி~ப��nகிறn. அவ�றிt ெவ{� 

அைலநீள�nடt �yய ஆ~yகa yராtxமி{டtx UV-Vis-NIR ஆ��கv �ல[ 

க�டறிய~ப{�vளn. ெத^ேமா கிராவிெம{ாிi ப\~பா�� ம��[ ேவ�ப{ட ெவ~ப ப\~பா�� 

ஆகியைவ´[ ேம�ெகாvள~ப{�vளன, ேம�[ ெவ~ப நிைல�தtைம நaல தர�ைதi 

கா{y´vளn. ¹v மாதிாியிa இர�டாவn ஹா^ேமானிi தைல�ைற (SHG) க^{x ம��[ ெப^ாி 

�{ப�ைத~ பயtப��தி அளவிட~ப�கிறn. வள^�த பyக�திt இய�திர ப��கைள ஆராய 

ைமiேரா கyன�தtைம அளq�கv பயtப��த~ப{டன. மிt ப��கைள ப\~பா�� 
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ெச�வத�காக மிtகட�தா ஆ��கv ெவ�ேவ� ெவ~பநிைல ம��[ அதி^ெவ�களிa 
ெச�ய~ப{டன. நாtÊனிய^ ஆ~yகa (NLO) ப�� வள^�த பyக�தி�கான SHG ெசயaதிறைன 

உ�தி~ப��nகிறn. 

\றி�ெசா�கv: காிம~ ெபா�{கv; மிtன� பாிமா�ற~ ப��கv; அ� கா�த ம��[ 

உறி¬�தa நிறமாைலயியa ஆ��கv. 

 

261 

 ION/ELECTRON TRANSPORT PROPERTIES OF METAL-ORGANIC 

FRAMEWORK FOR HIGH-ENERGY AQUEOUS ASYMMETRIC 

SUPERCAPACITOR AND ITS 3D HIERARCHICAL Co3O4@NF 

ELECTRODE OBTAINED IN MIXED METAL CATIONIC ELECTROLYTE 

FOR HYDROGEN EVOLUTION REACTION 

Gautama. Ah, Arun Kumar. Cha, Balaji. Ka, Navaneethan .MP, Ramesh. ra* 

a Department of Physics, Periyar University, Salem-636011, Tamil Nadu, India. 
b Nanotechnology Research Center (NRC), SRM Institute of Science and Technology, 

Kattankulathur, Chennai, Tamil Nadu 603203, India. 
Abstract: 

3D Layered Co3O4@NF Electrode - High Performance Storage Devices and Electrocatalysts. This 

study investigates the fabrication and performance of a novel 3D layered Co3O4@NF electrode for high 

performance supercapacitors and electrocatalysts. Simple preparation: Formed by heating a cobalt-

based metal-organic framework grown on a nickel foam. 3D Layered Structure: Provides high surface 

area for increased charge storage and electrical conductivity. Composite Electrophoresis: Performs 

well with different ratios of LiOH and KOH in the electrolyte, with a specific capacitance of 969.8 F g⁻¹ 

at 1 A g⁻¹ with 0.2 M LiOH and 3 M KOH. Ultra-high power density comparison supercapacitor (ASC): 

Co3O4@NF as positive electrode, activated carbon as negative electrode and composite KOH/LiOH 

electrode. This ASC achieves a power density of 61.84 Wh kg⁻¹ at a power density of 775 W kg⁻¹ and 

retains 82.7% capacity after 5000 cycles at 10 A g-1. Its good HER performance has potential for 

applications in hydrogen production and renewable energy technologies. 

உேலாக-காிம கDடைமHபிB அயனி/மிBனz ேபாLqவரYZ பTIகU 

உய\-ஆMறm அLவJ சம�சீரMற �Hப\ ேகபாசிDட\ மMNO அதB 
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ைஹDரஜB பாிணாம விைனLகான கலHI உேலாக ேகஷனிL 
எலLDேராைலDQm ெபறHபDட 3D பQநிைல Co3O4@NF மிBvைன 

ெகௗதமQ. ஆ, அij eமாP. சா, பாலாஜி. கா, நவநீதQ .எc.பி, ரேம�. ரா* 

a  Department of Physics, Periyar University, Salem-636011, Tamil Nadu, India. 
b Nanotechnology Research Centre (NRC), SRM Institute of Science and 

Technology,   Kattankulathur, Chennai, Tamil Nadu 603203, India. 
Corresponding Author: rameshphys@gmail.com 

 

��iக[ 

3D அ�iக�iகான Co3O4@NF மிt�ைன - உய^ ெசயaதிறt ேசமி~� சாதனuகv ம��[ 

மிtவிைனziகிகv. இ�த ஆ�� உய^ ெசயaதிறt �~ப^ ேக~பாசி{ட^கv ம��[ 

மிtவிைனziகிக iகான �திய 3D அ�iக�iகான Co3O4@NF மிt�ைன உ�வாiக[ ம��[ 

ெசயaதிறைன ஆரா�கிறn. எளிைமயான தயாாி~�: நிiகa �ைரயிa வள^�த ேகாபாa{-

அy~பைடயிலான உேலாக-காிம க{டைம~ைப �டாi\வதt �ல[ உ�வாiக~ப{டn. 3D 

அ�iக�iகான அைம~�: அதிகாி�த மிtேன�ற ேசமி~� ம��[ மிtப\தி தடவ�iகாக உய^ 

ேம�பர~� ப\திைய வழu\கிறn. கலைவ மிtப\தி ஒ�nைம: மிtப\தியிa LiOH ம��[ KOH இt 

ெவ�ேவ� விகிதuக டt நtறாக ெசயaப�கிறn, 0.2 M LiOH ம��[ 3 M KOH ெகா�� 1 A g⁻¹ 

இa 969.8 F g⁻¹ எtற \றி~பி{ட மிtெகாvளளைவ. அதி உய^ ஆ�றa அட^�தி ஒ~பிடாதa �~ப^ 

ேக~பாசி{ட^ (ASC): ேந^மைற மிt�ைனயாக Co3O4@NF, எதி^மைற மிt�ைனயாக 

ெசயaப��த~ப{ட கா^பt ம��[ கலைவ KOH/LiOH மிtப\திைய இைணiகிறn. இ�த ASC 775 

W kg⁻¹ மிtசiதி அட^�தியிa 61.84 Wh kg⁻¹ எtற ஆ�றa அட^�திைய அட достигает ம��[ 10 A 

g-1 இa 5000 �ழ�சிக i\~ பிற\ 82.7% மிtெகாvளளைவ தiகைவ�தி�iகிறn. அதt நaல HER 
ெசயaதிறt ைஹ{ரஜt உ�ப�தி ம��[ �n~பிiக�தiக ஆ�றa ெதாழிa�{பuகளிa 
பயtபா�க i\ சா�தியi��கைள ெகா��vளn. 

 

262 

INCORPORATION OF α-MnO2 INTO ZINC TEREPHTHALATE METAL-

ORGANIC FRAMEWORK FOR HIGH PERFORMANCE ASYMMETRIC 

SUPERCAPACITOR 

C. Balaji and R. Ramesh A* 

aDepartment of Physics, Periyar University, Salem 636011, Tamil Nadu, India. 

mailto:rameshphys@gmail.com
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bFunctional materials and Energy Device Laboratory, Department of Physics and Nanotechnology, 
SRM IST, Kattankulathur, Chengalpattu 603203, India 

Abstract: 

Solid electrode material for supercapacitors: zinc-terephthalate MOF with α-MnO2 nanoflowers 

attached. This research focuses on the development of a new electrode material for supercapacitors, 

namely α-MnO2 incorporated in a zinc-terephthalate metal-organic framework (ZnO-MOF). The 

MnO2@ZnO-MOF composite was fabricated using traditional solution phase synthesis technique. 

Various diffraction techniques such as XRD, SEM, TEM and XPS were used to analyze the structure 

and composition of the material. The MnO2@ZnO-MOF electrode showed significantly higher specific 

capacitance (880.58 F g⁻¹ at 5 A g⁻¹) than both pure Zn-BDC (610.83 F g⁻¹) and pure α-MnO2 (541.69 

F g⁻¹). was more than The composite electrode retained 94% of its initial capacity after 10,000 cycles 

at 10 A g⁻¹, showing excellent cycle stability. MOF as anode and carbon black (CB) as cathode. This 

ASC delivered a specific capacitance of 160 F g⁻¹ at 3 A g⁻¹ with a power density of 20.24 kW kg⁻¹ with 

a high power density of 40.68 Wh kg⁻¹. The ASC retained 90% initial capacity and showed excellent 

cyclic stability. 

உய\ ெசயmதிறB ெகாTட சம�சீரMற �Hப\ ேகபாசிDடsLகான 
ஜி|LெடெரHதாேலD ெமDடm-ஆ\கானிL கDடைமHபிm α-MnO2 ஐ 

இைணYதm 
சி. பாலாஜி ம��[ ஆ^. ரேமÍ அ* 

aDepartment of Physics, Periyar University, Salem 636011, Tamil Nadu, India. 

bFunctional materials and Energy Device Laboratory, Department of Physics and Nanotechnology, 
SRM IST, Kattankulathur, Chengalpattu 603203, India 

ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[ 

�~ப^ ேக~பாசி{ட^க iகான உ�தியான மிt�ைன~ ெபா�v: α-MnO2 நாேனா °iகv 

இைணiக~ப{ட n�தநாக-ெடெர~தாேல{ MOF. இ�த ஆரா��சி, �~ப^ ேக~பாசி{ட^க iகான 

�திய மிt�ைன~ ெபா�v உ�வாiக�திa கவன[ ெச��nகிறn, அதாவn n�தநாக-

ெடெர~தாேல{ உேலாக-காிம க{டைம~� (ZnO-MOF) இa இைணiக~ப{ட α-MnO2. MnO2@ZnO-

MOF கலைவ பார[பாிய கைரசa நிைல ெதா\~� �{ப�ைத~ பயtப��தி உ�வாiக~ப{டn. XRD, 

SEM, TEM ம��[ XPS ேபாtற பaேவ� ப�ேப�ற �{பuகv ெபா�ளிt அைம~� ம��[ 

கலைவைய ப\~பா�� ெச�ய பயtப��த~ப{டன. MnO2@ZnO-MOF மிt�ைன 

\றி~பிட�தi��த அதிகமான \றி~பி{ட மிtெகாvளளைவ (5 A g⁻¹ இa 880.58 F g⁻¹) கா{yயn, 

இn ¹ய Zn-BDC (610.83 F g⁻¹) ம��[ ¹ய α-MnO2 (541.69 F g⁻¹) இர�ைட´[ விட அதிகமாக 
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இ��தn. கலைவ மிt�ைன 10 A g⁻¹ இa 10,000 �ழ�சிக i\~ பிற\ 94% ஆர[ப 

மிtெகாvளளைவ தiகைவ�தn, இn அ��தமான �ழ�சி நிைல�தtைமையi கா{�கிறn. 

MnO2@ZnO-MOF ஐ அேனாடாக�[ கா^பt பிளாiைக (CB) க�ேதாடாக�[ ெகா�� ஒ� ASC 

அைமiக~ப{டn. இ�த ASC 3 A g⁻¹ இa 160 F g⁻¹ எtற \றி~பி{ட மிtெகாvளளைவ 20.24 kW 

kg⁻¹ மிtசiதி அட^�தி´டt 40.68 Wh kg⁻¹ எtற அதிக ஆ�றa அட^�தி´டt வழuகியn. ASC 90% 

ஆர[ப மிtெகாvளளைவ தiகைவ�n சிற�த �ழ�சி நிைல�தtைமைய´[ கா{yயn. 

 

263 

A COMPREHENSIVE STUDY OF THE OPTICAL AND TERAHERTZ 

PROPERTIES OF AN EFFICIENT NONLINEAR OPTICAL SINGLE 

CRYSTAL: B-PI 

G. Bhuvita, Jayaperumal Kalyana Sundar* 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 
Tamilnadu, India 

Abstract 

This study investigated (E)-2-(4-(dimethylamino)styryl)-1,1,3-trimethyl-1H-benzo[e]indole-3-ium iodide 

(P-BI) as a highly efficient non-linear light ( NLO) also explores modulation of compound single crystals 

for terahertz (THz) applications. Single-crystal X-ray analysis confirmed the structure of the single 

crystal and assigned it to the P21 outer space group. The best light penetration was observed in the 

wavelength range of 700-1500 nanometers. Low power internal modulation and power losses indicate 

robust NLO capabilities. Femtosecond oscillator measurements provided transmission, absorption, 

and generation data in the 0.2–2.0 THz range. Real and imaginary refractive index components and 

absorption coefficients were determined. P-BI single crystal, excellent light transmission, Shows 

promising properties for THz NLO applications, including low losses and efficient THz generation. This 

research paves the way for further exploration and development of P-BI based THz devices and 

technologies. 

ஒs திறைமயான நாB¯னிய\ ஆHQகm சி|கிU கிாிJடAB ஆHQகm 
மMNO ெடராெஹ\DJ பTIகU பMறிய விாிவான ஆ]^: B-PI 

ஜி.°விதா, ெஜயெப�மாv கaயாண ��த^* 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 
Tamilnadu, India  
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ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[ 

இ�த ஆ��, (E)-2-(4-(ைடெம�திaஅமிேனா)xைடாிa)-1,1,3-yைரெம�திa-1H-

ெபtேசா[ஈ]இ�ேடாa-3-இய[ அேயாைட� (P-BI) எtற அதிக ெசயaதிறt அaலாத ேந^ேகா{� 

ஒளி (NLO) கலைவயிt தனி�தி�கிறிxடைல ெதராெக^{x (THz) பயtபா�க iகாக ப�ேப��[ 

ஆரா�கிறn. ஒ�ைற-தனி�தி�கிறிxடa எix-ேர ப\~பா��, தனி�தி�கிறிxட�t அைம~ைப 

உ�தி~ப��தி அைத P21 ெவளி இடi\³விa வைக~ப��தியn. 700-1500 நாேனாமீ{ட^ அைலநீள 

வர[பிa சிற�த ஒளி ஊ��வa காண~ப{டn. \ைற�த மிt உ{கல~ ப�ேப�ற[ ம��[ மிt 

இழ~�கv உ�தியான NLO திறtகைளi \றிiகிtறன. Femtosecond அைல�~பாt அளq�கv 

0.2-2.0 THz வர[பிa கட�தa, உறி¬�தa ம��[ உ�வாiக[ ப�றிய தரைவ வழuகின. ெம�யான 
ம��[ க�பைன உற�தி�[பa \றிÁ{� ��கv ம��[ உறி¬�தa \ணகuகv 
தீ^மானிiக~ப{டன. P-BI தனி�தி�கிறிxடa, சிற�த ஒளி ஊ��வa, \ைற�த இழ~�கv ம��[ 

திறைமயான THz உ�வாiக[ உvளி{ட THz NLO பயtபா�க iகான உ�தியான ப��கைளi 

கா{�கிறn. இ�த ஆரா��சி P-BI அy~பைடயிலான THz சாதனuகv ம��[ ெதாழிa�{பuகைள 

ேம�[ ஆரா��n உ�வாi\வத�கான வழிைய திறiகிறn. 

 

264 

UNIQUE MOF-DERIVED HIERARCHICAL Co3O4 NANOTUBES @ NiCo 

LDH NANOCAGES MATERIALS FOR HIGH PERFORMANCE 

SUPERCAPACITOR 

Hariprasad Rangaraju, Priyadarshini Matheswaran, Palanivel Thangavelu* 

Department of Physics, Periyar University, Salem - 636011, Tamil Nadu, India. 

Abstract 

In the development of high performance supercapacitors, nanostructures are a very important aspect. 

In this study, we designed and fabricated new two-dimensional hierarchical hollow nickel-cobalt layer 

double hydroxide nanocages (Co3O4@NiCo-LDH) embedded in Co3O4 nanotubes by multiple 

hydrothermal processes using cellolytic imidazolate skeleton (ZIF-67) as Co3O4@NiCo-LDH template. 

This unique two-dimensional hierarchical nanostructure is characterized by high specific area and high 

structural stability. Co3O4 nanoparticles increase the electrical conductivity and improve the stability 

of the system. Electrochemical studies have shown that the Co3O4@NiCo-LDH electrode materials 

have a high specific capacitance of up to 1500 F g⁻1 at a current density of 1 A g⁻1, exhibiting high-

value performance and high stability, Most of the latest performance is superior to other systems. A 

comparison energy supercapacitor composited with Co3O4@NiCo-LDH and activated carbon has a 
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maximum power density of nearly 50 Wh kg⁻1 and a maximum power density of 4000 W kg⁻1. The 

unique nanostructure and superior performance of the present studies illustrate a new platform for 

developing highly efficient supercapacitor materials with high energy density and high power density. 

தனிYZவமான MOF- ெபறHபDட பQநிைல Co3O4 நாேனாqழா]கU @ NiCo 

LDH நாேனாேக¿கU ெபாsDகU உய\ ெசயmதிறB ெகாTட �Hப\ 
ேகபாசிDட\ 

ஹாிபிரசா� ரuகராஜூ, பிாியத^ஷினி மாேதxவரt, பழனிேவa தuகேவ�* 

Department of Physics, Periyar University, Salem - 636011, Tamil Nadu, India. 

ஆ��i க{�ைரயிt ��iக[ 

உய^ ெசயaதிறt �~ப^ ேக~பாசி{ட^களிt வள^�சியிa, நாேனா அைம~�கv மிக �iகியமான 

அ[சமா\[. இ�த ஆ�விa, சீேலா�{yi இமிடாேசாேல{ xெக�{டt (ZIF-67) ஐ Co3O4@NiCo-

LDH ெட[~ேள{டாக~ பயtப��தி பல ைஹ{ேராெத^மa ெசயa�ைறகளிt �ல[ Co3O4 

நாேனா\ழா�களிa இைணiக~ப{ட �திய இ�-பாிமாண பyநிைல ெகா�ட ஹாேலா நிiகa-

ேகாபாa� ேலய^ இர{ைட ைஹ{ராiைச� நாேனாேகcகைள (Co3O4@NiCo-LDH) வyவைம�n 

உ�வாiகிேனா[. இ�த தனி�nவமான இ�-பாிமாண பyநிைல நாேனா அைம~� உய^ \றி~பி{ட 

ப\தி ம��[ உய^ க{டைம~� நிைல�தtைமயாa வைக~ப��த~ப�கிறn. Co3O4 நாேனா 

nகvகv மிt கட�n�திறைன அதிகாி�n அைம~பிt நிைல�தtைமைய ேம[ப��nகிtறன. 

மிtேவதியியa ஆ��கv Co3O4@NiCo-LDH மிt�ைன ெபா�{கv 1 A g⁻1 எtற த�ேபாைதய 

அட^�தியிa 1500 F g⁻1 வைர உய^ \றி~பி{ட மிtெகாvளளைவi ெகா��vளன, அைவ உய^-

மதி~� ெசயaதிறt ம��[ உய^ நிைல�தtைமையi கா{�கிtறன, அேநக சமீப�திய 

ெசயaதிறைன ம�ெறா�த அைம~�கைளi கா{y�[ ேமலானைவ. Co3O4@NiCo-LDH ம��[ 
ெசயaப��த~ப{ட கா^பt ெகா�� இைணiக~ப{ட ஒ~பிடாதa ஆ�றa �~ப^ ேக~பாசி{ட^ 
கி{ட�த{ட 50 Wh kg⁻1 எtற அதிகப{ச ஆ�றa அட^�தி ம��[ 4000 W kg⁻1 எtற அதிகப{ச சiதி 

அட^�திையi ெகா��vளn. த�ேபாைதய ஆ��களிt தனி�nவமான நாேனா அைம~� ம��[ 
சிற�த ெசயaதிறt ஆகியைவ உய^ ஆ�றa அட^�தி ம��[ உய^ சiதி அட^�தி´டt மிக�[ 
திறைமயான �~ப^ ேக~பாசி{ட^ ெபா�{கைள உ�வாi\வத�கான �திய தள�ைத 
விளi\கிtறன. 
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MICRO FLUIDIC IMPEDANCE BASED SENSING FOR DETECTION OF 

AGRICULTURAL PATHOGENS 
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G. Kanthimathi 

SIES Graduate School of Technology, Nerul, Navi Mumbai 

Abstract 

The development of nanomaterials based electrochemical sensor platforms is indeed significant and 

has the potential to lead to novel technologies for securing human and environmental safety. Early 

detection of plant pathogens before disease symptoms become visible is a critical aspect of plant health 

monitoring and disease management in agriculture. The fabrication of microfluidic -based sensors 

using nanomaterials holds great promise for revolutionizing the detection of pathogens like Salmonella 

typhimurium in food samples. The main focus is on low-cost and easy-to-fabricate microfluidic 

impedance-based sensor for detecting pathogenic Salmonella typhimurium in food samples. This 

techniques offer advantages over conventional culture-based methods, such as being rapid and low-

cost, and can be particularly useful in low-resource settings. This technology also have the ability to 

detect and measure various analytes,including biomolecules, gases, and toxins, with high sensitivity 

and selectivity. These 

advancements not only contribute to the field of agriculture but also have broader implications for 

human and environmental safety in various contexts. 

விவசாய ேநா]LகிsமிகைளL கTடறிவதMகான jTணிய திரவ மிBமNHI 
அQHபைடயிலான உண\திறB 

ஜி.கா�திமதி 

SIES கிராஜுேவ{ x�a ஆஃ~ ெடiனாலஜி, ெந�a, நவி �[ைப 

��iக[ 

நாேனா ெபா�{கv அy~பைடயிலான மிtேவதியியa ெசtசா^ தளuகளிt வள^�சி உ�ைமயிa 
\றி~பிட�தiகn ம��[ மனித ம��[ �����ழa பாnகா~ைப~ பாnகா~பத�கான �திய 
ெதாழிa�{பuக i\ வழிவ\i\[ ஆ�றைலi ெகா��vளn. ேநா� அறி\றிகv ெதtப�வத�\ 
�t தாவர ேநா�iகி�மிகைள �t�{yேய க�டறிதa எtபn தாவர �காதார க�காணி~� ம��[ 
விவசாய�திa ேநா� ேமலா�ைம ஆகியவ�றிt �iகியமான அ[சமா\[. உண� மாதிாிகளிa 
சாaேமாெனaலா ைடபி�ாிய[ ேபாtற ேநா�iகி�மிகைளi க�டறிவதிa �ர{சிைய 
ஏ�ப��nவத�\ நாேனா ெபா�{கைள~ பயtப��தி ைமiேராஃ~Ë�yi-அy~பைடயிலான 
ெசtசா^களிt �ைனகைத ெப�[ வாi\�திையi ெகா��vளn. உண� மாதிாிகளிa ேநா�iகி�மி 
சாaேமாெனaலா ைடபி�ாிய�ைதi க�டறிவத�கான \ைற�த விைல ம��[ எளிதிa 
உ�வாiகi�yய ைமiேராஃ~Ë�yi மிtம�~� அy~பைடயிலான ெசtசா^ மீn �iகிய கவன[ 
ெச��த~ப�கிறn. இ�த �{பuகv விைரவான ம��[ \ைற�த விைல ேபாtற வழiகமான 
கலா�சார அy~பைடயிலான �ைறகைள விட நtைமகைள வழu\கிtறன, ேம�[ \ைற�த வள 
அைம~�களிa \றி~பாக பய¿vளதாக இ�i\[. அதிக உண^திறt ம��[ ேத^��திறt ெகா�ட 
உயி^ �லi��கv, வா´iகv ம��[ ந��கv உ{பட பaேவ� ப\~பா��கைளi க�டறி�n 
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அளவி�[ திறைன இ�த� ெதாழிa�{ப[ ெகா��vளn. இைவ �tேன�றuகv விவசாய� 
nைறயிa பuகளி~பn ம{�மaலாமa, பர�த தாiகuகைள´[ ஏ�ப��nகிtறன பaேவ� 
�ழaகளிa மனித ம��[ �����ழa பாnகா~�. 
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 METAL BASED NANOCOMPOSITE MATERIAL FOR EFFECTIVE 

MICROWAVE ABSORPTION 

Shatheesh C, Prakash S, Bradha Madhavan* 

Rathinam Research Hub, Rathinam Technical Campus, Coimbatore, India 

Abstract: 

The rapid development of electronic devices induces an increasing amount of electromagnetic wave 

into our environment and it also hinders the working of neighbouring electronic devices. Besides these 

effects, it also affects the human health in a harmful way. So it is necessary to nullify or absorb these 

electromagnetic waves for the shielding of neighbouring devices and minimise their harmful effect on 

human health and the environment.  In the military area, the absorption of electromagnetic waves is 

essential for the stealth technology. The absorption is based on impedance matching and 

electromagnetic wave attenuation. The absorption material should possess desirable properties such 

as lightweight, thin thickness, wide absorption bandwidth, excellent chemical and thermal stability and 

large specific surface area.  

பய²Uள jTணைல உறி �த¤Lகான உேலாக அQHபைடயிலான 
நாேனாகாOேபாசிD ெபாsU 

ஷதீÍ சி, பிரகாÍ எx, பிரதா மாதவt* 

ர�தின[ ஆரா��சி ைமய[, ர�தின[ ெதாழிa�{ப வளாக[, ேகாய[��¹^, இ�தியா 

��iக[: 

எலi{ரானிi சாதனuகளிt விைரவான வள^�சியானn நமn �����ழ�i\v மிtகா�த 
அைலகைள அதிக அளவிa ¹��கிறn ேம�[ இn அ�ைட மிtன� சாதனuகளிt 
ேவைலைய´[ த�iகிறn. இ�த விைள�கைள� தவிர, இn மனித ஆேராiகிய�தி�\[ தீu\ 
விைளவிi\[. எனேவ அ�ைட சாதனuகளிt பாnகா~�iகாக இ�த மிtகா�த அைலகைள ர�n 
ெச�வn அaலn உறி¬�வn ம��[ மனித ஆேராiகிய[ ம��[ �����ழ�a அவ�றிt தீu\ 
விைளவிi\[ விைளைவi \ைற~பn அவசிய[. ரா�வ~ ப\தியிa, தி�{�� ெதாழிa�{ப�தி�\ 
மிtகா�த அைலகைள உறி¬�வn அவசிய[. உறி¬�தa மிtம�~� ெபா��த[ ம��[ மிtகா�த 
அைல \ைற~� ஆகியவ�ைற அy~பைடயாகi ெகா�டn. உறி¬�[ ெபா�v இல\ரக, ெமa�ய 
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தyமt, பர�த உறி¬�தa அைலவாிைச, சிற�த இரசாயன ம��[ ெவ~ப நிைல�தtைம ம��[ 
ெபாிய \றி~பி{ட பர~பள� ேபாtற வி�[ப�தiக ப��கைளi ெகா�y�iக ேவ��[. 
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STRUCTURAL, MAGNETIC AND GAS SENSING PROPERTIES OF Zn -

COBALT AND NICKEL FERRITE NANOPARTICLES 

J Sridevia , C. Selvakumara 

a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 

Abstract 

 Zinc substituted MFe2O4 nanoparticles (M = Co, Ni) have been prepared by a simple evaporation 

method and the prepared powders were annealed at different temperatures (600 °C and 900 °C). The 

role of Zn substitution on structural, magnetic, dielectric and gas sensing properties are also analyzed 

and the obtained results are discussed. The phase of the prepared nanoparticles is more influenced 

by annealing temperature. The effects of annealing temperature on magnetic properties of Zn 

substituted Cobalt and Nickel ferrite nanoparticles are also investigated. The prepared nanoparticles 

were subjected to the gas sensor measurement for different aspects. Liquefied petroleum gas sensing 

investigations of the prepared samples demonstrate that the Zn substituted NiFe2O4 possesses an 

improved response than Zn substituted CoFe2O4 nanoparticles. 

Zn -ேகாபாmD மMNO நிLகm ஃெபைரD நாேனா ZகUகளிB கDடைமHI, 
காtத மMNO வாª உண\திறB பTIகU 

ெஜ ®ேதவி அ, சி ெசaவi\மா^ அ 

அஇய�பியa nைற, அர� கைல ம��[ அறிவியa கa­ாி, ேம{�~பாைளய[ - 641104 இ�தியா 

��iக[ 

  n�தநாக�தி�\~ பதிலாக MFe2O4 நாேனா nகvகv (M= Co, Ni) ஒ� எளிய ஆவியாதa �ைற �ல[ 

தயாாிiக~ப{டn ம��[ தயாாிiக~ப{ட ெபாyகv ெவ�ேவ� ெவ~பநிைலயிa (600 °C ம��[ 900 

°C) இைணiக~ப{டன. க{டைம~�, கா�த, மிtகட�தா ம��[ வா´ உண^திறt ப��களிa Zn 
மா�றீ{yt பu\ ப\~பா�� ெச�ய~ப{� ெபற~ப{ட �y�கv விவாதிiக~ப�கிtறன. 
தயாாிiக~ப{ட நாேனா nகvகளிt க{ட[ அனீ�u ெவ~பநிைலயாa அதிக[ பாதிiக~ப�கிறn. Zn 
மா�றியைமiக~ப{ட ேகாபாa{ ம��[ நிiகa ஃெபைர{ நாேனா nகvகளிt கா�த~ ப��களிa 
ெவ~பநிைலைய அனீ�u ெச�வதt விைள�க [ ஆராய~ப�கிtறன. தயாாிiக~ப{ட நாேனா 
nகvகv பaேவ� அ[சuக iகாக வா´ ெசtசா^ அளq{�i\ உ{ப��த~ப{டன. 
தயாாிiக~ப{ட மாதிாிகளிt திரவமாiக~ப{ட ெப{ேரா�ய வா´ உண^திறt விசாரைணகv, Zn 
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மா�ற~ப{ட CoFe2O4 நாேனா nகvகைள விட Zn மா�ற~ப{ட NiFe2O4 ேம[ப{ட பதிைலi 
ெகா��vளn எtபைத நி¾பிiகிறn. 
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Solid Oxide Fuel Cell: A Potential Source of Energy Conversion 

Prakash S, Shatheesh C, Bradha Madhavan* 

Rathinam Research Hub, Rathinam Technical Campus, Coimbatore, India. 

Abstract: 

 In the twenty-first century, the world has experienced a surge in energy demand and waste production, 

primarily due to the increasing global population. A promising solution to meet energy needs while 

addressing waste management challenges involves the conversion of waste into energy. Utilizing 

waste biomass as the raw material for waste-to-energy (WtE) conversion methods not only makes the 

process renewable and environmentally friendly but also helps mitigate environmental challenges and 

reduce greenhouse gas (GHG) emissions. Solid oxide fuel cell (SOFC) technology emerges as a highly 

promising method for renewable energy production, characterized by environmental cleanliness and 

high efficiency. To harness the energy potential of bio-hydrogen generated through gasification, 

integrating waste biomass gasification with SOFCs creates high-efficiency systems known as 

integrated gasification fuel cell (IGFC) systems. These systems not only offer clean and renewable 

energy production from waste but also present opportunities for further syngas upgrading within the 

SOFC. Solid oxide fuel cells (SOFCs) stand out as highly promising devices for energy conversion. 

However, the current performance and efficiency of SOFCs face limitations, particularly concerning 

insufficient oxygen reduction activity in the cathode. This challenge hampers the ability of SOFCs to 

achieve high power output at low operating temperatures. Recognizing this obstacle, significant efforts 

have been dedicated to developing more efficient cathodes capable of enhancing catalytic oxygen 

reduction.  

திட ஆLைசo எாிெபாsU ெசm: ஆMறm மாMறYதிMகான ஒs சாYதியமான 
ஆதாரO 

பிரகாÍ எx, ஷதீÍ சி, பிரதா மாதவt* 

ர�தின[ ஆரா��சி ைமய[, ர�தின[ ெதாழிa�{ப வளாக[, ேகாய[��¹^, இ�தியா. 

��iக[: 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

483 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

 இ�ப�திேயாரா[ Ò�றா�ya, ஆ�றa ேதைவ ம��[ கழி� உ�ப�தியிa உலக[ ஒ� எ³�சிைய 

அ¿பவி�தn, �தtைமயாக அதிகாி�n வ�[ உலகளாவிய மiகvெதாைக காரணமாக. கழி� 
ேமலா�ைம சவாaகைள எதி^ெகாv [ ேபாn ஆ�றa ேதைவகைள °^�தி ெச�வத�கான ஒ� 
ந[பிiைகi\ாிய தீ^�, கழி�கைள ஆ�றலாக மா��வைத உvளடiகியn. கழி� உயிாிைய கழி�-

ஆ�றa (WtE) மா��[ �ைறக iகான �ல~ெபா�ளாக~ பயtப��nவn, ெசயa�ைற 

�n~பிiக�தiகதாக�[ �����ழ�i\ உக�ததாக�[ ஆi\வn ம{�மaலாமa, �����ழa 

சவாaகைள� தணிiக�[, ப�ைம இaல வா´ (GHG) உமி�ைவi \ைறiக�[ உத�கிறn. திட 

ஆiைச� எாிெபா�v ெசa (SOFC) ெதாழிa�{ப[ �n~பிiக�தiக ஆ�றa உ�ப�திiகான மிக�[ 

ந[பிiைகi\ாிய �ைறயாக ெவளி~ப�கிறn, இn �����ழa ¹�ைம ம��[ உய^ ெசயaதிறt 
ஆகியவ�றாa வைக~ப��த~ப�கிறn. வா´வாiக�திt �ல[ உ�வாiக~ப�[ உயி^-
ைஹ{ரஜனிt ஆ�றa திறைன~ பயtப��த, SOFC க டt கழி� உயிாி வா´ைவ ஒ�uகிைண�n, 

ஒ�uகிைண�த வா´வாiக எாிெபா�v ெசa (IGFC) அைம~�கv என~ப�[ உய^ திறt 
அைம~�கைள உ�வாi\கிறn. இ�த அைம~�கv கழி�களி���n ��தமான ம��[ 
�n~பிiக�தiக ஆ�றa உ�ப�திைய வழu\வேதா� ம{�மaலாமa, SOFC i\v ேம�[ சிtகாx 

ேம[ப��nவத�கான வா�~�கைள´[ வழu\கிறn. திட ஆiைச� எாிெபா�v ெசaகv (SOFCs) 

ஆ�றa மா�ற�தி�கான மிக�[ ந[பிiைகi\ாிய சாதனuகளாக தனி�n நி�கிtறன. இ�~பி¿[, 

SOFC களிt த�ேபாைதய ெசயaதிறt ம��[ ெசயaதிறt வர[�கைள எதி^ெகாvகிறn, \றி~பாக 
ேக�ேதாya ேபாnமான ஆi�ஜt \ைற~� ெசயaபா� ப�றி. இ�த சவாa \ைற�த இயiக 
ெவ~பநிைலயிa அதிக மிt உ�ப�திைய அைடவத�கான SOFCகளிt திறைன� த�iகிறn. இ�த 

தைடைய உண^�n, விைனziகி ஆi�ஜt \ைற~ைப ேம[ப��n[ திறt ெகா�ட மிக�[ 
திறைமயான ேக�ேதா{கைள உ�வாiக \றி~பிட�தiக �ய�சிகv அ^~பணிiக~ப{�vளன. 
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ADVANCED HIGH-ENTROPY ALLOYS 

G Yazhinia, P Sivashankara 

a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 

E-mail: selsics@gmail.com  

Abstract 

Steels are the most important structural material, even to this day. Numerous design concepts have 

been developed to create and/or tailor new steels suited to the most varied applications. High-

manganese steels (HMnS) stand out for their excellent mechanical properties and their capacity to 

make use of a variety of physical mechanisms to tailor their microstructure, and thus their properties. 

With this in mind, in this contribution, we explore the possibility of extending the alloy design concepts 

that haven been used successfully in HMnS to the recently introduced high-entropy alloys (HEA). To 

this aim, one HMnS steel and the classical HEA Cantor alloy were subjected to cold rolling and heat 

treatment. The evolution of the microstructure and texture during the processing of the alloys and the 

resulting properties were characterized and studied. Based on these results, the physical mechanisms 

active in the investigated HMnS and HEA were identified and discussed. The results evidenced a 

substantial transferability of the design concepts and more importantly, they hint at a larger potential 

for microstructure and property tailoring in the HEA. 

ேம#ப%ட உய)-எ+%ேரா. உேலாக1கலைவக4 

க யா$% அ, ப 'வச*க+ அ 
அஇய#$ய% &ைற, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0 - 641104 இ<=யா 

>?னAச%: selsics@gmail.com 
!"#க% 

இC0DகE >க FGHயமான க6டைம8D ெபாCE, இ?/0 Kட. >கL0 மா/ப6ட பய?பா7கMGN 
ஏ#றவா/ D=ய இC0Dகைள உCவாGக ம#/0/அ%ல& வRவைமGக எTண#ற வRவைம8D கCV&GகE 
உCவாGக8ப67Eளன. உயW-மாXகY+ இC0DகE (HMnS) அவ#1? Zற<த இய<=ர பTDகE ம#/0 
அவ#1? \T க6டைம8ைபV தGகைவGக ப%ேவ/ இய#$ய% ெபா1Fைறகைள8 பய?ப7V&வத#கான 
=ற]Gகாக த^V& _#H?றன, இதனா% அவ#1? பTDகE. இைதG கCV=% ெகாT7, இ<த பXக`8$%, 

HMnS இ% ெவ#1கரமாக8 பய?ப7Vத8ப6ட அலாa வRவைம8DG கCV&கைள சbபV=% 

அ1Fக8ப7Vத8ப6ட உயW-எ?6ேரா$ உேலாகG கலைவகMGN (HEA) 24Lப7V&வத#கான சாV=யVைத 

நாXகE ஆராaேவா0. இ<த ேநாGகV=#காக, ஒC HMnS fg% ம#/0 HளாZGக% HEA ேக?டW அலாa 
ஆHயைவ N`W உC6ட% ம#/0 ெவ8ப ZHhைசGN உ6ப7Vத8ப6டன. உேலாகGகலைவக`? 
ெசயலாGகV=? ேபா& \T க6டைம8D ம#/0 அைம8$? ப4ணாம0 ம#/0 அத? 2ைளவாக பTDகE 

mailto:selsics@gmail.com
mailto:selsics@gmail.com
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வைக8ப7Vத8ப67 ஆaL ெசaய8ப6டன. இ<த FRLக`? அR8பைடi%, ஆaL ெசaய8ப6ட HMnS 

ம#/0 HEA இ% ெசயj% உEள இய#$ய% வkFைறகE அைடயாள0 காண8ப67 2வா=Gக8ப6டன. 

FRLகE வRவைம8DG கCV&க`? கlசமான இடமா#றV=#Nh சா?/ பகWH?றன, ேமm0 FGHயமாக, 

அைவ HEA இ% \T க6டைம8D ம#/0  n67த% Nண0  ெசaவத#கான ஒC ெப4ய =றைனG 
N1GH?றன. 

 

270 

STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL AND MAGNETIC PROPERTIES OF 

ALGAE/ Co-Fe-O AND ALGAE/Ag-Fe-O NANOCOMPOSITES 

P Nishalini a, P Nagaraju a 

a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 
E-mail:selsics@gmail.com  

Abstract 

Algae assisted auto combustion method was adopted to prepare Algae/Ag-Fe-O and Algae/Co-Fe-O 

nanoparticles. XRD, FTIR, FE-SEM, EDX and VSM characterization techniques are used to analyse 

structural and magnetic properties of present nano composite systems. EDX spectra revealed the 

presence of expected stoichiometry in Algae/Co-Fe-O system but not in Algae/Ag-Fe-O. XRD patterns 

indicate the cubic phases of nanoparticles encapsulated in the algae matrix. The sizes of the particles 

are found to be in the range of 15-20 nm. The magnetic behaviour of composites depending on the 

nature of dopant where Algae/CoFe-O nanoparticles is exhibiting ferromagnetic nature and Algae/Ag-

Fe-O nanoparticles is exhibiting super paramagnetic nature 

ஆ6கா/ Co-Fe-O  ம78# ஆ6கா/ Ag-Fe-O  நாேனாகா#ேபாைச%<க=+ 

க%டைம>?, உ@வAய6 ம78# காBத பD?க4 

ப ,ஷா.% அ, ெப நாகராஜு அ 

அஇய#$ய% &ைற, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0 - 641104 இ<=யா 
!"#க% 

ஆ%கா/Ag-Fe-O ம#/0 ஆ%கா /Co-Fe-O நாேனா &கEகைளV தயா4Gக பாZ உத2 தா^யXH எ48D Fைற 

$?ப#ற8ப6ட&. XRD, FTIR, FE-SEM, EDX ம#/0 VSM பTDGK/ \6பXகE த#ேபாைதய நாேனா 
கலைவ அைம8Dக`? க6டைம8D ம#/0 கா<த பTDகைள பN8பாaL ெசaய பய?ப7Vத8ப7H?றன. 
EDX fெபG6ரா ஆ%கா/ Co-Fe-O அைம8$% எ=WபாWGக8ப70 fேடாhZேயாெம64 இC8பைத 

ெவ`8ப7V=ய&, ஆனா% ஆ%ேக/ Ag-Fe-O-2% இ%ைல. XRD வRவXகE ஆ%கா ேம64Go% 
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இைணGக8ப6ட நாேனா &கEக`? கன க6டXகைளG N1GH?றன. &கEக`? அளLகE 15-20 nm 

வர0$% காண8ப7H?றன. ஆ%கா/ Co-Fe-O  நாேனா &கEகE ஃெபேரா கா<தV த?ைமையq0, ஆ%கா/ Ag-

Fe-O  நாேனா &கEகE r8பW பாரா கா<தV த?ைமையq0 ெவ`8ப7V&0 கலைவi? த?ைமைய8 
ெபா/V& கலைவக`? கா<த நடVைத சாW<=CGN0. 

 

271 

RESEARCH PARADIGM SHIFT IN SMART ELECTRO-MAGNETO 

RHEOLOGICAL FLUIDS FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS: A 

CONTEMPORARY SURVEY 

R Santhosh a, A Ajantha b 

a Department of Mathematics, bDepartment of Physics, Government Arts and Science College, 

Mettupalayam -641104, India 

E-mail:selsics@gmail.com 

Abstract 

Smart fluids like Electro-rheological (ER) Fluid and Magneto-rheological (MR) fluid inherent the 

properties of changing its color, shape or size in response to changes in the environment. This research 

paper projects the importance of the smart materials in medical applications, mainly focusing on the 

fast-moving robots used for minimally invasive surgeries (MIS). The MR and ER fluids play a vital role 

in design and development of sophisticated biomedical equipment‟s for dental implants, rehabilitation 

systems, braille reading devices and prosthetic devices. For any biomedical device to change the range 

of the haptic sensations the MR and ER fluids play a major role. By controlling the flow of the fluids 

through applied electric fields the haptic sensations in the device could be controlled in the fast-moving 

robots performing medical surgery. To view the deformation of the fluid these haptic sensations could 

produce various stimulus information to a user such as tactile sensations and kinesthetic force. The 

biomedical equipment‟s surveyed in this article includes the fast-moving robots used for surgeries, and 

soft robotics used for MIS. We seek to provide the roadmap for manufacturing smart robots that have 

a safe interaction with fragile objects adapting to the mechanical and chemical perturbations using 

inexpensive materials and manufacturing methods. 

 

உEFய6 ம@GHவ# பய+பா<கI1கான Jற+ எல1%ேரா ேம1ென%ேடா 
FயாலாM1க6 JரவNக=6 ஆராOPQ R+Sதாரண மா7ற# :: ஒ@ சமகால ஆOV 
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ரா ச4ேதா7 அ, அ அஜ4தா ஆ 

கlதV &ைற அ, இய#$ய% &ைறஆ, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0-641104 
இ<=யா 
!"#க% 

Electro-rheological (ER) =ரவ0 ம#/0 Magneto-rheological (MR) =ரவ0 ேபா?ற =ற? =ரவXகE 

+#/hrழj% ஏ#ப70 மா#றXகMGN ப=ல`GN0 வைகi% அத? _ற0, வRவ0 அ%ல& அளைவ மா#/0 
பTDகைள இய%பாகG ெகாT7Eளன. இ<த ஆaLG க67ைர மCV&வ8 பய?பா7க`% 
=ற?  ெபாCEக`? FGHயV&வVைத F?^/V&Hற&, FGHயமாக Nைற<த ஆGHர>8D அ/ைவ 

ZHhைசகMGN (MIS) பய?ப7Vத8ப70 ேவகமாக நகC0 ேராேபாGகE b& கவன0 ெசmV&Hற&. ப% 

உEைவ8DகE, ம/வாtL அைம8DகE, $ெரa% வாZ8D சாதனXகE ம#/0 ெசய#ைக சாதனXகMGகான 

அ=நuன உi4ய% மCV&வ உபகரணXக`? வRவைம8D ம#/0 ேம0பா6R% MR ம#/0 ER =ரவXகE 
FGHய பXN வHGH?றன. எ<த ஒC உi4ய% மCV&வ சாதனV=#N0 ஹா8RG உணWLக`? வர0ைப மா#ற 
MR ம#/0 ER =ரவXகE FGHய பXN வHGH?றன. பய?ப7Vத8ப6ட >?சார DலXகE nல0 

=ரவXக`? ஓ6டVைத க678ப7V&வத? nல0, மCV&வ அ/ைவ ZHhைச ெசaq0 ேவகமாக நகC0 

ேராேபாGக`% சாதனV=% உEள ஹா8RG உணWLகைள க678ப7Vத FRq0. =ரவV=? ZைதைவG காண, 

இ<த ஹா8RG உணWLகE, ெதா67ணரGKRய உணWLகE ம#/0 இயGக 2ைச ேபா?ற ப%ேவ/ xT7த% 
தகவைல ஒC பயனCGN உCவாGகலா0. இ<த க67ைரi% ஆaL ெசaய8ப6ட உi4ய% மCV&வ 
உபகரணXக`% அ/ைவ ZHhைசகMGN பய?ப7Vத8ப70 ேவகமாக நகC0 ேராேபாGகE ம#/0 MIS GN 
பய?ப7Vத8ப70 ெம?ைமயான ேராபா6RGf ஆHயைவ அடXN0. மjவான ெபாC6கE ம#/0 உ#பV= 
Fைறகைள8 பய?ப7V= இய<=ர ம#/0 இரசாயன இைடy/கMGN ஏ#ப உைடயGKRய ெபாC6கMட? 
பா&கா8பான ெதாடWD ெகாTட fமாW6 ேராேபாGகைள தயா48பத#கான வைரபடVைத வழXக 
Fய%Hேறா0. 
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RESEARCH PARADIGM SHIFT IN SMART ELECTRO-MAGNETO 

RHEOLOGICAL FLUIDS FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS A 

CONTEMPORARY SURVEY 

R Santhosha , A Ajanthab 

a Department of Mathematics, bDepartment of Physics, Government Arts and Science College, 

Mettupalayam -641104, India 

Email: selsics@gmail.com   
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Smart fluids like Electro-rheological (ER) Fluid and Magneto-rheological (MR) fluid inherent the 

properties of changing its color, shape or size in response to changes in the environment. This research 

paper projects the importance of the smart materials in medical applications, mainly focusing on the 

fast-moving robots used for minimally invasive surgeries (MIS). The MR and ER fluids play a vital role 

in design and development of sophisticated biomedical equipment‟s for dental implants, rehabilitation 

systems, braille reading devices and prosthetic devices. For any biomedical device to change the range 

of the haptic sensations the MR and ER fluids play a major role. By controlling the flow of the fluids 

through applied electric fields the haptic sensations in the device could be controlled in the fast-moving 

robots performing medical surgery. To view the deformation of the fluid these haptic sensations could 

produce various stimulus information to a user such as tactile sensations and kinesthetic force. The 

biomedical equipment‟s surveyed in this article includes the fast-moving robots used for surgeries, and 

soft robotics used for MIS. We seek to provide the roadmap for manufacturing smart robots that have 

a safe interaction with fragile objects adapting to the mechanical and chemical perturbations using 

inexpensive materials and manufacturing methods. 

உEFய6 ம@GHவ# பய+பா<கI1கான Jற+ எல1%ேரா ேம1ென%ேடா 
FயாலாM1க6 JரவNக=6 ஆராOPQ R+Sதாரண மா7ற# : ஒ@ சமகால ஆOV 

ரா ச4ேதா7 அ, அ அஜ4தா ஆ 

கlதV &ைற அ, இய#$ய% &ைறஆ, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0 - 641104 
இ<=யா 
!"#க% 

Electro-rheological (ER) =ரவ0 ம#/0 Magneto-rheological (MR) =ரவ0 ேபா?ற =ற? =ரவXகE 

+#/hrழj% ஏ#ப70 மா#றXகMGN ப=ல`GN0 வைகi% அத? _ற0, வRவ0 அ%ல& அளைவ மா#/0 
பTDகைள இய%பாகG ெகாT7Eளன. இ<த ஆaLG க67ைர மCV&வ8 பய?பா7க`% 
=ற?  ெபாCEக`? FGHயV&வVைத F?^/V&Hற&, FGHயமாக Nைற<த ஆGHர>8D அ/ைவ 

ZHhைசகMGN (MIS) பய?ப7Vத8ப70 ேவகமாக நகC0 ேராேபாGகE b& கவன0 ெசmV&Hற&. ப% 

உEைவ8DகE, ம/வாtL அைம8DகE, $ெரa% வாZ8D சாதனXகE ம#/0 ெசய#ைக சாதனXகMGகான 

அ=நuன உi4ய% மCV&வ உபகரணXக`? வRவைம8D ம#/0 ேம0பா6R% MR ம#/0 ER =ரவXகE 
FGHய பXN வHGH?றன. எ<த ஒC உi4ய% மCV&வ சாதனV=#N0 ஹா8RG உணWLக`? வர0ைப மா#ற 
MR ம#/0 ER =ரவXகE FGHய பXN வHGH?றன. பய?ப7Vத8ப6ட >?சார DலXகE nல0 

=ரவXக`? ஓ6டVைத க678ப7V&வத? nல0, மCV&வ அ/ைவ ZHhைச ெசaq0 ேவகமாக நகC0 

ேராேபாGக`% சாதனV=% உEள ஹா8RG உணWLகைள க678ப7Vத FRq0. =ரவV=? ZைதைவG காண, 

இ<த ஹா8RG உணWLகE, ெதா67ணரGKRய உணWLகE ம#/0 இயGக 2ைச ேபா?ற ப%ேவ/ xT7த% 
தகவைல ஒC பயனCGN உCவாGகலா0. இ<த க67ைரi% ஆaL ெசaய8ப6ட உi4ய% மCV&வ 
உபகரணXக`% அ/ைவ ZHhைசகMGN பய?ப7Vத8ப70 ேவகமாக நகC0 ேராேபாGகE ம#/0 MIS GN 
பய?ப7Vத8ப70 ெம?ைமயான ேராபா6RGf ஆHயைவ அடXN0. மjவான ெபாC6கE ம#/0 உ#பV= 
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Fைறகைள8 பய?ப7V= இய<=ர ம#/0 இரசாயன இைடy/கMGN ஏ#ப உைடயGKRய ெபாC6கMட? 
பா&கா8பான ெதாடWD ெகாTட fமாW6 ேராேபாGகைள தயா48பத#கான வைரபடVைத வழXக 
Fய%Hேறா0. 
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A REVIEW ON SENSORS, BIOSENSORS AND CHEMICAL SENSORS 

R Dhakshasria , R Balana 

a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 

E-mail:selsics@gmail.com 

Abstract 

Sensor is a device, module, machine, or subsystem whose purpose is to detect events or changes in 

its environment and send the information to other electronics, frequently a computer processor. A 

sensor is always used with other electronics. In biomedicine and biotechnology, sensors which detect 

analytes thanks to a biological component, such as cells, protein, nucleic acid or biomimetic polymers, 

are called biosensors. Whereas a non-biological sensor, even organic (carbon chemistry), for biological 

analytes is referred to as sensor or nanosensor. This terminology applies for both in-vitro and in vivo 

applications. The encapsulation of the biological component in biosensors, presents a slightly different 

problem that ordinary sensors; this can either be done by means of a semipermeable barrier, such as 

a dialysis membrane or a hydrogel, or a 3D polymer matrix, which either physically constrains the 

sensing macromolecule or chemically constrains the macromolecule by bounding it to the scaffold. A 

chemical sensor is a self-contained analytical device that can provide information about the chemical 

composition of its environment, that is, a liquid or a gas phase. The information is provided in the form 

of a measurable physical signal that is correlated with the concentration of a certain chemical species 

(termed as analyte). Two main steps are involved in the functioning of a chemical sensor, namely, 

recognition and transduction. In the recognition step, analyte molecules interact selectively with 

receptor molecules or sites included in the structure of the recognition element of the sensor. 

Consequently, a characteristic physical parameter varies and this variation is reported by means of an 

integrated transducer that generates the output signal. A chemical sensor based on recognition 

material of biological nature is a biosensor. However, as synthetic biomimetic materials are going to 

substitute to some extent recognition biomaterials, a sharp distinction between a biosensor and a 
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standard chemical sensor is superfluous. Typical biomimetic materials used in sensor development 

are molecularly imprinted polymers and aptamers 

உணFக4, உEF உணFக4  ம78# ேவJEய6 உணFக4  ப7Wய Aம)சன# 

ரா த9: அ, இரா பால= அ 

அஇய#$ய% &ைற, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0 - 641104 இ<=யா 

!"#க% 

உண4கE எ?ப& ஒC சாதன0, ெதாN=, இய<=ர0 அ%ல& &ைண அைம8பாN0, அத? ேநாGக0 _கtLகE 

அ%ல& அத? rழj% ஏ#ப70 மா#றXகைளG கTட1<&, ம#ற >?னz2ய%,  கl^ ெசயjGN 

தகவைல அ]8DவதாN0. உண4கE  எ8ேபா&0 ம#ற >?னz2ய%  உட? பய?ப7Vத8ப7Hற&. உi4 

உண4 ம#/0 உi4 ெதாk%\6ப ெச%கE, Dரத0, _yG`G அ>ல0 அ%ல& உi4ய%  பாjமWகE ேபா?ற 

உi4ய% K/கMGN ந?1 ெசmV&0 பN8பாaLகைள கTட1q0 உண4கE உi4உண4கE  எ?/ 

அைழGக8ப7H?றன. உi4ய% பN8பாaLகMGகான உi4ய% அ%லாத உண4கE, க4ம (காWப? ேவ=iய%) 

Kட உண4கE  அ%ல& நாேனா உண4கE  என N18$ட8ப7Hற&. இ<த ெசா% இ?-26ேரா ம#/0 இ? 

2ேவா பய?பா7கE இரTR#N0 ெபாC<&0. பேயா உண4க`% உEள உi4ய% K/க`? உைறL, 

சாதாரண உண4கைள 2ட ச#/ 2V=யாசமான ZGகைல அ`GHற&; டயாjZf ச{L அ%ல& ைஹ6ேராெஜ% 

அ%ல& 3D பாjமW ேம64Gf ேபா?ற அைர ஊ7CவGKRய தைடi? nல0 இைத ெசaய FRq0, இ& 

உணW=ற? ேமGேரா nலGK/  உட% ~=யாக க678ப7V&Hற& அ%ல& சாரGக67GN $ைண8பத? nல0 

ேமGேரா nலGK/  ேவ=iய% ~=யாக க678ப7V&Hற&. இரசாயன உண4கE  எ?ப& ஒC த?^ைறவான 

பN8பாaL சாதனமாN0, இ& அத? +#/hrழj? ேவ=iய% கலைவ ப#1ய தகவ%கைள வழXக FRq0, 
அதாவ& ஒC =ரவ0 அ%ல& வாq க6ட0. ஒC N18$6ட இரசாயன இனXக`? (பN8பாaL என 
அைழGக8ப7Hற&) ெச1Lட? ெதாடWDைடய அள2டGKRய உட% ச>Gைஞ வRவV=% தகவ% 
வழXக8ப7Hற&. ேவ=iய% உண4i? ெசய%பா6R% இரT7 FGHய பRகE ஈ7ப67Eளன, அதாவ& 

அX�கார0 ம#/0 கடV&த%. அX�கார க6டV=%, பN8பாaL nலGK/கE ஏ#$ nலGK/கE அ%ல& 

உண4கE  அX�கார உ/8D க6டைம8$% உEள தளXகMட? ேதW<ெத7Gக8ப6ட Fைறi% ெதாடWD 

ெகாEH?றன. இத? 2ைளவாக, ஒC Nணா=சயமான இய#$ய% அளLC மா/ப7Hற& ம#/0 ெவ`�67 
ச>Gைஞைய உCவாGN0 ஒC ஒCXHைண<த >?மா#1 nல0 இ<த மா/பா7 ெத42Gக8ப7Hற&. உi4ய% 
இய#ைகi? அX�கார8 ெபாCைள அR8பைடயாகG ெகாTட ஒC இரசாயன உண4கE  ஒC பேயாெச?சW 

ஆN0. இC8$]0, ெசய#ைக பேயா>ெமRG ெபாC6கE ஓரள2#N அX�க4GN0 உi4 nல8ெபாC6கைள 

மா#ற8 ேபாவதா%, பேயாெச?சCGN0 _ைலயான இரசாயன ெச?சாWGN0 இைடேய உEள KWைமயான 
ேவ/பா7 >த>AZயதாN0. ெச?சாW வளWhZi% பய?ப7Vத8ப70 வழGகமான பேயா>ெமRG 
ெபாC6கE nலGK/ ~=யாக அhZட8ப6ட பாjமWகE ம#/0 அ8ேடமWகE ஆN0. 
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ENHANCED SHG EFFECT OF MANGANESE CHLORIDE-DOPED DAST 

SINGLE CRYSTALS: NEW POTENTIAL MATERIALS FOR NONLINEAR 

OPTICAL DEVICE APPLICATIONS 

Anita Bharani Sa, Muppudathi Annalakshmib and Jayaperumal Kalyana Sundarar a 

aMaterials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011 
bDepartment of Physics, ERK College of Arts and Sciences, Erumiyambatti, Dharmapuri-636905 

Abstract 

Ionic organic salts of 4-dimethylamino-N-methyl-4-stilbazolium tosylate (DAST) single crystals have 

gained prominence as potential organic nonlinear crystalline materials and electro-optical applications. 

In this present work, we have reported the synthesis and growth of MnCl2-doped DAST single crystals 

with different concentrations. The crystal was grown by slow evaporation technique at room 

temperature. The structure and lattice constants of the grown crystals were determined by powder X-

ray diffraction (PXRD), and confirmed with single-crystal X-ray diffraction (SXRD). FTIR studies 

confirmed the presence of various vibrational modes of activity and the presence of elements in the 

grown crystals was detected by EDAX analysis. Linear optical properties confirmed by UV-Vis 

absorption studies and calculated bandgap energies for pure 2.19 eV and dopants are 3.5 eV. Non-

linearity is moderately improved.  

மாNகXY Zேளாைர<-ேடா> ெசOய>ப%ட DAST ஒ7ைற ப\கNக=+ SHG 
Aைளைவ ேம#ப<GJயH: ேநFய6 அ6லாத ஒ=Eய6 சாதன பய+பா<கI1கான 

?Jய சாGJயமான ெபா@%க4 

அ%தா பர> எ@a, ABCடாE அ=னலGHIb மKLM ெஜயெபNமாO கPயாண H4த+a 

aெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636011 
bஇய#$ய% &ைற, ஈஆWேக கைல ம#/0 அ12ய% க%34, எC>ய0ப6R, தCமD4-636905 

!"#க% 

4-ைடெம=ல>ேனா-எ?-ெமV=%-4-fR%பேசாjய0 ேடாைசேல6 (DAST) ஒ#ைற8 பRகV=? அய^ க4ம 
உ8DகE சாV=யமான க4ம ேந4ய% அ%லாத பRக8 ெபாC6கE ம#/0 >?-ஒ`iய% பய?பா7க`% 
FGHய இடVைத8 $RV&Eளன. இ<த த#ேபாைதய ேவைலi%, ெவ{ேவ/ ெச1LகMட? MnCl2-ேடா8 

ெசaய8ப6ட DAST ஒ#ைற பRகXக`? ெதாN8D ம#/0 வளWhZைய8 Dகார`V&Eேளா0. அைற 
ெவ8ப_ைலi% ெம&வான ஆ2யாத% \6பVதா% பRக0 வளWGக8ப6ட&. வளW<த பRகXக`? 
க6டைம8D ம#/0 ேல6Rf மா1jகE xE எGf-ேர Rஃ8ராஃ8ர�? ($எGfஆWR) nல0 
�Wமா^Gக8ப6ட&, ேமm0, ஒ#ைற-பRக எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�]ட? (எfஎGfஆWR) உ/=8ப7VதL0. 
எஃ8RஐஆW ஆaLகE ப%ேவ/ அ=WL Fைறக`? ெசய%பா7க`? இC8ைப உ/=8ப7V&H?றன ம#/0 
வளW<த பRகXக`% உEள K/க`? இC8D EDAX ஆaL nல0 கTட1ய8ப6ட&. UV-Vis உ1A+த% 
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ஆaLகE nல0 உ/=8ப7Vத8ப6ட ேந4ய% ஒ`iய% பTDகE ம#/0 xய 2.19 eV ம#/0 

ேடாபT7கMGகான கணGHட8ப6ட ேபT6ேக8 ஆ#ற%கE 3.5 eV ஐG ெகாT7Eளன. ேந4ய% அ%லாத 
த?ைம >தமாக ேம0ப7Vத8ப67Eள&. 
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EFFECT OF SHOCK WAVES ON MORPHOLOGY OF SILVER 

NANOFLUIDS 

B.Lavanya 1, S.A. Martin Britto Dhas2, A. Satheesh3, M. Deepa2,  N. R. Devi1* 

1Department of Physics, Auxilium College, Vellore – 632006 
2Department of Physics, Abdul Kalam Research Centre, Sacred Heart College, Tripattur - 635601 

3School of Mechanical Engineering, Vellore Institute of Technology, Vellore - 632014 

*Corresponding Author: Email: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

Abstract 

Silver Nano fluid was prepared by hydrothermal method using trisodiumcitrate as a reducing agent. 

The test material of AgNfs were loaded with 50 and 100 shock pluses with Mach number 2.2. Control 

and shock loaded samples were analyzed by SEM(scanning electron microscope),UV-Vis(Ultraviolet 

visible Spectroscopy),FT-RAMAN(Fourier Transform Raman spectroscopy), Fluorescence, Dynamic 

Light Scattering (DLS) and kD2Pro thermal conductivity measurements. The UV – Visible Spectrum of 

shock wave loaded AgNfs have absorption Peak at around 420-500 nm. The SEM image shows that 

the particles were dispersed by increasing number of shockwaves.From Dynamic light scattering 

shows that  particle size is around 100 nm. Thermal conductivity increases for shock loaded AgNfs 

than control. It was analyzed that AgNfs very good florescence properties.The morphology florescence 

and thermal conductivity are changed for the 100 shocked sample the new florescence peak indicates 

that the shock loaded AgNf may have potential application.From the characterization studies it was 

concluded that AgNf has tremendous potential applications in medical and biosensors. 

Keywords: Hydrothermal, Siver Nitrate, Trisodium citrate, Shock waves. 

ெவ4=E+உ@வAய6^தானஅJ)ெவ\அைலக=+தா1க#ப7Wய 
நாேனாJரவNக4ஆOVக4 
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பா.லாவRயா, எ@.ஏ. மா+GT= UVGேடா தா@2, ஏ. சW73, எM. Wபா2, எ=.ஆ+.ேதY1* 

இய#$ய% &ைற, ஆGojய0 க%34, ேவ3W – 632006 

இய#$ய% &ைற, அ8&% கலா0 ஆராahZ ைமய0, ேசGர6 ஹாW6 க%34, =C8பVxW – 635601 

fK% ஆஃ8 ெமGகா^Gக% இ?�^ய4X, ேவ3W இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால�, ேவ3W – 632014 

*>?னAச%: devinr@auxiliumcollege.edu.in 
 

 

 

ஆ()!"#க%: 

த#ேபா& ெவE`i? அ=WெவR அைலக`? தாGக0 ப#1ய நாேனா =ரவXகE ஆaL. ெவE` நாேனா =ரவ0 
RைரேடாRய0 Z6ேர6 பய?ப7V= NைறGக8ப7வதா%, ைஹ6ேராத% Fைற nல0 தயா4Gக8ப6ட&. 

ேசாதைன ெபாCE, ம#/0 எT 2.2 உட? 50 ம#/0 100 அ=WhZ உட? ஏ#ற8ப6ட&. க678பா7 ம#/0 

அ=WhZ ஏ#ற8ப6ட மா=4கE (fேக^X எலG6ரா? \TேணாGH), Dறஊதா _ைறL, ராம? ஃேபா4யW 

Rரா?fஃபாW0 ராம? fெகGேராfேகா$, ஃ8ளா�ேஷாஷ?, ைடன>G ைல6 Zதற% (Rஎ%எf) ம#/0 

Dேராெவ8ப கடV&V =ற? அளu7கE. அ=WhZ அைல ெவ`8பைடய அகலமான ேதா#றம`GN0 420-

500nm இ% உ1A+த% உhச0 உEள&. இ<த அைர உCவக0 அ=WhZகரமான எTlGைகiலான Zத1னைவ 

எ?/ கா67Hற&. ைடன>Gைல6 Zதற% &கE அளL +மாW 100nm எ?/ கா67Hற&. அ=WhZ ஏ#ற8ப6ட 
ெவ8ப கடV&V =ற? அ=க4Gக& இ& >கL0 ந%ல FகnRகE எ?/ பTDகைள அைட<த&. மாWபக ெநHt 
ம#/0 ெவ8ப கடV&V=ற? 100 அ=WhZ y670 மா=4GN மா#ற8ப6ட&.  

FGHய வாWVைதகE: ைஹ6ேராத%, சWWைந6ேர6, R4fRய0Z6ேர6, அ=WhZ அைலகE. 
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STUDY ON POLYCRYSTALLINE SAMPLE OF L-METHIONINE MALEATE 

USING SHOCKWAVES 

S.JeffiJas1, S.A. Martin Britto Dhas2, A. Satheesh3, M. Deepa2,N. R. Devi1* 

1Department of Physics, Auxilium College, Vellore – 632006 
2Department of Physics, Abdul Kalam Research Centre, Sacred Heart College, Tirupattur– 635601 

3School of Mechanical Engineering, Vellore Institute of Technology, Vellore – 632014 

*Corresponding Author: Email: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

Abstract 
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The impact of shock waves on Polycrystalline material of L-Methionine maleate was studied. L-

Methionine maleate (LMM) powder crystal, has been grown by slow evaporation method from 

aqueoussolution from amino acid family.Few optically clearand well-shaped  seed crystals were 

obtained in aperiod of two months. After the shock tube calibration, the synthesized powder crystal 

was taken in the sample holder and the shockwaves with Mach number 2.2 wereloaded for shocks 100 

,200 and 300 times.After theshock  loading experiment it was confirmed that the crystal was stable 

under shocked conditions. Single crystal X-ray diffraction studies were carried out to confirm the 

structure with that of existing one and lattice parameters of the grown crystal were determined.FTIR 

studies confirm the presence of functional groups of L-Methionine Maleate. A DRS study reveals that 

the grown crystal has 100% ofreflectance and transmittance.The details will be presented. 

Keywords: L-Methionine Maleate, Shock wave. XRD, FTIR, DRS. 

 

எ6-ெமGJேயாைன+ மாேல%\+ பா_`Faட_+ மாJFE6 அJ)ெவ\ அைலக=+ 
தா1க# 
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2இய#$ய% &ைற, அ8&% கலா0 ஆராahZ ைமய0, ேசGர6 ஹாW6 க%34, =C8பVxW – 635601 

3fK% ஆஃ8 ெமGகா^Gக% இ?�^ய4X, ேவ3W இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால�, ேவ3W – 632014 

*: >?னAச%: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

!"#க% 

எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6R? ப%பRகV=? b& அ=WெவR அைலக`? தாGக0 ப#1ய பN8பாaL 
ஆaL ெசaய8ப6ட&. எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6 ப%பRகமான& (அ>ேனா அ>லG N70ப0), 
கைரசj% இC<& ெம&வான ஆ2யாத% Fைற nல0 வளWGக8ப6ட&. இரT7 மாத கால8பN=i% Zல 
ஒ`iய% ெத`வான ம#/0 ந?N வRவ பRகXகE ெபற8ப6டன. அ=WெவR Nழாa அளLV=CVதV=#N8 
$றN, எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6 ப%பRகமான& மாG எT 2.2 ெகாTட  100, 200 ம#/0 300 Fைற 
அ=WெவR அைலகMGN உ6ப7Vத8ப6டன. அ=WெவR அைல ஏ#/த% ப4ேசாதைனi% பRகமான& 
_ைலயாக இC8ப& உ/= ெசaய8ப6ட&. பRக க6டைம8ைப உ/=8ப7Vத ஒ#ைற பRக X- க=W 2`0D 
2ைளL ஆaLகE ேம#ெகாEள8ப6டன ம#/0 வளW<த பRகV=? சராச4 பRக அளL கணGHட8ப6டன. 
ஃேபா4யW அகhZவ8D _றமாைல ஆaLகE எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6 இ? ெசய%பா67G N�Gக`? 
இC8ைப உ/=8ப7V&H?றன. ஒC பரவலான $ர=பj8D _றமாைல ஆaL, வளW<த பRகமான& 100% 
கடV&0 =றைனG ெகாT7Eள& எ?பைத ெவ`8ப7V&Hற&. 2வரXகE கCVதரXH% F?ைவGக8ப70. 

FGHய வாWVைதகE: எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6,  அ=WெவR அைல  
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NANOFLUIDICS STUDIES ON THE EFFECT OF ULTRASONIC WAVES 

ON THE MORPHOLOGY OF SILVER 

B. Lavanya 1, S.A. Martin Brito Das 2, A. Satish3, M. Deepa2, NR Devi1* 

Department of Physics, Auxilium College, Vellore – 632006 

Department of Physics, Abdul Kalam Research Centre, Sacred Heart College, Tirupattur – 635601 

School of Mechanical Engineering, Vellore Institute of Technology, Vellore – 632014 

*Email: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

Abstract 

Current work demonstrates the discovery of the Shockwave effect on festival nanofluids. Silver 

nanofluids were prepared by the hydrothermal method as reduced using triiodonium citrate. The test 

material, and No. 2.2, was loaded with 50 and 100 shocks. Control and shock-loaded samples 

(scanning electron microscopy), UV spectral saturation, Raman Fourier transform Raman 

spectroscopy, flash photography, dynamic light scattering (TLS) and pro-thermal conductivity 

measurements. This semi-simulation shows that a shocking number of particles are scattered. 

Dynamic light scattering shows that the particle size is about 100 nm. The thermal conductivity 

increases for the shock-loaded samples than the control. It achieves very good mask properties. The 

new gun super peak indicates that it has potential application.Key words: hydrothal, surr nitrate, tristium 

citrate, shock waves. 

ெவ4=E+ உ@வAய6 ^தான அJ)ெவ\ அைலக=+ தா1க# ப7Wய நாேனா 
JரவNக4 ஆOVக4 

பா.லாவRயா, எ@.ஏ. மா+GT= UVGேடா தா@2, ஏ. சW73, எM. Wபா2, எ=.ஆ+.ேதY1* 

இய#$ய% &ைற, ஆGojய0 க%34, ேவ3W – 632006 

இய#$ய% &ைற, அ8&% கலா0 ஆராahZ ைமய0, ேசGர6 ஹாW6 க%34, =C8பVxW – 635601 

fK% ஆஃ8 ெமGகா^Gக% இ?�^ய4X, ேவ3W இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால�, ேவ3W – 632014 

ஆ() !"#க%: 

த#ேபா& ேவைல =C2ழா நாேனா =ரவXகE  b& ஷாGfக{ 2ைளைவG கT7$R8பைத _�$GHற&. 

ெவE` நாேனா =ரவ0 RைரேடாRய0 Z6ேர6 பய?ப7V= NைறGக8ப7வதா%, ைஹ6ேராத% Fைற nல0 

தயா4Gக8ப6ட&.  ேசாதைன ெபாCE, ம#/0எT 2.2 உட? 50 ம#/0 100 அ=WhZ  உட? ஏ#ற8ப6ட&. 

க678பா7 ம#/0 அ=WhZ ஏ#ற8ப6ட மா=4கE  ((fேக^X எலG6ரா? \TேணாGH),Dற ஊதா _றமாைல 

_ைறL, ராம? ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW0 ராம? fெகGேராfேகா$, ஃ8ளா�ேஷாஷ?, ைடன>G ைல6 

Zதற% (Rஎ%எf) ம#/0   Dேரா - ெவ8ப கடV&V=ற? அளu7கE.அ=WhZ அைல ெவ`8பைடயான 

அகலமான  ேதா#றம`GN0 420-500 nm  இ% உ1A+த% உhச0 உEள&. இ<த அைர உCவக0 
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அ=WhZகரமான எTlGைகiலான எTlGைகiலான &கEகE Zத1னைவ எ?/ கா67Hற&. ைடன>G 
ைல6 Zதற% &கE அளL +மாW 100 nm எ?/ கா67Hற&. க678பா67 2ட அ=WhZ ஏ#ற8ப6ட  கMGN 
ெவ8ப கடV&V=ற? அ=க4GHற&. இ& >கL0 ந%ல FகnRகE எ?/ பTDகைள அைட<த&. மாWபக 
ெநHt ம#/0 ெவ8ப கடV&V=ற? 100 அ=WhZy670 மா=4GN மா#ற8ப6ட& D=ய &8பாGHh r8பW 

உhச0  சாV=யமான பய?பா6ைடG ெகாTRC8பதாக N1GHற&. FGHய வாWVைதகE: ைஹ6ேராத%, சWW 

ைந6ேர6, R4fRய0 Z6ேர6, அ=WhZ அைலகE. 

 

 

278 

HIGHLY EFFICIENT VISIBLE LIGHT PHOTOSYNTHESIS AND 

ANTIBACTERIAL PERFORMANCE OF PVP-CAPPED Mn:ZnO 

PHOTOCATALYST CD NANOCOMPOSITES 

Anandajyothi M and Jayaperumal Kalyana Sundar 

Materials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011 

Abstract 

PVP-capped Cd and Mn-doped ZnO (Cd:Mn:ZnO:PVP) multifunctional nanocomposites for 

photocatalytic applications have been synthesized by a facile microwave-assisted precipitation 

method. The synthesized samples were characterized by XRD, SEM, XPS, UV-Vis DR spectroscopy, 

PL spectroscopy and antibacterial activity. XRD analysis describes the morphological crystallinity. 

Binding energies and element distributions were confirmed by XPS analysis. The degradation rate of 

the Cd:Mn:ZnO:PVP nanocomposite was 4.3 times higher than that of untreated ZnO by degrading 

methylene blue (MB) dye within 120 min under visible-light exposures. Besides, the Cd:Mn:ZnO:PVP 

nanocomposites have good driving stability up to five consecutive photodegradation cycles. 

 

PVP b\ய Mn:ZnO ஃேபா%ேடாேகட_a% Z8வ%< நாேனாகா#ேபாைச%<க=+ 
dகV# Jறைமயான ?ல>ப<# ஒ= ஒ=Pேச)1ைக ம78# பா1eFயா எJ)>? 

ெசய6Jற+ 
ஆன4தேஜாE எM மKLM ெஜயெபNமாO கPயாண H4த+ 

ெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636 011 

ஆ() !"#க%: 
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PVP nRய Cd ம#/0 Mn -ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO (Cd: Mn:ZnO: PVP) ஃேபா6ேடாேகடjRG 
பய?பா7கMGகான ம%RஃபXGfன% நாேனாகா0ேபாைச67கE எ`தான \Tணைல உத2 
மைழ8ெபாkL Fைற nல0 ஒCXHைணGக8ப67Eளன. ஒCXHைணGக8ப6ட மா=4கE XRD, SEM, 

XPS, UV-Vis DR fெபG6ேராfேகா$, PL fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 பாGg4யா எ=W8D 

ெசய%பா7களா% வைக8ப7Vத8ப6டன. XRD பN8பாaL தாWbக பRகV த?ைமைய 2வ4GHற&. 

$ைண8D ஆ#ற% ம#/0 K/கE வழXNவ& XPS பN8பாaL nல0 உ/=8ப7Vத8ப6ட&. Cd: Mn:ZnO: 

PVP நாேனாகா0ேபாZ6R? ZைதL 2Hத0, காணGKRய-ஒ` ெவ`8பா7க`? �t 120 _>டXகMGNE 

ெமV=�? 8� (MB) சாயVைத Zைத8பத? nல0, �Gக8படாத ZnO ஐ 2ட 4.3 மடXN அ=கமாக இC<த&. 

த2ர, Cd: Mn:ZnO: PVP நாேனாகா0ேபாைச67கE ஐ<& ெதாடWhZயான ஒ`hேசWGைகh ZைதL +ழ#ZகE 
வைர ந%ல ஓ67த% _ைலVத?ைமையG ெகாT7Eளன. 

 

279 

GROWTH, AND CHARACTERIZATION OF PURE AND DOPED LITHIUM 

SULFATE MONOHYDRATE (LSMH) 

Saranya & R.Robert* 

Department of Physics, Government Arts College for Men, Krishnagiri – 635 001 

E-mail id: roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

Pure and doped lithium sulfate monohydrate (LSMH) crystals were grown through a slow evaporation 

method. Different analyses confirmed that LSMH crystal is a good nonlinear optical material. The 

crystal system and parameters were determined by X-ray diffraction analysis, which showed that the 

crystals crystallize in the monoclinic system with non-centrosymmetric space group P2. The functional 

groups in the complex were confirmed by Fourier Transform IR spectroscopy. Furthermore, the 

percentages of the different elements present in this compound were identified through energy-

dispersive X-ray analysis. The UV-visible spectrum confirmed that LSMH crystal has transmittance as 

high as 86.6%. Thermogravimetric analysis and differential scanning calorimetry revealed stability up 

to around 140 °C. The nonlinear optical properties of the crystal were studied by the Kurtz-Perry 

technique, and the efficiency of its second harmonic generation was found to be equal to that of 

potassium dihydrogen phosphate single crystal.  

Keywords: Crystal growth, X-ray diffraction analysis, Energy-dispersive X-ray analysis study, Thermal 

analysis, UV-visible study, Fourier transform IR study, Nonlinear optical property. 
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fய ம78# கல>பட# ெசOய>ப%ட _GJய# ச6ேப% ேமாேனாைஹ%ேர%\+ 
(LSMH) வள)PQ ம78# பZ>பாOV 

சரRயா, இராபா்G இரா* 

இய#$ய% &ைற, அர+ ஆடவா் கைலG க%mா4, HC6RனH4-635001 

>?னAச% : roberthosur@yahoo.co.in 
ஆ()*!"#க% 

xய ம#/0 கல8பட0 ெசaய8ப6ட jV=ய0 ச%ேப6 ேமாேனாைஹ6ேர6R? (LSMH) ெம&வான 

ஆ2யாத% Fைற nல0 வளா்<த பRக0 பN8பாa2#N உ6ப7Vத8ப6ட&. எ%.எf.எ0.எh பRகமான& ஒC 

ந%ல ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% ெபாCE எ?பைத ெவ{ேவ/ பN8பாaLகE உ/=8ப7V=ன. பRக 

அைம8D ம#/0 அளLCGகE எGf க=W 2`0D 2ைளL பN8பாaL nல0 �Wமா^Gக8ப67, இ& 

ஒ#ைறhச4L அைம8$%, ைமய-சமh�ர#ற அ%லாத இடGN�ைவq0 P2 உட? பRகXகE 

பRகமயமாGக8ப7வைதG கா6R உEள&. ஃ�4யW _ைலமா#ற அகhZவ8D _ற மாைலiய% வாiலாக 

வளா்<த பRகV=% உEள அைனV& ேசா்மானXக`% உEள ெசய%பா67G N�GகE உ/=8ப7Vத8ப6டன. 

ேமm0, இ<த கலைவi% உEள ெவ{ேவ/ K/க`? சதuதXகE ஆ#ற%-Zதற% எGf க=W பN8பாaL 

nல0 அைடயாள0 காண8ப6டன. Dறஊதா-கTzC _ற8$4ைக ஆa2? உத2யா% வளா்<த பRகV=? 

ஒ` ஊ7CL0 த?ைம 86.6% கTzC _றமாைல பN=i% அைம<&Eள& எ?பைத உ/=8ப7V=ய&. 

ெவ8பஈW8D பN8பாaL ம#/0 ேவ/ப6ட ெவ8ப பN8பாaLக`? FR2% 140°C வைர 

_ைலVத?ைமைய ெவ`8ப7V=ன.பRகV=? ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% பTDகE கW6f-ெபW4 

\6பVதா% ஆaL ெசaய8ப6டன, ேமm0 அத? ஈ4ைச2யGக0 ெசய%=ற? ெபா6டாZய0 ைடைஹ6ரஜ? 

பாfேப6 ஒ#ைற பRகV=#N சமமாக இC8ப& கTட1ய8ப6ட&. 

FGHய வாWVைதகE: பRக வளா்8D, எGf க=W 2`0D 2ைளL பN8பாaL, ஆ#ற% Zதற% _ற8$4ைக, 

ஆ#ற% Zதற% _ற8$4ைக, ெவ8ப பN8பாaL, ஃேபா4யா் மா#/ அகhZவ8D _ற8$4ைக, Dறஊதா-

கTzC _ற8$4ைக ம#/0 ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% பTDகE. 

 

280 

STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF Mg DOPED ZnO-rGO 

NANOSTRUCTURES USING HYDROTHERMAL TECHNIQUE 

Sasi Kumar K and Jayaperumal Kalyana Sundar 

Materials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011 

Abstract 
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The structural and optoelectronic properties of reduced graphene oxide-based nanostructures are 

manageable, making them favorable for applications in various electronic devices. In this present work, 

magnesium doped zinc oxide/reduced graphene oxide (Mg doped ZnO/rGO) nanostructures were 

synthesized using a hydrothermal-assisted self-assembly method, and their structural and optical 

studies were investigated. The microstructural results confirmed the successful fabrication of Mg-

doped ZnO/rGO nanostructures. Therefore, these results will promote a better nanostructures for the 

applications of environmental problems. 

h) ெவ>ப i%பGைத> பய+ப<GJ Mg ேடா> ெசOய>ப%ட ZnO-rGO நாேனா 
க%டைம>?க=+ க%டைம>? ம78# ஒ=Eய6 பD?க4 

ச' \மா+ ேக மKLM ெஜயெபNமாO கPயாண H4த+ 

ெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636 011 

ஆ()*!"#க% 
NைறGக8ப6ட Hராெப? ஆGைச7 அR8பைடiலான நாேனா க6டைம8Dக`? க6டைம8D ம#/0 
ஆ8ேடா எலG6ரா^G பTDகE _WவHGகGKRயைவ, அைவ ப%ேவ/ >?னz சாதனXக`% 

பய?பா7கMGN சாதகமாக உCவாGNH?றன. இ<த த#ேபாைதய ேவைலi%, ெமGYZய0 ேடா8 

ெசaய8ப6ட &Vதநாக ஆGைச7/NைறGக8ப6ட Hராெப^? ஆGைச7 (Mg doped ZnO/rGO) நாேனா 

க6டைம8DகE ஒC �W ெவ8ப-உத2 +ய-அெச0$E Fைறைய8 பய?ப7V= ஒCXHைணGக8ப6டன, 

ேமm0 அவ#1? க6டைம8D ம#/0 ஒ`iய% ஆaLகE ஆராய8ப6டன. \T க6டைம8D FRLகE Mg-

ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO/rGO நாேனா க6டைம8Dக`? ெவ#1கரமான அலXகாரVைத உ/=8ப7V=ய&. 

எனேவ, இ<த FRLகE +#/hrழ% $ரhZைனக`? பய?பா7கMGN ஒC Zற<த நாேனா 
க6டைம8Dக`ைன ஊGN2GN0. 
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Synthesis and Photo Catalytic Efficiency of Sn Doped Zno Nanoparticles 

Sri Kaviyarasi, R. Robert* 

PG & Research Department of Physics, Government Arts College (Men), Krishnagiri - 1 
*Corresponding author mail id: roberthosur@yahoo.co.in 

Abstract 

Polymer assisted with and without Sn in Zinc Oxide nanoparticles were synthesized by shallow 

chemical precipitation method by variable weight percentages (0, 10, 20, and 30wt %) of Sn in the 

poly-vinyl-pyrrolidone surfactant medium. The change in Sn levels in ZnO led to creating a change in 

morphology. The formations of two phases were observed such as ZnO with hexagonal phase and 

mailto:roberthosur@yahoo.co.in
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SnO2 with tetragonal phase due to the increase of Sn concentration. The average particle size was 

increased from 21 nm to 35 nm due to the addition of Sn concentration in the samples. A decrease of 

bandgap energy from 3.42 eV to 3.17 eV was noticed from DRS spectra. The existence of Zn, Sn, O 

and C level was deep-rooted from EDAX spectra. It confirmed that the presence of C was in all samples 

due to the effect of the polymer surfactant. The photocatalytic activity of the without and with Sn addition 

in ZnO nanoparticles as catalyst was tested under UV- Visible irradiation. The increase in degradation 

efficacy was observed due to an increase in Sn levels. 

Keywords: Morphology, rod, Hexagonal Phase, Tetragonal phase, bandgap, Photocatalytic activity 

ெவ4=ய# (Sn) கல>j%டப%ட ZnO ^iD Hக4க=+ ெதாZ>? ம78# 
ஒ=Aைனk1`E+ ெசய6Jற+ ெப@1க# 

: கYயர', இரா.இராபா்G* 

இய#$ய% F&_ைல ம#/0 ஆராahZV&ைற, அர+ ஆடவா் கைலG க%34, HC�ணH4 

ஆ()!"#க% 

பாj-2ைன%-ைபேராjேடா? (PVP) 2ைனyGHi? உத2qட? xய &Vதநாக b\T&கEகE ம#/0 

ெவE`ய0 (Sn) கல8�6ப6ட (0, 10 ,20, & 30 Wt%) &Vதநாக b\T&கEகைள \6பமான ேவ=ut 

பRவாGக% Fைறi% தயா4Gகப6டன. &Vதநாக b\T&கEக`% ெவE`ய0 (Sn) கல8�6டப6ட 
காரணV=னா% &Vதநாக b\T&கEக`? ேம#பர8D உCவ அைம8$% மா#றVைத ஏ#ப7V=ன. &Vதநாக 
b\T&கEக`% கல8�6டப6ட ெவE`யV=? (Sn) ம=8D அ=கமான காரணV=னா% அ/ேகாண 

வRவமாக &Vதநாக b\T&கM0 ம#/0 நா#ேகாண க6டV&ட? ெவE`ய0 ஆGைஸ7 (SnO2) 

b\T&கM0 ஆHய இரT7 க6டXக`? வRவXகE காண8ப6டன. ெவE`யV=? (Sn) ம=8D 

அ=க48$? காரணமாக பRGகV&zGக`? சராச4 ம=8D 21 இ% இC<& 35nm ஆக அ=க4Gக8ப6ட&. 

ஒ`ஊ7கடV&=ற? _றமாைலijC<& ஆ#ற% ப6ைடGக`? இைடெவ` ம=8D 3.42 இ% இC<& 3.17 

ev ஆக Nைற<&Eள&. &Vதநாக0 (Zn), ெவE`ய0 (Sn), ஆGoஜ? (O) ம#/0 காWப? (C) ஆHயைவக`? 

இC8D அளைவ EDAX _றமாைலijC<& கTட1ய8ப6டன. PVP 2ைனyGH பய?ப7V=ய காரணVதா% 
அைனV& b\T&க`m0 காWப? இC8ப& உ/=யாHன. தயா4Gக8ப6ட அைனV& b\T&கEகM0 Dற- 
ஊதா க=Wuh+GN உ6ப7Vதப67 அவ#1? ஒ`2ைனyGக ெசய%பா7 ேசா=Gகப6ட&. &Vதநாக 
b\T&கEக`% கல8�6டப6ட ெவE`யV=? (Sn) ம=8D அ=க48$னா% ஒ`2ைனyGக ZைதL 
ெசய%=ற? அ=க4V& காண8ப6ட&. 

FGHய வாWVைதகE: Dறேம#பர8D, அCXGேகாண க6ட0, நா#ேகாண க6ட0, ஒ`2ைனyGக ெசய%பா7. 
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EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATION OF L-VALINE 

TRICHLOROZINC: A NOVEL NONLINEAR OPTICAL MATERIAL 

Muppudathi Annalakshmia and Jayapperumal Kalyana Sundarb 

aDepartment of Physics, ERK College of Arts and Sciences, Erumiyambatti, Dharmapuri-636905 
bMaterials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-636011 

Abstract 

L-Valine based metal organic NLO crystal L-Valinium trichloro ginc (VTZ) has been successfully grown 

by slow evaporation method. Experimental and theoretical investigations have led to exploitation in the 

field of nonlinear optics. Single crystal X-ray diffraction study confirms that it belongs to orthorhombic 

structure with space group P212121. The crystal has a wide optical transmission window from 300 to 

1000 nm. TGA/DSC shows that the compound has a higher melting point (220 °C) than its family. 

Optimal molecular geometry, molecular orbital analysis and hyperpolarizability calculations are carried 

out using density functional theory. The energy gap of HOMO-LUMO expresses the intramolecular 

charge transfers in the molecule. Hirschfeld surface analysis reveals that H‧‧‧Cl and Cl‧‧‧H are strong 

hydrogen bonding interactions. The theoretical calculation indicates that the first-order polarization and 

other parameters. 

எ6-வ_lய# %ைர1ேளாேரா HGதநாகGJ+ ேசாதைன ம78# தGHவா)Gத Aசாரைண: 
ஒ@ ?Hைமயான ேநFய6 அ6லாத ஒ=Eய6 ெபா@4 

ABCடாE அ=னலGHIa மKLM ெஜயBெபNமாO கPயாண H4த+b 

aஇய#$ய% &ைற, ஈஆWேக கைல ம#/0 அ12ய% க%34, எC>ய0ப6R, தCமD4-636905 
bெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0-636011 

ஆ()!"#க% 

L-Valine அR8பைடiலான உேலாக க4ம NLO பRகமான L-Valinium trichloro ginc (VTZ) ெம&வான 
ஆ2யாத% Fைறi% ெவ#1கரமாக வளWGக8ப7Hற&. ேசாதைன ம#/0 தV&வாWVத 2சாரைணகE ேந4ய% 
அ%லாத ஒ`iய% &ைறi% +ரTடைல _கtV=ன. ஒ#ைற H4fட% எGf-ேர Rஃ8ராஃ8ர�? ஆaL, 

fேபf N�வான P212121 உட? ஆWVேதாWேஹா0$G அைம8DGN ெசா<தமான& எ?பைத 

உ/=8ப7V&Hற&. பRகமான& 300 Fத% 1000 nm வைர பர<த ஆ8Rக% Rரா?f>ஷ? சாளரVைதG 

ெகாT7Eள&. TGA/DSC ஆன& கலைவயான& அத? N70பV=#N அ8பா% அ=க உCN_ைலைய (220 °C) 

ெகாT7Eள& எ?பைதG கா67Hற&. உக<த nலGK/ வR2ய%, nலGK/ +#/8பாைத பN8பாaL 
ம#/0 ைஹ8பWேபாலைரச$j6R கணG�7கE அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா6ைட8 பய?ப7V= 
ேம#ெகாEள8ப7H?றன. HOMO-LUMO இ? ஆ#ற% இைடெவ` nலGK1% உEள உEnலG க6டண 

ப4மா#றXகைள ெவ`8ப7V&Hற&. H‧‧‧Cl ம#/0 Cl‧‧‧H ஆHயைவ வmவான ைஹ6ரஜ? $ைண8D 
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இைட2ைனகE எ?பைத �W�ஃெப%6 ேம#பர8D பN8பாaL ெவ`8ப7V&Hற&. ேகா6பா67 கணG�7 
எ?ப& Fத%-வ4ைச &CவFைன8D ம#/0 $ற அளLCGகE எ?பைதG N1GHற&. 
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OPTICAL PROPERTIES OF CdSnTe2 THIN FILMS 

V Nachiyammal a , C. Selvakumar a 
a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 

Email: selsics@gmail.com 

Abstract 

The optical property of a material involves the interaction between light and the material. This property 

provides information such as transport analyses of impurity, long range crystal like properties and 

related to the nature of their electronic band structures. The electronic band structures are in turn 

related to the type of crystal structure, the particular atoms and their bonding. Usually the optical 

properties of semiconductors such as (i) absorption (ii) reflection (iii) emission and (iv) 

photoconductivity are used to obtain the information about the energy gaps between band extrema. 

The optical properties of CdSnTe2 thin films could be studied using spectrophotometer. The absorption 

coefficient α is estimated from the transmittance spectra. The values of the energy band gap are 

estimated from the extrapolation to zero absorption in the (αhν)2 vs. hν plots. 

CdSnTe2 ெம6_ய படNக=+ ஒ=Eய6 பD?க4 

Y நா]'யMமாO அ ெஜ :ேதY அ, ' ெசPவ^\மா+ அ 

அஇய#$ய% &ைற, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0 - 641104 இ<=யா 

!"#க% 

ஒC ெபாC`? ஒ`iய% பTD எ?ப& ஒ`GN0 ெபாCMGN0 இைடiலான ெதாடWDகைள உEளடGHய&. 
இ<த பTD xaைமய#ற த?ைமi? இயGக பN8பாaL, �Tட xர பRக ேபா?ற பTDகE ம#/0 அவ#1? 
>?னz இைசGN� க6டைம8Dக`? த?ைம ேபா?ற தகவ%கைள வழXNHற&. >?னz இைசGN� 
க6டைம8DகE பRக அைம8D வைக, N18$6ட அzGகE ம#/0 அவ#1? $ைண8D ஆHயவ#/ட? 

ெதாடWDைடயைவ. ெபா&வாக NைறGகடV=க`? ஒ`iய%  பTDகE (i) உ1A+த% (ii) $ர=பj8D (iii) 

உ>tL ம#/0 (iv) ஒ`GகடV&V=ற? ேபா?றைவ க6ட8 பய?ப70 ெம%jய ெபாCE �2ர  இைடiலான 

ஆ#ற% இைடெவ`கைள8 ப#1ய தகவைல8 ெபற8 பய?ப7H?றன. CdSnTe2 ெம%jய படXக`? 
ஒ`iய% பTDகைள fெபG6ேரா அளைவG கC2 பய?ப7V= ஆaL ெசaயலா0. உ1A+த% Nணக0 a  
Rரா?f>6ட?f fெபG6ரா2jC<& ம=8$ட8ப7Hற&. ஆ#ற% ப6ைட இைடெவ`i? ம=8DகE 
(αhν)2 vs. hν அ7GNக`% எGf6ராேபாேலஷ? Fத% ���ய உ1A+த% வைர ம=8$ட8ப7Hற&. 
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VIBRATIONAL ANALYSIS AND QUANTUM CHEMICAL STUDY OF 2-

BROMO- 2- CHLOROACETIC ACID (KERATINS) BY HF AND DFT 

METHOD 

Yamuna Radhakrishnan, 

Research Scholar, Department of Physics, Dr.N.G. P Arts and Science College, Coimbatore-641048 

Abstract 

In this study, we are examining vibrational, electronic and structural specifications of molecule 2-

Bromo- 2- chloroacetic acid (Keratins). In the investigation of Molecular structure, the Geometrical 

parameters are tabulated based on the position of each atom. For analyzing molecular vibrations, the 

HF frequencies and the vibrations are observed and tabulated by the periodic motion of atoms. The 

UV analysis investigate the electronic transition of the molecule in solvent and comparing the values 

of excitation energies, absorption wavelength, Oscillator strength for variable excitation states and 

tabulated. In the HOMO-LUMO analysis, the homo lumo energy gap is obtained. In the NBO analysis, 

the stabilization energies are tabulated and these energies are explaining intermolecular hydrogen 

bonding, intermolecular charge transfer and delocalization of electron density. The mapped ESP and 

TED are differentiated the atoms by different colors. Thermodynamic parameters and the NLO 

parameters are calculated by HF method. 

Keywords: HF, DFT, basis sets, HOMO-LUMO, NBO 

ஹா)%m ஃபா1 ம78# அட)GJ-ெசய6பா%< ேகா%பா< RைறE+ bல# 2->ேராேமா- 

2- Zேளாேராஅெச%\1 அdலGJ+ (ெகர%\+க4) அJ)V பZ>பாOV ம78# 
ZவாDட# ேவJEய6 ஆOV 

யAனா ராதா_N7ண=, 

ஆராahZ மாணவW, இய#$ய% &ைற, டாGடW. எ?.�. $ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-

641048 

!"#க% 

இ<த ஆa2%, nலGK/ 2-8ேராேமா- 2- Nேளாேராஅெச6RG அ>லV=? (ெகரR?கE) அ=WL, >?னz 

ம#/0 க6டைம8D 2வரGN18Dகைள நாXகE ஆaL ெசaHேறா0. nலGK/ க6டைம8$? ஆa2%, 
ஒ{ெவாC அz2? _ைல8பா6R? அR8பைடi% வR2ய% அளLCGகE அ6டவைண8 ப7Vத8 
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ப7H?றன. nலGK/ அ=WLகைள பN8பாaL ெசaவத#காக ஹாW6~ஃபாG அ=WெவTகE ம#/0 
அ=WLகE அzGக`? கால இயGகVதா% கவ^Gக8ப67 அ6டவைண8 ப7Vத8 ப7H?றன Dற ஊதாG க=W 
பN8பாaL கைர8பா^% nலGK1? >?னz மா#றVைத ஆராaHற& ம#/0 xT7த% ஆ#ற%க`? 
ம=8DகE, உ1A+த% அைல�ள0, மா1 xT7த% _ைலகMGகான அைலL வjைம 
அ6டவைண8ப7Vத8ப6ட&. அ=க ஆGHர>Gக8ப6ட nலGK/ +#/8பாைத - �t ஆGHர>Gக8படாத 
nலGK/ +#/8பாைத பN8பாa2%, ஆ#ற% இைடெவ` ெபற8ப7Hற&. இய#ைக8 $ைண8D 

+#/8பாைத பN8பாa2%, _ைல8ப7Vத% ஆ#ற%கE அ6டவைண8ப7Vத8 ப7H?றன, ேமm0 இ<த 

ஆ#ற%கE nலGK/கMGN இைடேயயான ைஹ6ரஜ? $ைண8D, இைடGகl8D, >?ேன#ற ப4மா#ற0 
ம#/0 எலG6ரா? அடWV=i? �Gக0 ஆHயவ#ைற 2ளGNH?றன. வைரபட8 ப7Vத8ப6ட >?^ய% 
சாV=ய0 ம#/0 ெமாVத எலG6ரா? அடWV= ஆHயைவ அzGகைள ெவ{ேவ/ வTணXகளா% 
ேவ/ப7V&H?றன. ெவ8ப இயGக2ய% அளLCGகE ம#/0 ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% பTD 
அளLCGகE அடWV=-ெசய%பா67 ேகா6பா7 Fைறயா% கணGHட8ப7H?றன. 

+#,ய வா01ைதக4: அடWV=-ெசய%பா67 ேகா6பா7, அR8பைட ெதாN8DகE, இய#ைக8 $ைண8D 
+#/8பாைத 
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AN ASSESSMENT OF THE SHIP-TO-SHORE fso SYSTEM’S 

PERFORMANCE IN DIFFERENT WEATHER CONDITIONS 

Y.N.S.V. Mohan1, A. Sivanantha Raja1, K. Esakki Muthu2 

1.Alagappa Chettiar Government College of Engineering and Technology, Karaikudi-630003 

2. University College of Engineering, Anna University regional campus, Madurai- 625019 

E-Mail: anuragh2468@gmail.com 

Abstract 

Long communication lengths via ship-to-shore Free Space Optics (FSO) systems are difficult to 

achieve because of atmospheric conditions, platform movement, and vibration. Through the integration 

of polarization division multiplexing (PDM) and orbital angular momentum (OAM) techniques, the Ship-

to-shore FSO system is investigated in this study. An effective transmission of information is studied 

by means of OAM modes (LG0,0, LG0,13, LG0,40, and LG0,80), improving the FSO system's spectrum 

efficiency. System performance is examined by taking offset-quadrature-phase shift keying (OQPSK) 

into consideration for a variety of meteorological conditions, including rain, fog, and dust. It is possible 

to accomplish 8x10 Gb/s data rate transmission. Under clear weather, the maximum FSO link distance 

mailto:anuragh2468@gmail.com
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is 5.75 km, whereas under conditions of thick dust, it is 0.1235 km. It was possible to generate eye 

diagrams with greater opening heights and a tolerable bit error rate (BER) < 10-6. A performance 

analysis of the OAM-PDM-OQPSK FSO system is carried out using measurements including received 

power, log (BER), Q-factor, and eye-diagrams. 

க>ப_6 இ@BH கைர1Z fso அைம>.+ ெசய6Jற+ ப7Wய மJ>o< 

யா+ரா நாக HBரம>ய வM' ேமாக=1 , ஏ. 'வான4தராஜா 1 , ேக. எச^_ A`a 2  

1.அழக8ப ெச6RயாW அர+ ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, காைரGNR-630003 

2. ப%கைலGகழக ெபா1iய% க%34 , அTணா ப%கைலGகழக மTடல வளாக0, ம&ைர- 625019 

வழXNபவW >?னAச%: anuragh2468@gmail.com 
!"#க% 

வ`மTடல _ைலைமகE, இயXNதள இயGக0 ம#/0 அ=WL காரணமாக க8பj% இC<& கைரGN இலவச 

2Tெவ` ஒ`iய% (FSO) அைம8DகE வkயாக �Tட ெதாடWD �ளVைத அைடவ& கRன0. 

&CவFைன8D $4L ம%R$ெளGZX (PDM) ம#/0 ஆW$6ட% ஆXNலW ெமாெமTட0 (OAM) 

\6பXக`? ஒCXHைண8D nல0, இ<த ஆa2% �8-7-ேஷாW FSO அைம8D ஆராய8ப7Hற&. FSO 

அைம8$? fெபG6ர0 ெசய%=றைன ேம0ப7V&0 OAM FைறகE (LG 0,0 , LG 0,13 , LG 0,40 , ம#/0 LG 

0,80 ) nல0 தகவ%க`? பய]Eள ப4மா#ற0 ஆaL ெசaய8ப7Hற& . மைழ, n7ப^ ம#/0 xZ உE`6ட 

ப%ேவ/ வா^ைல _ைலகைளG கCV=% ெகாT7 ஆஃ8ெச6- Nவா6ேரhசW -ஃேபf �86 �iX (OQPSK) 

nல0 கl^ ெசய%=ற? ஆaL ெசaய8ப7Hற& . 8x10 Gb / s தரL 2Hத ப4மா#றVைத _ைறேவ#/வ& 

சாV=யமாN0 . ெத`வான வா^ைலi%, அ=கப6ச எஃ8எfஓ இைண8D xர0 5.75 Hb ஆN0, அேதசமய0 

அடWV=யான xZi? rt_ைலi% இ& 0.1235 Hb ஆN0. அ=க =ற8D உயரXகE ம#/0 தாXகGKRய $6 

$ைழ 2Hத0 (BER) <10 -6 உட? கT வைரபடXகைள உCவாGக FR<த& . OAM-PDM-OQPSK FSO 

அைம8$? ெசய%=ற? பN8பாaL ெபற8ப6ட சG=, ப=L (BER), Q-காரl ம#/0 கT-வைரபடXகE 
உE`6ட அளu7கைள8 பய?ப7V= ேம#ெகாEள8ப7Hற&. 

 

286 

SONOCHEMISTRY OF SYNTHESIS AND STRUCTURAL CONFINEMENTS 
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Ultrasound has proven instrumental in accelerating synthetically significant reactions, particularly in 

heterocyclic chemistry. Motivated by these findings, we employed ultrasound to facilitate the synthesis 

of novel tetrapodalpiperidin-4-ones. This work aligns with our broader commitment to exploring diverse 

heterocyclic systems for a biological screening program and reflects a growing interest in 

sonochemistry. Ultrasound's effectiveness in creating reactive metal surfaces is harnessed for catalytic 

reactions, both in homogeneous liquids and liquid-solid systems. Our study highlights the versatile 

applications of sonochemistry, offering insights into its role in the efficient synthesis of complex 

heterocyclic compounds 

ேசாேனாெகda%F ஆஃ> Q+தQa ம78# a%ர1Yர6 க+ஃைப+ெமD%a இ+  
நாவ6 ெட%ராேபாடா6.ெபF\+-4-ஒ+8க4 

எ=.நb%.எ@.எ@.சUதாமாலா,.ஆ+.கேண7 

� HC�ணா ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW-641042 

>?னAச%:: n.nalini@skct.edu.in 
!"#க% 

அ%6ராசLT6 ெசய#ைகயாக N18$டVதGக எ=W2ைனகைள 2ைரLப7V&வ=% கC2யாக 
_�$Gக8ப67Eள&, N18பாக �6ேடாேராைசG`G ேவ=iயj%. இ<த கT7$R8Dகளா% xTட8ப67, 

நாவ% ெட6ராேபாடா%$ெப4R?-4-ஒ?o? ெதாN8ைப எ`தாGக அ%6ராசLT6 பய?ப7V=ேனா0. 
உi4ய% fH~^X =6டV=#கான ப%ேவ/ �6ேடாேராைசG`G அைம8Dகைள ஆராaவத#கான எXகE 
பர<த அW8பl8Dட? இ<த ேவைல ஒV&8ேபாHற& ம#/0 ேசாேனா ெக>f64i% வளW<& வC0 
ஆWவVைத $ர=பjGHற&. எ=W2ைன உேலாக ேம#பர8Dகைள உCவாGNவ=% அ%6ராசLTR? 
ெசய%=ற? ஒேர மா=4யான =ரவXகE ம#/0 =ரவ-=ட அைம8Dக`% 2ைனyGக எ=W2ைனகMGN 
பய?ப7Vத8ப7Hற&. எXகE ஆaL ேசாேனா ெக>f64i? ப%&ைற பய?பா7கைள எ7V&Gகா67Hற&, 
ZGகலான �6ேடாேராைசG`G ேசWமXக`? =றைமயான ெதாN8$% அத? பXN ப#1ய \Tண1Lகைள 
வழXNHற& 
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Cadmium oxide nanostructures have been successfully synthesized by microwave irradiation method, 

in the presence of polyethylene glycol (PEG), using NH3 and NaOH as co-reagents. A systematic 

investigation by X-ray powder diffraction (XRD), scanning and transmission electron microscopy (SEM 

and TEM) andenergy dispersive spectroscopy (EDS) has been undertaken to evaluate the effect of co-

reagents on the microstructural and morphological properties of the metal oxide nanostructure 

obtained. The pH of the solution, determined by the co-reagent used, was the main parameter 

addressing the morphology of CdO nanostructures obtained. By using NH3, the growth of individual 

CdO nanowires is favoured at the low pH of 9, likely due to low Cd supersaturation rate at this pH. On 

the other hand, the presence of NaOH as co-reagent increases pH to 11, enhancing Cd supersaturation 

and leading mainly to formation of nanowire aggregates. The optical and photoluminescence 

characteristics of the different CdO nanostructures synthesized have been also evaluated. 

iDணைல கJ)pPY Rைற bல# Q\ஓ நாேனா      க%டைம>?க=+ PEG-உதA 

ெதாZ>.+ ேபாH NH3 ம78# NaOH இைண Aைனக=+ பNZ 

ஹ+ஸ=யா, ல9=யா, Cவேன@வV 
ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பGக%34,அரrW,ேகாய0பVxW,641407 

>?னAச%:23ec039@kpriet.ac.in , 23ec059@kpriet.ac.in 

!"#க% 
கா6>ய0 ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகE \Tணைல க=Wuh+ Fைற nல0 ெவ#1கரமாக 
ஒCXHைணGக8ப67Eளன, பாjஎ=�? Hைளேகா% (PEG) F?^ைலi%, NH3 ம#/0 NaOH 

ஆHயவ#ைற இைண-உCவாGகXகளாக8 பய?ப7V&H?றன.  ஊ7 க=W xE மா/பா7(XRD),  ஊ7C2 

எ=W>?^ \TேணாGH (SEM ம#/0 TEM) ம#/0 ஆ#ற% பரL0 \TேணாGH (EDS) ஆHயவ#1? 

nல0 ஒC Fைறயான 2சாரைண, உேலாக ஆGைச6R? \T க6டைம8D ம#/0 உCவ2ய% பTDக`% 

இைண 2ைனக`? 2ைளைவ ம=8$7வத#N ேம#ெகாEள8ப67Eள&.  நாேனா க6டைம8D 

ெபற8ப6ட&.  பய?ப7Vத8ப6ட இைண-உCவாGகVதா% �Wமா^Gக8ப70 கைரசj? pH, ெபற8ப6ட 

CdO நாேனா க6டைம8Dக`? உCவ அைம8ைபG N1GN0 FGHய அளLCவாN0.  NH3 ஐ8 

பய?ப7V&வத? nல0, த^8ப6ட CdO நாேனாைவWக`? வளWhZயான& 9 இ? Nைற<த pH இ% 

சாதகமாக உEள&, இ<த pH இ% Nைற<த Cd >கV ெத26Rய _ைல uத0 காரணமாக இCGகலா0.  ம/Dற0, 

இைண-உCவாGகமாக NaOH இC8ப& pH ஐ 11 ஆக அ=க4GHற&, ZR  >கV ெத26Rய _ைல 
ேம0ப7V&Hற& ம#/0 FGHயமாக நாேனாைவW =ர67கைள உCவாGக 
வkவNGHற&.  ஒCXHைணGக8ப6ட ெவ{ேவ/ CdO நாேனா க6டைம8Dக`? ஆ8Rக% ம#/0 
ஒ`iய% ம#/0 ஒ` ஒ`WL பTDகM0 ம=8�7 ெசaய8ப67Eளன. 
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SWITCHABLE PHASE TRANSFORMATION 

(ORTHORHOMBIC−HEXAGONAL) OF POTASSIUM SULFATE SINGLE 

CRYSTAL AT AMBIENT TEMPERATURE BY SHOCK WAVES 

A. Sivakumar1, Lidong Dai1 and S. A. Martin Britto Dhas2 

1 Key Laboratory of High-temperature and High-pressure Study of the Earth's Interior, Institute of 

Geochemistry, Chinese Academy of Sciences, Guiyang, Guizhou 550081, China 
2Shock Wave Research Laboratory, Department of Physics, Abdul Kalam Research Center, Sacred 

Heart College, Tirupattur, Tamil Nadu 635 601, India 

Email: brittodhas@gmail.com 

Abstract 

In this research article, the shock wave induced switchable phase transition (β to α and α to β) of 

potassium sulfate (K2SO4) crystal is demonstrated. The test crystals are subjected to shock waves of 

one pulse and two pulses, respectively, and their crystallographic properties are compared with the 

control test sample. Fourier transform Raman spectroscopy (FT-Raman), ultraviolet−visible 

spectroscopy (UV−vis), powder X-ray diffraction (PXRD), scanning electron microscopy (SEM), and 

dielectric studies are performed to understand the reversible phase transformation of potassium sulfate 

crystal enabled by the impact of shock waves. The bulk grain resistance (Rg) and capacitance Cg 

values of control K2SO4 crystal, post first shock, and second shock at room temperature are observed 

to be 88 MΩ, 92 MΩ, and 88 MΩ and 84 pF, 23 pF, and 84 pF, respectively. The dielectric relaxation 

time (τg) reveals the fact that the phase reversal occurs after the second shock. The values of τg for 

control K2SO4 crystal, post first shock, and second shock are calculated to be 7.39, 2.10, and 7.39 ms, 

respectively. The crystallographic and analytical studies reveal that the sample β-K2SO4 is transformed 

to α-K2SO4 during the first shock pulse loaded condition, and it comes back to the phase of β-K2SO4 

as and when loaded with the second shock pulse.  

Key words: Shock Waves, K2SO4, Switchable Phase Transformation, Rotational disorder 

அJ)ெவ\ அைலகளா6 ெபா%டாQய# ச6ேப% ஒ7ைற ப\கGJ+ ^ள1r\ய க%ட 
மா7ற# 

அ.'வ\மா+1 , .டா* டாe1 ச.அ.மா+T= UVGேடா தா@2* 

1உயW ெவ8ப_ைல ம#/0 உயW அ�Vத ஆaவக0, D2 ேவ=iய% _/வன0, �ன அ12ய% அகாட>, 

NயாX, Naேசா, �னா-550081 
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2அ=WெவR அைல ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, xயெநAசG க%34 (த?னா6Z), =C8பVxW, 

ேவ3W, த>tநா7, இ<=யா- 635 601 

>?னAச% : brittodhas@gmail.com  
ஆ()*!"#க%: 

இ<த ஆராahZ க67ைரi%, அ=WெவR அைலகளா% மாறGKRய க6ட மா#றVதா% ெபா6டாZய0 

ச%ேப6  (K2SO4) பRக0 β-2% இC<& α ம#/0 α-2% இC<& β) க6ட அைமL மா#ற0 
_�$Gக8ப67Eள&. ேசாதைன பRகXகE Fைறேய ஒ?/ ம#/0 இரT7 அ=WெவR அைல &R8DகMGN 
உ6ப7Vத8ப6டன, அவ#1? பRக பTDகE க678பா67 ேசாதைன மா=4qட? ஒ8$ட8பட6டன. 

ெபா6டாZய0 ச%ேப6R? bளGKRய க6ட மா#றVைத8 D4<&ெகாEள ஃேபா4யW ராம? _றமாைலமா^, 

Dற ஊதா ம#/0  கTzC _றமாைல, xE &கE 2`0D 2ைளL, b\TேநாGH ம#/0 >?ம/8D 

_றமாைலமா^ ஆHய ஆaLகE ெசaய8ப6டன. அ=WெவR அைலக`? தாGகVதா% K2SO4 பRகV=? 

ெமாVத >?எ=W8D சG= (Rg) ம#/0 >?ேதGகV=ற? (Cg) ம=8DகE Fைறேய க678பா67 _ைலi% 

88MΩ, 84pF  Fத% அ=WெவR அைல ம#/0 அைற ெவ8ப_ைலi% 92 MΩ, 23 pF ேமm0 இரTடாவ& 

அ=WெவR அைல _ைலi% 88 MΩ ,84 pF எனG காண8ப7Hற&. இத? >?கடVதா தளWL ேநர0 (τg) 
இரTடாவ& அ=WெவR அைலN8 $றN தைல�t க6ட அைமL ஏ#ப7Hற& எ?ற உTைமைய HைடVத 
தரLகE ெவ`8ப7V&H?ற&. க678பா67 K2SO4 பRகV=#கான τg இ? ம=8DகE க678பா67 _ைல, 

Fத% அ=WhZ ம#/0 இரTடாவ& அ=WhZ Fைறேய 7.39, 2.10 ம#/0 7.39 \T2நாR என 

கணGHடப6டன. Fத% அ=WhZ &R8D ஏ#ற8ப6ட _ைலi% β- K2SO4 க6டஅைமL α- K2SO4 ஆக 
மா#ற8ப6டைத பRக2ய% ம#/0 பN8பாaL ஆaLகE ெவ`8ப7V&H?றன. ேமm0 இ& இரTடாவ& 
அ=WெவR அைல &R8DகE ஏ#ற8படப6டேபா& β- K2SO4 இ? க6டV=#N bT70 வ<த&. 

+#,ய வா01ைதக4 : அ=WெவR அைலகE, K2SO40 பRக0, bளGKRய க6ட மா#ற0 
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Abstract 

The synthesis, characterization and application of mixed metal oxides has received increasing interest 

because of the many opportunities in tuning their properties for better functional performance 
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compared to the basic metal oxides. NiO-SrO-ZnO mixed metal oxide nanocomposite was prepared 

by a simple co-precipitation method and   its physical properties investigated. XRD & SEM studies 

showed distinct monoclinic NiO, cubic SrO and hexagonal wurzite ZnO phases with NiO oxide having 

the highest volume fraction. The existence of three phases indicates the presence of NiO/SrO/ZnO 

double heterojunctions, which impacts strongly on the overall properties of the nano composite.The 

goal is explain which raw material and technique is most suited for processing of particular 

nanocomposites as well as application , advantages and drawbacks of nanocomposites . 

Keywords: Mixed metal oxide nano composite,XRD,Co-precipitation method.  

உேலாக கலைவE6 ^iD உேலாக கலைவக=+ Qற>.ய6?க4 ம78# பய+பா<க4 

ந.அeயBப=, S.பா+வE 

ேவ=iய% &ைற , அ1ஞW அTணா அர+ கைலGக%34 , வடெச?^மைல ,ஆVxW 

அர+ கைலGக%34 (த?னா6Z ), ேசல0 -7 

>?னAச%: paruchem2020@gmail.com 
ஆ()*!"#க% 

b\T  கல8D உேலாகஆGைச7க`? ெதாN8D, Zற8$ய%D ம#/0 பய?பா7 ஆHயைவ அR8பைட உேலாக 
ஆGைச7கMட? ஒ8$70ேபா& Zற<த ெசய%பா67 ெசய%=ற]Gகாக அவ#1? பTDகைள ச4ெசaவ=% 
பல வாa8DகE இC8பதா% அ=க ஆWவVைத8 ெப#/Eளன. இைண utபRவாத% Fைற ம#/0 அத? 
இய#$ய% பTDகE ஆராய8ப6டன. XRD & SEM ஆaLகE த^V&வமான ேமாேனாG`^G NiO, கன SrO 

ம#/0 அ/ேகாண LWைச6 ZnO க6டXகைளG கா6Rய&, NiO ஆGைச7 அ=க அளL $?னVைதG 
ெகாT7Eள& b\T  கலைவi? ஒ67ெமாVத பTDகைள க7ைமயாக பா=GHற&.N18$6ட b\T 
கலைவகைள ெசயலாGNவத#N எ<த nல8ெபாCE ம#/0 \6ப0 >கL0 ெபாCVதமான& எ?பைதq0 
b\T  கலைவக`? பய?பா7, ந?ைமகE ம#/0 Nைறபா7கைளq0 2ளGNவ& இலGN. 

FGHய வாWVைதகE:கல8D உேலாக ஆGைச7 b\T கலைவ, XRD, இைண utபRவாத% Fைற. 
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CRITICAL ROLE OF SURFACE CHARGES OF IRON OXIDE ON THE 

VISIBLE LIGHT PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF METHYLENE 

BLUE DYE 

J. Suryakanth, Manjula R Shenoy 

Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu, India 

Department of Physics, Jansons Institute of Technology, Coimbatore, Tamilnadu, India 

Abstract 
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The iron oxide samples were prepared by hydrothermal route and a new correlation between the shape 

dependent surface charges of the material and the dye degradation were explored. Irrespective of iron 

source used, the formation of nanorods were favorable in the basic medium. The iron oxide nanorods 

with high negative surface charges (-20 mV) outperformed the other iron oxide samples of hexagonal 

(-13.8 mV), oval (-13.4 mV) and agglomerated nanoparticles (+12 mV) in the methylene blue 

degradation with ~86 % of degradation observed for a very low catalyst loading of 10 mg. The 

methylene blue degradation of 69, 59 and 39 % were observed for hexagonal, oval and agglomerated 

nanoparticles, respectively for the similar amount of catalytic loading. The nanorods exhibits a 

degradation rate constant value of 3.27 x 10-4 s-1 which was 2.9 times higher than the agglomerated 

nanoparticles with a rate constant value of 1.14 x 10-4 s- 

Keywords: Pluronic, hematite, nanorods, surface charges, photocatalyst, methylene blue 
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EFFECT Of Cu SUBSTITUTION ON STRUCTURAL, VIBRATIONAL, 

OPTICAL, MORPHOLOGICAL AND THERMAL PROPERTIES OF ZnFe2O4 

NANOPARTICLES 

R. Sathyapriya1, N. Arunadevi1, E. Ranjith Kumar2 

1Department of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore 641 0014, Tamil 

Nadu, India 
2Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, Tamil 

Nadu, India 

Corresponding author: sathyasp540@gmail.com 

Abstract 

A simple modified-combustion method has been used to prepare nanophase Cu-substituted ZnFe2O4 

nanoparticles. The effect of Cu substitution on crystallite size and the lattice parameter of ZnFe2O4 

nanoparticles were calculated through XRD. FTIR spectra confirm the presence of various functional 

groups and their vibrational modes. The impact of Cu substitution on the optical properties of ZnFe2O4 

nanoparticles was analysed, and the change in band gap values was also analyzed. The surface 

morphology of ZnFe2O4 nanoparticles was recorded through SEM. It reveals that the Cu substitution 

influences the surface morphology of ZnFe2O4 nanoparticles. The thermal stability of ZnFe2O4 

nanoparticles at various Cu substitution levels was analysed through TG/DTA analysis. 

mailto:sathyasp540@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

502 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

Keywords: Green synthesis; Nanoparticles; Cu substitution; Crystallite size; TG-DTA 

ZnFe2O4 நாேனா Hக4க=+ க%டைம>?, அJ)V, ஒ=Eய6, உ@வAய6 ம78# 

ெவ>ப பD?க=6 Cu மா7s%\+ AைளV 

ரா. ச`EயBUVயா1, ந. அNணாேதY1, ஈ. ரg'` \மா+2 

1ேவ=iய% &ைற,� சா ேகா அர HC�ண0மாE மக`W க%34,ேகாய0DVxW 641004, த>tநா7, இ<=யா 
2இய#$ய% &ைற, KPR ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%ந6ப க%2 _/வன0, ேகாய0DVxW 641407, 

த>tநா7, இ<=யா 
ஆ()*!"#க% 

நாேனாேபf Cu-ப=�7 ெசaய8ப6ட ZnFe2O4 நாேனா &கEகைளV தயா4Gக எ`ய மா#1யைமGக8ப6ட 

எ48D Fைற பய?ப7Vத8ப6ட&. Cu மா#�6R? 2ைளL- பRக அளL ம#/0 ZnFe2O4 நாேனா 

&கEக`? $?ன% அளLC XRD nல0 கணGHட8ப6ட&. FTIR _றமாைல ப%ேவ/ ெசய%பா67G 

N�GகE ம#/0 அவ#1? அ=WL FைறகE இC8பைத உ/=8ப7VதL0. Cu மா#�7 இ? தாGக0 

ZnFe2O4 நாேனா &கEக`? ஒ`iய% பTDக`% பN8பாaL ெசaய8ப6ட&, ம#/0 ேபT6 இைடெவ` 

ம=8Dக`% மா#ற0 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. ZnFe2O4 இ? ேம#பர8D உCவ2ய% நாேனா &கEகE 

SEM nல0 ப=L ெசaய8ப6டன. ZnFe2O4 நாேனா &கEக`? ேம#பர8D உCவ அைம8$% Cu மா#�7 

பா=GHற& எ?பைத இ& ெவ`8ப7V&Hற&. ZnFe2O4 நாேனா &கEக`? ெவ8ப _ைலVத?ைம ப%ேவ/ 

Cu மா#/ _ைலக`% TG/DTA பN8பாaL nல0 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. 

FGHய வாWVைதகE: பhைச ெதாN8D; நாேனா &கEகE; Cu மா#/; பRக அளL; TG-DTA. 
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ENHANCING SEPARATION EFFICIENCY AND SUSTAINABILITY 

IN AZEOTROPIC DISTILLATION PROCESSES THROUGH OPTIMIZATION 

AND SIMULATION 

Dhanya Sri M1, Kalpa M2, Teja P V3, Vasanth S4 and *Balasubramanian Sivasamy5 

1-5KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641407 

*Email: balasubramanian.s@kpriet.ac.in  
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The escalating demand for chemical separation processes with increased level of effectiveness and 

reduced environmental impact has received more attention in the azeotropic distillation process. 

Azeotropic distillation, a technique employed to separate mixtures with closely aligned boiling points, 

poses inherent challenges in achieving high purity levels due to the formation of azeotropes. The 

optimization process involves a thorough analysis of key parameters such as temperature, pressure, 

and composition within the distillation columns. A detailed simulation will conducted to model the 

behaviour of the azeotropic distillation system under various conditions. In tandem with optimization, 

sustainability is a central focus of this project. Sustainability in azeotropic distillation is approached from 

multiple angles, encompassing both economic and environmental considerations. Energy consumption 

is a critical factor in distillation processes, and the project aims to reduce it by identifying energy-

efficient operating conditions. Additionally, the selection of environmentally friendly solvents and the 

reduction of waste generation are integral components of the sustainability initiative. This project aims 

to address these challenges by harnessing the capabilities of Aspen Plus, a robust simulation tool 

extensively employed in the field of chemical engineering. Therefore, the significance of this project 

lies in its potential to contribute to the development of more sustainable and economically viable 

azeotropic distillation processes. The outcomes of this research could have far-reaching implications 

for industries relying on azeotropic distillation, fostering a paradigm shift towards greener and more 

efficient chemical separation practices. 

உக>பா1க# ம78# உ@வக>ப<GHத6 bல# அMேயா%ேரா.1 வ\க%<த6 
ெசய6Rைறக=6 .F>?G Jற+ ம78# tைலGத+ைமைய ேம#ப<GHத6 

த=யா : யM1, கPபா யM2, ேதஜா U Y3, வச4` எ@4, மKLM பாலHBரம>ய= 'வசாI5* 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW: balasubramanian.s@kpriet.ac.in 
1-5ேக. $. ரா. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6ப க%34, ேகாைவ 641407 

ஆ()*!"#க% 
அ=க4Vத ெசய%=ற? ம#/0 NைறGக8ப6ட +#/hrழ% தாGக0 ஆHயவ#/ட? இரசாயன8 $48D 
ெசய%FைறகMGகான அ=க4V& வC0 ேதைவ அ�ேயா6ேரா$G வRVத% ெசய%பா6R% அ=க கவனVைத8 
ெப#/Eள&. அ�ேயா6ேரா$G வRக67த%, ெநCGகமாக �ரைமGக8ப6ட ெகா=_ைலகMட? 

கலைவகைள8 $4Gக8 பய?ப7Vத8ப70 ஒC \6ப0, அ�ேயா6ேரா8க`? உCவாGக0 காரணமாக உயW 
xaைம _ைலகைள அைடவ=% உEளாW<த சவா%கைள F?ைவGHற&. ேதWLFைற ெசய%Fைறயான& 
ெவ8ப_ைல, அ�Vத0 ம#/0 வRக67த% ெந7வ4ைசகMGNE கலைவ ேபா?ற FGHய அளLCGகE 
ப#1ய F�ைமயான பN8பாaைவ உEளடGHய&. ப%ேவ/ _ைலைமக`? �t அ�ேயா6ேரா$G 
வRக67த% அைம8$? நடVைத மா=4யாக ஒC 24வான உCவக8ப7V&த% நடVத8ப70. 
ேதWLFைறqட? இைண<&, _ைலVத?ைம இ<த =6டV=? ைமய ைமயமாக உEள&. அ�ேயா6ேரா$G 

வRக67தj% _ைலVத?ைம பல ேகாணXக`% அzக8ப7Hற&, இ& ெபாCளாதார ம#/0 +#/hrழ% 
கCVதாaLகைள உEளடGHய&. வRக67த% ெசய%Fைறக`% ஆ#ற% \கWL ஒC FGHயமான 
காரlயாN0, ேமm0 ஆ#ற%-=ற]Eள இயGக _ைலைமகைள அைடயாள0 காTபத? nல0 அைதG 
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Nைற8பைதV =6ட0 ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. K7தலாக, +#/hrழmGN உக<த கைர8பா?கைளV 
ேதW<ெத78ப& ம#/0 கkL உ#பV=ையG Nைற8ப& ஆHயைவ _ைலVத?ைம F?Fய#Zi? 
ஒCXHைண<த K/களாN0. ேவ=iய% ெபா1iய% &ைறi% பரவலாக8 பய?ப7Vத8ப70 ஒC வmவான 
உCவக8ப7V&த% கC2யான ஆfெப? $ளo? =ற?கைள8 பய?ப7V&வத? nல0 இ<தh சவா%கைள 
எ=WெகாEவைத இ<தV =6ட0 ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. எனேவ, இ<த =6டV=? FGHயV&வ0, ேமm0 
_ைலயான ம#/0 ெபாCளாதார ~=யாக சாV=யமான அ�ேயா6ேரா$G வRக67த% ெசய%Fைறக`? 
வளWhZGN பXக`GN0 =ற^% உEள&. இ<த ஆராahZi? FRLகE அ�ேயா6ேரா$G வRக67தைல 
ந0$iCGN0 ெதாk%கMGN �Tடகால தாGகXகைள ஏ#ப7VதGK70, இ& ப+ைமயான ம#/0 

=றைமயான இரசாயன $48D நைடFைறகைள ேநாGH ஒC F?]தாரண மா#றVைத வளWGN0.  
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INVESTIGATION ON SYNTHESIS, CRYSTAL STRUCTURE AND 

PHYSICOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF INORGANIC-ORGANIC 

HYBRID MATERIAL: TETRACHLORO BIS (1, 3-DIPHENYL GUANIDINIUM) 

ZINC (II) 

K. Boopathi, P.Ramasamy 
aDepartment of Applied Science, PSG College of Technology, Coimbatore-641004 

bSSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

Abstract 

Single crystals of tetrachloro bis (1, 3-diphenyl guanidinium) zinc (II) have been grown by slow solvent 

evaporation method using ethanol-water as solvent. The grown crystal has been characterized by 

various characterization techniques. Single crystal X-ray diffraction measurement confirms that the 

grown crystal belongs to an orthorhombic crystal system with space group Fddd2. Intermolecular 

interactions between N—H•••Cl, C—H•••Cl and C—H•••π hydrogen bonds as well as intramolecular 

N—H•••Cl bonds help to stabilize the crystal structure. The compound was analyzed by powder X-ray 

diffraction. FT-IR identifies the functional groups. The UV-Vis-NIR spectrum reveals a wide 

transparency window in the entire visible region. TG/DTA measurements analyzed the thermal 

properties of the crystal. Vickers microhardness measurements measured the mechanical stability of 

the crystals.  

கlம-கFம கல>.ன> ெபா@=+ ெதாZ>?, ப\க அைம>? ம78# இய7.ய6-

ேவJEய6 த+ைம ப7Wய ஆOV:  ெட%ராZேளாேரா  .a (1, 3-

oைன6Zவாl\lய#) HGதநாக# (II) 
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_. hபE, ெப.இராமசாI 

பய?பா67 அ12ய%  &ைற, �.சா.ேகா  ெதாk%\6ப க%34, ேகாய0பVxW-641004 

எf.எf. எ? ஆaL ைமய0, எf.எf.எ? க%2 _/வன0, ெச?ைன-603110 

>?னAச%:kbi.apsc@psgtech.ac.in 

ஆ() !"#க%: 

ெட6ராNேளாேரா $f (1, 3-�ைன%Nவா^R^ய0) &VதநாகV=? (II)  ஒ#ைற8 பRகXகE எVதனா%-�ைரG 

கைர8பானாக8 பய?ப7V= ெம&வான ஆ2யாத% Fைற nல0 வளWக8ப6டன.  வளW<த பRகமான&. 

ப%ேவ/ Nணா=சய \6பXகளா% வைக8ப7Vத8ப7Hற&.  ஒ#ைற பRக எGf- க=WZதற%, \T&கE எGf-

க=WZதற%, Dறஊதா ம#/0 க6Dல? ஒ`_றமாைல, ெவ8ப _ைலVத?ைம, >க\Tlய கRனVத?ைம 

ேபா?ற ஆaLகE ேம#ெகாEள8ப67 FRLகE ஒ8$678 பாWGக8ப6ட&. வளW<த பRகமான& 

ஆWVேதாWேஹா0$G பRக அைம8ைபh ேசW<த& எ?பைத ஒ#ைற பRக எGf- க=WZதற% அளu7 

உ/=8ப7V&Hற&. வளWGக8ப6ட பRகமான& க6DலனாN0 பN=i% ந?N ஒ`ஊ7CL0 த?ைம 

ெகாTடதாக உEள&. பRகXக`? ெவ8ப _ைலVத?ைம TG/DTA பN8பாaL nல0 

கTட1ய8ப6ட&.  பRகV=? கRனVத?ைம அைற ெவ8ப_ைலi% கTட1ய8ப6ட&. 
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GOMUTRA ASSISTED SYNTHESIS OF METAL OXIDE (NiO, CuO and 

Co3O4) NANOPARTICLES: EVALUATION OF THERMAL, STRUCTURAL, 

OPTICAL AND MORPHOLOGICAL PROPERTIES 

R. Varunamugi1, N. Arunadevi1, E. Ranjith Kumar2 

1Department of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore 641 0014, Tamil 

Nadu, India 
2Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 641 407, Tamil 

Nadu, India 

Corresponding author: 12varuna2002@gmail.com 

Abstract 

A biowaste (Gomutra)-assisted green synthesis process was adopted to prepare NiO, CuO, and 

Co3O4 nanoparticles. The physicochemical properties of the metal oxide nanoparticles have been 

analysed through various techniques. The thermal properties of green synthesised metal oxide 

nanoparticles were recorded to study their thermal stability. The X-ray diffraction analysis was used to 

calculate the crystal parameters of green synthesised metal oxide nanoparticles. It confirms that the 

mailto:12varuna2002@gmail.com
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crystallite sizes of all the metal oxides are in the nanoscale range. FTIR spectra confirm the presence 

of various functional groups and their vibrational modes. The optical band gap of metal oxide 

nanoparticles has been analyzed. The band gap of CuO nanoparticles (1.48 eV) is very narrow and 

less than that of NiO and Co3O4 nanoparticles. The surface morphology and particle size of three metal 

oxide nanoparticles have been visualised through SEM and TEM. 

Keywords: Green synthesis; Structural properties; Surface morphology; Band gap 

உேலாக ஆ1ைச< (NiO, CuO ம78# Co3O4) நாேனா Hக4க=+ ேகாRGரா உதA 

ெதாZ>?: ெவ>ப, க%டைம>?, ஒ=Eய6 ம78# உ@வAய6 பD?க=+ மJ>o< 

ஆ+. வNணாA_1, எ=. அNணாேதY1, இ.ரg'` \மா+2 

1ேவ=iய% &ைற, PSGR HC�ண0மாE மக`W க%34, ேகாய0DVxW 641 0014, த>tநா7, இ<=யா 
2இய#$ய% &ைற, ேக$ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6ப0 க%34, ேகாய0DVxW 641 407, த>tநா7, 

இ<=யா 
ஆ() !"#க%: 

NiO, CuO ம#/0 Co3O4 நாேனா &கEகைளV தயா48பத#N ஒC உi4 கkL (ேகாFVரா)-உத2qட? KRய 
பhைசV ெதாN8D ெசய%Fைற ஏ#/GெகாEள8ப6ட&. உேலாக ஆGைச7 நாேனா &கEக`? இய#$ய% 
ேவ=iய% பTDகE ப%ேவ/ \6பXகE nல0 பN8பாaL ெசaய8ப67Eளன. பhைச _றV=% 
ெதாNGக8ப6ட உேலாக ஆGைச7 நாேனா &கEக`? ெவ8ப பTDகE அவ#1? ெவ8ப _ைலVத?ைமைய 
ஆaL ெசaய ப=L ெசaய8ப6டன. XRD பN8பாaL பhைசV ெதாNGக8ப6ட உேலாக ஆGைச7 நாேனா 
&கEக`? பRக அளLCGகைளG கணGHட8 பய?ப7Vத8ப6ட&. அைனV& உேலாக ஆGைச7க`? பRக 
அளLகM0 நாேனா அள2லான வர0$% இC8பைத இ& உ/=8ப7V&Hற&. FTIR fெபG6ரா ப%ேவ/ 
ெசய%பா67G N�GகE ம#/0 அவ#1? அ=WL FைறகE இC8பைத உ/=8ப7V&Hற&. உேலாக ஆGைச7 
நாேனா &கEக`? ஆ8Rக% ேபT6 இைடெவ` பN8பாaL ெசaய8ப67Eள&. உேலாக ஆGைச7 நாேனா 
&கEக`? ஆ8Rக% ேபT6 இைடெவ` பN8பாaL ெசaய8ப67Eள&. CuO நாேனா &கEக`? (1.48 

eV) ேபT6 இைடெவ` >கL0 N/Hய& ம#/0 NiO ம#/0 Co3O4 நாேனா &கEகைள 2ட Nைறவாக 

உEள&. n?/ உேலாக ஆGைச7 நாேனா &கEக`? ேம#பர8D உCவ2ய% ம#/0 &கE அளL SEM ம#/0 

TEM nல0 கா6Z8ப7Vத8ப67Eள&. 
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Abstract 

Micro/nano sensors and nano-energy harvesters form the backbone of self-sustaining sensing 

systems, playing a pivotal role in the evolution of Internet of Things (IoT) systems. Smart homes, a key 

application of IoT, are dependent on these wireless sensor networks, which are equipped with 

miniaturized, multi-functional sensors and a range of energy harvesters that serve as reliable, 

distributed, and sustainable power sources. The convergence of IoT and Artificial Intelligence (AI), 

termed as the Artificial Intelligence of Things (AIoT), has further enhanced the capabilities of IoT in 

smart homes. AIoT, with the support of machine learning algorithms, facilitates functions such as 

detection, analysis, and decision making, thereby creating an intelligent system for smart homes.  The 

paragraph introduces the traditional rigid Microelectromechanical System (MEMS) based micro/nano 

sensors and energy harvesters, and then highlights the advancements in wearable versions for 

improved human interaction. It also explores the potential integration strategies for micro/nano sensors 

and energy harvesters to create self-sustaining IoT systems. The recent progress in AIoT-based 

systems and their applications, powered by machine learning algorithms, are emphasized. The future 

direction points towards smart home-based healthcare technology, made possible by the integration 

of a multi-functional sensing platform and bioelectronic medicine. The paragraph also mentions 

wearable photonics sensing systems as a valuable addition to wearable electronic sensing systems. 

Keywords: Artificial Intelligence of Things; Internet of Things; Micro/nano sensors 

Yய-tைலயான aமா)% ேஹா#க=+ ேம#பா%\7காக AIoT இ6 ைம1ேரா/நாேனா 
ெச+சா)க4 ம78# என)M ஹா)ெவaட)க=+ ஒ@N`ைண>? 

Hamreeth, Galvin, Piyush 

1ேவ=iய% &ைற, PSGR HC�ண0மாE மக`W க%34, ேகாய0DVxW 641 0014, த>tநா7, இ<=யா 
2இய#$ய% &ைற, ேக$ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6ப0 க%34, ேகாய0DVxW 641 407, த>tநா7, 

இ<=யா 
ஆ() !"#க%: 

ைமGேரா/நாேனா ெச?சாWகE ம#/0 நாேனா-எனW� ஹாWெவfடWகE +ய-_ைல உணW=ற? அைம8Dக`? 

F&ெகm0பாக அைமH?றன, இ?டWெந6 ஆஃ8 =Xf (IoT) அைம8Dக`? ப4ணாம வளWhZi% FGHய 

பXN வHGHற&. IoT இ? FGHய8 பய?பாடான fமாW6 ேஹா0f, இ<த வயWெலf ெச?சாW 

ெந6ெவாWGNகைளh சாW<த&, இைவ >^ேய6டைரf ெசaய8ப6ட, பல-ெசய%பா67 ெச?சாWகE ம#/0 

ந0பகமான, 2_ேயாHGக8ப6ட ம#/0 _ைலயான ஆ#ற% nலXகளாக ெசய%ப70 ஆ#ற% அ/வைடக`? 
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வர0ைபG ெகாT7Eளன. ெபாCEக`? ெசய#ைக \Tண1L (AIoT) என அைழGக8ப70 IoT ம#/0 

ெசய#ைக \Tண1L (AI) ஆHயவ#1? ஒCXHைண8D fமாW6 u7க`% IoT இ? =ற?கைள ேமm0 

ேம0ப7V=qEள&. AIoT, இய<=ர க#ற% வkFைறக`? ஆதரLட?, கTட1த%, பN8பாaL ம#/0 

FRெவ7Vத% ேபா?ற ெசய%பா7கைள எ`தாGNHற&, இத? nல0 fமாW6 ேஹா0கMGகான அ1வாW<த 

அைம8ைப உCவாGNHற&. பV= பார0ப4ய =டமான ைமGேரா எலG6ேராெமGகா^Gக% Zfட0 (MEMS) 

அR8பைடiலான ைமGேரா/நாேனா ெச?சாWகE ம#/0 ஆ#ற% அ/வைடகைள அ1Fக8ப7V&Hற&, 
$?னW ேம0ப7Vத8ப6ட ம^த ெதாடWDGகாக அlயGKRய ப=8Dக`? F?ேன#றXகைள 
எ7V&Gகா67Hற&. இ& ைமGேரா/நாேனா ெச?சாWகE ம#/0 ஆ#ற% அ/வைட ெசaபவWகMGகான 

சாV=யமான ஒCXHைண8D உV=கைளq0 +ய-_ைலயான IoT அைம8Dகைள உCவாGNHற&. AIoT-
அR8பைடiலான அைம8Dக`% சbபV=ய F?ேன#ற0 ம#/0 இய<=ர க#ற% வkFைறகளா% 
இயGக8ப70 அவ#1? பய?பா7கE வjq/Vத8ப7H?றன. எ=WகாலV =ைசயான& fமாW6 ேஹா0-

அR8பைடiலான ெஹ%VேகW ெதாk%\6பVைத ேநாGHh ெச%Hற&, இ& ம%R-ஃபXGfன% ெச?ZX 

$ளா6ஃபாW0 ம#/0 பேயா எலG6ரா^G ெமRZ? ஒCXHைண8பா% சாV=யமான&. அlயGKRய 
>?னz உணW=ற? அைம8DகMGN ம=8D>Gக K7தலாக அlயGKRய ஃேபா6டா^Gf உணW=ற? 
அைம8Dகைள8 பV= N18$7Hற&. 
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FUEL CELL AND BATTERIES 

FUEL CELLS AND BATTERIES FOR EMERGING ELECTRIC VEHICLE 

MARKETS 

SRIRAM.G1, R.Vandamar Poonguzhali* 

Department of Artificial Intelligence and Data Science, Dr.N.G.P Institute of Technology 

Assistant Professor, Dr.N.G.P Institute of Technology 

23ad113@drngpit.ac.in , vandamarpoonguzhali@drngpit.ac.in* 

Abstract: 

Today's electric vehicles are almost exclusively powered by lithium-ion batteries, but there is a long 

way to go before electric vehicles become dominant in the global automotive market. In addition to 

policy support, widespread deployment of electric vehicles requires high-performance and low-cost 

energy storage technologies, including not only batteries but also alternative electrochemical devices. 

Here, we provide a comprehensive evaluation of various batteries and hydrogen fuel cells that have 

the greatest potential to succeed in commercial applications. Three sectors that are not well served by 

current lithium-ion-powered electric vehicles, namely the long-range, low-cost and high-utilization 
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transportation markets, are discussed. The technological properties that must be improved to fully 

enable these electric vehicle markets include specific energy, cost, safety and power grid compatibility. 

Six energy storage and conversion technologies that possess varying combinations of these improved 

char- acteristics are compared and separately evaluated for each market. The remainder of the Review 

briefly discusses the techno logical status of these clean energy technologies, emphasizing barriers 

that must be overcome. 

Keywords: Electric vehicles, lithium-ion batteries, hydrogen fuel, clean energy technologies  

எFெபா@4 ெச6 ம78# ேப%டFக4 
வள)BH வ@# d+சார வாகன சBைதகI1கான எFெபா@4 ெச6க4 ம78# 

ேப%டFக4 

:ராM.க , டா^ட+. ர.வRடம+ h*\ழ.* 

ெசய#ைக \Tண1L ம#/0 தரL அ12ய% &ைற, Dr.N.G.P இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால� 

உத28 ேபராZ4யW, Dr.N.G.P இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால� 

23ad113@drngpit.ac.in,  vandamarpoonguzhali@drngpit.ac.in 

!"#க%: 

இ?ைறய >?சார வாகனXகE H6டVத6ட jV=ய0-அய? ேப6ட4களா% இயGக8ப7H?றன, ஆனா% 
உலகளா2ய வாகன ச<ைதi% >?சார வாகனXகE ஆ=Gக0 ெசmV&வத#N �Tட xர0 ெச%ல 
ேவTRiCGHற&. ெகாEைக ஆதரLட? K7தலாக, >?சார வாகனXக`? பரவலான வ4ைச8ப7VதmGN 

அ=க ெசய%=ற? ம#/0 Nைற<த 2ைல ஆ#ற% ேச>8D ெதாk%\6பXகE ேதைவ, இ=% ேப6ட4கE 

ம67ம%ல, மா#/ >?ேவ=iய% சாதனXகM0 அடXN0. வlக8 பய?பா7க`% ெவ#1ெபறGKRய 
>க8ெப4ய ஆ#றைலG ெகாTட ப%ேவ/ ேப6ட4கE ம#/0 ைஹ6ரஜ? எ4ெபாCE ெச%கE ப#1ய 
24வான ம=8�6ைட இXேக வழXNHேறா0. த#ேபாைதய jV=ய0-அய?-இயXN0 >?சார 

வாகனXகளா% ந?N ேசைவ ெசaய8படாத n?/ &ைறகE, அதாவ& �Tட xர, Nைற<த 2ைல ம#/0 அ=க 

பய?பா67 ேபாGNவரV& ச<ைதகE ஆHயைவ 2வா=Gக8ப7H?றன. இ<த >?சார வாகன ச<ைதகைள 

F�ைமயாக ெசய%ப7Vத ேம0ப7Vத8பட ேவTRய ெதாk%\6ப பTDகE N18$6ட ஆ#ற%, ெசலL, 

பா&கா8D ம#/0 >? க6ட0 இணGகVத?ைம ஆHயைவ அடXN0. இ<த ேம0ப7Vத8ப6ட 
Nணா=சயXக`? மா/ப6ட ேசWGைககைளG ெகாTட ஆ/ ஆ#ற% ேச>8D ம#/0 மா#/0 
ெதாk%\6பXகE ஒ{ெவாC ச<ைதGN0 ஒ8$ட8ப67 த^Vத^யாக ம=8�7 ெசaய8ப7H?றன. b= 

ம=8பாa2%, இ<த +Vதமான ஆ#ற% ெதாk%\6பXக`? ெதாk%\6ப தCGக _ைலைய +CGகமாக 

2வா=GHற&, கடGக ேவTRய தைடகைள வjq/V&Hற&. 
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GREEN SYNTHESIS OF HYDROXYAPATITE NANOPARTICLES USING 

CARDIOSPERMUM LEAF  AND ITS APPLICATION FOR ANTI BACTERIAL 

ACTIVITY 

S Kowsalya,   Blessymol B , P Yasotha, V Kalaiselvi 

Navarasam Arts and Science College for Women, Arachalur, Erode, Tamil Nadu. 

Presenter E-Mail: kowsimani8422@gmail.com 

Abstract: 

The current study uses the sol-gel method to study hydroxyapatite nanoparticles. Because of their 

resemblance to human hard tissue in terms of size, crystallography, and chemical composition, 

hydroxyapatite nanoparticles are gaining attention as a potential biomaterial for use in prosthetic 

applications. The host material used to synthesize hydroxyapatite nanoparticles is calcium oxide. 

Cardiospermum acts as a caping agent in this method. X-ray diffraction, Fourier transform infrared 

spectroscopy, ultraviolet-visible spectroscopy, and antibacterial activity are used to characterize the 

synthesized nanoparticles. The results closely correspond with JCPDS code 09-0432. The absorbance 

peak at 306 nm indicates the formation of HAP nanoparticles. The produced hydroxyapatite 

nanoparticles can be used for a variety of medical applications if their antibacterial activity is examined. 

Keywords: Cardiospermum, HAp Nanoparticles, green synthesis, X-ray diffraction analysis, Ultra-violet 

spectroscopy, Fourier transform infrared spectroscopy. 

கா)\ேயாaெப)ம# இைலைய> பய+ப<GJ ைஹ%ரா1uபைட% நாேனா Hக4க=+ 
பPைசG ெதாZ>? ம78# பா1eFயா எJ)>? நடவ\1ைக1கான அத+ பய+பா< 

H கjசPயா, Uள@lேமாP பா, ப யேசாதா, Y கைலெசPY 

நவரச0 மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34 அறhச3W, ஈேரா7-638101. 

>?னAச%: kowsimani8422@gmail.com 
!"#க% 

த#ேபாைதய ஆaL ைஹ6ராGoபைட6 நாேனா &கEகைள8 பRGக ேசா%-ெஜ% Fைறைய8 
பய?ப7V&Hற&. அளL, பRக2ய% ம#/0 ேவ=iய% கலைவ ஆHயவ#1? அR8பைடi% அைவ ம^த 

கRன =+GகMட? ஒV=C8பதா%, ைஹ6ராGoபைட6 நாேனா &கEகE ெசய#ைக பய?பா7க`% 
பய?ப7V&வத#கான சாV=யமான உi4யலாக கவனVைத ஈWV& வCH?றன. ைஹ6ராGoபைட6 நாேனா 
&கEகைள ஒCXHைணGக8 பய?ப7Vத8ப70 Dரவல? ெபாCE கா%Zய0 ஆGைச7 ஆN0. இ<த Fைறi% 
காWRேயாfெபWம0 ேக8$X ஏெஜ?டாக ெசய%ப7Hற&. எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�?, ஃேபா4யW 

Rரா?fஃபாW0 இ?ஃ8ராெர6 fெபG6ேராfேகா$, அ%6ரா வயல6-2Z$E fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 
ஆ?RபாGg4ய% ெசய%பா7 ஆHயைவ ஒCXHைணGக8ப6ட நாேனா &கEகைள வைக8ப7Vத 
பய?ப7Hற&. FRLகE JCPDS N1�7 09-0432 உட? ெநCGகமாக ஒV&8ேபாH?றன. 306 nm இ% 
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உ1A+0 உhச0 HAP நாேனா &கEக`? உCவாGகVைதG N1GHற&. உ#பV= ெசaய8ப6ட 

ைஹ6ராGoபைட6 நாேனா &கEக`? பாGg4யா எ=W8D ெசய%பா7 ஆaL ெசaய8ப6டா%, அைவ 
ப%ேவ/ மCV&வ8 பய?பா7கMGN8 பய?ப7Vத8படலா0. 

+#,ய வா01ைதக4: பhைசV ெதாN8D, எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? பN8பாaL, அ%6ரா வயல6 

fெபG6ேராfேகா$, ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW6 இ?ஃ8ராெர6 fெபG6ேராfேகா$. 
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EXPLORING THE CORROSION INHIBITION POTENTIAL OF 

PIPERIDINES AND SUBSTITUTED PIPERIDINES: A COMPREHENSIVE 

REVIEW 

A. Ajay Karthick1 and K. Karthik2 
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Abstract 

This Abstract presents a thorough review of recent research articles focused on investigating the 

corrosion inhibition properties of piperidines and their substituted derivatives. The analysis draws from 

a variety of studies to provide valuable insights into the efficacy of these compounds in mitigating 

corrosion across diverse environments. Tafel plots employed in the research reveal that piperidines 

exercise a mixed control over the corrosion process, highlighting their significant potential as corrosion 

inhibitors. A deeper exploration into the realm of substituted piperidin-4-one oximes sheds light on the 

crucial role of chemical structure, elucidating how electron-releasing groups impact inhibitory 

capabilities. Particular attention is given to methyl-substituted piperidines, with a special focus on their 

efficiency in hydrochloric acid, where their remarkable performance is attributed to inductive electronic 

effects. The investigation extends to steric effects in alkyl-substituted piperidin-4-one oximes, unveiling 

the influence of steric crowding on corrosion inhibition. The review also encompasses a detailed 

examination of the corrosion inhibition efficiency of alkyl-substituted 2,6-diphenyl piperidines in sulfuric 

acid, providing a comprehensive understanding of the diverse applications of these compounds. 

Furthermore, the comprehensive review includes in-depth studies on the corrosion inhibition of Zn-Al-
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Cu alloy and the screening of piperidines for copper corrosion. These studies contribute significantly 

to expanding our knowledge of the versatile applications of piperidines and their derivatives in corrosion 

inhibition. 

The findings presented in this review contribute to advancing the field of corrosion inhibition and may 

guide future research in developing effective strategies for corrosion control across a spectrum of 

corrosive environments. 

Keywords: Piperidines, substituted piperidines, corrosion inhibitors 

ைபெபFைட+க4 ம78# மா78 ைபெபFைட+க=+ அF>ைபG த<1Z# Jறைன 
ஆOV ெசOத6: ஒ@ AFவான ஆOV 

ஏ. அஜe கா+`E^1 மKLM ேக.கா+`E^2 

1UG மாணவW, ஆ6ேடாெமாைப% ெபா1iய% &ைற, NமரNC ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW - 

641049, இ<=யா 
2ேவ=iய% &ைற, அறGக6டைள அ12ய% பE`, NமரNC ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW - 

641049, இ<=யா 

* >?னAச%: karthik.k.sci@kct.ac.in 
 

!"#க% 
ைபெப4R?க`? அ48ைபV த7GN0 பTDகE ம#/0 அவ#1? மா#/ வkVேதா?ற%கைள ஆராaவ=% 
கவன0 ெசmV&0 சbபV=ய ஆaLG க67ைரக`? F�ைமயான ம=8பாaைவ இ<த +CGக0 அ`GHற&. 
ப%ேவ/ rழ%க`% அ48ைபV தl8ப=% இ<த ேசWமXக`? ெசய%=றைன8 ப#1ய ம=8D>Gக 
\Tண1Lகைள வழXக ப%ேவ/ ஆaLக`jC<& பN8பாaL ெபற8ப7Hற&. ஆராahZi% 

பய?ப7Vத8ப6ட டஃெப% அ7GNகE, ைபெப4ைட?கE அ48D ெசய%Fைறi? b& கலைவயான 

க678பா6ைட8 பய?ப7V&H?றன, அ48D த78பா?களாக அவ#1? N18$டVதGக =றைன 

எ7V&Gகா67H?றன. ப=�7 ெசaய8ப6ட ைப$4R?-4-ஒ? ஆGைச0க`? சா0ரா�யV=? ஆழமான 

ஆaL ேவ=iய% க6டைம8$? FGHய பXைக ெவ`hச0 ேபா67G கா67Hற&, எலG6ரா?-ெவ`i70 

N�GகE த78D =ற?கைள எ{வா/ பா=GH?றன எ?பைத ெத`Lப7V&Hற&. ைஹ6ேராNேளா4G 

அ>லV=% அவ#1? ெசய%=ற^% Zற8D கவன0 ெசmV&வத? nல0 bV=%-ப=�7 ெசaய8ப6ட 

ைபெப4ைட?கMGN N18$6ட கவன0 ெசmVத8ப7Hற&, அXN அவ#1? N18$டVதGக ெசய%=ற? 

xTட% >?னz 2ைளLகMGNG காரண0. அ%ைக%-ப=�7 ெசaய8ப6ட ைபெப4R?-4-ஒ? 

ஆGைச0க`% உEள fெட4G 2ைளLகMGN 2சாரைண 24வைடHற&, இ& அ48ைபV த78ப=% fெட4G 

K6டV=? ெச%வாGைக ெவ`8ப7V&Hற&. ச%�4G அ>லV=% உEள அ%ைக%-ப=�7 ெசaய8ப6ட 2,6-
Rஃெபைன% ைபெப4ைட?க`? அ48ைபV த7GN0 =ற? ப#1ய 24வான ஆaைவq0 இ<த ம=8பாaL 
உEளடGHய&, இ<த ேசWமXக`? ப%ேவ/ பய?பா7கE ப#1ய 24வான D4தைல வழXNHற&. ேமm0, 

24வான ம=8பாa2% Zn-Al-Cu அலாa அ48ைபV த78ப& ப#1ய ஆழமான ஆaLகE ம#/0 ெச8D 
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அ48DGகான ைபெப4ைட?க`? =ைரiட% ஆHயைவ அடXN0. இ<த ஆaLகE ைபெப4ைட?க`? 
ப%&ைற பய?பா7கE ம#/0 அ48ைபV த78ப=% அவ#1? வkVேதா?ற%கE ப#1ய நம& அ1ைவ 
24Lப7V&வ=% N18$டVதGக பXக`8ைப வழXNH?றன. 

இ<த ம=8பாa2% வழXக8ப6ட கT7$R8DகE அ48D த78DV &ைறைய F?ேன#/வத#N 
பXக`GH?றன ம#/0 அ4GN0 rழ%க`? fெபG6ர0 F�வ&0 அ48ைபG க678ப7V&வத#கான 
பய]Eள உV=கைள உCவாGNவ=% எ=Wகால ஆராahZGN வkகா6டலா0. 

FGHய வாWVைதகE: ைபெப4ைட?கE, மா#/ ைபெப4R?கE, அ48D த78பா?கE 
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COMPREHENSIVE INSIGHTS INTO THE CORROSION INHIBITION 
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Abstract 

This submission presents a comprehensive review and analysis of recent studies focused on the 

corrosion inhibition activity of piperidin-4-ones and their substituted derivatives, with a particular 

emphasis on alkyl-substituted 2,6-diphenyl piperidin-4-ones featuring thiosemicarbazone. The 

investigations delve into the pronounced efficiency of these compounds as inhibitors against corrosion 

for mild steel, especially in acidic environments. The studies not only illuminate the inhibitory 

characteristics but also provide valuable insights into the synthesis, characterization, and biological 

evaluation of a diverse range of piperidin-4-one derivatives. Furthermore, the exploration extends to 

the chair conformation of differently substituted piperidin-4-ones, establishing correlations with their 

inhibition efficiency. This holistic approach enhances our understanding of the pivotal role these 

compounds play in corrosion prevention. The research spans various corrosive settings, including 

sulphuric acid and hydrochloric acid, offering a nuanced view of their inhibitory effects. In addition, the 

research articles contribute significantly to our knowledge by delving into the adsorption and quantum 
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chemical aspects of piperidin-4-one derivatives. This multidimensional analysis contributes to a more 

nuanced comprehension of their effectiveness in safeguarding mild steel against corrosion.  

Keywords: Piperidin-4-ones, substituted piperidin-4-ones, corrosion inhibition, mild steel, acidic 

environment 

ைபெபF\+-4-ஒ+க=+ அF>ைபG த<1Z# சாGJய# ம78# அdலP vழ_6 
அவ7W+ மா78 வxGேதா+ற6க4 ப7Wய AFவான iDணWV 

Uரஜ= Y எ@1 மKLM ேக.கா+`E^2 

1UG மாணவW, ஆ6ேடாெமாைப% ெபா1iய% &ைற, NமரNC ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW - 

641049, இ<=யா 
2ேவ=iய% &ைற, அறGக6டைள அ12ய% பE`, NமரNC ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW - 

641049, இ<=யா 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW >?னAச%: karthik.k.sci@kct.ac.in 
!"#க% 

=ேயாெச>காWபேசாைனG ெகாTட அ%ைக%-ப=�7 ெசaய8ப6ட 2,6-Rஃ�ைன% ைபெப4R?-4-

ஒ?கMGN N18பாக FGHயV&வ0 ெகா7V&, ைபெப4R?-4-ஒ?க`? அ48ைபV த7GN0 ெசய%பா7 
ம#/0 அவ#1? மா#/ வkVேதா?ற%கE b& கவன0 ெசmV&0 சbபV=ய ஆaLக`? 24வான 
ம=8பாaL ம#/0 பN8பாaைவ இ<த சமW8$8D வழXNHற&. ேலசான எஃN, N18பாக அ>ல rழ%க`% 
அ48DGN எ=ரான த78பா?களாக இ<த ேசWமXக`? உhச4Gக8ப70 ெசய%=றைன ஆaLகE 
ஆராaH?றன. ஆaLகE த78D8 பTDகைள 2ளGNவ& ம67ம%லாம%, ப%ேவ/ வைகயான ைப$4R?-

4-ஒ? வkVேதா?ற%க`? ெதாN8D, Nணா=சய0 ம#/0 உi4ய% ம=8�7 ப#1ய ம=8D>Gக 

\Tண1Lகைள வழXNH?றன. ேமm0, ஆaL ப%ேவ/ மா#�7 ெசaய8ப6ட ைபெப4R?-4-ஒ?க`? 

நா#காj இணGக0 வைர �6RGக8ப7Hற&, அவ#1? த78D ெசய%=ற]ட? ெதாடWDகைள _/LHற&. 
இ<த F�ைமயான அzNFைற அ48ைபV த78ப=% இ<த ேசWமXகE வHGN0 FGHய பXN ப#1ய நம& 
D4தைல ேம0ப7V&Hற&. ச%�4G அ>ல0 ம#/0 ைஹ6ேராNேளா4G அ>ல0 உE`6ட ப%ேவ/ 

அ4GN0 அைம8Dகைள ஆராahZ பர8DHற&, அவ#1? த78D 2ைளLக`? \zGகமான பாWைவைய 

வழXNHற&. K7தலாக, ைபெப4R?-4-ஒ? வkVேதா?ற%க`? உ1A+த% ம#/0 NவாTட0 இரசாயன 
அ0சXகைள ஆராaவத? nல0 ஆaLG க67ைரகE நம& அ1LGN N18$டVதGக பXக`8ைப 
வழXNH?றன. இ<த பல ப4மாண பN8பாaL, அ48DGN எ=ராக ேலசான எஃN பா&கா8ப=% அவ#1? 

ெசய%=றைன >கL0 \zGகமாக D4<&ெகாEள உதLHற&. 

FGHய வாWVைதகE: ைபெப4R?-4-ஒ?கE, மா#/ ைப$4R?-4-ஒ?கE, அ48D த78D, ேலசான எஃN, 
அ>ல rழ% 
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SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, THERMAL AND BIOLOGICAL 

STUDIES ON R-2,C-6- Bis(4-Methoxyphenyl)-t-3-Ethylpiperidin-4-one 
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Coimbatore – 641049, India 
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*Corresponding author email: kspons2001@gmail.com 

Abstract 

This study focuses on the comprehensive investigation of the intermolecular charge transfer compound 

formed between the donor r-2,c-6-bis(4-methoxyphenyl)-t-3-ethylpiperidin-4-one (PM3EPO) and the 

acceptor picric acid. The synthesized compound was thoroughly characterized through various 

analytical techniques, including Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR), Proton Nuclear 

Magnetic Resonance (1H NMR), Carbon Nuclear Magnetic Resonance (13C NMR), Single Crystal X-

ray Diffraction (XRD), and Thermogravimetric/Differential Thermal Analysis (TG/DTA). The X-ray 

diffraction studies on a single crystal of the intermolecular charge transfer compound provided valuable 

insights into its structural features. The crystal's thermal stability was systematically examined using 

TG/DTA techniques, offering a comprehensive understanding of its behavior under varying 

temperature conditions. Furthermore, the antimicrobial properties of the synthesized compound, 

PM3EPOP, were assessed through extensive studies. The compound demonstrated notable 

antibacterial and antifungal activities, highlighting its potential as an effective antimicrobial agent. The 

results of these investigations contribute to our understanding of the intermolecular charge transfer 

complex's structure, stability, and biological activity, opening avenues for further research in the field 

of supramolecular chemistry and pharmaceutical development.  

Keywords: PM3EPOP, Picrate, TG/DTA, Biological studies 

r-2,c-6- Bis(4-Methoxyphenyl)-t-3-Ethylpiperidin-4-one Picrate ப7Wய 

ெதாZ>?, த+ைம, ெவ>ப ம78# உEFய6 ஆOVக4 
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1 ேவ=iய% &ைற, அறGக6டைள அ12ய% பE`, NமரNC ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW - 

641049, இ<=யா 
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*ெதாடWDைடய ஆZ4யW >?னAச%: kspons2001@gmail.com 
!"#க% 

இ<த ஆaL, ந?ெகாைடயாளW r-2,c-6-bis(4-methoxyphenyl)-t-3-ethylpiperidin-4-one (PM3EPO) ம#/0 
$G4G அ>ல0 ஆHயவ#/GN இைடேய உCவாN0 இTடWேமாjNலW சாW� ப4மா#ற கலைவi? 24வான 
2சாரைணi% கவன0 ெசmV&Hற&. ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW0 இ?ஃ8ராெர6 fெபG6ேராfேகா$ (FT-

IR), Dேரா6டா? அz கா<த அ=WL (1H NMR), காWப? _yG`யW கா<த அ=WL (13C NMR), ZXHE 

H4fட% எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? (XRD) உE`6ட ப%ேவ/ பN8பாaL \6பXகE nல0 

ஒCXHைணGக8ப6ட கலைவ F�ைமயாக வைக8ப7Vத8ப6ட&. ம#/0 

ெதWேமாHரா2ெம64G/ேவ/ப6ட ெவ8ப பN8பாaL (TG/DTA). இ?டWேமாjNலW சாW� Rரா?fஃபW 
கலைவi? ஒ#ைற8 பRகV=? bதான எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? ஆaLகE அத? க6டைம8D அ0சXகைள8 
ப#1ய ம=8D>Gக \Tண1Lகைள வழXHன. பRகV=? ெவ8ப _ைலVத?ைமயான& TG/DTA 

\6பXகைள8 பய?ப7V= Fைறயாக ஆaL ெசaய8ப6ட&, ப%ேவ/ ெவ8ப_ைல _ைலக`? �t அத? 

நடVைத ப#1ய 24வான D4தைல வழXNHற&. ேமm0, ஒCXHைண<த கலைவயான PM3EPOP இ? 

\TziW எ=W8D பTDகE 24வான ஆaLகE nல0 ம=8$ட8ப6டன. இ<த கலைவ N18$டVதGக 

பாGg4யா எ=W8D ம#/0 �Aைச எ=W8D ெசய%பா7கைள ெவ`8ப7V=ய&, ஒC பய]Eள \TziW 

எ=W8D Fகவராக அத? =றைன எ7V&Gகா67Hற&. இ<த ஆaLக`? FRLகE, nலGK/கMGN 

இைடேயயான >?+ைம ப4மா#ற வளாகV=? க6டைம8D, _ைலVத?ைம ம#/0 உi4ய% ெசய%பா7 

ப#1ய நம& D4தmGN பXக`GHற&. 

FGHய வாWVைதகE: PM3EPOP, Picrate, TG/DTA, உi4ய% ஆaLகE 
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MULTIFUNCTIONAL METHYLIMIDAZOLE PYRIDINEDICARBOXYLIC 

ACID TRANSITION METAL COMPLEXES, THEIR METAL OXIDES AND 

NANOCOMPOSITES:  SYNTHESIS, STRUCTURAL INVESTIGATION AND 

APPLICATIONS 

D. Sudha1, S. Jone Kirubavathy2 
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2Department of Chemistry, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore, Tamil Nadu -641 

004 

Email: sudha.chemist@gmail.com 
Abstract 

The study of Metal organic coordination polymers is one of the most booming areas of research in solid 

– state chemistry because of their interesting properties and widespread technological applications in 

pharmacology, sensor studies, catalysis, hydrogen storage devices, magnetism, non-linear optical 

devices, ion exchange adsorption, metallic conductivity and luminescence studies. In this research 

work, the transition metal [Zn(II),Cu(II),Co(II),Ni(II) and Fe(II)] complexes of pyridine 2,5 dicarboxylic 

acid and 2-methylimidazole as a co ligand were synthesized and analyzed for DNA interaction, anti-

microbial, anti-oxidant, and anti-cancer activities. All the complexes were micro crystalline. Zinc formed 

a single crystal suitable for scxrd analysis. The study indicated that the complex, 2-Methylimidazolium 

pyridine-2,5-dicarboxylato zinc(II)dihydrate (MPDZ) crystallized in triclinic system with a distorted 

octahedral geometry having 1D polymeric structure. Further, the synthesized complexes were used 

as  precursors for preparing the respective metal oxides which were subsequently characterized 

by  and nanocomposites by blending with graphene oxide(GO) and their structural characterization 

were studied using Fourier Transform-Infra Red spectroscopy(FT-IR), X-ray Diffractions (XRD), Field 

Emission Scanning Electron Microscopy (FESEM), Energy-Dispersive Detection X-Ray Spectra (EDX), 

Ultraviolet-Visible spectroscopy (UV-VIS), Cyclic voltammetry (CV) and Thermo Gravimetric Analysis 

(TG-DTA).The Metal oxide nanoparticles and Metal oxide-Graphene oxide(GO) nanocomposites has 

been tested for its potential to facilitate the photocatalytic degradation of nitrophenol dye. Also, theZnO 

derived from MPDZ and its nanocomposite has been analysed for the electrochemical detection of 

dopamine.  

ம6\ ஃபNyன6 ெமGJ_dடேசா6 ைபF\ென\ கா)பா1 Q_1 அdல# மா78# 
உேலாக வளாகNக4, அவ7W+ உேலாக ஆ1ைச<க4 ம78# நாேனா கா#ேபா 

Q%<க4: ெதாZ>?, க%டைம>? ஆOV ம78# பய+பா< 
T.Hதா1, எ@.ேஜா=_NபாவE2 

1ேவ=iய%&ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7 -641 

407 
2ேவ=iய%&ைற, PSGR HC�ண0மாE மக`W க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7 -641 004 

>?னAச% : sudha.chemist@gmail.com 
!"#க% 
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உேலாகக4ம ஒCXHைண8D பாjமWக`? ஆaL=ட-  _ைல ேவ=iயj% ஆராahZi? >கL0 

வளW<&வC0 பN=க`% ஒ?றாN0, ஏென^% அவ#1? +வாரfயமான பTDகE ம#/0 மC<=ய%, 

ெச?சாWஆaLகE, 2ைனyGக0, , கா<த2ய%, ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% சாதனXகE ஆHயவ#1% 

பரவலான ெதாk% \6ப பய?பா7கE. அய^ப4மா#றஉ1A+த%, உேலாக கடV&V=ற? ம#/0 ஒ`WL 

ஆaLகE. இ<த ஆராahZ8 பli%, ைப4R? 2,5 ைடகாWபாGZjG அ>ல0ம#/0 2-ெமV=j>டேசா% 

ஆHயவ#1? இைட_ைல உேலாக0 [Zn(II),Cu(II),Co(II),Ni(II) ம#/0 Fe(II)] கலைவகE Rஎ?ஏ ெதாடWD, 

\TziW எ=W8D, ஆGoஜேன#ற எ=W8D ம#/0 D#/ேநாa எ=W8D நடவRGைககMGகாக 

ஒCXHைணGக8ப67 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. அைனV& வளாகXகM0 ைமGேராபRகமாக இC<தன. 

&Vதநாக0scxrdபN8 பாa2#N ஏ#றஒ#ைற பRகVைத உCவாGHய&. ZGகலான, 2-

ெமV=j>டாேசாjய0ைப4R?-2,5-RகாWபாGZ லா6ேடா&Vதநாக0(II)ைடைஹ6ேர6 (MPDZ) R4G`^G 

அைம8$% 1D பாjெம4G அைம8ைபG ெகாTட Zைத<த எTFக வRவ2யmட? பRகமாGக8ப6ட& 

எ?/ ஆaL+6RG கா6Rய&. ேமm0, Hராெப^?ஆGைச7 (GO) உட? கல8பத? 
nல0நாேனாகா0ேபாைச67கE ம#/0 நாேனாகா0 ேபாைச67களா% வைக8ப7Vத8ப6ட அ<த<த உேலாக 
ஆGைச7கைளV தயா48பத#N F?ேனாRகளாக ஒCX HைணGக8ப6டவளாகXகE பய?ப7Vத8ப6டன 
ம#/0 அவ#1? க6டைம8D த?ைம ஃேபா4யWRரா?fஃபாW0-இ?ஃ8ராெர6f ெபG6ேராfேகா$ (FT-

IR),  ஐ8பய?ப7V= ஆaL ெசaய8ப6ட&. -ேரRஃ8ரா�?f (XRD), ஃ�%7எ>ஷ?fேக^X எலG6ரா? 

ைமGேராfேகா$ (FESEM), எனW�-RfபWZ{ கTட1த% எGf-ேரfெபG6ரா (EDX), அ%6ராவயல6-

2Z$Ef ெபG6ேராf ேகா$ (UV-VIS), ைசGjGவா%டாெம64 (CV) ம#/0 ெதWேமாHரா2ெம64G RRஏ). 

ெம6ட% ஆGைச7நாேனா &கEகE ம#/0 ெம6ட% ஆGைச7-Hராெப? ஆGைச7(GO) நாேனாகா0 

ேபாைச67கE ைந6ேரா�னா% சாயV=? ஒ`hேசWGைக Zைதைவ எ`தாGN0 =ற]Gகாக ேசா=Gக8ப6ட&. 

ேமm0, MPDZ இjC<&ெபற8ப6ட ZnO ம#/0 அத?நாேனாகா0ேபாZ6 ஆHயைவ ேடாபைம^?>? 

ேவ=iய% கTட1தmGகாக பN8பாaL ெசaய8ப67Eளன. 
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METAMATERIALS IN BIOMEDICAL ENGINEERING: REVOLUTIONIZING 

HEALTHCARE TECHNOLOGIES 
1 Shree Varsha R K, 2 Srinidhi M, 3 Sridharshini K 

1,2,3Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 

Technology, Coimbatore - 641 407 

Email : 23ec111@kpriet.ac.in. 

Abstract 

This seminar presentation explores the groundbreaking applications of metamaterials in the field of 

biomedical engineering. Metamaterials, engineered materials with unique properties not found in 
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nature, have emerged as transformative elements in the development of advanced medical devices 

and imaging technologies. The session delves into how metamaterials enhance medical imaging 

resolution, enable novel diagnostic tools, and facilitate targeted drug delivery systems. By 

understanding the synergistic relationship between metamaterials and biomedical engineering, we aim 

to unravel the potential for revolutionary advancements in healthcare, paving the way for more precise 

diagnostics and personalized treatment modalities. 

பேயாெம\1க6 இ+MlயFN ெம%டா ெம%eFய6a: ெஹ6Gேக) ெட1னாலMகைள 
?ர%Qகரமா1Z`றH 

: வ+ஷா ஆ+ ேக, :,E எM, :த+n% ேக 
1எலG6ரா^Gf & க0y^ேகஷ? இ?�^ய4X &ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG 

க%34, ேகாய0DVxW -641 407 

>?னAச%: 23ec111@kpriet.ac.in 
!"#க% 

இ<த கCVதரXN 2ளGகGகா6Z பேயாெமRGக% இ?�^ய4X &ைறi% ெம6டா ெம6g4ய%க`? 
அ#Dதமான பய?பா7கைள ஆராaHற&. ெம6டா ெம6g4ய%கE, இய#ைகi% காண8படாத த^V&வமான 

பTDகE ெகாTட ெபா1Gக8ப6ட ெபாC6கE, ேம0ப6ட மCV&வ சாதனXகE ம#/0 இேம�X 

ெதாk%\6பXக`? வளWhZi% உCமா/0 K/களாக ெவ`8ப67Eளன. ெம6டா ெம6g4ய%கE 

மCV&வ இேம�X ெத`LV=றைன எ{வா/ ேம0ப7V&H?றன, நாவ% கTட1q0 கC2கைள 
இயGNH?றன ம#/0 இலGN மC<& 2_ேயாக Fைறகைள எ`தாGNH?றன எ?பைத இ<த அமWL 
ஆராaHற&. ெம6டா ெம6g4ய%f ம#/0 பேயாெமRGக% இ?�^ய4X இைடேய உEள ZெனW�fRG 

உறைவ8 D4<&ெகாEவத? nல0, +காதார8 பா&கா8$% Dர6Zகர F?ேன#றXகMGகான சாV=யGK/கைள 

அ2tV&2டL0, ேமm0 &%jயமான ேநாய1த% ம#/0 த^8பயனாGக8ப6ட ZHhைச FைறகMGN வk 

வN8பைத ேநாGகமாகG ெகாT7Eேளா0. 

 

303 

SENSOR TECHNOLOGY FOR AIR POLLUTION DETECTION: A REVIEW 
1 Varshini S, 2 Nehaa MR, 3 Pranaya P 

1,2,3Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 

Technology, Coimbatore - 641 407 

Email : 23ec124@kpriet.ac.in. 

Abstract 

The increasing concern regarding air quality has driven significant advancements in sensor technology 

for detecting air pollution. This paper provides a comprehensive review of various sensor types, 
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principles, and technologies utilized for monitoring air pollutants. The review covers the fundamental 

principles behind different types of sensors, including electrochemical, optical, gas, particulate matter, 

and hybrid sensors. It explores the advantages and limitations of each sensor type in terms of accuracy, 

sensitivity, response time, and cost-effectiveness. Furthermore, the paper discusses recent 

developments in sensor miniaturization, wireless connectivity, and IoT integration, enabling real-time 

monitoring networks for comprehensive air quality assessments. Challenges such as cross-sensitivity, 

calibration, and data accuracy are also highlighted, along with potential solutions and future research 

directions. In conclusion, advancements in sensor technology offer promising solutions for monitoring 

air pollution, providing valuable data for policymakers, researchers, and the public to mitigate the 

adverse effects of poor air quality on human health and the environment. 

கா78 மாYபா%ைட கDடWவத7கான ெச+சா) ெதாx6i%ப#: ஒ@ ஆOV 

வ+n% எ@, ேநஹா எMஆ+, Uரணயா U 

எலG6ரா^Gf & க0y^ேகஷ? இ?�^ய4X &ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG 

க%34, ேகாய0DVxW -641 407 

>?னAச%: 23ec124@kpriet.ac.in  

!"#க% 

கா#1? தர0 N1Vத அ=க4V&வC0 கவைல, கா#/ மா+பா6ைடG கTட1வத#கான ெச?சாW 

ெதாk%\6பV=% N18$டVதGக F?ேன#றXகைள உ<=qEள&. கா#/ மா+ப7V=கைளG கTகாlGக8 

பய?ப7Vத8ப70 ப%ேவ/ ெச?சாW வைககE, ெகாEைககE ம#/0 ெதாk%\6பXகE ப#1ய 24வான 

ம=8பாaைவ இ<தV தாE வழXNHற&. >?ேவ=iய%, ஒ`iய%, வாq, &கEகE ம#/0 கல8$ன உண4கE 
உ6பட ப%ேவ/ வைகயான ெச?சாWகMGN8 $?னா% உEள அR8பைடG ெகாEைககைள ம=8பாaL 
உEளடGHய&. &%jய0, உணW=ற?, ம/ெமாk ேநர0 ம#/0 ெசலL-ெசய%=ற? ஆHயவ#1? 

அR8பைடi% ஒ{ெவாC ெச?சாW வைகi? ந?ைமகE ம#/0 வர0Dகைள இ& ஆராaHற&.ேமm0, 

ெச?சாW >^ேய6டைரேசஷ?, வயWெலf இைண8D ம#/0 IoT ஒCXHைண8D ஆHயவ#1% சbபV=ய 

F?ேன#றXகE, _கtேநர கTகாl8D ெந6ெவாWGNகைள ெசய%ப7V&Hற&. 24வான கா#1? தர 

ம=8�7கE. சாV=யமான �WLகE ம#/0 எ=Wகால ஆராahZ =ைசகMட? N/GN உணW=ற?, 

அளLV=CVத0 ம#/0 தரL &%jய0 ேபா?ற சவா%கM0 F?^ைல8ப7Vத8ப7H?றன. FR2%, 

ெச?சாW ெதாk%\6பV=? F?ேன#றXகE கா#/ மா+பா6ைடG கTகாl8பத#N0, ெகாEைக 

வN8பாளWகE, ஆராahZயாளWகE ம#/0 அவWகMGN ம=8D>Gக தரைவ வழXNவத#N0 உ/=ய`GN0 

�WLகைள வழXNH?றன. ம^த ஆேராGHய0 ம#/0 +#/hrழj% ேமாசமான கா#1? தரV=? பாதகமான 

2ைளLகைளV தlGக ெபா&மGகE. 

 

mailto:23ec124@kpriet.ac.in


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

521 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

304 

INVESTIGATION ON EXTENDED DEFECTS OF THE MULTI-

CRYSTALLINE SILICON WAFER 

T. Keerthivasan, S.Sugunraj, M. Srinivasan & P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

Abstract 

The presence of crystalline defects and impurities in the multi-crystalline silicon (mc-Silicon) affects the 

solar cell efficiency. Because of the crystalline defect induces the recombination centre, It reduces the 

minority carrier lifetime and solar cell efficiency. The issue of defects delineation process depends on 

silicon surface crystallographic orientation and surface topography. The aim of this work is to set a 

specific delineation process for crystalline extended defects in the case of mc-Silicon bulk. Several 

process have been validated for the defect delineation for mono-crystalline silicon such as Secco, Yang 

etc..,. We have selected secco chemical etching for the crystalline defect delineation on the mc-Silicon 

wafer. We have cleaned the wafer and remove the saw damage on the wafer surface and polished. In 

this work, we have used the different ratio of the chemicals for secco etching. First, we have used 

HNO3: CH3COOH: HF =5:3:2 for 2 minutes. Secondly, we have used HF: K2Cr2O7 (0.15 M): H2O= 

1:2 with varied time. We have taken the optical microscope image of the silicon wafer after etching. 

Future, we will characterize using SEM. 

பல ப\க Q_1கா+ ெம+தக\z4ள ப\க AFவா1க>ப%ட Zைறபா<கைள ஆOV 
ெசOத6 

தா.o+`Eவாச=, ேச.H\=ராp, மா.q%வாச=. ெப. இராமசாI 

எf.எf. எ?. ஆaL ைமய0, எf.எf. எ?. க%2 _/வன0, ெச?ைன 

!"#க% 

பல பRக  ZjGகா^%  (mc-Silicon) உEள பRக Nைறபா7கE ம#/0 அ+VதXகE இC8ப& r4ய >?கல 

ெசய%=றைன பா=GHற&. பRகG Nைறபா7 ம/hேசWGைக  ைமய0 உCவாவைத xT7வதா% Z/பா?ைம 
>?ஊW= வாtநாE ம#/0 r4ய >?கல ெசய%=றைனG NைறGHற&. பல பRக ZjGகா^% உEள பRக 
�6RGக8ப6ட Nைறபா7கைள காTபத#கான ெசய% Fைறைய வN8பேத இ<த ஆa2? Fத?ைம ேநாGக0 
ஆN0. ெசGேகா, யாX ேபா?ற ஒ#ைற பRக  ZjGகா^? Nைறபா7கைள   2ளGNவத#காக பல வைகயான 
ெசய%FைறகE nல0 ேசாதைனகE ேம#ெகாEள8ப7Eளன. பல பRக ZjGகா? ெம?தக72% உEள பRக 
Nைறபா7கைள  2ளGகV=#கான ெசGேகா ேவ= அ1Vத% Fைறைய  ேதW<ெத7V&Eேளா0.  நாXகE 

ெம?தகR% +Vத0 ெசa&, அத? ேம#பர8ைப ெமCK6Rேனா0. இத#காக ெசGேகா ேவ= அ4Vத% Fைறைய 
பய?ப7V= ஆaL ெசaய ேவ=iய% ெபாC6கைள ெவ{ேவ/ 2HதV=% ெவ{ேவ/ ேநர அளLகைள 
ெகாT7 ைகயாTேடா0.  Fதj%, நாXகE 2 _>டXகMGN HNO3: CH3COOH: HF = 5: 3: 2 ஆHய 
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கலைவi% பய?ப7V=ேனா0. இரTடாவதாக, நாXகE HF: K2Cr2O7 (0.15 M): H2O = 1: 

2  எ?ற  2HதV=% பய?ப7V=ேனா0. ேவ= அ1Vத%  Fைறைய பய?ப7V=ய $? பல பRக ZjGகா? 

ெச=jைன ஒ` \TேணாGH கC2ைய பய?ப7V= படVைத எ7V&Eேளா0. எ=WகாலV=%, நாXகE 

அல�67 >?னz  \TேணாGHைய  பய?ப7V= வைக8ப7Vத உEேளா0. 

 

305 

PHYTOCHEMICAL ASSISTED SYNTHESIS CHARACTERIZATION AND 

BIOLOGICAL APPLICATIONS OF NOBLE METAL AND METAL OXIDE 

QUANTUM DOTS 

DhanavahalliRajappa Chetan Babu1, Muniyappan Sneka1, Dhakshinamoorthy Sudha2, Krishnan 

Rajasekar3, Kamaludeen Bulkis Ameen4, Arokiam Joseph Clement5, Perumal Pandaram6, Nanjan 

Velmani1, Guruswamy Rajagopal1, Alagunambi Ramasubbu1* 

1Post Graduate & Research Department of Chemistry, Government Arts College (Autonomous), 
Coimbatore – 641 018, INDIA. 

2Department of Chemistry,  KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore – 641 407, 
INDIA. 

3Department  of  Nanotechnology, Anna University Regional Campus, Coimbatore – 641 046, INDIA. 
4Herbiomes Private Limited, Coimbatore- 641 0146, INDIA. 

5Post Graduate & Research Department of  Botany, Government Arts College (Autonomous), 
Coimbatore- 641 018, INDIA. 

6Thermoluminescent Dosimeter Lab, Kudankulam Nuclear Power Project, Kudankulam – 627 116, 
India. 

snega1427@gmail.com, alagunambi.ramasubbu@gmail.com 

Abstract 

India, the Subcontinent possess the oldest and ever renewing rich cultural, etymological, spiritual, and 

traditional heritage, also comprises of unique hot-spot biodiversities offering immeasurable shrubs, 

climbers, creepers, plants, animals, aquatic lives, etc., for Global health and wealth benefits.. In this 

context, mostly the plant’s phyto-constituent parts are being chosen as the substrates reductant for 

Quantum dot synthesis. Towards this, this presentation portrays the successful attempts on the 

synthesis of Noble Metal Nanoparticulate Quantum dots viz., Silver, Gold, Platinum and Copper / 

Cuprous oxide Core – Shell Nanocomposites using the fruit pulp of Cucurbitaceae family climber 

hedgehog cucumber (Cucumis dipsaceus Ehrenb ex Spach; C. dipsaceus), endemic to the Western 

mailto:alagunambi.ramasubbu@gmail.com
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Ghats in Indian Sub-continent for the first time. C. dipsaceus with rich secondary metabolites as 

Phytochemicals is found to possess anti-HIV, anti-tumor, anti-inflammatory, anti-diabetic, anti-fungal, 

anti-bacterial, cardiovascular, hepato-protective, immune-regulatory activities, treating diarrhoea, 

effective for constipation and indigestion, as diuretic and anthelmintic. The crude extract collected over 

distillation under reduced pressure were sealed and preserved under refrigeration until further use. In 

the typical experimental procedure, aqueous solution of the respective metal salts was carefully added 

through a dropping funnel into the fruit pulp kept on a magnetic path under constant stirring to form 

Quantum Dots. The formation of Phytoconstituent shell covered Metal / Metal Oxide Quantum Dots 

were confirmed through UV-Vis. Absorption Spectrophotometer and other Spectral studies. The visual 

observation through naked eye and the Surface Plasmon Resonance absorption band observed 

around 550 nm for Gold Nanoparticles and the same around 490 nm for Copper Nanoparticles in the 

UV-Vis. Absorption Spectrum confirms the Quantum Dot behavior of the Nanoparticles . The Powder 

XRD Spectra correlating with the reported JC-PDS Card reveal the Face Centred Cubic Crystalline 

pattern of the Quantum Dots. The FE-SEM and the corresponding EDAX data confirm the 

Nanocrystalline metal Quantum Dots covered with Organic moieties as shell . The near zero peak 

value obtained in the Zeta Potential measurements point out the neutral near hydrophobic colloidal 

nature of the Quantum Dots. Preliminary studies of Biological Screening for Anti-oxidant, and Anti-

cancer potencies against HeLa cell lines indicate the potential applications of these Quantum Dots in 

Biomedical Applications. Detailed results along with proposed mechanism will be discussed during the 

presentation.  

ேநாப6 ெம%ட6 ம78# ெம%ட6 ஆ1ைச< ZவாDட# ?4=க=+ 
ைப%ேடாெகd1க6 அQaெட% Q+தQa த+ைம ம78# உEFய6 பய+பா<க4 

தனவஹObராஜBபா ேச`த= பாC1, A%யBப= 'ேனகா1, தG'ணாr+`E Hதா2, _N7ண= 

ராஜேசக+3, கமாsW= பP_@ அt=4, ஆேரா^_யM ேஜாசB _ெளெம=G5, ெபNமாO பRடாரM6, 

நgச= ேவPம>1, \NHவாI ராஜேகாபாP1, அழ\நMU ராமHBC1* 
1ேவ=iய% F&கைல ம#/0 ஆராahZV &ைற, அர+ கைலG க%34 (த?னா6Z), ேகாய0DVxW - 641 018, 

இ<=யா. 
2ேவ=iய% &ைற, ேக$ஆW இ?fRRy6 ஆ8 இ?�^ய4X அT6 ெடGனால�, ேகாய0DVxW - 641 

407, இ<=யா. 
3நாேனா ெதாk%\6பV &ைற, அTணா ப%கைலGகழக மTடல வளாக0, ேகாய0DVxW - 641 046, 

இ<=யா. 
4ெஹW$ேயா0f $ைரேவ6 j>ெட6, ேகாய0DVxW- 641 0146, இ<=யா. 

5 F&கைல ப6டதா4 & தாவர2ய% ஆராahZV &ைற, அர+ கைலG க%34 (த?னா6Z), ேகாய0DVxW- 641 
018, இ<=யா. 
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6ெதWேமாm>னெச?6 ேடாZb6டW ஆaவக0, KடXNள0 அz>? =6ட0, KடXNள0 – 627 116, 
இ<=யா. 

snega1427@gmail.com, alagunambi.ramasubbu@gmail.com 
!"#க% 

இ<=யா, &ைணGகTட0 பழைமயான ம#/0 எ8ேபா&0 D&8$Gக8ப6ட வளமான கலாhசார, 

ெசா#$ற8$ய%, ஆ?bக0 ம#/0 பார0ப4ய பார0ப4யVைத ெகாT7Eள&, ேமm0 உலகளா2ய 

ஆேராGHயV=#காக அள2ட FRயாத DதWகE, ஏ/பவWகE, ெகாRகE, தாவரXகE, 2லXNகE, �Wவாt 

உi4னXகE ேபா?றவ#ைற வழXN0 த^V&வமான ெவ8ப-இட ப%miWகைளq0 ெகாT7Eள&. ம#/0 

ெச%வ8 பல?கE.. இ<தh rழj%, NவாTட0 டா6 ெதாN8DGகான அR nலGK/களாக ெபC0பாm0 

தாவரV=? ைப6ேடா-க?fR6y?6 பாகXகE ேதW<ெத7Gக8ப7H?றன. இைத ேநாGH, ெவE`, தXக0, 

$ளா6Rன0 ம#/0 தா>ர0 / N8ரf ஆGைச7 ேகாW - ெஷ% நாேனாகா0ேபாைச67கE, NGNW$ேடZ 

N70ப0 ஏ/0 ெஹ6�ஹாG FEள0ப?1 FEள0ப?1i? (எGஸூGேஹாG NGக>fபாf) பழG Kைழ8 
பய?ப7V= ேநாப% ெம6ட% நாேனா &கEகE NவாTட0 DE`க`? ெதாN8DGகான ெவ#1கரமான 
Fய#Zகைள இ<த 2ளGகGகா6Z ZVத4GHற&. fபாh; Z. R8சாZயf), Fத% Fைறயாக இ<=ய &ைணG 

கTடV=% உEள ேம#NV ெதாடWhZ மைலகMGNh ெசா<தமான&. ைப6ேடாெக>Gக%f ேபா?ற ெசகTட4 

ெம6டாெபாj6கE ெகாTட Z. R8சாZயf, எh.ஐ.2 எ=W8D, க6R எ=W8D, அழ#Z எ=W8D, �4kL 

எ=W8D, �Aைச எ=W8D, பாGg4யா எ=W8D, இCதய, ெஹபேடா-பா&கா8D, ேநாெய=W8D-ஒ�XNFைற 

ெசய%பா7கE, வi#/8ேபாGN ZHhைச ஆHயவ#ைறG ெகாT7Eள&. , மலhZGக% ம#/0 அ�ரணV=#N, 

ைடy4RG ம#/0 ஆ?ெட%>TRG என பய]Eளதாக இCGN0. NைறGக8ப6ட அ�VதV=? �t 
வRக67தj? nல0 ேசக4Gக8ப6ட கhசா சா/ �% ைவGக8ப67 ேமm0 பய?ப7Vத8ப70 வைர 
N`�6டj? �t பா&காGக8ப7Hற&. வழGகமான ேசாதைன Fைறi%, NவாTட0 DE`கைள உCவாGக, 

ெதாடW<& Hள1GெகாTேட கா<த8 பாைதi% ைவGக8ப70 பழG Kk%, அ<த<த உேலாக உ8Dக`? 

அGவf கைரச% கவனமாக ேசWGக8ப6ட&. உேலாக0 / உேலாக ஆGைச7 NவாTட0 DE`கE nல0 

nட8ப6ட ைப6ேடாகா?fR6y?6 ெஷ% உCவாGக0 UV-Vis nல0 உ/= ெசaய8ப6ட&. உ1A+த% 

fெபG6ேராஃேபா6ேடாb6டW ம#/0 $ற _றமாைல ஆaLகE. _WவாணG கTகE ம#/0 ேம#பர8D 

$ளாfேமா? அ=WL உ1A+த% ப6ைட nல0 கா6Z கTகாl8D தXக நாேனா &கEகMGN +மாW 550 nm 

கTகாlGக8ப6ட&. 

UV-Vis இ% உEள கா8பW நாேனா &கEகMGN +மாW 490 nm. நாேனா &கEக`? NவாTட0 டா6 

நடVைதைய உ1A+0 _றமாைல உ/=8ப7V&Hற&. அ1Gைகiட8ப6ட JC-PDS காW7ட? ெதாடWDைடய 

பLடW XRD fெபG6ரா NவாTட0 DE`க`? FகVைத ைமய8ப7V=ய கன பRக வRவVைத 

ெவ`8ப7V&Hற&. FE-SEM ம#/0 அத]ட? ெதாடWDைடய EDAX தரLகE நாேனா H4fடj? உேலாக 

NவாTட0 DE`கைள ெஷ%லாக ஆWகா^G பN=களா% nட8ப67Eளன. Zeta Potential அளu7க`% 

ெபற8ப6ட ���யV=#N அCH% உEள உhச ம=8D, NவாTட0 DE`க`? ந7_ைலயான 

ைஹ6ேராேபா$G Kt த?ைமைய +6RGகா67Hற&. ஆ?R-ஆGoட?67Gகான உi4ய% fH~^XH? 
ஆர0ப ஆaLகE ம#/0 ெஹலா ெச% ேகா7கMGN எ=ரான D#/ேநாa எ=W8D ஆ#ற%கE பேயாெமRGக% 

mailto:alagunambi.ramasubbu@gmail.com
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பய?பா7க`% இ<த NவாTட0 DE`க`? சாV=யமான பய?பா7கைளG N18$7H?றன. 

F?ெமாkய8ப6ட வkFைறqட? 24வான FRLகE 2ளGகGகா6Zi? ேபா& 2வா=Gக8ப70. 
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NANOSENSORS FOR AIR AND WATER POLLUTION CONTROL- A 

REVIEW 

1Vignesh M, 2Dinesh C, 3Amritha Varshini M,4Sudha D 
1,2,3Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 

Technology, Coimbatore - 641 407 
4Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore - 641 407 

EMail : 23ec126@kpriet.ac.in 

Abstract 

Increased environmental pollution is becoming one of the greatest problem the world is facing 

nowadays causing irreparable damage to the earth. Nano materials, distinguished by their novel and 

adjustable physicochemical properties, have garnered significant attention from researchers as 

promising tools to address environmental issues. The evolution of nanotechnology has sparked 

considerable interest in utilizing these materials for pollution monitoring and treatment, ushering in new 

technologies for identifying and mitigating environmental problems. While controlling environmental 

pollution with conventional materials poses challenges, revolutionary strides have been made with the 

progress of nanotechnology. This advancement underscores that precisely engineered nano materials 

hold potential for diverse applications, including the treatment of polluted air, industrial and domestic 

wastewater, natural water, and soil. Here we present a comprehensive review and discussion of the 

environmental applications of nano materials, particularly as nano sensors employed to combat 

atmospheric and aquatic pollution. 

கா78 ம78# h) மாY1 க%<>பா%<1கான நாேனா ெச+சா)க4- ஒ@ ஆOV 

1Y^ேன7 எM, 2 Eேன7 ', 3 அI+த வ+n% எM, 4 Hதா T 

1,2,3எலG6ரா^Gf & க0y^ேகஷ? இ?�^ய4X &ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG 

க%34, ேகாய0DVxW -641 407 
4ேவ=iய% &ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW -641407 

>?னAச%: 23ec126@kpriet.ac.in 
!"#க% 
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அ=க4V& வC0 +#/hrழ% மா+பா7 இ?/ உலக0 எ=WெகாEM0 >க8ெப4ய $ரhZைனக`% ஒ?றாக 
மா1, �>GN ஈ7ெசaய FRயாத ேசதVைத ஏ#ப7V&Hற&. நாேனா ெபாC6கE, அவ#1? நாவ% ம#/0 

ச4ெசaயGKRய இய#$ய% ேவ=iய% பTDகளா% ேவ/ப7H?றன, +#/hrழ% $ரhZைனகைளV 
�W8பத#கான ந0$GைகGN4ய கC2களாக ஆராahZயாளWக`ட>C<& N18$டVதGக கவனVைத8 
ெப#/Eளன. நாேனா ெதாk%\6பV=? ப4ணாம0, +#/hrழ% $ரhZைனகைளG கTட1<& தlGக D=ய 

ெதாk%\6பXகைள அ1Fக8ப7V=, மா+ கTகாl8D ம#/0 ZHhைசGN இ<த8 ெபாC6கைள8 

பய?ப7V&வ=% கlசமான ஆWவVைதV xTRqEள&. வழGகமான ெபாC6கைளG ெகாT7 +#/hrழ% 

மா+பா6ைடG க678ப7V&வ& சவா%கைள ஏ#ப7V&0 அேத ேவைளi%, நாேனா ெதாk%\6பV=? 

F?ேன#றV&ட? Dர6Zகர F?ேன#றXகE ெசaய8ப67Eளன. &%jயமாக வRவைமGக8ப6ட நாேனா 

ெபாC6கE மா+ப6ட கா#/, ெதாk%&ைற ம#/0 உEநா67 கkL �W, இய#ைக �W ம#/0 மT +V=க48D 
உ6பட ப%ேவ/ பய?பா7கMGகான =றைனG ெகாT7Eளன எ?பைத இ<த F?ேன#ற0 அRGேகாR67G 
கா67Hற&. N18பாக வ`மTடல0 ம#/0 �Wவாt மா+பா6ைட எ=WV&8 பய?ப7Vத8ப70 நாேனா 
ெச?சாWகE ேபா?ற நாேனா ெபாC6க`? +#/hrழ% பய?பா7கE ப#1ய 24வான ம=8பாaL ம#/0 
2வாதVைத இXேக வழXNHேறா0. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF Mn DOPED TIN OXIDE 

(SnO2) NANOPARTICLES 

E. Jegalakshmi and K.Prabha* 

Department of Physics, Mother Teresa Women’s University, Kodaikanal, Tamil Nadu, India 
Email: mtwuprabha1980@gmail.com  

Abstract 

SnO2 is an n-type semiconductor with rutile crystalline structure and display many interesting optical 

properties.  Tin oxide (SnO2) is one of n-type wide-band-gap semiconductor material (3.6 eV) and has 

large exciton binding energy (130 meV). Nanoparticles of tin oxide (SnO2) doped with Mn were 

synthesized through the chemical precipitation method. The powder X-ray diffraction patterns of pure 

and doped samples discussed. The bandgap of the pure and Mn doped SnO2 is calculated by optical 

study. Surface properties are also discussed by SEM. 

Keywords: Co-precipitation, PXRD, Optical, SEM. 

மாNகXY ேடா> ெசOய>ப%ட \+ ஆ1ைச< (SnO2) நாேனா Hக4க=+ ெதாZ>? 
ம78# த+ைம 

இ.ெஜகலGHI மKLM ேக.Uரபா* 
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இய#$ய% &ைற, அ?ைன ெதரசா மக`W ப%கைலGகழக0, ெகாைடGகான%, த>tநா7, இ<=யா 
>?னAச%: mtwuprabha1980@gmail.com 

!"#க% 

SnO2 எ?ப& ஒC n-வைக ெச>கTடGடW ஆN0, இ& �6R% பRக அைம8ைபG ெகாT7Eள& ம#/0 பல 

+வாரfயமான ஒ`iய% பTDகைளG கா67Hற&. R? ஆGைச7 (SnO2) எ?ப& n-வைக ைவ6-ேபT6-

ேக8 NைறGகடV= ெபாC6க`% ஒ?றாN0 (3.6 eV) ம#/0 ெப4ய எGoடா? $ைண8D ஆ#ற% (130 meV) 

உEள&. Mn உட? ேடா8 ெசaய8ப6ட R? ஆGைச6R? (SnO2) நாேனா &கEகE இரசாயன மைழuthZ 
Fைற nல0 ஒCXHைணGக8ப6டன. xய ம#/0 ேடா8 ெசaய8ப6ட மா=4க`? xE எGfேர 
Rஃ8ராஃ8ர�? வRவXகE 2வா=Gக8ப6டன. xய ம#/0 Mn ேடா8 ெசaய8ப6ட SnO2 இ? 

ேபT6ேக8 ஆ8Rக% ஆaL nல0 கணGHட8ப7Hற&. ேம#பர8D பTDகE SEM ஆ% 
2வா=Gக8ப7H?றன. 

FGHய வாWVைதகE: இைண மைழ8ெபாkL, PXRD, ஆ8Rக%, SEM. 

308 

PREPARATION, PROPERTIES OF NiO NANOPARTICLES DERIVED 

FROM METAL-ORGANIC HYBRIDS FOR PHOTOCATALYTIC 

APPLICATIONS 

1Praveena P, 2Nithya Shree C, 3Ragavapranesh S, 4Vishva S, 5Sudha D 

1,2,3,4Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and 
Technology, Coimbatore - 641 407 

5Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore - 641 407 
Email: 23ec080@kpriet.ac.in 

Abstract 

Industrially important raw materials and intermediate chemicals, nitroaromatics such as o-nitrophenol 

(2-nitrophenol), m-nitrophenol (3-nitrophenol), and p-nitrophenol (4-nitrophenol) (PNP) are used in the 

manufacture of insecticides, dyes, medicines, and explosives. Anthropogenic activity, bioaccumulation 

ability, and stability have contributed to the p-persistence of nitrophenol in the environment, making it 

a potential source of soil, air, and groundwater pollution. A hazard to human health and environmental 

degradation results from the release of untreated industrial wastewater. This chapter describes the 

preparation of NiO metal oxides derived from metal complexes, their evaluation of structural, optical 

and electrochemical properties as well as their application as photocatalysts for the degradation of 

PNP. Under the influence of ultraviolet light, metal complex-derived NiO nanoparticles were tested for 

their potential to act as a nano-photocatalyst in the process of p-nitrophenol degradation. The phase 
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purity and crystallinity of metal complex generated MO nanoparticles were validated by XRD, FESEM-

EDX, UV-Vis analysis. The average particle sizes of the NP ranging from around 16 to 36 nm, 

demonstrated superior photocatalytic activity in the process of NP photodegradation. The highest level 

of 84.47% photocatalytic degradation of nitrophenol was reached after 60 minutes, demonstrating that 

NiO is an effective photocatalyst than others.   

ஃேபா%ேடாேகட_\1 பய+பா<கI1கான உேலாக-ஆ)காl1 கல>.னNக=_@BH 

ெபற>ப%ட NiO நாேனா Hக4க=+ தயாF>?, பD?க4 

1Uரuணா U, 2,`யா : ', 3ராகவUரேன7 எ@, 4Y7வா எ@, 5Hதா T 

1,2,3,4 எலG6ரா^Gf & க0y^ேகஷ? இ?�^ய4X &ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG 
க%34, ேகாய0DVxW -641407 

5ேவ=iய% &ைற, ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW -641407 

>?னAச%: 23ec080@kpriet.ac.in. 
!"#க% 

ெதாk%&ைற ~=யாக FGHயமான nல8ெபாC6கE ம#/0 இைட_ைல இரசாயனXகE, 

ைந6ேராஆேராேமRGfகளான ஓ-ைந6ேரா�னா% (2-ைந6ேரா�னா%), எ0-ைந6ேரா�னா% (3-

ைந6ேரா�னா%), ம#/0 $-ைந6ேரா�னா% (4-ைந6ேரா�னா%) (PNP) ஆHயைவ �hZGெகா%jகE, 

சாயXகE தயா48$% பய?ப7Vத8ப7H?றன. , மC<&கE ம#/0 ெவRெபாC6கE. மா]ட2ய% 

ெசய%பா7, உiW N28D =ற? ம#/0 _ைலVத?ைம ஆHயைவ +#/hrழj% ைந6ேரா�னாj? p-

_ைலVத?ைமGN பXக`Vதன, இ& மT, கா#/ ம#/0 _லVதR �W மா+பா6R? சாV=யமான ஆதாரமாக 

அைமHற&. +V=க4Gக8படாத ெதாk#சாைல கkL�ைர ெவ`i7வதா% ம^த ஆேராGHய0 ம#/0 

+#/hrழ% �ரkLGN ஆபV& ஏ#ப7Hற&. இ<த அV=யாய0 உேலாக வளாகXக`% இC<& ெபற8ப6ட NiO 

உேலாக ஆGைச7க`? தயா48D, க6டைம8D, ஒ`iய% ம#/0 >?ேவ=iய% பTDக`? ம=8�7 

ம#/0 PNP இ? ZைதLGகான ஒ`hேசWGைகயாளWகளாக அவ#1? பய?பா7 ஆHயவ#ைற 2வ4GHற&. Dற 

ஊதா ஒ`i? ெச%வாGH? �t, உேலாக ZGகலான-ெபற8ப6ட NiO நாேனா &கEகE p-ைந6ேரா�னா% 

Zைத2? ெசய%பா6R% ஒC நாேனா-ஃேபா6ேடாேகடjfடாக ெசய%ப7வத#கான =றைன 

ேசா=Gக8ப6டன. உேலாக வளாகV=% உCவாGக8ப6ட MO நாேனா &கEக`? க6ட xaைம ம#/0 

பRகVத?ைம XRD, FESEM-EDX, UV-VIS பN8பாaL nல0 ச4பாWGக8ப6ட&. NP இ? சராச4 &கE 

அளLகE +மாW 16 Fத% 36 nm வைர, NP ஒ`hேசWGைக ெசய%பா6R% Zற<த ஒ`hேசWGைக ெசய%பா6ைட 

ெவ`8ப7V=ய&. ைந6ேரா�னாj? 84.47% ஃேபா6ேடாேகடjRG ZைதL 60 _>டXகMGN8 $றN 

அைடய8ப6ட&, இ& ம#றவWகைள 2ட NiO ஒC Zற<த ஒ`hேசWGைகயாளW எ?பைத _�$GHற& 
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CHARACTERIZATION OF Cu2NiSnS4 NANOPARTICLES ABSORBER 

LAYER MATERIAL FOR POTENTIAL PHOTOVOLTAIC APPLICATION 

R. Deepika1*, R. Senjudaravannan 1 

1Department of Physics, Jansons Institute of Technology, Coimbatore- 641 659, India. 

*Corresponding E-mail: drdeepikarajamanickam@gmail.com 

Abstract 

Copper nickel tin sulphide Cu2NiSnS4 (CNTS) quaternary semiconductor and related chalcogenide 

materials capable of driving the development of possible low-cost replacement of copper indium 

gallium sulfide or selenide (CIGS/Se) in high performance photovoltaic. The CNTS nanoparticles have 

been synthesized by a chemical reaction method. The synthesized CNTS nanoparticles have been 

characterized by powder X-ray diffraction (XRD), Raman spectroscopy, Field emission scanning 

electron microscopy (FESEM) with energy dispersive spectroscopy (EDX), UV-Vis spectroscopy and 

electrochemical performance. Powder XRD and Raman spectroscopy confirm the structure and phase 

of the synthesized nanoparticles. The optical absorption studies reveal that the CNTS nanoparticles 

have a direct optimal band gap in the range from 1.3-1.5 eV, which indicates that these nanoparticles 

are potential absorber materials for thin-film photovoltaic application. The synthesized CNTS 

nanoparticles were converting into slurry coated on a conducting substrate. The catalytic activity of the 

CNTS thin film was analyzed by cyclic voltammetry and electrochemical impedance spectroscopy. The 

suitable optical band gap and stable electrical properties indicate that Cu2NiSnS4 nanoparticle are 

potential materials for thin-film solar cell application. 

Keywords: Cu2NiSnS4, Raman, SEM, optical absorption, electrochemical impedance spectroscopy. 

சாGJயமான ஒ=d+ன{Gத பய+பா%\7கான Cu2NiSnS4 நாேனா Hக4க4 
உW|Y# அ<1Z ெபா@=+ Qற>.ய6? 

ஆ+.WUகா1*, ஆ+.ெசgHதரவRண= 1 

1இய#$ய% &ைற, ஜா?ச?f இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால�, ேகாய0DVxW- 641 659, இ<=யா. 

* >?னAச%: drdeepikarajamanickam@gmail.com 

!"#க% 

கா8பW _Gக% R? ச%ைப6 Cu2NiSnS4 (CNTS) Nவா6டWன4 ெச>கTடGடW ம#/0 ெதாடWDைடய 
சா%ேகாெஜைன7 ெபாC6கE உயW ெசய%=ற? ஒ`>?ன�VதV=% Nைற<த 2ைலi% கா8பW இTRய0 
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ேகjய0 ச%ைப7 அ%ல& ெசjைன7 (CIGS/Se) மா#1யைமGN0 =ற? ெகாTட&. CNTS நாேனா &கEகE 

ஒC இரசாயன எ=W2ைன Fைற nல0 ஒCXHைணGக8ப67Eளன. ஒCXHைணGக8ப6ட CNTS நாேனா 

&கEகE xE எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? (XRD), ராம? fெபG6ேராfேகா$, ஃ�%6 எ>ஷ? fேக^X 

எலG6ரா? ைமGேராfேகா$ (FESEM) உட? ஆ#ற% பரL0 _றமாைல (EDX), UV-Vis fெபG6ேராfேகா$ 

ம#/0 எலG6ேராெக>Gக% ெசய%=ற? ஆHயவ#றா% வைக8ப7Vத8ப7H?றன. xE XRD ம#/0 ராம? 
fெபG6ேராfேகா$ ஆHயைவ ஒCXHைணGக8ப6ட நாேனா &கEக`? அைம8D ம#/0 க6டVைத 
உ/=8ப7V&H?றன. ஒ`iய% உ1A+த% ஆaLகE CNTS நாேனா &கEகE 1.3-1.5 eV வைரiலான 

வர0$% ேநரR உக<த ேபT6 இைடெவ`ையG ெகாT7Eளன எ?பைத ெவ`8ப7V&H?றன, இ& இ<த 

நாேனா &கEகE ெம%jய-பட ஒ`>?ன�Vத பய?பா6R#கான சாV=யமான உ1AZ ெபாC6கE எ?பைதG 

N1GHற&. ஒCXHைணGக8ப6ட CNTS நாேனா &கEகE ஒC கடV&0 அR nலGK1% �ச8ப6ட Nழ0பாக 

மா/H?றன. CNTS ெம%jய படV=? 2ைனyGக ெசய%பா7 +ழ#Z >?ன�Vத0 ம#/0 >?ேவ=iய% 

>?ம/8D _றமாைல nல0 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. ெபாCVதமான ஆ8Rக% ேபT6 இைடெவ` 

ம#/0 _ைலயான >? பTDகE Cu2NiSnS4 நாேனா &கEகE ெம%jய-பட r4ய >?கல 

பய?பா6R#கான சாV=யமான ெபாC6கE எ?பைதG N1GHற&. 

FGHய வாWVைதகE: Cu2NiSnS4, ராம?, SEM, ஆ8Rக% அ8சாW8ஷ?, எலG6ேராெக>Gக% >?ம/8D 

fெபG6ேராfேகா$. 
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EXPLORING NASICON-STRUCTURED NaTi2(PO4)3 AS A HIGH-

PERFORMANCE CATHODE MATERIAL FOR SODIUM-ION CAPACITOR 

C.Subashini1, N. Priyadharsini1* 

1Department of Physics, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore-641004. 

Email:  csubashini1995@gmail.com * Email: priyadharsinin@psgrkcw.ac.in  

Abstract 

Sodium ion capacitors are one of the best energy storage system, as it meets the inadequacies of 

batteries and supercapacitor1.In par NASICON-structured NaTi2(PO4)3(NTP) material is built up from 

isolated [TiO6] octahedra and [PO4] tetrahedra interlinked by corner sharing, establishes three-

dimensional open framework devoid of interstices, capable of fast inserting and extracting of Na+ with 

little crystallographic lattice strain. The present work focus to achieve NaTi2(PO4)3 cathode material 

through facile combustion method for sodium ion capacitor application to enhance better redox 

mechanism2.  The hexagonal crystal structure with phase pure NTP were analyzed through XRD 

http://csubashini1995@gmail.com
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characterization. The predominant stretching and bending vibrational modes of such as P-O, P-O-P 

and Ti-O functional groups were analyzed through FTIR analysis. The agglomerated plate-like 

morphology were identified through FESEM analysis. The electrochemical performance was carried 

out for three-electrode yields high specific capacity with Na+ ion intercalation. The full cell was 

assembled using NTP as cathode and activated carbon (AC) as anode in 1M NaOH as an electrolyte. 

NaTi2(PO4)3 ||AC system exhibited a discharge capacity of 37.59 mAh/g, maintains operating voltage 

of 1.5 V. This corresponds to a substantial energy density of 12 Wh/kg at the power density of 135.95 

W/kg. The spatio-temporal parametric study of NaTi2(PO4)3 and activated carbon electrodes, such as 

electric field, diffusion, concentration gradient and electric potential were studied by theoretical 

simulation using Comsol Multiphysics Software3. Hence, NTP cathode is best suited for aqueous hybrid 

sodium ion capacitor. 

Keywords:  sodium ion capacitor, combustion synthesis, energy density, gradient, diffusion 

ேசா\ய#-அய+ d+ேத1`1கான NASICON மாJFயான NaTi2(PO4)3 ேகGேதா\+ 
அJேவக ெசய6Jறைன ஆராOத6 

'. Hபாn%1, ந. UVயத+'%1* 

1இய#$ய% &ைற, $எf�ஆW HC�ண0மாE மக`W க%34, ேகாய0DVxW-641004. 
>?னAச%: csubashini1995@gmail.com* >?னAச%: priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 

!"#க% 

ேசாRய0 அய? >?ேதGHகE Zற<த ஆ#ற% ேச>8D அைம8Dக`% ஒ?றாN0, ஏென^% இ& ேப6ட4கE 

ம#/0 r8பW ேகபாZ6டW1 Nைறபா7கைள ச<=GHற&. NASICON-க6டைமGக8ப6ட NaTi2(PO4)3(NTP) 

ெபாCEகMGN இைணயாக. NASICON-க6டைமGக8ப6ட NaTi2(PO4)3(NTP) ெபாCE இ=jC<& 

க6டைமGக8ப6ட& த^ைம8ப7Vத8ப6ட [TiO6] ஆGடாெஹ6ரா ம#/0 [PO4] ெட6ராெஹ6ரா ஆHயைவ 

nைல பHWL nல0 ஒ?ேறாெடா?/ இைணGக8ப67, F8ப4மாணVைத _/LHற& இைடெவ`கE அ#ற 

=ற<த க6டைம8D, Na+ Z1& Z1தாகh ெசCN0 ம#/0 $4Vெத7GN0 =ற? ெகாTட& பRக ேல6Rf 

=4D. NaTi2(PO4)3 ேகVேதா7 ெபாCைள அைடவத#கான த#ேபாைதய ேவைல கவன0 Zற<த ெரடாGf 

ெபா1Fைறைய ேம0ப7Vத ேசாRய0 அய? >?ேதGH பய?பா6R#கான எ`தான எ48D Fைற2. க6ட xய 

NTP உட? அ/ேகாண பRக அைம8D XRD த?ைம nல0 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. P-O, P-O-P ம#/0 

Ti-O ெசய%பா67G N�Gக`? FGHய �6Z ம#/0 வைளGN0 அ=WL FைறகE FTIR பN8பாaL nல0 
பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. =ர6ட8ப6ட த67 ேபா?ற உCவ2ய% nல0 அைடயாள0 காண8ப6ட&. 
FESEM பN8பாaL. >?ேவ=iய% ெசய%=ற? n?/-எலG6ேரா6 2ைளhசmGN அ=க N18$6டதாக 

ேம#ெகாEள8ப6ட& Na+ உட? =ற? அய^ இைடGகl8D. F� கலF0 NTP ேகVேதாடாக8 பய?ப7V= 

ஒCXHைணGக8ப67 ெசய%ப7Vத8ப6ட&. காWப? (AC) 1M NaOH இ% ேநW>?Fைனயாக 

எலG6ேராைல6டாக உEள&. NaTi2(PO4)3 ||AC Zfட0 ஒC ெவ`ேய#றVைத ெவ`8ப7V=ய& 37.59 

mAh/g =ற?, 1.5 V இ? இயGக >?ன�VதVைத பராம4GHற&. இ& கlசமான ஆ#றmGN ஒV=CGHற& 

mailto:priyadharsinin@psgrkcw.ac.in
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135.95 W/kg >? அடWV=i% 12 Wh/kg அடWV=. இடAசாW<த-த#காjக அளLC ஆaL NaTi2(PO4)3 

ம#/0 ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? >?Fைனகளான >?சார Dல0, பரவ%, ெச1L சாaL ம#/0 கா0ேசா% 
ம%R$ZGf ெம?ெபாCைள8 பய?ப7V= ேகா6பா67 உCவக8ப7V&த% nல0 >?சார ஆ#ற% ஆaL 
ெசaய8ப6ட&. எனேவ, NTP ேகVேதா7 அGவf ைஹ846 ேசாRய0 அய? >?ேதGHGN >கL0 
ெபாCVதமான&. 

FGHய வாWVைதகE: ேசாRய0 அய? >?ேதGH, எ48D ெதாN8D, ஆ#ற% அடWV=, சாaL, பரவ% 
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X-RAY CRYSTALLOGRAPHIC PROCEDURES FOR SOLVING THE 3D 

STRUCTURE OF SMALL molecules 

Ankur Trigunait, K. Gunasekaran* 

CAS in Crystallography and Biophysics, University of Madras, Guindy Campus, Chennai – 600 025, 
Email: gunaunom@gmail.com , gunabiophy@unom.ac.in 

Abstract 

X-ray crystallography is a tool used to establish the three-dimensional structure of any molecule, be it 

small, medium or macro in size with no other prior information. In addition, crystallographic results are 

self verified and hence results from this single technique are publishable. Crystal structure analysis 

consists of several stages, such as crystallization, X-ray diffraction intensity data collection, data 

reduction, structure solution and structure refinement. Since the techniques involved in conducting the 

experiments and the procedure for performing the structure  determination  are  common  for  all  the  

compounds, a brief summary of the procedures is  given.  

Structure refinement consists of obtaining the best fit between a set of observed measurements and 

the quantities calculated from a model postulated to explain them. Differences between the observed 

and the calculated values can arise due to random errors (statistical fluctuations) in the observations 

and defects in the model (systematic errors). The trial structure obtained from the structure solution is 

refined in order to get the accurate atomic positions and the associated thermal parameters. Though 

several structure refinement process are in vogue, the full-matrix least-squares refinement technique 

is the conventional one and most commonly used in small molecular structure determination. We use 

SHELXL97 (Sheldrick, 2008) computer program for the refinement. The least-squares refinement 

consists of using the squares of the differences between the observed and calculated values as a 

measure of their disagreement and adjusting the parameters so that the total disagreement tends to a 
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minimum. The refinement is based on Fo which would involve taking the square root of a negative 

number of reflections with negative Fo2 (i.e. background higher than the peak as a result of statistical 

fluctuation). The refinement on Fo2 using all the data provides a good result for weakly diffracting 

crystals and  in particular  for pseudosymmetry problems. The residual factor or reliability index (R) is 

the measure of error of the final structure. A complete demo about the structure determination and 

refinement will be presented.  

bல1r8க=+ R>பFமான வ\வGைத  கD<.\>பத)1கான எ1aேர 
ப\கவைரAய6 நைடRைறக4 

_.\ணேசகர= 

பRகவைர2ய% ம#/0 உi4 இய#$ய% உயW க%2 ைமய0 ெச?ைன ப%கைலGகழக0, HTR வளாக0, 
ெச?ைன – 600 025 

!"#க% 
எGfேர பRகவைர2ய% எ?ப& எ<தெவாC nலGK1? F8ப4மாண க6டைம8ைபq0 _/வ பய?ப70 
ஒC கC2யாN0. இ& Z1ய, ெப4ய அ%ல& bெபC அளL உEள nலGN1ைனq0 எ<த F? தகவm0 

இ%லாம% F8ப4மாண வRவ0 கTட1ய உதL0. K7தலாக, FRLகE +ய ச4பாWGக8ப7பைவ எ?பதா%, 
இ<த ஒ#ைற \6பV=? FRLகE ேந4ைடயாக ஆaL அ1GைககளாG ெவ`iட8ப7H?றன. 
பRகமயமாGக%, எGfேர 2`0D 2ைளL தரL ேசக48D, தரL Nைற8D, க6டைம8D �WL ம#/0 வRவ 
+V=க48D ேபா?ற பல _ைலகைளG ெகாT7Eள& ஒ#ைற பRகவைர2யல. ேசாதைனகைள நடV&வ=% 
உEள \6பXகM0 க6டைம8ைப _Wணi8பத#கான ெசய%Fைறq0 அைனV& ேசWமXகMGN0 
ெபா&வானைவ எ?பதா%, நைடFைறக`? +CGகமான +CGக0 ெகா7Gக8ப67Eள&. 

வRவ +V=க48D எ?ப& X-க=W 2`0D 2ைளL தரLகMGN0 அவ#1? nல0 பRகவைர2ய% nல0 
கTR4யப6ட வRவ மா=4ijC<& கணGHட8ப6ட அள2#N0 இைடi% Zற<த ெபாCVதVைத8 
ெப/வதாN0. &%jயமான அz வைககE, அவ#1? இட0 ம#/0 அைவ ஒ?ேறா7 ஒ?/ 

ஏ#பR=GெகாTRCGH?ற இயGக0 ஆHயைவ பRபRயாக ச4 ெசaயப67, ேம#ெசா?ன ெபாCVத0 

ெபற8பட, கTட1ய8ப6ட வRவ0 பRபRய +V=க4Gக8ப7Hற&.  
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INFLUENCE OF DIFFERENT MOLECULES ON CHEMICAL SYNTHESIS 

OF GRAPHENE 

R. Parameshwari a,b and K. Jeganathan a* 
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a Centre for Nanoscience and Nanotechnology, School of Physics, Bharathidasan University, 
Tiruchirappalli 620024, Tamil Nadu, India 

b Department of Physics, Faculty of Engineering and Technology, SRM Institute of Science and 
Technology (Deemed to Be University), Tiruchirapalli Campus, Tiruchirapalli, 621107, Tamil Nadu, 

India 
* Email – kjeganathan@yahoo.co.in , jagan@physics.bdu.ac.in, malliparam@gmail.com 

Abstract 

Graphene, one of the carbon allotrope which is troglodyte candidate trends in current research 

associates with unique physico-chemical characteristics. It is the predominately extended functional 

material for various advanced technological applications like solar cell, supercapacitor, thermoelectric 

devices, fuel cell and biological applications.  Hence, graphene really seems as a miracle material by 

the research community. Graphene is generally been synthesised either by top-down approach or 

bottom-up approach as like all nanomaterials. Exfoliation and reduction of graphite/graphene oxide are 

example for the top-down approach. Assembly of atomic units by chemical vapour deposition, epitaxial 

growth and pyrolysis are few methods from bottom-up approaches. There is a range of precursor 

molecules has been used in various synthesis methods whichever highly influence the chemical nature 

of obtained graphene . In this talk, the effect of different molecules on exfoliation and reduction of 

graphene from graphite/graphene oxide will be discussed in detail.   

,ராஃF9 ேவ6+ைற உ"வா#க16I பIேவ= Jல#L=கM9 தா#க% 

ரா. பரேம?வN1,2 ம<=% O. ெஜகநாத91* 

1 b\Tண12ய% ம#/0 b\Tெதாk%\6ப ைமய0, இய#$ய% பE`, பார=தாச? ப%கைலGகழக0, 

=ChZரா8பE`, 62௦௦24, த>tநா7, இ<=யா 

2 இய#$ய% &ைற, ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6ப �ட0, SRM அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6ப கழக0 

(_கW_ைல ப%கைலGகழக0), =ChZரா8பE` வளாக0, 621107, த>tநா7, இ<=யா 

>?னAச% kjeganathan@yahoo.co.in, jagan@physics.bdu.ac.in, malliparam@gmail.com 

!"#க% 

காWப^? ப%ேவ/ Dறேவ#/CGக`% ஒ?றான Hராஃ$? பழைமயான ெபாCளாக இC<த ேபா=m0, அத? 
த^V&வமான இய%-ேவ=8 பTDநல?களா% இ?ைறய ஆaLக`% FGHய ெபC0பXN வHGHற&. 
த#ேபாைதய rழj%, பலவைகயான ேம0ப7Vத8ப6ட ெதாk%\6பகளான r4ய >?கல0, b8ெபC0 

>?ேதGH, ெவ8ப>? சாதனXகE, எ4ெபாCE >?கல0 ம#/0 உi4ய% பய?பா7க`% >கL0 

FGHயமான ெசய%K/ ெபாCளாகG Hராஃ$? பய?ப7Vத8ப7Hற&. எனேவ, 
ஆராahZயாளWகMGHைடi% Hராஃ$? >கL0 அ#Dதமான ெபாCளாக அ1ய8ப7Hற&. b\TெபாC6கE 
உCவாGகV=% அ1ய8ப70 ேம%-�t அzNFைற அ%ல& �t-ேம% அzNFைறேய Hராஃ$? 
தயா48ப=m0 பய?ப7Vத8ப7H?றன. ேம%-�t அzNFைறi% Hராஃ$? உCவாGகV=% 

mailto:kjeganathan@yahoo.co.in
mailto:jagan@physics.bdu.ac.in
mailto:malliparam@gmail.com
mailto:kjeganathan@yahoo.co.in
mailto:jagan@physics.bdu.ac.in
mailto:malliparam@gmail.com
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Hராஃைப6R? அ7GN உ4Vத% ம#/0 Hராஃ$? ஆGைசR? ஆGoஜ? ஒ7Gக0 ேபா?றைவ ெப4&0 
நைடFைறi% உEளன. Z/ Z/ அz அலNகைள ஒ?1ைணV& 2ைள8ெபாC6கைள தரGKRய ேவ=-ஆ2 
பRகமாGக%, த^8பRக8 படல வளW8D ம#/0 ெவ8ப8பN8D Fைற ேபா?றைவ �t-ேம% 
அzNFைறையh சாW<தைவ ஆN0. இ{வைக தயா48D Fைறக`% ப%ேவ/ வைகயான 2ைன8ெபாC6கE 
ஈ7ப7Vத8ப7H?றன. அவ#1? ேவ=nலGK/ அைம8DகE Hராஃ$? உCவாGகV=m0, Hராஃ$^? 
nலGK1? இ/= வRவV=m0 ெபC0 தாGகVைத ஏ#ப7V&H?றன. Hராஃைப6R? அ7GN உ4Vத% ம#/0 
Hராஃ$? ஆGைசR? ஆGoஜ? ஒ7Gக0 ேபா?ற Fைறக`% Hராஃ$? தயா4GN0 ேபா& ப%ேவ/ 
2ைனnலGK/க`? பXN இ<த உைரi% 2ளGக8படLEள&.        

 

313 

EXPERIMENTAL STUDIES ON QUALITATIVE DETECTION OF HEAVY 

METALS IN WATER USING LAB-ON-A-PAPER 

Priyadharshini S1, Soundarya P2 and Sivasamy Balasubramanian*3 

*Corresponding Author: balasubramanian.s@kpriet.ac.in 
1-3KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore - 641407 

Abstract 

In this experimental study, we investigated the qualitative detection of heavy metals in water using an 

innovative Lab-on-a-Paper platform. The Lab-on-a-Paper system, based on microfluidic technology, 

offers a convenient and cost-effective approach for on-the-spot analysis. Our research aimed to 

develop a reliable method for identifying the presence of heavy metals, crucial environmental 

contaminants, in water samples. The experimental procedure involved the design and fabrication of 

the Lab-on-a-Paper device, incorporating microfluidic channels and sensing elements tailored for 

heavy metal detection. We employed a qualitative analysis approach, focusing on visual indicators or 

color changes associated with the presence of specific heavy metals. The sensitivity and selectivity of 

the system were systematically evaluated through controlled experiments with varying concentrations 

of target heavy metals. Our findings highlight the feasibility and efficacy of the developed Lab-on-a-

Paper platform for qualitative detection of heavy metals in water. The simplicity of the method, coupled 

with its potential for on-the-spot analysis, signifies its practical utility in environmental monitoring and 

rapid assessment of water quality. This work contributes to the ongoing efforts to advance accessible 

and efficient technologies for the detection of environmental pollutants, addressing crucial challenges 

in water quality management and public health. 

தD}F6 உ4ள கன உேலாகNக=+ தரமான கDடWத6 ZWGத பFேசாதைன 
ஆOVக4 ேல>-ஆ+-ஏ-ேப>பைர> பய+ப<GJ 

mailto:balasubramanian.s@kpriet.ac.in
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UVயத+n% ெச, ெசௗ4த+யா C, மKLM *'வசாI பாலHBUரம>ய= 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW: balasubramanian.s@kpriet.ac.in 

1-3ேக. $. ரா. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6ப க%34, ேகாைவ - 641407 

!"#க% 

இ<த ேசாதைன ஆa2%, ஒC D&ைமயான ேல8-ஆ?-ஏ-ேப8பW $ளா6ஃபாW0 nல0 தT�4% கனரக 
உேலாகXக`? தரமான கTட1தைல ஆaL ெசaேதா0. ைமGேராஃ8�aRG ெதாk%\6பVைத 
அR8பைடயாகG ெகாTட ேல8-ஆ?-ஏ-ேப8பW அைம8D, ஆ?-=-fபா6 பN8பாaLGN வச=யான ம#/0 

ெசலL Nைற<த அzNFைறைய வழXNHற&. �W மா=4க`% கன உேலாகXகE, FGHயமான +#/hrழ% 
மா+பா7கE இC8பைதG கTட1வத#கான ந0பகமான Fைறைய உCவாGNவைத எXகE ஆராahZ 
ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. 

ேசாதைன ெசய%Fைறயான&, ேல8-ஆ?-ஏ-ேப8பW சாதனV=? வRவைம8D ம#/0 உCவாGக0, 
ைமGேராஃ8�aRG ேசன%கE ம#/0 ெஹ2 ெம6ட% கTட1தmGகாக வRவைமGக8ப6ட உணW=ற? 
K/கைள உEளடGHய&. N18$6ட கன உேலாகXக`? இC8Dட? ெதாடWDைடய கா6Z N1கா6RகE 
அ%ல& வTண மா#றXக`% கவன0 ெசmV&0 தரமான பN8பாaL அzNFைறைய நாXகE 
பய?ப7V=ேனா0. கl^i? உணW=ற? ம#/0 ேதW<ெத7GN0 =ற? ஆHயைவ இலGN கனரக 
உேலாகXக`? மா/ப6ட ெச1LகMட? க678ப7Vத8ப6ட ேசாதைனகE nல0 Fைறயாக ம=8�7 
ெசaய8ப6டன. 
எXக`? கT7$R8DகE தT�4% உEள கன உேலாகXகைள தரமான Fைறi% கTட1வத#காக 
உCவாGக8ப6ட ேல8-ஆ?-ஏ-ேப8பW $ளா6ஃபாW>? சாV=ய0 ம#/0 ெசய%=றைன 
எ7V&Gகா67H?றன. Fைறi? எ`ைம, இடV=ேலேய பN8பாa2#கான அத? சாV=யGK/கMட? 

இைண<&, +#/hrழ% கTகாl8D ம#/0 �4? தரVைத 2ைரவான ம=8�6R% அத? நைடFைற 
பய?பா6ைடG N1GHற&. +#/hrழ% மா+பா7கைளG கTட1வத#கான அzகGKRய ம#/0 =றைமயான 
ெதாk%\6பXகைள ேம0ப7V&வத#கான ெதாடWhZயான Fய#ZகMGN இ<த8 பl பXக`GHற&, �W தர 
ேமலாTைம ம#/0 ெபா& +காதாரV=% உEள FGHயமான சவா%கைள எ=WெகாEHற&. 
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OXYGEN EVOLUTION REACTION ON CuCo2O4 IN ALKALINE MEDIUM 

Thangaraj A and Aruna K Kunhiraman* 

Rathinam Research Center, Rathinam Technical Campus, Coimbatore-641021 

Presenter E-mail:thangaraj.rtc@rathinam.in 

Abstract 

The primary and urgent challenge of our era revolves around the discovery and advancement of 

"green" and "renewable" energy sources. This critical task is driven by the finite nature of fossil fuels 

and the ever-increasing demand for energy in our daily lives. The utilization of fossil fuels and the 
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release of greenhouse gases have contributed significantly to the worsening problem of climate change 

in recent years. We have synthesised CuCo2O4 by hydrothermal method and done its physicochemical 

and electrochemical studies in a systematic way. Cobalt based catalyst have low over potential at the 

same time they are environment friendly. The oxygen evolution property was very interested and has 

been explored in detail. The sample has flower like morphology and is highly porous in nature. We 

observe increasing in annealing temperature leads to decrease in Catalyst OER performance. The 

goal of the research is to create a catalyst that can replace platinum and ruthenium (Nobel 

metals) while providing superior electrochemical performance at a cheap cost of Synthesis. 

அ6கைல+ ^\யGJ6 CuCo2O4 இ6 ஆ1uஜ+ பFணாம எJ)Aைன 

த*கராp ஏ மKLM அNணா ேக \=wராம=* 

ரV=ன0 ஆராahZ ைமய0, ரV=ன0 ெதாk%\6ப வளாக0, ேகாய0DVxW-641021 

!"#க% 

நம& சகா8தV=? Fத?ைமயான ம#/0 அவசர சவா% "பhைச" ம#/0 "D&8$GகGKRய" ஆ#ற% 
ஆதாரXக`? கT7$R8D ம#/0 F?ேன#றVைதh +#1ேய உEள&. இ<த FGHயமான பlயான& 
DைதபRவ எ4ெபாC6க`? வைரய/Gக8ப6ட த?ைம ம#/0 நம& அ?றாட வாt2% அ=க4V& வC0 
ஆ#ற% ேதைவ ஆHயவ#றா% இயGக8ப7Hற&. DைதபRவ எ4ெபாC6க`? பய?பா7 ம#/0 H~?ஹLf 
வாqGக`? ெவ`�7 ஆHயைவ சbபV=ய ஆT7க`% கால_ைல மா#றV=? ேமாசமான $ரhசைனGN 
N18$டVதGக பXக`8ைப அ`V&Eளன. நாXகE CuCo2O4 ஐ �W ெவ8ப Fைற nல0 ஒCXHைணV& 
அத? இய#$ய% ேவ=iய% ம#/0 >? ேவ=iய% ஆaLகைள Fைறயாகh ெசa&Eேளா0. ேகாபா%6 
அR8பைடiலான 2ைனyGHயான& +#/hrழmGN உக<த அேத ேநரV=% Nைற<த ஆ#றைலG 
ெகாT7Eள&. ஆGoஜ? ப4ணாம பTD >கL0 ஆWவமாக இC<த& ம#/0 24வாக ஆராய8ப6ட&. 
மா=4யான& உCவ2ய% ேபா?ற �GகைளG ெகாT7Eள& ம#/0 இய#ைகi% அ=க \T&ைளகE 
ெகாTட&. 2ைனyGH OER ெசய%=ற? Nைறவத#N அYjX ெவ8ப_ைலi% அ=க48பைத நாXகE 
கவ^GHேறா0. $ளா6Rன0 ம#/0 CVேத^ய0 (ேநாப% உேலாகXகE) ஆHயவ#ைற மா#றGKRய ஒC 
2ைனyGHைய உCவாGNவேத ஆராahZi? ேநாGகமாN0, அேத ேநரV=% ஒC மjவான 2ைலi% Zற<த 
>?ேவ=iய% ெசய%=றைன வழXNHற&. 
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FIRST PRINCIPLES STUDY OF THE STRUCTURAL AND THERMAL 

PROPERTIES OF HgSe AND HgTe 

P. S. Devi Prasadh, N. Vijayakumar, N. Balasundhari 

Sri Kumara Gurupara Swamigal Arts College, Srivaikundam, Thoothukudi – 626 619 

E-Mail: psdprasadh@gmail.com 
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First-principles calculations were implemented to study the structural, electronic and thermodynamic 

properties of HgSe and HgTe using the Full Potential - Linearized Augmented Plane Wave plus local 

orbitals method (FP-LAPW+lo) within the Density Functional Theory (DFT). We have used the 

Generalized Gradient Approximations (GGA) of the exchange-correlation energy that is based on the 

optimization of total energy and corresponding potential, respectively. The GGA calculated values of 

the binary compounds HgSe and HgTe are in good agreement with the theoretical works in the 

literature. A numerical first-principles method was used to calculate the elastic constants C11, C12 and 

C44. Debye model is used to determine the thermal properties at different temperatures. 

AதP ேகாGபாxகO HgSe மKLM HgTe இ= கGடைமBC மKLM ெவBப பRCகO பKyய ஆej 

ப. '. ேதY Uரசா`, ந. Yஜய\மா+, நா. பாலH4தV 

� Nமர NCபர +வா>கE கைலG க%34, �ைவNTட0, xV&GNR - 626 619 

!"#க% 

HgSe ம#/0 HgTe இ? க6டைம8D ம#/0 ெவ8ப இயGக2ய% பTDகைள ஃD% ெபாெடTZய%   - 

�^யைரf7 ஆGெம?ட6 $ேள? ேவ{ ம#/0 ேலாGக% ஆW$6ட%f Fைறைய (FP-LAPW +lo) 

பய?ப7V= அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா6R#NE (DFT) ஆaL ெசaய Fத%-ெகாEைககE கணG�7கE 

ெசய%ப7Vத8ப6டன. Fைறேய ெமாVத ஆ#ற% ம#/0 அத]ட? ெதாடWDைடய சாV=யGK/க`? 

ேதWLFைறi? அR8பைடiலான ப4மா#ற-ெதாடWD ஆ#றj? ெபா&வான சாaL ேதாராயXகைள (GGA) 

பய?ப7V=qEேளா0. ைபன4 ேசWமXகளான HgSe ம#/0 HgTe ஆHயவ#1? GGA கணGHட8ப6ட 

ம=8DகE ஏ#கனேவ கTட1ய8ப67Eள தV&வாWVத ேவைலகMட? ந%ல உட?பா6R% உEளன. bE 

மா1jகளான C11, C12 ம#/0 C44 ஆHயவ#ைறG கணGHட Fத% ேகா6பா7கE Fைற பய?ப7Vத8ப6ட&. 

ெவ{ேவ/ ெவ8ப_ைலக`% ெவ8ப பTDகைள �Wமா^Gக gைப  மா=4 பய?ப7Vத8ப6ட&. 

 

316 

FIRST PRINCIPLES STUDY OF THE STRUCTURAL, ELECTRONIC AND 

ELASTIC AND PROPERTIES OF HfX (X = Rh, Ru and Tc) 

P. Karthika 

SNS College of Engineering, Coimbatore – 641 107 

E-Mail: pkarthikaa@gmail.com 

 

The structural, elastic and electronic properties of HfX (X = Rh, Ru and Tc) in the caesium-chloride 

phase have been investigated using the density functional theory (DFT) within the generalized gradient 

mailto:pkarthikaa@gmail.com
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approximation (GGA). The optimized lattice constant (a0), bulk modulus (B) and the elastic constants 

(Cij) are evaluated. The structural parameters are related with the both experimental and theoretical 

works in the literature. The calculation of elastic constants exhibited that these compounds are 

instinctively stable by Pugh criterion. The electronic band structure and density of states of HfX (X = Rh, 

Ru and Tc) compounds have been studied.  

HfX (X = Rh, Ru ம78# Tc) இ+ க%டைம>?, d+ன� ம78# ^4த+ைம ம78# 
பD?க4 ப7Wய Rத6 ேகா%பா<க4 ஆOV 

U. கா+`Eகா 

SNS ெபா1iய% க%34, ேகாய0DVxW - 641 107 
!"#க% 

�Zய0-Nேளாைர7 க6டV=% HfX? (X = Rh, Ru ம#/0 Tc)  க6டைம8D, b6Z_ைல ம#/0 >?னz  

பTDகE ெபா&வான சாaL ேதாராயV=% (GGA) அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா6ைட (DFT) பய?ப7V= 

ஆaL ெசaய8ப67Eளன. உக<த $?ன% மா1j (a0), ெமாVத Nணக0 (B) ம#/0 bE மா1jகE (Cij) 

ஆHயைவ ம=8�7 ெசaய8ப7H?றன. க6டைம8D அளLCGகE இலGHயV=% உEள ேசாதைன ம#/0 

தV&வாWVத பைட8DகMட? ஒ8�7 ெசa& பாWGக8ப6ட=% ந%ல ெபாCVத0 அ1ய8ப6ட&. bE 
மா1jக`? கணG�7 இ<த ேசWமXகE பG அளLேகா% nல0 உEMணWவாக _ைலயானைவ எ?பைத 
ெவ`8ப7V=ய&. எலG6ரா^G ேபT6 அைம8D ம#/0 HfX (X = Rh, Ru ம#/0 Tc) ேசWமXக`? 

_ைலக`? அடWV= ஆaL ெசaய8ப67Eள&. 

317 

EXPLORING SMART TEXTILES HARNESSING HUMAN ENERGY FOR 

POWERING WEARABLE DEVICES 

Betty Lincolna, b, R. Annie Sujathaa*, PandiyarasanVeluswamyc*, Abhijit Majumdard 

aNanophotonics Research Laboratory, Department of Physics and Nanotechnology, SRM Institute of 

Science and Technology, Kattankulathur, 603203, Tamil Nadu, India. 
bDepartment of Allied Health Sciences, SRIHER (DU), Chennai, Tamil Nadu, India. 

cDepartment of electronics and communication, Indian Institute of Information Technology Design 

and Manufacturing (IIITDM) Kancheepuram, Chennai, 600127, India 
dDepartment of Textile and Fibre Engineering, Indian Institute of Technology Delhi, New Delhi, 

110016, India. 

Abstract 

The increasing demand for power sources to fuel portable devices has spurred the exploration of 

wearable energy-harvesting technologies. One area of extensive research involves integrating 
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wearable thermoelectric generators (WTEGs) into fabrics, enabling the continuous conversion of body 

heat into electricity. Despite this, commercial fabric based WTEGs have not gained widespread 

recognition. This study addresses the gap by designing a fabric-based flexible wearable thermoelectric 

device that uses doped ZnO nanorods and Bi2Te3 nanostructures. These materials are then connected 

in strips to form thermoelectric (TE) legs. Structural and morphological analyses confirm the successful 

formation of doped ZnO and Bi2Te3 on the fabric. The average Seebeck coefficient of the doped ZnO-

coated cellulose fabric was higher than undoped ZnO samples. Testing reveals that the p-type and n-

type thermocouples generate a device output voltage ranging from approximately 0.3 mV to 0.5 mV, 

responding to variations in human body temperature between 308 – 309.5K.  The analysis suggests 

that the output from this flexible device is well-suited for energy harvesting from the human body, 

particularly in biomedical sensing applications. 

அ�ய1r\ய சாதனNகைள இய1Zவத7Z மlத ஆ7றைல> பய+ப<GH# aமா)% 
ஜV=கைள ஆராOத6 

IVயM UGT .*க= a,b, U, ஆ+. அ=% Hஜாதாa*, பாRTயரச= ேவsசாI]c*, அUz` 

மஜுMதா+Gd 

a நாேனாேபாேடா^Gf ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% ம#/0 நாேனா ெதாk%\6பV &ைற, எfஆWஎ0 

அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6ப _/வன0, கா6டாXNளVxW, 603203, த>tநா7, இ<=யா. 

b இைண +காதார அ12ய% &ைற, �ஹW, ெச?ைன, த>tநா7, இ<=யா. 

c எலG6ரா^Gf ம#/0 க0y^ேகஷ? &ைற, இ<=ய தகவ% ெதாk%\6ப வRவைம8D ம#/0 உ#பV= 

_/வன0 (IIITDM) காAZDர0, ெச?ைன, 600127, இ<=யா 

d ெடGfைட% ம#/0 ஃைபபW இ?�^ய4X &ைற, இ<=ய ெதாk%\6ப _/வன0 ெட%j, D& =%j, 

110016, இ<=யா. 
ஆ()!"#க% 

ைகயடGக சாதனXகMGN எ4ெபாCMGகான ஆ#ற% ஆதாரXகMGகான ேதைவ அ=க4V& வCவ&, 

அlயGKRய ஆ#ற%-அ/வைட ெதாk%\6பXகைள ஆராaவைதV xTRqEள&. 24வான ஆராahZi? 

ஒC பN=யான&, அlயGKRய ெதWேமாஎலG64G ெஜனேர6டWகைள (WTEGs) &lக`% ஒCXHைணV&, 

உட% ெவ8பVைத ெதாடW<& >?சாரமாக மா#/வைதh ெசய%ப7V&Hற&. இC8$]0, வlகV &l 

அR8பைடiலான WTEGகE பரவலான அX�காரVைத8 ெபற2%ைல. ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO 

நாேனாேரா7கE ம#/0 Bi2Te3 நாேனா க6டைம8Dகைள8 பய?ப7V&0 &l அR8பைடiலான 
ெநHtவான அlயGKRய ெதWேமாஎலG64G சாதனVைத வRவைம8பத? nல0 இ<த ஆaL இைடெவ`ைய 
_வWV= ெசaHற&. இ<த ெபாC6கE $?னW ெதWேமாஎலG64G (TE) கா%கைள உCவாGக �#/களாக 

இைணGக8ப7H?றன. க6டைம8D ம#/0 உCவ2ய% பN8பாaLகE &l b& ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO 

ம#/0 Bi2Te3 ெவ#1கரமான உCவாGகVைத உ/=8ப7V&H?றன. ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO- �ச8ப6ட 

ெச%mேலாf &li? சராச4 �ெபG Nணக0, �Gக8படாத ZnO மா=4கைள 2ட அ=கமாக இC<த&. p-வைக 
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ம#/0 n-வைக ெதWேமாக8$EகE +மாW 0.3 mV Fத% 0.5 mV வைரiலான சாதன ெவ`�67 

>?ன�VதVைத உCவாGNH?றன, இ& 308 - 309.5K இைடேய ம^த உட% ெவ8ப_ைலi% ஏ#ப70 

மா/பா7கMGN ப=ல`GHற& எ?பைத ேசாதைன ெவ`8ப7V&Hற&. இ<த ெநHtவான சாதனV=? 

ெவ`�7 ம^த உடj% இC<& ஆ#ற% அ/வைடGN, N18பாக பேயாெமRGக% ெச?ZX பய?பா7க`% 

>கL0 ெபாCVதமான& எ?/ பN8பாaL ெத42GHற&. 

 

318 

 ANALYSIS OF STRUCTURAL COMPOSITES AND 

PHOTODEGRADATION IN PS-SrTiO3 NANOCOMPOSITES 
M.Manoranjitha1, N. Priyadharsini1* 

1. Department of Physics, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore. 

Email: manoranjithamohan@gmail.com  priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 

Abstract 

The photocatalytic degradation of nanocomposite comprising polystyrene (PS) and perovskite, aimed 

to evaluate the possibility of developing photodegradable polymers. PS-SrTiO3 nanocomposites were 

prepared by dispersing perovskite nanoparticles in a polystyrene (PS) solution through the wet 

chemical method. The prepared nanocomposites, such as PS-SrTiO3 were exposed to UV irradiation 

for various time intervals, namely 50, 75, 100, and 125 hours.  As, irradiation time increases, the 

degradation efficiency increases. Additionally, the impact of UV radiation on structural, optical, and 

degradation properties of different PS-perovskite nanocomposites has been investigated. XRD data 

revealed a predominant, well-crystallized phase, indicating cubic perovskite symmetry. FTIR analysis 

demonstrates that the observed peaks at 2893 and 2983 cm-1 resulted from the stretching of C-H 

bonds. There is a decrease in transmittance and intensity peaks due to the breakage of the polystyrene 

chain caused by the photocatalytic property of perovskite. Furthermore, FESEM analysis explicitly 

reveals the cleavages in the surface morphology of the composite, which confirms the 

photodegradation process in the polymer chain. To examine the mechanical strength and viscosity of 

the polymer composites before and after irradiation, rheology, and mechanical studies were carried out 

on polystyrene perovskite nanocomposites. The results indicate that an increasing UV exposure period 

of PS/perovskite nanocomposites with polystyrene enhances photocatalytic degradation. The detailed 

analysis of PS-SrTiO3 film's surface reveals noticeable splitting and structural changes when it is 

exposed to UV radiation for about 125 hours. 

Keywords: Perovskites, polystyrene, nanocomposites, UV irradiation, photocatalytic degradation 
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க%டைம>? கலைவக=+ பZ>பாOV ம78# ஒ=Pேச)1ைக PS-SrTiO3 நாேனா 
கலைவக4. 

ேமா .மேனாரg'தா1, ந.UVயத+'%1* 

1. இய#$ய% &ைற, $எf�ஆW HC�ண0மாEமக`W க%34, ேகாைவ. 

>?னAச%: manoranjithamohan@gmail.com  priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 

ஆ()!"#க% 

பாjfR~? (PS) ம#/0 ெபேரா{fைக6 ஆHயவ#ைற உEளடGHய நாேனாகா0ேபாZ6R? ஒ`hேசWGைக 

ZைதL, ஒ`hேசWGைக பாjமWகைள உCவாGN0 சாV=யVைத ம=8$7வைத ேநாGகமாகG ெகாTட&. 

ஈரமான இரசாயன Fைற nல0 பாjfR~? (PS) கைரசj% ெபேரா{fைக6 நாேனா &கEகைள 

ZதறR8பத? nல0 PS-SrTiO3 நாேனாகா0ேபாைச67கE தயா4Gக8ப6டன. PS-SrTiO3 ேபா?ற 

தயா4Gக8ப6ட நாேனாகா0ேபாZ67கE, 50, 75, 100 ம#/0 125 மlேநரXகMGN ப%ேவ/ ேநர 

இைடெவ`கMGN Dற ஊதா க=Wuh+GN ெவ`8ப6டன. க=Wuh+ ேநர0 அ=க48பதா%, ZைதL =ற? 

அ=க4GHற&. K7தலாக, ெவ{ேவ/ PS-ெபேரா{fைக6 நாேனாகா0ேபாைச67க`? க6டைம8D, 

ஒ`iய% ம#/0 ZைதL பTDக`% UV க=WuhZ? தாGக0 ஆராய8ப6ட&. XRD தரL ஒC FGHய, ந?N 

பRக8ப7Vத8ப6ட க6டVைத ெவ`8ப7V=ய&, இ& கன ெபேரா{fைக6 சமh�WைமையG N1GHற&. 

FTIR பN8பாaL 2893 ம#/0 2983 cm-1 இ% காண8ப6ட உhச_ைலகE C-H $ைண8Dக`? �6Zi? 
2ைளவாக 2ைள<தன எ?பைத _�$GHற&. ெபேரா{fைக6R? ஒ`hேசWGைக8 பTD காரணமாக 
பாjfR~? சXHji? உைட8D காரணமாக ப4மா#ற0 ம#/0 �2ர0 உhச_ைலக`% NைறL உEள&. 
ேமm0, FESEM பN8பாaL கலைவi? ேம#பர8D உCவ அைம8$% உEள $ளLகைள ெவ`8பைடயாக 

ெவ`8ப7V&Hற&, இ& பாjமW சXHji% ஒ`hேசWGைக ெசய%Fைறைய உ/=8ப7V&Hற&. 
க=Wuh+GN F?]0 $?]0 பாjமW கலைவக`? இய<=ர வjைம ம#/0 பாNVத?ைமைய ஆaL 
ெசaய, பாjfR~? ெபேரா{fைக6 நாேனாகா0ேபாைச67க`% 4யால� ம#/0 இய<=ர ஆaLகE 
ேம#ெகாEள8ப6டன. பாjfR~]ட? KRய $எf/ெபேரா{fைக6 நாேனாகா0ேபாைச67க`? 
அ=க4V& வC0 Dற ஊதா ெவ`8பா7 கால0 ஒ`hேசWGைக Zைதைவ ேம0ப7V&Hற& எ?/ FRLகE 
N18$7H?றன. PS-SrTiO3 படV=? ேம#பர8$? 24வான பN8பாaL, +மாW 125 மlேநர0 UV 
க=Wuh+GN ெவ`8ப70 ேபா& N18$டVதGக $ளL ம#/0 க6டைம8D மா#றXகைள ெவ`8ப7V&Hற&. 

FGHய வாWVைதகE: ெபேரா{fைக67கE, பாjfR~?, நாேனாகா0ேபாைச67கE, Dற ஊதா க=Wuh+, 
ஃேபா6ேடாேகடjRG ZைதL 

 

319 

DEVELOPMENT OF BaTiO3 PEROVSKITE FOR HIGH GAIN DIELECTRIC 

RESONATOR ANTENNA 

T. Swathi 1, N. Priyadharsini1* T.Swathi 

mailto:manoranjithamohan@gmail.com
mailto:priyadharsinin@psgrkcw.ac.in


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

543 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

1. Department of Physics, PSGR Krishnammal College for women, Coimbatore-641004 

* Email: priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 

Abstract: 

As modern communication devices continue to advance, there is an increasing demand for compact, 

high-gain antennas. The dielectric resonator antennas (DRAs) can act as one of the best solution for 

wireless communication. Since the perovskite materials exhibit good dielectric properties, it is gaining 

interest in dielectric resonator antennas. In the present work, the BaTiO3 perovskite have been used 

as a resonating patch material in DRA. The BaTiO3 perovskite was synthesized by facile sol-gel 

synthetic route. XRD result confirms phase purity, crystalline nature of cubic structured BaTiO3 

material. The predominant stretching and bending vibrational modes of functional groups had been 

analysed through FTIR analysis. The compound exhibits non-uniform agglomerated particle formation 

evidently observed from FESEM analysis. The pure phase BaTiO3 material was pelletized to examine 

the dielectric properties. For low frequency dielectric characterization, i.e. in kHz-MHz range, 

permittivity (dielectric constant - ε) and dielectric loss of ceramic material was determined using an 

LCR meter. Dielectric losses from the results reveals around 3.2 to 4.8 MHz operational frequency 

would be optimal range for DRA performance. The high frequency measurements were done with 

Vector Network Analyser (VNA) to obtain S11 parameter. The resonant frequency of DRA was obtained 

at 7.22 GHz.  Simulations were performed to validate S11 parameters for BaTiO3 perovskite material 

subjecting to various input values. Theoretical CST microwave studio software is used to design and 

simulate DRA. The resonant frequency obtained experimentally is verified with the simulated results of 

BaTiO3.  

Keywords: Perovskites, dielectric constant, VNA, CST 

அJக ஆதாய d+கடGதா ெரசேன%ட) ஆDெடனாV1கான BaTiO3 
ெபேரா�aைக%\+ உ@வா1க# 

E. HவாE 1, எ=. UVயத+'%1*, E.HவாE 

1. இய#$ய% &ைற, $எf�ஆW HC�ண0மாE மக`W க%34, ேகாய0DVxW-641004 

!"#க%: 

நuன தகவ% ெதாடWD சாதனXகE ெதாடW<& F?ேன1 வCவதா%, கhZதமான, அ=க ஆதாய 

ஆTடனாGகMGகான ேதைவ அ=க4V& வCHற&. >?கடVதா ெரசேன6டW ஆTெடனாGகE (RஆWஏGகE) 

வயWெலf தகவ%ெதாடWDGகான Zற<த �Wவாக ெசய%பட FRq0. ெபேரா{fைக6 ெபாC6கE ந%ல 

>?கடVதா பTDகைள ெவ`8ப7V&வதா%, அ& >?கடVதா ெரசேன6டW ஆTெடனாGக`% ஆWவVைத 

அ=க4V& வCHற&. த#ேபாைதய ேவைலi%, BaTiO3 ெபேரா{fைக6 RஆWஏ2% எ=ெராjGN0 ேப6h 
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ெபாCளாக8 பய?ப7Vத8ப7Hற&. BaTiO3 ெபேரா{fைக6 எ`தான ேசா%-ெஜ% ெசய#ைக வk nல0 

ஒCXHைணGக8ப6ட&. XRD FRLகE Gy$G க6டைமGக8ப6ட BaTiO3 ெபாC`? க6டV xaைம, 

பRகV த?ைமைய உ/=8ப7V&H?றன. FTIR பN8பாaL nல0 பN8பாaL ெசaய8ப6ட ெசய%பா67G 

N�Gக`? FGHய �6Z ம#/0 வைளGN0 அ=WL FைறகE. FESEM பN8பாa2jC<& 
ெவ`8பைடயாகG காண8ப6ட �ரான அ%லாத =ர6ட8ப6ட &கE உCவாGகVைத இ<த கலைவ 
ெவ`8ப7V&Hற&. xய BaTiO3 ெபாCE &கEகளாGக8ப67 >?கடVதா பTDகைள ஆaL ெசaவத#காக 

+மாW 1100°C N`W<த Z?ட4XGN உ6ப7Vத8ப6ட&. S11 அளLCைவ8 ெபற ெவGடW ெந6ெவாWG 

அனைலசW (VNA) nல0 உயW அ=WெவT அளu7கE ெசaய8ப6டன. DRA க6ட8ப6ட& ம#/0 அ=WL 

அ=WெவT 7.22 GHz,-30dB S11 ம=8$% ெபற8ப6ட&. ப%ேவ/ உE�67 ம=8DகMGN உ6ப6ட 

BaTiO3 ெபேரா{fைக6 ெபாCMGகான S11 அளLCGகைள ச4பாWGக உCவக8ப7V&த%கE 

ெசaய8ப6டன. ேகா6பா67 CST ைமGேராேவ{ f7Rேயா ெம?ெபாCE DRA ஐ வRவைமGகL0 

உCவக8ப7VதL0 பய?ப7Hற&. ேசாதைன Fைறi% ெபற8ப6ட அ=WL அ=WெவT BaTiO3 இ? 

உCவக8ப7Vத8ப6ட FRLகMட? ச4பாWGக8ப7Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: ெபேரா{fைக67கE, >?கடVதா மா1j, VNA, CST 
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Abstract 

Perovskite materials exhibit a broad range of structural, electronic, and magnetic properties, which are 

widely used for various applications. Impregnation of perovskite matrix will enhance the physiochemical 

properties. The compound prepared, CaTiO3 was synthesized and prepared by a facile combustion 

method. The as-prepared samples are calcined at 900ºC for 2h, sintered at 1100 ºC and analyzed for 

XRD, dielectric constant, dielectric loss, and CST Simulation. XRD (X-Ray Diffraction) confirms the 

crystallite size, lattice constant, and unit cell of the sample. The samples show well-developed peaks, 

proving the single phase homogenous formation of cubic structure for the synthesized perovskite 

compound. The dielectric constant indicates a material's ability to store electrical energy. Dielectric loss 
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represents the energy dissipated as heat in the material when subjected to an electric field. CST 

(Computer Simulation Technology), which is a high-performance 3D EM analysis software package for 

designing, analyzing, and optimizing electromagnetic components and systems. It allows us to simulate 

the performance of a wide variety of electromagnetic systems for both low-frequency and high-

frequency applications. The pelletized CaTiO3 is tested in a 9 GHz Vector Network Analyser (VNA) 

that resonates at 7.8 GHz  (dB = -7) and 8.5 GHz (dB = -35) frequencies (Parameter S11) and is further 

extended for Dielectric resonator antenna applications. 

Keywords: Perovskite matrix, dielectric constant and loss, CST Simulation. 

கா6Qய# ைட%டேன% ெபேரா�aைக%ைட> பய+ப<GJ d+கடGதா ெரசேன%ட) 
ஆDெடனாA+ வ\வைமGத6 ம78# பZ>பாOத6 

H. நா.ெஜயதாN>1, ந.UVயத+'%1*, H. நா.ெஜயதாN> 

இய#$ய%&ைற, $எf�ஆW HC�ண0மாE மக`W க%34,ேகாைவ-04 

>?னAச%: priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 
!"#க% 

ெபேரா{fைக6 ெபாC6கE பர<த அள2லான க6டைம8D, >?னz ம#/0 கா<த பTDகைள 

ெவ`8ப7V&H?றன, அைவ ப%ேவ/ பய?பா7கMGN பரவலாக8 பய?ப7Vத8ப7H?றன. 
ெபேரா{fைக6 ேம64Go? ெச1�6ட% இய#$ய% ேவ=iய% பTDகைள ேம0ப7V&0. 
தயா4Gக8ப6ட கலைவ, CaTiO3 ஒC எ`ய எ48D Fைற nல0 ஒCXHைணGக8ப67 தயா4Gக8ப6ட&. 

தயா4Gக8ப6ட மா=4கE 2 மlேநரV=#N 900ºC இ% கணGHட8ப67, 1100 ºC இ% Z?டW ெசaய8ப67 

XRD, >?கடVதா மா1j, >?கடVதா இழ8D ம#/0 CST உCவக8ப7V&தmGகாக பN8பாaL 

ெசaய8ப7H?றன. XRD பRக அளL, ல67 மா1j ம#/0 மா=4i? அலN ெச% ஆHயவ#ைற 

உ/=8ப7V&Hற&. மா=4கE ந?N வளW<த ZகரXகைளG கா67H?றன, இ& ஒCXHைணGக8ப6ட 
ெபேரா{fைக6 கலைவGகான கனச&ர க6டைம8$? ஒ#ைற க6ட ஒேர மா=4யான உCவாGகVைத 
_�$GHற&. >?கடVதா மா1j எ?ப& ஒC ெபாC`? >? ஆ#றைலh ேச>GN0 =றைனG N1GHற&. 
>?கடVதா இழ8D எ?ப& >?DலV=#N உ6ப7Vத8ப70ேபா& ெபாC`% ெவ8பமாகh Zத/0 ஆ#றைலG 
N1GHற&. CST (க08y6டW ZFேலஷ? ெடGனால�), இ& >?கா<த K/கE ம#/0 அைம8Dகைள 

வRவைமVத%, பN8பாaL ெசaத% ம#/0 ேம0ப7V&வத#கான உயW ெசய%=ற? ெகாTட 3D EM 
பN8பாaL ெம?ெபாCE ெதாN8பாN0. Nைற<த அ=WெவT ம#/0 உயW அ=WெவT பய?பா7கE 
இரTR#N0 பல2தமான >?கா<த அைம8Dக`? ெசய%=றைன உCவக8ப7Vத இ& ந0ைம 
அ]ம=GHற&. Z1ய மாV=ைர CaTiO3 ஆன& 7.8 GHz (dB = -7) ம#/0 8.5 GHz (dB = -35) 

அ=WெவTக`% (அளLC S11) எ=ெராjGN0 9 GHz ெவGடW ெந6ெவாWG அனைலச4% (VNA) 

ேசா=Gக8ப7Hற&, ேமm0 >?கடVதா ெரசேன6டW ஆTெடனா6டW பய?பா6R#காக ேமm0 
�6RGக8ப7Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: ெபேரா{fைக6 ேம64Gf, >?கடVதா மா1j ம#/0 இழ8D, CST 
உCவக8ப7V&த%. 
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REVOLUTIONIZING CROP PRODUCTION IN INDIAN AGRICULTURE 

THROUGH BIG DATA ANALYTICS 
Dr.R. Suganthi, Ms.Aishwarya Krishnan, Ms.C.Vishnu Sowbaghya, Ms. Mruthula    

Department of Computer Science with Data Analytics, Dr.N.G.P Arts and Science College 

Email: suganthi.r@drngpasc.ac.in  

Abstract 

The agriculture sector plays a pivotal role in the country's economy, and with the increasing population, 

the demand for cultivating more crops has surged. To optimize yield and ensure profitability, it is crucial 

to determine the optimal time and location for cultivating specific crops. This dataset encompasses 

essential columns such as rainfall, area, and crop type, offering insights into rainfall patterns and crop 

production in India over the past 28 years. The analysis of this data is conducted using the data mining 

tool 'Weka.' Various data mining techniques, including association rule mining, data clustering, and 

decision tree analysis, are employed to identify temporal and spatial trends and predict crop production 

based on diverse factors. Clustering algorithms assist in grouping regions with similar cropping 

patterns, while regression analysis delves into understanding environmental factors such as rainfall 

that impact crop production. The outcomes of these analyses manifest in the form of graphs, trees, 

charts, or maps, enabling a comprehensive understanding of crop-wise production levels and growth 

rates. By utilizing filters in Weka, farmers can analyze and interpret the data to make informed 

decisions. This analysis proves invaluable for farmers, providing insights into cultivation patterns in 

India and aiding in predicting the optimal time, location, and methods for cultivating crops to maximize 

profitability. This paper serves as a valuable resource for identifying cultivation patterns and guiding 

strategic decisions in the agricultural landscape of India. 

Keywords: Data Mining Techniques, Clustering, Cropping patterns, Cultivation patterns 

.1 ேட%டா அன_%\1a bல# இBJய AவசாயGJ6 பE) உ7பGJE6 ?ர%Qைய 
ஏ7ப<GH`றH 

டா#ட0.ஆ0. !கS6,  ஐ?வ0யா ,"Uண9, W.7UX ெசௗபா#யா, D"Zளா ெசI7. C 

ேட6டா அனj6RGf ெகாTட கl^ அ12ய% &ைற, டாGடW.எ?.�.$ கைல ம#/0 அ12ய% க%34 

!"#க% 

நா6R? ெபாCளாதாரV=% 2வசாயV &ைற FGHய பXN வHGHற&, அ=க4V& வC0 மGகEெதாைகqட?, 

அ=க பiWகைள பi47வத#கான ேதைவ அ=க4V&Eள&. மகrைல ேம0ப7VதL0, லாபVைத 
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உ/=8ப7VதL0, N18$6ட பiWகைள பi47வத#கான உக<த ேநரVைதq0 இடVைதq0 �Wமா^8ப& 

>கL0 FGHய0. இ<தV தரLVெதாN8D மைழ8ெபாkL, பர8பளL ம#/0 பiW வைக ேபா?ற 

அV=யாவZய ெந7வ4ைசகைள உEளடGHய&, கட<த 28 ஆT7க`% இ<=யா2% மைழ8ெபாkL FைறகE 

ம#/0 பiW உ#பV= ப#1ய \Tண1Lகைள வழXNHற&. இ<தV தர2? பN8பாaL, தரLh ெசயலாGகG 

கC2யான 'ேவகா'ைவ8 பய?ப7V= நடVத8ப7Hற&. அேசாZேயஷ? �% ைம^X, ேட6டா Hளfட4X 

ம#/0 RZஷ? 6~ அனாjZf உE`6ட ப%ேவ/ ேட6டா ைம^X \6பXகE, த#காjக ம#/0 

இடAசாW<த ேபாGNகைளG கTட1யL0, ப%ேவ/ காரlக`? அR8பைடi% பiW உ#பV=ையG 
கlGகL0 பய?ப7Vத8ப7H?றன. . Gளfட4X அ%கா4த0கE ஒேர மா=4யான பiW FைறகைளG ெகாTட 
பN=கைளG N�வாGக உதLH?றன, அேத சமய0 $?னைடL பN8பாaL பiW உ#பV=ைய8 பா=GN0 

மைழ ேபா?ற +#/hrழ% காரlகைள8 D4<&ெகாEHற&. இ<த பN8பாaLக`? FRLகE வைரபடXகE, 

மரXகE, 2ளGக8படXகE அ%ல& வைரபடXக`? வRவV=% ெவ`8ப7H?றன, இ& பiW வா4யான 
உ#பV= _ைலகE ம#/0 வளWhZ 2HதXகE ப#1ய 24வான D4தைல ெசய%ப7V&Hற&. ெவகா2% உEள 
வR8பா?கைள8 பய?ப7V&வத? nல0, 2வசாiகE தகவல1<த FRLகைள எ7Gக தரைவ பN8பாaL 

ெசa& 2ளGகலா0. இ<த பN8பாaL 2வசாiகMGN 2ைலம=8ப#ற&, இ<=யா2% சாNபR FைறகE 

ப#1ய \Tண1Lகைள வழXNHற& ம#/0 லாபVைத அ=க4Gக பiWகைள பi47வத#கான உக<த ேநர0, 
இட0 ம#/0 Fைறகைள கlGக உதLHற&. இ<=யா2? 2வசாய _ல8பர8$% சாNபR Fைறகைள 
அைடயாள0 காணL0, nேலாபாய FRLகைள வkநடVதL0 இ<த க67ைர ஒC ம=8D>Gக ஆதாரமாக 
ெசய%ப7Hற&. 

FGHய வாWVைதகE: ேட6டா ைம^X \6பXகE, Hளfட4X, பiW FைறகE, சாNபR FைறகE 
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ZnO-BIOMOLECULE COMPOSITE BY NOVELTY GREEN SYNTHESIS 

APPROACH 

Kamalidevi 1, Devarajan V P1*, Periyasamy P2, David Kirubakaran D1 

1Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, Namakkal – 
637 215, Tamil Nadu, India. 

2Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil Nadu, 
India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 
Abstract 

In recent years many researches focused on the plant mediated green synthesis considered as simple, 

cost effective and eco-friendly process for metal oxide nanostructure synthesis. Because of the 
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physiochemical properties of plantbased nanoparticles offers more advantages than that of 

conventional physical and chemical methods. On the other-hand, the plants possess rich natural 

biomolecules functional groups and that can easily react with metal ions which reduces toxicity as well 

as particles size. To this many metals are used, however ZnO is a interesting one which occurs rarely 

in nature and also their properties such as low toxicity as well as commercial applications. Therefore, 

in the present work we have used novelty green synthesis approach to prepare doped ZnO 

nanoparticles-Organic molecule (Starch and Glucose molecule) composite form. The prepared powder 

samples were used for various characterizations to know their structural, morphological and optical 

properties such as XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL techniques. The powder XRD analysis showed 

hexagonal crystal structure with their crystalline sizes 20-25 nm, and SEM images shows bud/flower 

shaped surface morphology due to their crystalline/amorphous combination. FTIR analysis confirms 

the interaction nature between inorganic-organic counterparts. UV optical spectrum exhibits blue-

shifted absorption band/increased bandgap nature due to their crystalline formation. PL emission 

spectrum shows an enhanced emission band which indicates the defects reduced/size controlled 

nature by the presence of organic molecule. Further their reduced biocompatibility/toxicity nature was 

confirmed by bacterial test. 

Key Words: ZnO, Bilmolecule, Eco-friendly, Optical properties, Biocompatibility 

?Hைம பYைம ெதாZ>? அ�ZRைற bல# ZnO- உE) bல1r8 கலைவ 

கம.ேதY1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI U2, ேடYG _Nபாகர= T1 

1இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 637 

215, த>tநா7, இ<=யா. 
2 இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, இ<=யா. 

 
!"#க% 

சbபV=ய ஆT7க`%, உேலாக ஆGைச7 நாேனா க6டைம8D ெதாN8DGகான எ`ய, ெசலL Nைற<த ம#/0 
+#/hrழ% ந6D ெசய%Fைறயாக கCத8ப70 தாவர மV=யfத பhைச ெதாN8D b& பல ஆaLகE கவன0 
ெசmV&H?றன. தாவர அR8பைடiலான நாேனா &கEக`? இய#$ய% ேவ=iய% பTDகE வழGகமான 
இய#$ய% ம#/0 ேவ=iய% FைறகைளG கா6Rm0 அ=க ந?ைமகைள வழXNH?றன. ம/Dற0, 

தாவரXகE வளமான இய#ைக உiW nலGK/கE ெசய%பா67G N�GகைளG ெகாT7Eளன, ேமm0 அைவ 

உேலாக அய^கMட? எ`=% 2ைனD4q0, இ& நh+Vத?ைமையq0 &கEக`? அளைவq0 NைறGHற&. 

இத#N பல உேலாகXகE பய?ப7Vத8ப7H?றன, இC8$]0 ZnO எ?ப& இய#ைகi% >கL0 அ4தாகேவ 
_கtHற& ம#/0 Nைற<த நh+Vத?ைம ம#/0 வlக பய?பா7கE ேபா?ற அவ#1? பTDகைளG 
ெகாT7Eள&. எனேவ, த#ேபாைதய ேவைலi%, ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO நாேனா &கEகE-ஆWகா^G 
nலGK/ (fடாWh ம#/0 NMGேகாf nலGK/) கலைவ வRவVைதV தயா4Gக D&ைம பhைச ெதாN8D 
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அzNFைறைய8 பய?ப7V=ேனா0. தயா4Gக8ப6ட xE மா=4கE XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL 

\6பXகE ேபா?ற அவ#1? க6டைம8D, உCவ2ய% ம#/0 ஒ`iய% பTDகைள அ1ய ப%ேவ/ 

Nணா=சயXகMGN8 பய?ப7Vத8ப6டன. xE XRD பN8பாaL அ/ேகாண பRக அைம8ைப அவ#1? 

பRக அளLகE 20-25 nm ஐG கா6Rய&, ேமm0 SEM படXகE அவ#1? பRக/உCவம#ற கலைவi? 

காரணமாக ெமா67/மலW வRவ ேம#பர8D உCவ அைம8ைபG கா67Hற&. FTIR பN8பாaL க^ம-க4ம 

இைணகMGN இைடiலான ெதாடWD த?ைமைய உ/=8ப7V&Hற&. UV ஆ8Rக% fெபG6ர0 அவ#1? 
பRக உCவாGக0 காரணமாக �ல-மா#ற8ப6ட உ1A+த% ப6ைட/அ=க4Vத ேபT6ேக8 த?ைமைய 
ெவ`8ப7V&Hற&. PL எ>ஷ? fெபG6ர0 ஒC ேம0ப7Vத8ப6ட உ>tL ப6ைடையG கா67Hற&, இ& 
க4ம nலGK1? இC8D nல0 NைறGக8ப6ட/அளL க678ப7Vத8ப6ட த?ைமையG N1GHற&. ேமm0 
அவ#1? NைறGக8ப6ட உiW இணGகVத?ைம / நh+Vத?ைம த?ைம பாGg4யா ேசாதைன nல0 
உ/=8ப7Vத8ப6ட&. 

FGHய வாWVைதகE: ZnO, உiW nலGK/, +#/hrழ% ந6D, ஆ8Rக% பTDகE, உiW இணGகVத?ைம 
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MIXED METAL OXIDE (WO3 - TRANSITION METALS) 

NANOSTRUCTURES BY HYDROTHERMAL SYNTHESIS FOR 

PHOTOCATALYTIC AND PHOTOCONDUCTIVITY APPLICATIONS 
Kesika U1, Devarajan V P1*, Periasamy P2, David Kirubakaran D1 

1Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 
Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 

2Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil 
Nadu, India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 
Abstract: 

Generally, the mixed metal oxide nanostructures are getting more importance due to their unique 

properties and various applications. In the present work, we are reporting Tungsten oxide with transition 

metal combination as in the form of mixed metal oxide nanostructures. Because of their bandgap nature 

located within the solar-spectrum range and it is one the promising solar energy transforming materials 

which has trending catalytic activity and photoconductivity applications. Several methods have been 

used to prepare the mixed metal oxide nanostructures, however, most of them are based on high 

temperature processes, multi-step processes, environment hazards and etc. The prepared powder 

samples were used for various characterizations to know their structural, morphological and optical 

properties. XRD results shows mixed crystal nature of hexagonal-monoclinic crystal structure which 
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exhibits crystalline sizes were lessthan 50 nm and their TEM images shows rod shaped surface 

morphology. FTIR results confirm the chemical bond formation nature between metal oxide compounds 

with their related functional groups. UV spectrum shows blue-shifted with an enhanced optical behavior 

and PL emission spectrum shows defect reduced emission behavior also due to their nanocrystalline 

nature. Further, their photocatalytic performances were investigated using Methylene blue dye and it 

exhibits gradual degradation rate.  

Keywords: WO3, Transition metals, Methylene blue, Photocatalytic activity. 

கல>? உேலாக ஆ1ைச< (WO3 - %ரா+uஷ+ ெம%ட6க4) ஒ=Pேச)1ைக ம78# 
ஒ=1கடGHGJற+ பய+பா<கI1கான h) ெவ>ப ெதாZ>? bல# நாேனா 

க%டைம>?க4 

ேக'கா {1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2, ேடYG _Nபாகர= T1 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 
637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

!"#க%: 

ெபா&வாக, கல8D உேலாக ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகE அவ#1? த^V&வமான பTDகE ம#/0 

ப%ேவ/ பய?பா7கE காரணமாக அ=க FGHயV&வ0 ெப/H?றன. த#ேபாைதய ேவைலi%, கல8D 

உேலாக ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகE வR2% இC8ப& ேபா%, மா#ற0 உேலாக கலைவqட? டXfட? 

ஆGைசைட8 Dகார`GHேறா0. r4ய-fெபG6ர0 வர0$#NE அைம<=CGN0 அவ#1? ேபT6ேக8 

த?ைம ம#/0 இ& ஒC ந0$GைகGN4ய r4ய ஆ#றைல மா#/0 ெபாC6க`% ஒ?றாN0, இ& 2ைனyGக 

ெசய%பா7 ம#/0 ஒ`GகடV= பய?பா7கைளG ெகாT7Eள&. கல8D உேலாக ஆGைச7 நாேனா 

க6டைம8DகைளV தயா4Gக பல FைறகE பய?ப7Vத8ப67Eளன, இC8$]0, அவ#1% 

ெபC0பாலானைவ உயW ெவ8ப_ைல ெசய%FைறகE, பல-பR ெசய%FைறகE, +#/hrழ% அபாயXகE 

ம#/0 பலவ#ைற அR8பைடயாகG ெகாTடைவ. தயா4Gக8ப6ட xE மா=4கE அவ#1? க6டைம8D, 

உCவ2ய% ஆHயவ#ைற8 ப%ேவ/ Nணா=சயXகMGN8 பய?ப7Vத8ப6டன. ம#/0 ஒ`iய% பTDகE. 

XRD FRLகE, அ/ேகாண-ேமாேனாH`^G பRகG க6டைம8$? கலைவயான பRக இய%ைபG 

கா67Hற&, இ& பRக அளLகE 50 nm GN0 Nைறவாக இC<த& ம#/0 அவ#1? TEM படXகE க0$ 

வRவ ேம#பர8D உCவ அைம8ைபG கா67Hற&. FTIR FRLகE உேலாக ஆGைச7 ேசWமXகMGHைடi% 
ேவ=iய% $ைண8D உCவாGN0 த?ைமைய அவ#1? ெதாடWDைடய ெசய%பா67G N�GகMட? 
உ/=8ப7V&H?றன. UV fெபG6ர0 ேம0ப7Vத8ப6ட ஆ8Rக% நடVைதqட? �ல _றமாக 

மா#ற8ப6டைதG கா67Hற& ம#/0 PL எ>ஷ? fெபG6ர0 அவ#1? நாேனா H4fடj? த?ைம 

காரணமாக Nைறபா7 NைறGக8ப6ட உ>tL நடVைதையq0 கா67Hற&. ேமm0, ெமV=�? 8� 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

551 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

சாயVைத8 பய?ப7V= அவ#1? ஒ`hேசWGைக ெசய%=ற? ஆaL ெசaய8ப6ட& ம#/0 அ& பR8பRயான 
ZைதL 2HதVைத ெவ`8ப7V&Hற&. 

FGHய வாWVைதகE: WO3, மா#ற0 உேலாகXகE, ெமV=�? �ல0,ஃேபா6ேடாேகடjRG ெசய%பா7. 

 

324 

ENHANCED PHOTOCATALYTIC DEGRADATION ACTIVITY OF 

METHYLENE BLUE DYE BY CuO NANOPARTICLES 

K.KIRUTHIKAa, DEVARAJAN. V.Pa , D. DAVID KIRUBAKARANa* 

a*Department of physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, Tamil Nadu, 

India 

Email: davidphysics2020@gmail.com 

Abstract 

Photocatalysis have been paid great attention owing to their excellent performance in the degradation 

of dangerous organic pollutants. In this study, we report a hydrothermal synthesis of CuO nano 

particles by varying a temperature (80°C, 100°C, 120°C). We have studied the effect of modifications 

in the temperature of CuO nps on structural, optical, and photocatalytic properties. From XRD, the 

predominant peak shoulders at 2θ = 35.2° and 38.4° correspond to the (−111) and (111) crystallite 

planes of the monoclinic CuO. The average grain sizes of the CuO nps were estimated using Scherrer's 

relation and found to be 21.4, 28.2 and 37.9 nm for CuO-80 °C, CuO-100°C, and CuO-120°C samples, 

respectively. The crystallite texture, the CuO-120 sample shows denser growth with rough interstices. 

The XPS, reveals the main peaks corresponding to Cu 3p, Cu 3s, Cu 2p, and O 1s were observed. 

Three strong peaks were observed at 942.15, 944.31 and 957.72 eV corresponding to the satellite 

peaks in CuO. The bandgap energy values of the CuO nps were found to be 2.4 eV (CuO-80), 2.2 eV 

(CuO-100) and 1.8 eV (CuO-120). MB dye has degraded to a maximum efficiency of 76 % for CuO-

120 nps [1]. Finally, it can be concluded that the photo activity of CuO-120 does not alter even after 

five cycles. 

Key words: CuO nps, hydrothermal method, methylene blue dye, photo catalytic dye degradation. 

 

CuO நாேனா Hக4களா6 ெமGJ�+ >� சாயGJ+ ேம#ப<Gத>ப%ட ஒ=Pேச)1ைக 
QைதV ெசய6பா< 
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ேக._N`Eகா1, ேதவராஜ=. Y.பா1, T. ேடYG _Nபாகரனா1* 

1. இய#$ய% &ைற, K.S.R ெபTகE கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, த>tநா7, 
இ<=யா 

>?னAச%: davidphysics2020@gmail.com 

!"#க% 
ஆபVதான க4ம மா+ப7V=க`? �ரk2% Zற<த ெசய%=ற? காரணமாக ஒ`hேசWGைகGN அ=க கவன0 
ெசmVத8ப6ட&. இ<த ஆa2%, CuO நாேனா &கEக`? �Wெவ8பV ெதாN8ைப ெவ8ப_ைல (80°C, 

100°C, 120°C) மா#/வத? nல0 ெத42GHேறா0. க6டைம8D, ஒ`iய% ம#/0 ஒ`hேசWGைக 

பTDக`% CuO nps இ? ெவ8ப_ைலi% ஏ#ப70 மா#றXக`? 2ைளைவ நாXகE ஆaL ெசa&Eேளா0. 

XRD இjC<&, 2θ = 35.2° ம#/0 38.4° இ% உEள FGHய உhச ேதாEகE ேமாேனாG`^G CuO இ? 

(−111) ம#/0 (111) பRகV தளXகMGN ஒV=CGHற&. CuO nps இ? சராச4 தா^ய அளLகE ெஷர4? 

உறைவ8 பய?ப7V= ம=8$ட8ப6ட& ம#/0 Fைறேய CuO-80 °C, CuO-100 °C ம#/0 CuO-120 °C 

மா=4கMGN 21.4, 28.2 ம#/0 37.9 nm என கTட1ய8ப6ட&. பRக அைம8D, CuO-120 மா=4 கRனமான 

இைடெவ`கMட? அடWV=யான வளWhZையG கா67Hற&. XPS, Cu 3p, Cu 3s, Cu 2p ம#/0 O 1s 

ஆHயவ#/ட? ெதாடWDைடய FGHய ZகரXகைள ெவ`8ப7V&Hற&. CuO இ% உEள ெசய#ைகGேகாE 

ZகரXகMட? ெதாடWDைடய 942.15, 944.31 ம#/0 957.72 eV இ% n?/ வmவான ZகரXகE 

காண8ப6டன. CuO nps இ? ேபT6ேக8 ஆ#ற% ம=8DகE 2.4 eV (CuO-80), 2.2 eV (CuO-100) ம#/0 

1.8 eV (CuO-120) என கTட1ய8ப6ட&. MB சாய0 CuO-120 nps [1] GN அ=கப6ச ெசய%=ற? 76 % GN 

Zைத<&Eள&. இ/=யாக, CuO-120 இ? Dைக8பட ெசய%பா7 ஐ<& +ழ#ZகMGN8 $றN0 மாறா& எ?/ 
FRL ெசaயலா0. 

+#,ய வா01ைதக4: CuO நாேனா &கEகE, �W ெவ8ப Fைற, ெமV=�? �ல சாய0, Dைக8பட 2ைனyGH 
சாய0 ZைதL. 
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Cu-CdO/Starch NANOSTRUCTURES PREPARED BY GREEN SYNTHESIS 

APPROACH 

Ramyanjali M1,3, David Kirubakaran D1, Devarajan V P1*, Periasamy P2 

1. Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 
Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 

2. Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil 
Nadu, India. 

3. Vellalar College of Education, Erode – 638 012, Tamil Nadu, India. 

mailto:davidphysics2020@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

553 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

Email: davidphysics2020@gmail.com 

Abstract 

Recent years, researchers are exploring the use of nanostructured material based catalysts as 

alternatives to conventional techniques. The unique characteristics of nanoscale materials have led to 

their use as catalysts for the degradation of pollutants into benign compounds, especially, metal oxide 

based nanostructure. To this, the green synthesis is a better choice which has eco-friendly and can 

produces biocompatible nature compared to other methods. Therefore, we have used a novelty 

approach to synthesis Cu-CdO/Starch nanostructures with starch molecule as 

capping/stabilizing/reducing agent using simple chemical method modified as green synthesis 

approach. Further their properties were investigated by XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL techniques. 

A monoclinic crystal structure was observed from XRD patterns with crystalline sizes approximately 30 

nm confirms formation of CuO-CdO nature. The surface morphology of NSs observed using SEM 

images which show spherical/plate shaped nature. The interaction nature of Cu-CdO NP with Starch 

molecule was confirmed using FTIR analysis. The combined presence of Cu-CdO is responsible for a 

broader absorbance in the visible region from optical UV analysis. PL analysis shows strong emission 

band and relatively weaker emission band around blue-green emission range due to deep-level 

defects. Further, the photocatalytic activities of CuO-CdO NSs were tested against MB degradation 

using visible light and observed enhanced results. 

Keywords: Cu-CdO, Eco-friendly synthesis, Optical properties 

Cu-CdO  நாேனா க&டைம*+க, ப.ைம ெதா1*+ அ314ைற 6ல8 
தயா:;க*ப&ட< 

ரMயாgச. எM1,3, ேடYG _Nபாகர= T1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகMGகான கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, 
நாமGக% - 637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

3. ேவளாளW க%2iய% க%34, ஈேரா7 - 638 012, த>tநா7, இ<=யா. 
>?னAச%: davidphysics2020@gmail.com 

!"#க% 

ெபா&வாக, தாவர மV=யfத பhைச ெதாN8D ெசலL Nைற<த எ`ய ம#/0 +#/hrழ% ந6D 

ெசய%Fைறயாக கCத8ப7Hற&. ஏென^%, பhைசV ெதாN8D +#/hrழmGN உக<த& ம#/0 $ற 

FைறகMட? ஒ8$70ேபா& உiW இணGகVத?ைமைய உCவாGக FRq0. எனேவ, பhைசV ெதாN8D 

அzNFைறயாக மா#1யைமGக8ப6ட எ`ய இரசாயன Fைறைய8 பய?ப7V=, fடாWh nலGK/ட? Cu-
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CdO நாேனா &கEகைளV ெதாNVத%/_ைல8ப7V&த%/NைறVத% Fகவராக ஒC D&ைமயான 

அzNFைறைய8 பய?ப7V=ேனா0. ேமm0 அவ#1? பTDகE XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL 

\6பXகE nல0 ஆராய8ப6டன. பRக அளLகE ±25 nm ெகாTட XRD வRவXக`% இC<& ஒC 

ேமாேனாG`^G பRக அைம8D காண8ப6ட&, ேமm0 SEM படXகE +ழ%/ெமா67 வRவ ேம#பர8D உCவ 

அைம8ைபG கா67Hற&. ெதாடWDக`? த?ைம FTIR பN8பாa2jC<& �Wமா^Gக8ப6ட&. ஆ8Rக% UV 

ம#/0 PL பN8பாaL Fைறேய 8��ஃ86 உ1A+த% ம#/0 ேம0ப7Vத8ப6ட �ல-பhைச உ>tL 
நடVைதகைளG கா67Hற&.  

 

326 

COPPER OXIDE NANOPARTICLES FOR PHOTOCATALYTIC 

DEGRADATION OF METHYLENE BLUE DYE 

Sureka S1,2 , Devarajan V P1 , David kirubakaran D1* 

1,Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, Namakkal – 
637215, Tamil Nadu, India. 

2K.S.R College of Education, Tiruchengode, Namakkal – 637215, Tamil Nadu, India. 
Email: davidphysics2020@gmail.com 

Abstract 

Generally, the polluted water causes many diseases to human beings and spoils the eco system. The 

industries are the major source of environmental water pollutions all over the world. Our institute 

located Namakkal district has many dye industries which causes unexpected hazardous. To solve the 

problem, we introduce earth abundant, less toxic metal oxide nanoparticles (NPs). The influence of 

different temperatures nanoparticles were synthesized using hydrothermal synthesis method. The CuO 

has capacity to degrade the methylene blue dye efficiency. 

Key Words : Photocatalytic , CuO NPs, Methylene blue dye, Hydrothermal method. 

ெமGJ�+ >� ைடE+ ஒ=Pேச)1ைக QைதV1கான கா>ப) ஆ1ைச< நாேனா 
Hக4க4 

Hேரகா எ@1,2, ேதவராஜ= Y U1, ேடYG _Nபாகர= T1* 

1 இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகE கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 
637215, த>tநா7, இ<=யா. 

2 K.S.R க%2iய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 637215, த>tநா7, இ<=யா. 
!"#க% 

mailto:davidphysics2020@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

555 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

ெபா&வாக, அ+Vதமான �W ம^தWகMGN பல ேநாaகைள ஏ#ப7V&Hற& ம#/0 +#/hrழ% அைம8ைபG 
ெக7GHற&. உலெகXHm0 உEள +#/hrழ% �W மா+பா6R? FGHய ஆதாரமாக ெதாk#சாைலகE உEளன. 
நாமGக% மாவ6டV=% அைம<&Eள எXகE _/வன0, எ=Wபாராத அபாயVைத ஏ#ப7V&0 பல சாயV 

ெதாk%கைளG ெகாT7Eள&. ZGகைலV �WGக, �>i% ஏராளமான, Nைற<த நh+ உேலாக ஆGைச7 நாேனா 

&கEகைள (NPs) அ1Fக8ப7V&Hேறா0. ெவ{ேவ/ ெவ8ப_ைல நாேனா &கEக`? ெச%வாGN �W ெவ8ப 

ெதாN8D Fைறைய8 பய?ப7V= ஒCXHைணGக8ப6ட&. CuO ெமV=�? �ல சாயV=? ெசய%=றைனG 
NைறGN0 =றைனG ெகாT7Eள&. 

+#,ய வா01ைதக4: ஃேபா6ேடாேகடjRG, CuO NPs, ெமV=�? �ல சாய0, ைஹ6ேராெதWம% Fைற. 
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 ZnS:Zr/STARCH HYBRID NANOSTRUCTURE For BIOAPPLICATIONS 

Anu M1,  Devarajan V.P1*, Periasamy P2, 
1. Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 

Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 
2. Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil 

Nadu, India. 
Email: vpdevarajanbu@gmail.com 

Abstract: 
Semiconductor based hybrid nanostructures getting more attention due to their efficient properties 

which leads to multifunctional applications. Herewith we are reporting a novel synthesis route to 

prepare inorganic-organic hybrid nanostructure (ZnS:Zr/Starch). The prepared sample was 

characterized by XRD, FTIR, HRTEM, UV and PL techniques to know their structural, morphological 

and optical properties. Further, to know their toxic effect as well as biocompatibility nature, we have 

investigated the antimicrobial activity. From both investigations, we have observed a significant results 

from ZnS:Zr/Starch hybrid nanostructure than ZnS and ZnS:Zr nanoparticles, which was due to the 

interaction nature between ZnS:Zr NP-Starch molecule and leads the radical formation rate. Hence, 

this hybrid nanostructure believed to suitable for bio-medical applications.  

Keywords: Hybrid nanostructure, Starch molecule, Bacterial activity. 

உEFய6 பய+பா<கI1கான ZnS:Zr/aடா)P கல>? நாேனா க%டைம>? 

அ| எM1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 

637 215, த>tநா7, இ<=யா. 
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2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

!"#க%: 
ெச>கTடGடW அR8பைடiலான கல8$ன நாேனா க6டைம8DகE அவ#1? =றைமயான பTDகE 
காரணமாக அ=க கவனVைத8 ெப/H?றன, இ& ம%RஃபXGfன% பய?பா7கMGN வkவNGHற&. க^ம-

க4ம கல8$ன நாேனா க6டைம8ைப (ZnS:Zr/Starch) தயா48பத#கான D=ய ெதாN8D வkைய இV&ட? 

நாXகE ெத42GHேறா0. தயா4Gக8ப6ட மா=4யான& XRD, FTIR, HRTEM, UV ம#/0 PL \6பXகளா% 

அவ#1? க6டைம8D, உCவ2ய% ம#/0 ஒ`iய% பTDகைள அ1ய வைக8ப7Vத8ப6ட&. ேமm0, 

அவ#1? நh+ 2ைளL ம#/0 உiW இணGகVத?ைம த?ைமைய அ1ய, ஆTRைமGேரா$ய% 

ெசய%பா6ைட நாXகE ஆராa<ேதா0. இரT7 2சாரைணக`jC<&0, ZnS ம#/0 ZnS:Zr நாேனா 

&கEகைள 2ட ZnS:Zr/Starch ைஹ846 நாேனா க6டைம8$jC<& N18$டVதGக FRLகைளG 

கTேடா0, இ& ZnS:Zr NP-fடாWh nலGK/GN இைடேயயான ெதாடWD த?ைமi? காரணமாக இC<த& 

ம#/0 �2ர உCவாGக 2HதV=#N வkவNGHற&. எனேவ, இ<த கல8$ன நாேனா க6டைம8D உi4ய% 
மCV&வ பய?பா7கMGN ஏ#றதாக ந0ப8ப7Hற&. 

FGHய வாWVைதகE: கல8$ன நாேனா க6டைம8D, fடாWh nலGK/, பாGg4யா ெசய%பா7. 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF WO3-GRAPHENE 

NANOSTRUCTURES BY HYDROTHERMAL ROUTE 

Kani Ranjani P1, Devarajan V P1*, Periyasamy P2, David Kirubakaran D1 

1. Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 
Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 

2. Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil 
Nadu, India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 

Abstract: 

Generally, Tungsten oxide and Graphene based nanostructures are getting more attention due to their 

energy transforming nature for commercial energy related applications. Several methods have been 

used to prepare the metal oxide nanostructures, however, most of them are based on high temperature 

processes, multi-step processes, environment hazards and etc. To solve these problems, we have 

adopted solvothermal method to prepare the WO3 nanostructures through different conditions for 

morphology control processes. The prepared powder samples were used for various characterizations 
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such as XRD, SEM, FTIR, UV and PL to know their structural, morphological and optical properties. 

XRD results shows mixed crystal nature of hexagonal-monoclinic crystal structure which exhibits 

crystalline sizes were lessthan 50 nm and their SEM images shows wire/rod/rock shaped surface 

morphology. FTIR results confirm the chemical bond formation nature between metal oxide compounds 

with their related functional groups. UV spectrum shows blue-shifted with an enhanced optical behavior 

and PL emission spectrum shows defect reduced emission behavior also due to their nanocrystalline 

nature.  

Keywords: WO3, Hydrothermal method and Morphology control. 

WO3 நாேனா க%டைம>?க=+ h) ெவ>ப ெதாZ>?: அவ7W+ க%டைம>? ம78# 
ஒ=Eய6 பZ>பாOV ப7Wய ஆOV 

க% ரgச% U1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2, ேடYG _Nபாகர= T1 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகE கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% 

- 637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

>?னAச%: vpdevarajanbu@gmail.com 

!"#க%: 

ெபா&வாக, டXfட? ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகE ஆ#ற% சாW<த வlக8 பய?பா7கMGகான ஆ#றைல 
மா#/0 ெபாC6களா% அ=க கவனVைத8 ெப/H?றன. ெம6ட% ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகைளV 
தயா4Gக8 பல FைறகE பய?ப7Vத8ப67Eளன, இC8$]0, அவ#1% ெபC0பாலானைவ உயW 

ெவ8ப_ைல ெசய%FைறகE, பல-பR ெசய%FைறகE, +#/hrழ% அபாயXகE ம#/0 பலவ#ைற 

அR8பைடயாகG ெகாTடைவ. இ<த8 $ரhசைனகைளV �WGக, WO3 நாேனா க6டைம8DகைளV 

தயா48பத#கான solvothermal Fைறைய நாXகE $?ப#1qEேளா0. உCவ2ய% க678பா67 

ெசய%FைறகMGகான ப%ேவ/ _ப<தைனகE. தயா4Gக8ப6ட xE மா=4கE அவ#1? க6டைம8D, 

உCவ2ய% ம#/0 ஒ`iய% பTDகைள அ1ய XRD, SEM, FTIR, UV ம#/0 PL ேபா?ற ப%ேவ/ 

Nணா=சயXகMGN8 பய?ப7Vத8ப6டன. XRD FRLகE, அ/ேகாண-ேமாேனாH`^G பRகG 

க6டைம8$? கலைவயான பRகV த?ைமையG கா67Hற&, இ& பRக அளLகE 50 nm GN0 Nைறவாக 

இC8பைதG கா67Hற& ம#/0 அவ#1? SEM படXகE க0$/தR/பாைற வRவ ேம#பர8D உCவ 

அைம8ைபG கா67H?றன. FTIR FRLகE உேலாக ஆGைச7 ேசWமXகMGHைடi% ேவ=iய% $ைண8D 

உCவாGN0 த?ைமைய அவ#1? ெதாடWDைடய ெசய%பா67G N�GகMட? உ/=8ப7V&H?றன. UV 

fெபG6ர0 ேம0ப7Vத8ப6ட ஆ8Rக% நடVைதqட? �ல _றமாக மா#ற8ப6டைதG கா67Hற& ம#/0 PL 
எ>ஷ? fெபG6ர0 அவ#1? நாேனா H4fடj? த?ைம காரணமாக Nைறபா7 NைறGக8ப6ட உ>tL 
நடVைதையq0 கா67Hற&. 
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+#,ய வா01ைதக4: WO3, ைஹ6ேராெதWம% Fைற ம#/0 உCவ2ய%, க678பா7. 
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CuO-CdO/Starch NANOSTRUCTURES FOR PHOTOCATALYTIC 

APPLICATIONS BY GREEN SYNTHESIS APPROACH 

Lalitha S1, David D1, Devarajan V P1*, Periasamy P2 

1 Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, Namakkal – 
637 215, Tamil Nadu, India. 

2 Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil Nadu, 
India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com  

Abstract 

Recent years, researchers are exploring the use of nanostructured material based catalysts as 

alternatives to conventional techniques. The unique characteristics of nanoscale materials have led to 

their use as catalysts for the degradation of pollutants into benign compounds, especially, metal oxide 

based nanostructure. To this, the green synthesis is a better choice which has eco-friendly and can 

produces biocompatible nature compared to other methods. Therefore, we have used a novelty 

approach to synthesis CuO-CdO/Starch nanostructures with starch molecule as 

capping/stabilizing/reducing agent using simple chemical method modified as green synthesis 

approach. Further their properties were investigated by XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL techniques. 

A monoclinic crystal structure was observed from XRD patterns with crystalline sizes approximately 30 

nm confirms formation of CuO-CdO nature. The surface morphology of NSs observed using SEM 

images which show spherical/plate shaped nature. The interaction nature of CuO-CdO NP with Starch 

molecule was confirmed using FTIR analysis. The combined presence of CuO-CdO is responsible for 

a broader absorbance in the visible region from optical UV analysis. PL analysis shows strong emission 

band and relatively weaker emission band around blue-green emission range due to deep-level 

defects. Further, the photocatalytic activities of CuO-CdO NSs were tested against MB degradation 

using visible light and observed enhanced results. 

Key Words: CuO-CdO, Eco-friendly synthesis, Optical properties 
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CuO-CdO/aடா)P நாேனா க%டைம>?க4 பYைம ெதாZ>? அ�ZRைற bல# 
தயாF1க>ப%டH 

ல.தா எ@1,3, ேடYG _Nபாகர= T1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2 

இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகMGகான கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 
637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, இ<=யா. 
!"#க% 

சbபV=ய ஆT7க`%, வழGகமான \6பXகMGN மா#றாக நாேனா க6டைமGக8ப6ட ெபாCE 
அR8பைடiலான 2ைனyGHகைள8 பய?ப7V&வைத ஆராahZயாளWகE ஆராa<& வCH?றனW. நாேனா 
அள2லான ெபாC6க`? த^V&வமான பTDகE, மா+ப7V=கைள �Xக#ற ேசWமXகளாக, N18பாக, 
உேலாக ஆGைச7 அR8பைடiலான நாேனா க6டைம8Dகளாக Zைதவத#கான ஊGHகளாக8 பய?ப7Vத 
வkவNVத&. இத#N, பhைசV ெதாN8D ஒC Zற<த ேதWவாN0, இ& +#/hrழmGN உக<த& ம#/0 $ற 

FைறகMட? ஒ8$70ேபா& உiW இணGகVத?ைமைய உCவாGக FRq0. எனேவ, பhைசV ெதாN8D 

அzNFைறயாக மா#1யைமGக8ப6ட எ`ய இரசாயன Fைறைய8 பய?ப7V=, 

ேக8$X/_ைல8ப7V&த%/NைறGN0 Fகவராக fடாWh nலGK/ட? KRய CuO-CdO/fடாWh நாேனா 
க6டைம8DகைளV ெதாNGக ஒC D&ைமயான அzNFைறைய8 பய?ப7V=ேனா0. ேமm0 அவ#1? 
பTDகE XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL \6பXகE nல0 ஆராய8ப6டன. ஏறGNைறய 30 nm பRக 

அளLகE ெகாTட XRD வRவXக`% இC<& ஒC ேமாேனாH`^G பRக அைம8D காண8ப6ட& CuO-CdO 

இய%$? உCவாGகVைத உ/=8ப7V&Hற&. ேகாள/த67 வRவ இய%ைபG கா670 SEM படXகைள8 

பய?ப7V= கவ^Gக8ப6ட NSக`? ேம#பர8D உCவ2ய%. fடாWh nலGK/ட? CuO-CdO NP இ? 

ெதாடWD த?ைம FTIR பN8பாaL nல0 உ/=8ப7Vத8ப6ட&. CuO-CdO இ? ஒCXHைண<த இC8D 

ஆ8Rக% UV பN8பாa2jC<& Dல8ப70 பN=i% ஒC பர<த உ1A+தmGN காரணமாN0. PL பN8பாaL 
ஆழமான-_ைல Nைறபா7கE காரணமாக �ல-பhைச உ>tL வர0ைபh +#1 வmவான உ>tL ப6ைட 
ம#/0 ஒ8�6டள2% பலuனமான உ>tL ப6ைட கா67Hற&. ேமm0, CuO-CdO NSக`? ஒ`hேசWGைக 

ெசய%பா7கE Dல8ப70 ஒ`ைய8 பய?ப7V= MB ZைதLGN எ=ராக ேசா=Gக8ப67 ேம0ப7Vத8ப6ட 
FRLகைளG காண FR<த&. 

FGHய வாWVைதகE: CdO/CuO, rழ% ந6D ெதாN8D, ஆ8Rக% பTDகE 
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1. Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 
Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 

2. Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil 
Nadu, India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 
Abstract 

In general, the nanoparticles are synthesised using physical, chemical, biological synthesis.  The green 

synthesis processes can produces a biocompatible nature compared to other methods. Therefore, in 

the present work we have used novelty green synthesis approach to prepare CdO nanoparticles-

Organic molecule (Starch and Glucose molecule) composite form. The prepared powder samples were 

used for various characterizations to know their structural, morphological and optical properties such 

as XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL techniques. The powder XRD analysis showed monoclinic crystal 

structure with their crystalline sizes 20-30 nm, and SEM images shows spindle/bud shaped surface 

morphology due to their crystalline/amorphous combination. FTIR analysis confirms the interaction 

nature between inorganic-organic counterparts. UV optical spectrum exhibits blue-shifted absorption 

band/increased bandgap nature due to their crystalline formation. PL emission spectrum shows an 

enhanced greenish-yellow emission band which indicates the defects reduced/size controlled nature 

by the presence of organic molecule. Further their reduced toxicity was observed by bacterial analysis. 

Key Words: CdO, Biomolecule, Eco-friendly, Optical properties, Biocompatibility 

CdO நாேனா Hக4க4-உEர� கலைவ ?Hைம பYைம ெதாZ>? அ�ZRைற 

மaIதா ேக1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 
637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

>?னAச%: vpdevarajanbu@gmail.com 
!"#க% 

ெபா&வாக, நாேனா &கEகE இய#$ய%, ேவ=iய%, உi4ய% ெதாN8Dகைள8 பய?ப7V= 
ஒCXHைணGக8ப7H?றன. ப+ைம ெதாN8D ெசய%FைறகE ம#ற FைறகMட? ஒ8$70ேபா& ஒC உi4 
இணGகVத?ைமைய உCவாGக FRq0. எனேவ, த#ேபாைதய ேவைலi%, CdO நாேனா &கEகE-ஆWகா^G 
nலGK/ (fடாWh ம#/0 NMGேகாf nலGK/) கலைவ வRவVைதV தயா4Gக D&ைம பhைச ெதாN8D 
அzNFைறைய8 பய?ப7V=ேனா0. தயா4Gக8ப6ட xE மா=4கE XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL 

\6பXகE ேபா?ற அவ#1? க6டைம8D, உCவ2ய% ம#/0 ஒ`iய% பTDகைள அ1ய ப%ேவ/ 

Nணா=சயXகMGN8 பய?ப7Vத8ப6டன. xE XRD பN8பாaL அவ#1? பRக அளLகE 20-30 nm உட? 

mailto:vpdevarajanbu@gmail.com
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ேமாேனாG`^G பRக அைம8ைபG கா6Rய&, ேமm0 SEM படXகE அவ#1? பRக/உCவம#ற கலைவi? 

காரணமாக +ழ%/ெமா67 வRவ ேம#பர8D உCவ அைம8ைபG கா67Hற&. FTIR பN8பாaL க^ம-க4ம 

இைணகMGN இைடiலான ெதாடWD த?ைமைய உ/=8ப7V&Hற&. UV ஆ8Rக% fெபG6ர0 அவ#1? 
பRக உCவாGக0 காரணமாக �ல-மா#ற8ப6ட உ1A+த% ப6ைட/அ=க4Vத ேபT6ேக8 த?ைமைய 
ெவ`8ப7V&Hற&. PL எ>ஷ? fெபG6ர0 ஒC ேம0ப7Vத8ப6ட பhைச-மAசE உ>tL ப6ைடையG 

கா67Hற&, இ& க4ம nலGK1? இC8D nல0 NைறGக8ப6ட/அளL க678ப7Vத8ப6ட த?ைமையG 
N1GHற&. ேமm0 அவ#1? NைறGக8ப6ட நh+Vத?ைம பாGg4யா பN8பாaL nல0 காண8ப6ட&. 

+#,ய வா01ைதக4: CdO, Biomolecule, +#/hrழ% ந6D, ஒ`iய% பTDகE, உiW இணGகVத?ைம 

331 

HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF WO3 NANOSTRUCTURES: STUDY ON 

THEIR STRUCTURAL AND OPTICAL ANALYSIS 

Preethi K1, Devarajan V P1*, Periyasamy P2, David Kirubakaran D1 

1. Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 
Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 

2. Department of Physics, Nehru College of Engineering & Technology, Coimbatore, Tamil 
Nadu, India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 
Abstract: 

Generally, Tungsten oxide nanostructures are getting more attention due to their energy transforming 

materials for energy based commercial applications. Several methods have been used to prepare the 

metal oxide nanostructures, however, most of them are based on high temperature processes, multi-

step processes, environment hazards and etc. To solve these problems, we have adopted 

solvothermal method to prepare the WO3 nanostructures through different conditions for morphology 

control processes. The prepared powder samples were used for various characterizations such as 

XRD, SEM, FTIR, UV and PL to know their structural, morphological and optical properties. XRD results 

shows mixed crystal nature of hexagonal-monoclinic crystal structure which exhibits crystalline sizes 

were lessthan 50 nm and their SEM images shows wire/rod/rock shaped surface morphology. FTIR 

results confirm the chemical bond formation nature between metal oxide compounds with their related 

functional groups. UV spectrum shows blue-shifted with an enhanced optical behavior and PL emission 

spectrum shows defect reduced emission behavior also due to their nanocrystalline nature.  

Keywords: WO3, Hydrothermal method and Morphology control. 
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WO3 நாேனா க%டைம>?க=+ h) ெவ>ப ெதாZ>?: அவ7W+ க%டைம>? ம78# 
ஒ=Eய6 பZ>பாOV ப7Wய ஆOV 

B}`E ேக1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2, ேடYG _Nபாகர= T1 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகE கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% 
- 637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

>?னAச%: vpdevarajanbu@gmail.com 
 

!"#க%: 

ெபா&வாக, டXfட? ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகE ஆ#ற% சாW<த வlக8 பய?பா7கMGகான ஆ#றைல 
மா#/0 ெபாC6களா% அ=க கவனVைத8 ெப/H?றன. ெம6ட% ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகைளV 
தயா4Gக8 பல FைறகE பய?ப7Vத8ப67Eளன, இC8$]0, அவ#1% ெபC0பாலானைவ உயW 

ெவ8ப_ைல ெசய%FைறகE, பல-பR ெசய%FைறகE, +#/hrழ% அபாயXகE ம#/0 பலவ#ைற 

அR8பைடயாகG ெகாTடைவ. இ<த8 $ரhசைனகைளV �WGக, WO3 நாேனா க6டைம8DகைளV 

தயா48பத#கான solvothermal Fைறைய நாXகE $?ப#1qEேளா0. உCவ2ய% க678பா67 

ெசய%FைறகMGகான ப%ேவ/ _ப<தைனகE. தயா4Gக8ப6ட xE மா=4கE அவ#1? க6டைம8D, 

உCவ2ய% ம#/0 ஒ`iய% பTDகைள அ1ய XRD, SEM, FTIR, UV ம#/0 PL ேபா?ற ப%ேவ/ 

Nணா=சயXகMGN8 பய?ப7Vத8ப6டன. XRD FRLகE, அ/ேகாண-ேமாேனாH`^G பRகG 

க6டைம8$? கலைவயான பRகV த?ைமையG கா67Hற&, இ& பRக அளLகE 50 nm GN0 Nைறவாக 

இC8பைதG கா67Hற& ம#/0 அவ#1? SEM படXகE க0$/தR/பாைற வRவ ேம#பர8D உCவ 

அைம8ைபG கா67H?றன. FTIR FRLகE உேலாக ஆGைச7 ேசWமXகMGHைடi% ேவ=iய% $ைண8D 

உCவாGN0 த?ைமைய அவ#1? ெதாடWDைடய ெசய%பா67G N�GகMட? உ/=8ப7V&H?றன. UV 

fெபG6ர0 ேம0ப7Vத8ப6ட ஆ8Rக% நடVைதqட? �ல _றமாக மா#ற8ப6டைதG கா67Hற& ம#/0 PL 
எ>ஷ? fெபG6ர0 அவ#1? நாேனா H4fடj? த?ைம காரணமாக Nைறபா7 NைறGக8ப6ட உ>tL 
நடVைதையq0 கா67Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: WO3, ைஹ6ேராெதWம% Fைற ம#/0 உCவ2ய% க678பா7. 
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Abstract 

Recently bimetallic and multimetallic NPs have shown unique physicochemical properties with 

synergistic effects and high functionality which are used for bioapplications. The synthesis of 

multimetallic and bimetallic NPs is costly and time-consuming and may include hazardous substances. 

ZnO and CuO NPs demonstrated diverse biological applicationsdue to their highly compatible with 

normal cells in the body. To this, the green synthesis is a better choice which has eco-friendly and can 

produces biocompatible nature compared to other methods. Therefore, we have used a novelty 

approach to synthesis ZnO-CuO/Starch nanostructures with starch molecule as 

capping/stabilizing/reducing agent using simple chemical method modified as green synthesis 

approach. Further their properties were investigated by XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL techniques. 

A hexagonal-monoclinic crystal structure was observed from XRD patterns with crystalline sizes 

approximately 30-35 nm confirms formation of ZnO-CuO nature. The surface morphology of NSs 

observed using SEM images which show spherical/plate shaped nature. The interaction nature of ZnO-

CuO NP with Starch molecule was confirmed using FTIR analysis. The combined presence of ZnO-

CuO  is responsible for a broader absorbance in the visible region from optical UV analysis. PL analysis 

shows strong emission band and relatively weaker emission band around violet-blue-green emission 

range due to deep-level defects. Further, antibacterial activity test were conducted to observe their 

bioactivity. 

Key Words: ZnO-CuO, Eco-friendly synthesis, Bioapplications 

பYைம ெதாZ>? அ�ZRைற bல# ZnO-CuO/aடா)P நாேனா க%டைம>?க4: 

ெதாZ>?, த+ைம ம78# உEFய6 பய+பா<க4 

B}Eக ேரா'% எ1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2 

1. இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 
637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2. இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா. 

!"#க% 
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சbபV=% ைபெம6டாjG ம#/0 ம%Rெம6டாjG NP கE ZெனW�fRG 2ைளLகE ம#/0 உயW 

ெசய%பா67ட? KRய த^V&வமான இய#$ய% ேவ=iய% பTDகைளG கா6RqEளன, அைவ உiW 

பய?பா7கMGN8 பய?ப7Vத8ப7H?றன. ம%Rெம6டாjG ம#/0 ைபெம6டாjG NP க`? ெதாN8D 
2ைலqயW<த ம#/0 ேநரVைத எ7V&GெகாEM0 ம#/0 அபாயகரமான ெபாC6கைள உEளடGHயதாக 
இCGகலா0. ZnO ம#/0 CuO NP கE ப%ேவ/ உi4ய% பய?பா7கைள _�$Vதன, ஏென^% அைவ 

உடj% உEள சாதாரண ெச%கMட? >கL0 இணGகமாக உEளன. இத#N, பhைசV ெதாN8D ஒC Zற<த 

ேதWவாN0, இ& +#/hrழmGN உக<த& ம#/0 $ற FைறகMட? ஒ8$70ேபா& உiW இணGகVத?ைமைய 

உCவாGக FRq0. எனேவ, பhைசV ெதாN8D அzNFைறயாக மா#1யைமGக8ப6ட எ`ய இரசாயன 

Fைறைய8 பய?ப7V= ேக8$X/_ைல8ப7V&த%/NைறGN0 Fகவராக fடாWh nலGK/ட? KRய ZnO-

CuO/fடாWh நாேனா க6டைம8DகைளV ெதாNGக ஒC D&ைமயான அzNFைறைய8 பய?ப7V=ேனா0. 

ேமm0 அவ#1? பTDகE XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL \6பXகE nல0 ஆராய8ப6டன. ஒC 

அ/ேகாண-ேமாேனாH`^G பRக அைம8D XRD வRவXக`% இC<& +மாW 30-35 nm பRக அளLகMட? 

காண8ப6ட& ZnO-CuO இய%$? உCவாGகVைத உ/=8ப7V&Hற&. ேகாள/த67 வRவ இய%ைபG 

கா670 SEM படXகைள8 பய?ப7V= கவ^Gக8ப6ட NSக`? ேம#பர8D உCவ2ய%. fடாWh 

nலGK/ட? ZnO-CuO NP இ? ெதாடWD த?ைம FTIR பN8பாaைவ8 பய?ப7V= 

உ/=8ப7Vத8ப6ட&. ZnO-CuO இ? ஒCXHைண<த இC8D ஆ8Rக% UV பN8பாa2jC<& Dல8ப70 

பN=i% ஒC பர<த உ1A+தmGN காரணமாN0. PL பN8பாaவான& ஆழமான-_ைல Nைறபா7கE 
காரணமாக ஊதா-�ல0-பhைச உ>tL வர0ைபh +#1 வmவான உ>tL ப6ைட ம#/0 ஒ8�6டள2% 
பலuனமான உ>tL ப6ைடையG கா67Hற&. ேமm0, அவ#1? உiWhசG=ையG கTகாlGக பாGg4யா 
எ=W8Dh ெசய%பா7 ேசாதைன நடVத8ப6ட&. 

 FGHய வாWVைதகE: ZnO-CuO, +#/hrழ% ந6D ெதாN8D, உi4ய% பய?பா7கE 
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TEMPERATURE DEPENDENT CdO NANOSTRUCTURES BY 

HYDROTHERMAL METHOD 
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Abstract 

In the present work, we have prepared temperature dependent CdO nanostructures using 

hydrothermal method. The prepared NSs properties were investigated using various analyses (XRD, 
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SEM, EDAX, FTIR, UL, PL techniques). XRD patterns shows a monoclinic crystal structure with 

crystalline sizes 30-40 nm and their SEM images shows spindle to rod shaped surface morphology 

during increased temperature range. From FTIR analysis, nature of interaction between Cd-O was 

determined and it was slightly differed during increased temperature from 100-200°C. The optical UV 

and PL analysis shows blue-shifted absorption and enhanced greenish-yellow emission behaviors, 

respectively. Further, their photocatalytic performances were observed against methylene blue dye.  

Key Words: CdO, Hydrothermal method, Morphological nature, Photocatalysis 

ைஹ%ேராெத)ம6 Rைற bல# ெவ>பtைல சா)Bத CdO நாேனா க%டைம>?க4 

A_ழர' இ1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI ப2, 

இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகMGகான கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 

637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, இ<=யா. 
!"#க% 

த#ேபாைதய ேவைலi%, �W ெவ8ப Fைறைய8 பய?ப7V= ெவ8ப_ைல சாW<த CdO நாேனா 

க6டைம8DகைளV தயா4V&Eேளா0. தயா4Gக8ப6ட NSs பTDகE ப%ேவ/ பN8பாaLகைள8 

பய?ப7V= ஆராய8ப6டன (XRD, SEM, EDAX, FTIR, UL, PL \6பXகE). XRD வRவXகE பRக அளLகE 

30-40 nm ெகாTட ஒC ேமாேனாG`^G பRக அைம8ைபG கா67Hற& ம#/0 அவ#1? SEM படXகE 

அ=க4Vத ெவ8ப_ைல வர0$% +ழ% Fத% க0$ வRவ ேம#பர8D உCவ அைம8ைபG கா67Hற&. FTIR 

பN8பாa2jC<&, Cd-O GN இைடேயயான ெதாடWDக`? த?ைம �Wமா^Gக8ப6ட& ம#/0 100-200 ° 

C இjC<& அ=க4Vத ெவ8ப_ைலi? ேபா& இ& ச#/ 2V=யாசமான&. ஆ8Rக% UV ம#/0 PL 
பN8பாaL Fைறேய �ல-மா#ற8ப6ட உ1A+த% ம#/0 ேம0ப7Vத8ப6ட பhைச-மAசE உ>tL 
நடVைதகைளG கா67Hற&. ேமm0, ெமV=�? �ல _ற சாயV=#N எ=ராக அவ#1? ஒ`hேசWGைக 
ெசய%=ற? காண8ப6ட&. 

FGHய வாWVைதகE: CdO, ைஹ6ேராெதWம% Fைற, உCவ2ய% த?ைம, ஒ`Gக=W 
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Abstract : 

In consideration of efficient storage of super capacitors which are also reasonable and portable, simple 

mechanism, metal oxides can be remarkable because of capable of higher charge storage capability. 

This research made by a supercapacitor electrode, using spent Zn–C batteries. Nowadays 24x7, 

frequently wide number of waste used Zn–C battery end up, throughout and causes of soil and air 

pollution its produce environmental hazards to make the lot of health issues of human beings.  The 

renovation of used waste battery materials into producing for energy storage applications is of more 

significance for suitable approaches but it is a very challenging work to synthesize nanoparticles with 

cleanliness by eco friendly approach. The present research  explain to synthesize of ZnO nanoparticles 

as thin film with a porous silicon  substrate from used waste Zn–C battery at 850 °C in furnace with 

presence of argon atmosphere.  The prepared nano sized particles were ~ 22 nm and morphology of 

particle like a semi-spherical shape and showed homogeneously distributed all over the thin film. The 

ZnO thin film made by mostly comprised of numerous layer of ZnO film which mounded with each other 

sporadically and make a single thin layer of ~ 370 nm, where the single layer was 

~ 40 nm.  Synthesized ZnO nanoparticles were analyzed by the XRD, SEM, EDS, UV Vis. and XPS. 

In cyclic voltammetry test and impedance spectroscopy test were using 0.8 mole of KOH as electrolyte, 

from the result electrochemical properties of prepared electrodes and supercapacitor properties found 

changes in significantly. The prepared ZnO/P-Si thin film electrode established utmost value of specific 

capacitance 558 F g−1 at 5 mV s−1 scan rate. From the results shows that spent Zn–C battery can be 

chosen to produce the energy storage devices which can suggest eco friendly, low cost and new 

technological approaches. 

Keywords : Waste Zn–C battery, Supercapacitor, Thin film, ZnO nanosized particles. 

v>ப) ெகா4ளளV பய+பா<கI1Z கxV Zn–C ேப%டFைய> பய+ப<GJ ZnO 

ெம6_ய பட d+RைனE+ ேம#ப<Gத>ப%ட d+ேவJEய6 ெசய6Jற+. 

எ@.சW@\மா+1*, எ@.கைலயரச= 2 

1* நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6ப ைமய0, ேக.எf.ரXகசா> ெதாk%\6பG க%34, =ChெசXேகா7 

- 637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2 ேவ=iய% &ைற, ேசானா ெதாk%\6பG க%34, ேசல0 - 636 005, த>tநா7, இ<=யா. 

!"#க%: 
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_யாயமான ம#/0 எ7V&h ெச%லGKRய, எ`ைமயான ெபா1Fைறயான r8பW >?ேதGHக`? 

=றைமயான ேச>8பகVைதG கCV=% ெகாT7, உேலாக ஆGைச7கE அ=க சாW� ேச>8DV =றைனG 

ெகாTRC8பதா% N18$டVதGகதாக இCGN0. ெசலவkGக8ப6ட Zn-C ேப6ட4கைள8 பய?ப7V=, 

r8பW ேகபாZ6டW எலG6ேரா7 nல0 இ<த ஆராahZ ெசaய8ப6ட&. இ8ேபாெத%லா0 24x7, அRGகR 

பய?ப7Vத8ப70 Zn-C >?கலV=? கkLகE F�வ&0, மT ம#/0 கா#/ மா+பா6R? காரணXகளா% 

ம^தWக`? உட%நல8 $ரhZைனகைள உTடாGNவத#N +#/hrழ% அபாயXகைள உCவாGNHற&. ஆ#ற% 
ேச>8D பய?பா7கMGN பய?ப7Vத8ப70 கkL ேப6ட4 ெபாC6கைள D&8$Vத% ெபாCVதமான 
அzNFைறகMGN >கL0 FGHயV&வ0 வாa<த&, ஆனா% +#/hrழ% ந6D அzNFைற nல0 

xaைமqட? நாேனா &கEகைள ஒCXHைண8ப& >கL0 சவாலான ேவைலயாN0. ஆWகா? 

வ`மTடலV&ட? உைலi% 850 RH4 ெச%Zயf ெவ8ப_ைலi% பய?ப7Vத8ப6ட கkL Zn-C 

ேப6ட4ijC<& \T&ைள ZjGகா? அR nலGK/ட? ZnO நாேனா &கEகைள ெம%jய படமாக 

ஒCXHைணGக த#ேபாைதய ஆராahZ 2ளGNHற&. தயா4Gக8ப6ட நாேனா அள2லான &கEகE ~ 22 nm 
ம#/0 அைரGேகாள வRவ0 ேபா?ற &கEக`? உCவ2ய% ம#/0 ெம%jய பட0 F�வ&0 ஒேர 
மா=4யாக 2_ேயாHGக8ப6ட&. ZnO ெம%jய படல0, ெபC0பாm0 ZnO ஃ$j>? பல அ7GNகைள 

உEளடGHய&, அைவ அ{வ8ேபா& ஒ?/ட? ஒ?/ N2<& ~ 370 nm ஒC ெம%jய அ7Gைக 

உCவாGNH?றன, அXN ஒ#ைற அ7GN ~ 40 nm ஆக இC<த&. XRD, SEM, EDS, UV Vis nல0 

ஒCXHைணGக8ப6ட ZnO நாேனா &கEகE பN8பாaL ெசaய8ப6டன. ம#/0 XPS. +ழ#Z >?ன�Vத 

ேசாதைன ம#/0 >?ம/8D _றமாைல ேசாதைனi% KOH இ? 0.8 ேமாைல எலG6ேராைல6டாக8 

பய?ப7V=னW, இத? 2ைளவாக தயா4Gக8ப6ட >?Fைனக`? >?ேவ=iய% பTDகE ம#/0 r8பW 

ேகபாZ6டW பTDகE N18$டVதGக மா#றXகைளG கTட1<தன. தயா4Gக8ப6ட ZnO/P-Si ெம%jய பட 

>?Fைனயான& 5 mV s−1 fேக? 2HதV=% N18$6ட ெகாEளளL 558 F g−1 இ? அ=கப6ச ம=8ைப 

_/2ய&. +#/hrழmGN உக<த, Nைற<த 2ைல ம#/0 D=ய ெதாk%\6ப அzNFைறகைள 

ப4<&ைரGகGKRய ஆ#ற% ேச>8D சாதனXகைள உ#பV= ெசaய ெசலவkGக8ப6ட Zn-C ேப6ட4ைய 

ேதWL ெசaயலா0 எ?/ FRL கா67Hற&. 
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SURFACE ENGINEERING OF PHYTOCHEMICAL ENRICHED MgO 

NANOPARTICLES FOR ANTIBACTERIAL, ANTIOXIDANT, AND TEXTILE 

DYE DEGRADATION APPLICATIONS 

L. Mathumitha a, K.R. Deepasri a,Y.A. Syed Khadar a,. K. Kandasamy b 

a Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode Namakkal 
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Abstract  

Magnesium oxide (MgO) nanoparticles were produced using Strychnous potatorum (SP), Cuminum 

cyminum (CC) seed extracts, and its SP-CC mixed extract to effectively remove the malachite green 

and congo red dyes in textile water bodies. The structural clarity, particle size, morphology, surface 

area, porosity features, band gap, and surface potential charge of the MgO NPs were determined. The 

phytochemical components in the seed extract acted as a reducing agent and a surfactant during green 

synthesis and considerably improved the surface characteristics of MgO NPs. At various 

concentrations (25, 50, and 100 mg ml− 1 ), the antibacterial properties of all the MgO NPs were tested 

against the pathogens Escherichia coli and Staphylococcus aureus. The nanoparticles prepared from 

SP-CC mixed extract (named MgO-C NPs) have the central zone of inhibition with 17 and 22 mm and 

efficiency of 96 and 91 %, respectively, for E. coli and S. aureus. Further, its DPPH scavenging activity 

observed that MgO-C NPs have more antioxidant properties with an efficiency of 91 %. The malachite 

green and congo red were examined for photocatalytic degradation under sunlight irradiation in the 

presence of various MgO NPs for 120 mins. The results observed that MgO-C NPs with high surface 

charge (- 43 mv) possessed high photocatalytic activity towards anionic-malachite green dyes (98.5 

%) compared to cationiccongo red dyes (95.8 %). After dye degradation, MgO NPs retained their 

structural phase stability and functional characteristics, analyzed through XRD and FTIR studies. 

பா1eFயா எJ)>?, ஆ1uஜேன7ற ம78# ஜV= சாய QைதV பய+பா<கI1கான 

ைப%ேடாெகd1க6 ெசW�%ட>ப%ட MgO நாேனா Hக4க=+ ேம7பர>? 
ெபாWEய6 

எP. மaIதா ஏ, ேக.ஆ+. Wப: ஏ,ஒe.ஏ. ைசய` காத+ ஏ,. ேக. க4தசாI ஆ 

இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW ெபTகMGகான கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7 நாமGக% 

(RR.), த>tநா7 637 215, இ<=யா 

b ேவ=iய% &ைற, K.S.R ெபTகMGகான கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7 நாமGக% (Dt.), 

த>tநா7 637 215, இ<=யா 

!"#க%: 

ெமGYZய0 ஆGைச7 (MgO) நாேனா &கEகE f6ைரGனf ெபா6டா6டர0 (SP), �ரக0 ைச>ன0 (CC) 

2ைத சா/கE ம#/0 அத? SP-CC கல8D சா/ ஆHயவ#ைற8 பய?ப7V= ஜL` �W_ைலக`% உEள 

மலாGH6 பhைச ம#/0 காXேகா Zவ8D சாயXகைள =ற0பட அக#/வத#காக தயா4Gக8ப6ட&. MgO NP 

க`? க6டைம8DV ெத`L, &கE அளL, உCவ2ய%, ேம#பர8D பN=, ேபாேராZ6R அ0சXகE, ேபT6 
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இைடெவ` ம#/0 ேம#பர8D சாV=யமான க6டண0 ஆHயைவ �Wமா^Gக8ப6ட&. 2ைதh சா#1% உEள 
ைப6ேடா ெக>Gக% K/கE பhைசV ெதாN8$? ேபா& NைறGN0 FகவராகL0 ம#/0 சWபாGடா?டாகL0 
ெசய%ப67 MgO NP க`? ேம#பர8D பTDகைள கlசமாக ேம0ப7V=ய&. ப%ேவ/ ெச1Lக`% (25, 

50, ம#/0 100 mg ml− 1 ), அைனV& MgO NP க`? பாGg4யா எ=W8D பTDகE எfெக4hZயா ேகாj 

ம#/0 fேடஃ$ேளாேகாகf ஆ4யf ேநாaGHC>கMGN எ=ராக ேசா=Gக8ப6டன. SP-CC கல8Dh 

சா#1% இC<& தயா4Gக8ப6ட நாேனா &கEகE (MgO-C NPs என8 ெபய4ட8ப6ட&) 17 ம#/0 22 >b 

ம#/0 E. coli ம#/0 S. aureus GN Fைறேய 96 ம#/0 91 % =ற? ெகாTட த78D ைமய மTடலVைதG 

ெகாT7Eளன. ேமm0, அத? DPPH &8DரL ெசய%பா7 MgO-C NPகE 91% ெசய%=ற]ட? அ=க 
ஆGoஜேன#ற பTDகைளG ெகாTRC8பைதG கTட1<த&. மலாGH6 பhைச ம#/0 காXேகா Zவ8D 
ஆHயைவ 120 _>டXகMGN ப%ேவ/ MgO NP க`? F?^ைலi% r4ய ஒ` க=WuhZ? �t 

ஒ`hேசWGைக ZைதLGகாக ஆaL ெசaய8ப6டன. உயW ேம#பர8D >?�6ட0 (-43 mv) ெகாTட MgO-C 

NP கE ேகR^காXேகா Zவ8D சாயXகMட? (95.8%) ஒ8$70ேபா& அேயா^G-மலாGH6 பhைச _ற 

சாயXகைள (98.5%) ேநாGH அ=க ஒ`hேசWGைக ெசய%பா6ைடG ெகாTRC8பைத FRLகE கவ^Vதன. 

சாய ZைதLGN8 $றN, MgO NP கE அவ#1? க6டைம8D _ைல _ைலVத?ைம ம#/0 ெசய%பா67 

பTDகைளV தGகைவV&, XRD ம#/0 FTIR ஆaLகE nல0 பN8பாaL ெசaய8ப6டன. 
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SIMPLE CHEMICAL SYNTHESIS OF CdS QUANTUM DOTS FOR 

PHOTOCATALYSIS 

Thilagalakshi P1, Devarajan V P1* 

1Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, Namakkal – 
637 215, Tamil Nadu, India. 

Corresponding author: vpdevarajanbu@gmail.com 
Abstract 

CdS quantum dots (QDs) has received more attention for photocatalysis applications due to their 

superior light absorption and conduction band level. However, the pure CdS photocatalyst usually 

suffers from photocorrosion nature which can be improved by loading co-catalysts. To avoid these 

problems, in the present work, we have used room temperature novel simple chemical synthesis route 

is used to prepare the transition metal doped CdS QDs which are efficient, toxic reduced method and 

low cost process. The prepared samples were allowed for various characterizations to investigate their 

structural, optical and photocatalytic properties. A mixed cubic-hexagonal crystal structure was 

observed from XRD analysis which exhibits 5-10 nm crystalline sizes. The chemical bonding and 

presence of functional groups were confirmed by FTIR analysis. From the UV optical analysis, 

mailto:vpdevarajanbu@gmail.com
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enhanced blue-shifted absorption band natures were observed due to the formation of QD crystals. 

The PL emission spectrum shows defects reduced/transition controlled color nature. Further, their 

photocatalytic performances were investigated using RhB dye and it exhibits enhanced degradation 

rate for transition metal doped CdS QDs. 

Keywords: CdS, Novel simple chemical method, Transition metal and Photodegradation. 

ஒ=Pேச)1ைக1கான CdS ZவாDட# ?4=க=+ எ=ய ேவJEய6 ெதாZ>? 

Eலகலா� U1, ேதவராஜ= Y U1* 

1இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 637 
215, த>tநா7, இ<=யா. 

 
!"#க% 

CdS NவாTட0 DE`கE (QDs) அவ#1? உயW<த ஒ` உ1A+த% ம#/0 கடVத% ப6ைட _ைல காரணமாக 

ஃேபா6ேடாேகடjZf பய?பா7கMGN அ=க கவனVைத8 ெப#/Eளன. இC8$]0, xய ZRஎf 

ஃேபா6ேடாேகடjf6 ெபா&வாக ஒ`hேசWGைக த?ைமயா% பா=Gக8ப7Hற&, இ& இைண 

2ைனyGHகைள ஏ#/வத? nல0 ேம0ப7Vதலா0. இ<தh ZGக%கைளV த2WGக, த#ேபாைதய ேவைலi%, 

=றைமயான, நh+Vத?ைமையG NைறGN0 Fைற ம#/0 Nைற<த ெசல2% ெசய%ப70 Rரா?Zஷ? 
ெம6ட% ேடா8 ெசaய8ப6ட ZRஎf GyRகைளV தயா4Gக அைற ெவ8ப_ைல நாவ% எ`ய இரசாயனV 
ெதாN8D8 பாைதைய8 பய?ப7V=qEேளா0. தயா4Gக8ப6ட மா=4கE அவ#1? க6டைம8D, ஒ`iய% 

ம#/0 ஒ`hேசWGைக பTDகைள ஆராய ப%ேவ/ Nணா=சயXகMGN அ]ம=Gக8ப6டன. 5-10 nm பRக 

அளLகைள ெவ`8ப7V&0 XRD பN8பாa2jC<& ஒC கல8D கன-அ/ேகாண பRக அைம8D 

காண8ப6ட&. ேவ=iய% $ைண8D ம#/0 ெசய%பா67G N�Gக`? இC8D FTIR பN8பாaL nல0 

உ/=8ப7Vத8ப6ட&. UV ஆ8Rக% பN8பாa2jC<&, QD பRகXக`? உCவாGக0 காரணமாக 

ேம0ப7Vத8ப6ட �ல-மா#ற8ப6ட உ1A+த% இைசGN� இய%DகE காண8ப6டன. PL எ>ஷ? 
fெபG6ர0 Nைறபா7கE NைறGக8ப6ட/மா#ற0 க678ப7Vத8ப6ட வTணV த?ைமையG கா67Hற&. 
ேமm0, அவ#1? ஒ`hேசWGைக ெசய%=ற? RhB சாயVைத8 பய?ப7V= ஆராய8ப6ட&, ேமm0 இ& 
6ரா?Zஷ? ெம6ட% ேடா8 ெசaய8ப6ட ZRஎf GyRகMGN ேம0ப7Vத8ப6ட ZைதL 2HதVைத 
ெவ`8ப7V&Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: CdS, நாவ% எ`ய இரசாயன Fைற, மா#ற0 உேலாக0 ம#/0 ஒ`hேசWGைக. 
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FACILE SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF TERNARY 

COMPOSITE NiWO4/Co3O4/g-C3N4 COMPOSITE AS ELECTRODE 

MATERIAL FOR HIGH-PERFORMANCE SUPERCAPACITORS 

D. Dhivya a, R. Pavithran a, K. Dharchana a, K.R. Hariprasath a, T. Pazhanivel a* 

a Department of Physics, Periyar University, Salem, 636 011, Tamilnadu, India 
* Corresponding author:  pazhanit@gmail.com 

Abstract 

Herein, pure NiWO4, binary NiWO4/Co3O4, and ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composites were 

prepared by a simple hydrothermal method. The physiochemical and electrochemical properties of the 

prepared materials were analysed using different characterisation techniques. The clusters of smaller 

NiWO4 nanoparticles along with conducting Co3O4 was freely covered by the g-C3N4 layer sheet, which 

offer a higher electrode–electrolyte interface for improved electrochemical performance. The ternary 

composite has shown a higher specific capacitance of around 800 F/g at a current density of 1 A/g in 

a 6 M KOH solution, when compared with that of NiWO4/Co3O4 (550 F/g at1 A/g) and NiWO4 (400 F/g 

at 1 A/g). Moreover, the ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composite exhibited a 91% rate capability at 10 

A/g. The exceptional electrochemical performance of ternary composites has been recognized as a 

result of their well-designed unique architecture, which provides a large surface area and synergistic 

effects among all three constituents. The asymmetric supercapacitor (ASC) device was assembled 

using the ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composite as the cathode electrode (positive) material and rGO 

as the anode (negative) material. The ASC device has an energy density of 35 Wh/kg at a power 

density of 600 W/kg and retains a 93% capacitance after 5000 cycles at a 10 A/g current density. 

Keywords: Transition Metal tungstate, Hybrid capacitor, Energy Density. 

உய)-ெசய6Jற+ ெகாDட d+ேத1`கI1கான d+Rைன> ெபா@ளாக R#Rைன 

கலைவ NiWO4/Co3O4/g-C3N4 இ+ எ=தான ெதாZ>? ம78# Qற>.ய6? 

E�யா  ,   பY`ர=, த+]சனா  , ஹVUரசா`  ,  பழ%ேவP 

இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைல, ேசல0 

!"#க% 

இXேக, xய NiWO4, இர6ைட NiWO4/Co3O4, ம#/0 FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 கலைவகE ஒC 

எ`ய �Wெவ8ப Fைற nல0 தயா4Gக8ப6டன. தயா4Gக8ப6ட ெபாC6க`? இய#$ய% ம#/0 

>?ேவ=iய% பTDகE ெவ{ேவ/ Nணா=சய \6பXகைள8 பய?ப7V= பN8பாaL ெசaய8ப6டன. 
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Z1ய NiWO4 b\T &கEக`? =ரTட ெதாN= ம#/0 Co3O4 கடV=கE g-C3N4  அ7GN தாளா% 

nட8ப6RCGN0, இ& ேம0ப6ட >?ேவ=iய% ெசய%=ற]Gகாக அ=க >?Fைன- >?பN` 

இைடFகVைத வழXNHற&. NiWO4/Co3O4 (550 F/g at1 A/g) உட? ஒ8$70 ேபா&, 6 M KOH கைரசj% 

1 A/g >?ேனா6ட அடWV=i% FVத^ம கலைவயான& +மாW 800 F/g அ=க N18$6ட ெகாEளளைவG 

கா6RqEள&. NiWO4 (1 A/g இ% 400 F/g). ேமm0, FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 கலைவயான& 10 

A/g இ% 91% uத =றைன ெவ`8ப7V=ய&. FVத^ம கலைவக`? 2=2லGகான >?ேவ=iய% 
ெசய%=ற? அவ#1? ந?N வRவைமGக8ப6ட த^V&வமான க6RடGகைலi? 2ைளவாக 
அX�க4Gக8ப67Eள&, இ& ஒC ெப4ய பர8பளைவ வழXNHற& ம#/0 n?/ K/க`m0 ஒCXHைண<த 

2ைளLகைள வழXNHற&. சமh�ர#ற >?ேதGH (ASC) சாதன0 FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 

கலைவைய எ=WFைன >?Fைன (ேநWமைற) ெபாCளாகL0, rGO ஐ ேநWFைன (எ=Wமைற) ெபாCளாகL0 

பய?ப7V= ஒ?/ேசWGக8ப6ட&. ASC சாதன0 600 W/kg >? அடWV=i% 35 Wh/kg ஆ#ற% அடWV=ையG 

ெகாT7Eள& ம#/0 10 A/g >?ேனா6ட அடWV=i% 5000 +ழ#ZகMGN8 $றN 93% ெகாEளளைவV 

தGக ைவV&G ெகாEHற&. 

 

338 

SPECTROSCOPY AND DFT STUDIES, HOMO-LUMO AND MOLECULAR 

DOCKING STUDIES BY MYRICETIN WITH SOME VIRAL PROTEIN FOR 

SARS-COV-2 SPIKE RECEPTOR: A POTENTIAL ANTI-COVID AGENTS 

M.Govindammal a and M.Prasath b* 

a Department of Physics, Government Arts College, Dharmapuri-636701 
b Department of Physics, Periyar University centre for Post Graduate and Research studies, 

Dharmapuri–635205, India. 
Abstract 

In the title compound 3, 3’, 4’, 5, 5’, 7-hexahydroxyflavone (Myricetin) has been examined by vibrational 

spectra investigation has been done experimentally and theoretically. By using DFT method employing 

6-311G++ (d.p) basis sets. The optimized geometrical parameters were calculated. The band gap 

energy obtained from the both HOMO-LUMO, acceptor-donor interaction of the NBO analysis and color 

code grid traced found the MEP map were analysis. The charge distribution and Fukui function analysis 

were performed for the title compound. Intermolecular interaction of the title compound has been 

examined through Hrishfeld surface analysis. The evaluation of drug-likeness was performed on the 

basis Lipinski’s rule of five and molecular descriptors were used to predict the absorption, distribution, 

metabolism, excretion and toxicity of the title compound. Biological activity of the title compound 
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confirmed from the molecular docking study with some viral protein Targets reveal that the SARS-CoV-

2 spike receptor suitable target for Myricetin as a biological anti-COVID agent. 

Keywords: FTIR, FT-Raman, SARS-CoV-2 spike receptor and molecular docking study 

QறBத ேகாA% எJ)>? கார�யான SARS-CoV-2 aைப1 ஏ7.  dFெச%\+ 

ைவரa ?ரத# இ+  HOMO-LUMO ம78#  bல1r8 ெபா@BதP 

ெசOத6  tறமாைலEய6 ம78# DFT ஆOVக4 

ேகாABத#மா4, .ரசாG 

இய#$ய% &ைற, அர+ கைலG க%34, தWமD4 

இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக F&கைல ம#/0 ஆராahZ ைமய0, தWமD4 
!"#க% 

தைல8D ேசWமV=% 3, 3', 4', 5, 5', 7-ெஹGஸாைஹ6ராGoஃ8ேளேவா? (ைம4ெசR?) அ=WL _றமாைல 

ஆaL ம#/0 ேகா6பா6டள2%  nல0 ப4ேசா=Gக8ப6ட&. 6-311G++ (d.p) அR8பைடV ெதாN8Dகைள8 

பய?ப7V&0 DFT Fைறைய8 பய?ப7V&வத? nல0. உக<த வR2ய% அளLCGகE கணGHட8ப6டன. 

HOMO-LUMO இரTRjC<&0 ெபற8ப6ட ப6ைட இைடெவ` ஆ#ற%, NBO பN8பாa2? ஏ#$- 

ெகாைடயz  வழXH ெதாடWD ம#/0 வTணG N1�7 க6ட0 ஆHயைவ MEP வைரபடVைத பN8பாaL 
ெசaதன. தைல8D ேசWமV=% >?]6ட பரவ% ம#/0 ஃDNa ெசய%பா7 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. 
�4�ஃெப%6 ேம#பர8D பN8பாaL nல0 தைல8D ேசWமV=? இைடGகl8D ெதாடWD ஆராய8ப6ட&. 
j$?fHi? ஐ<=? 2=i? அR8பைடi% மC<&8ெபாCE மா=4i? ம=8�7 ெசaய8ப6ட& ம#/0 
தைல8D கலைவi? உ6கவWத%, பரவ%, வளWZைத மா#ற0, ெவ`ேய#ற0 ம#/0 நh+Vத?ைமையG 
கlGக nலGK/ 2ளGகXகE பய?ப7Vத8ப6டன. Zல ைவரf Dரத இலGNகMட? nலGK/ ெபாC<தh 
ெசaத%  ஆa2% இC<& உ/=8ப7Vத8ப6ட தைல8D ேசWமV=? உi4ய% ெசய%பா7, SARS-CoV-2 

fைபG ஏ#$ MyricetinGN ஒC உi4ய% எ=W8D ேகா26 காரlயாக 

ெபாCVதமகஇC8பைத  ெவ`8ப7V&Hற&. 
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Abstract 

The effects of lemon juice and annealing treatment on the structural, morphological, and magnetic 

properties of Mg substituted copper ferrite nanoparticles were investigated. At different annealing 

temperatures (600 C and 900 C), several techniques are utilised to analyse the structural, 

microstructural, and magnetic properties of the samples. X-Ray Diffraction (XRD) and Transmission 

Electron Microscope (TEM) were used to examine the phase and microstructure of Mg substituted 

CuFe2O4 nanoparticles. The secondary phase peaks free XRD spectra validated the single- phase 

cubic spinel structure of the as burst and annealed Mg-CuFe2O4 nanoparticles. Crystallite diameters 

range from 8.9 nm to 39.5 nm on average. The TEM captured spherical shaped particles with an 

average size of 35 nm, and the calculated particle sizes agree well with XRD. Vibrating Sample 

Magnetometer (VSM) is used to measure magnetic characteristics. The size-dependent Mg-CuFe2O4 

nanostructures exhibit intriguing sensing capabilities, indicating that they could be used as humidity 

sensors. 

பPைச tறGJ+ க%டைம>?, உ@வAய6 ம78# காBத பD?க4 ப7Wய ஆOV 

ஒ@N`ைண1க>ப%ட Mg ஈர>பத# உணF1Z பJலாக CuFe2O4 நாேனா Hக4க4 

ேலாகவ+ஷா , அ+ஜு=, ெசPவ=. அNR Uரசா`, Cவேன@வV 

ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பGக%34,அரrW,ேகாய0பVxW,641407 

!"#க% 

எm>hைச சா/ ம#/0 அYjX ZHhைசi? 2ைளLகE க6டைம8D, உCவ2ய% ம#/0 Mg 

மா#1யைமGக8ப6ட கா8பW ஃெபைர6 நாேனா &கEக`? கா<த பTDகE ஆராய8ப6டன. 2V=யாசமாக 

அYjX ெவ8ப_ைல (600 C ம#/0 900 C), பN8பாaL ெசaய பல \6பXகE பய?ப7Vத8ப7H?றன. 

மா=4க`? க6டைம8D, \T க6டைம8D ம#/0 கா<த பTDகE. எGf-ேர Rஃ8ராஃ8ர�? (XRD) ம#/0 

Rரா?f>ஷ? எலG6ரா? ைமGேராfேகா8 (TEM) க6டVைத ஆaL ெசaய பய?ப7Vத8ப6ட& Mg 

மா#1யைமGக8ப6ட CuFe2O4 நாேனா &கEக`? \T க6டைம8D. இரTடா0 க6ட0 இலவச XRD ஐ 

அைடHற& fெபG6ரா பWf6 ம#/0 அY%6 Mg-i? ஒ#ைற-க6ட கன fைபன% க6டைம8ைப 

ச4பாWGHற&. CuFe2O4 நாேனா கEகE. பRக 26ட0 சராச4யாக 8.9 nm Fத% 39.5 nm வைர இCGN0. 

=TEM சராச4 அளL 35 nm ெகாTட ேகாள வRவ &கEகைள ைக8ப#1ய& ம#/0 கணGHட8ப6ட& &கE 

அளLகE XRD உட? ந?றாக ஒV&8ேபாH?றன. அ=WL மா=4 கா<தமா^ (VSM) அள2ட பய?ப7Hற& 

கா<த பTDகE. அளL சாW<த Mg-CuFe2O4 நாேனா க6டைம8DகE D=ரானைவ உணW=ற? =ற?கE, அைவ 
ஈர8பத0 உண4களாக8 பய?ப7Vத8படலா0 எ?பைதG N1GHற& 
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SYNTHESIS OF BIOMASS DERIVED ACTIVATED CARBON ASSISTED 

MAGNESIUM FERRITE ANODE MATERIAL FOR SUPERCAPACITOR 

APPLICATION 

S. M. Varthini1, V. Gopala Krishnaan*1 
1,*1Department of Physics,Dr.N.G.P Arts and Science College, Coimbatore-641048, Tamil Nadu, 

India. 
*Corresponding author-mail: gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 

Abstract 

Biomass is the general term for organic substances derived from living organisms. Biomass derived 

carbon electron material for energy storage have received lot attention recently due to availability, 

sustainability and affordability. This work study to synthesized the high performance of anode material 

from biomass (datura) derived magnesium ferrite (Mg, Fe2, O4) nanostructures were successfully 

fabricated by electrospinning method. The biomass -activated carbon characterized by X-Ray 

Diffraction (XRD), Fourier Transform Infrared (FTIR) Spectroscopy and Scanning Electron Microscope 

(SEM). The pore size and structure of the sample has been analysed by XRD results. FTIR results 

confirm the bond formation of the synthesized material. The morphology of the sample has been found 

by using the SEM results. To study the Brunauer- Emmett-teller (BET) surface properties such as pore 

volumes, pore size distribution and surface area, nitrogen absorption measurements were used. The 

electrochemical measurements have been taken by using three- electrode setup and which reveals 

that high absorption characteristics and fast ion/electron transfer. 

Keywords Biomass . Magnesium ferrite . Electrospinning . Magnetic properties Nanofabrication 

dைக d+ேத1` பய+பா%\7கான உEFE6 இ@BH ெபற>ப%ட கா)ப+ அQaெட% 
ெம1XQய# ஃெபைர% அேனா% ெம%eFய_+ ெதாZ>? 

ெச.ம.வ+`E%1, Y.ேகாபால _N7ண=*1 

1,*1இய#$ய% &ைற, Dr.N.G.P கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-641048, த>tநா7, 
இ<=யா. 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW-அAச% : gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 
!"#க% 

உiW8ெபாCE எ?ப& உi4னXக`jC<& ெபற8ப6ட க4ம8 ெபாC6க`? ெபா&வான ெசா%. ஆ#ற% 
ேச>8$#கான உi4i% இC<& ெபற8ப6ட ெசய%ப7Vத8ப6ட& காWப? எலG6ரா? ெபாCE, HைடGN0 

த?ைம, _ைலVத?ைம ம#/0 மjLVத?ைம காரணமாக சbபV=% அ=க கவனVைத8 ெப#/Eள&. 
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உiW8ெபாCE ஊமVத0 (ட&ரா) ெபற8ப6ட ெமGYZய0 ஃெபைர6 (Mg, Fe2, O4) நாேனா 
க6டைம8Dக`% இC<& அேனா6 ெபாC`? உயW ெசய%=றைன ஒCXHைணGக இ<த ேவைல ஆaL 
எலG6ேராf$?^X Fைற nல0 ெவ#1கரமாக Dைனய8ப6ட&. உi4-ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? எGf- 
க=W மா/பா7 (XRD), ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW0 இ?ஃ8ராெர6 (FTIR) fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 

fேக^X எலG6ரா? ைமGேராfேகா8 (SEM) ஆHயவ#றா% வைக8ப7Vத8ப7Hற&. மா=4i? &ைள 

அளL ம#/0 அைம8D XRD FRLகளா% பN8பாaL ெசaய8ப67Eள&. FTIR FRLகE 

ஒCXHைணGக8ப6ட ெபாC`? $ைண8D உCவாGகVைத உ/=8ப7V&H?றன. SEM FRLகைள8 
பய?ப7V= மா=4i? உCவ2ய% கTட1ய8ப6ட&. 8�னாயW-எ0ெம6-ெட%லW ($இR) ேம#பர8D 
பTDகளான &ைள அளLகE, &ைள அளL 2_ேயாக0 ம#/0 பர8பளL ஆHயவ#ைற ஆaL ெசaய, 
ைந6ரஜ? உ1A+த% அளu7கE பய?ப7Vத8ப6டன. n?/-எலG6ேரா7 அைம8ைப8 பய?ப7V= 
>?ேவ=iய% அளu7கE எ7Gக8ப67Eளன, ேமm0 இ& அ=க உ1A+த% பTDகE ம#/0 ேவகமான 
அய?/எலG6ரா? ப4மா#றVைத ெவ`8ப7V&Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4 பேயாமாf . ெமGYZய0 ஃெபைர6 . எலG6ேராf$^X . கா<த பTDகE நாேனா 
ஃேப84ேகஷ? 
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ENHANCED PURSUANCE OF DYE-SENSITIZED SOLAR CELL FOR 

INDOOR AND OUTDOOR STABILITY USING REDUCED GRAPHENE 

OXIDE @ Mn2O3 NANOCOMPOSITE 

B. Arjun Kumar, G. Ramalingam 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. Email: 

ramanloyola@gmail.com 

Abstract 

Herein, the present work focuses on the effective counter electrode for dye-sensitized solar cells. The 

bottom–up approach was adapted to synthesize Mn2O3 nanorods via the hydrothermal method and the 

reduced graphene oxide was merged with Mn2O3 to prepare a nanocomposite. The prepared 

nanocomposites were subjected to physio-chemical and morphological characterizations which 

revealed the crystalline nature of Mn2O3 nanorods. The purity level rGO was characterized using the 

Raman spectrum and the Fourier transform infrared spectroscopy employed to find the functional 

groups. The morphological micrographs were visualized using SEM and TEM and the high aspect ratio 

Mn2O3 nanorods were observed with 5–7 nm and supported by rGO sheets. The electrocatalytic nature 

and corrosion properties of the counter electrode towards the iodide electrolyte were studied using a 

symmetrical cell. The as-synthesized nanocomposites were introduced as counter electrodes for 
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DSSC and produced 4.11% of photoconversion efficiency with lower charge transfer resistance. The 

fabricated DSSC devices were undergone for stability tests for indoor and outdoor atmospheres, the 

DSSC stability showed 93% and 80% respectively for 150 days. 

Zைற1க>ப%ட `ராo+ஆ1ைச< @ Mn2O3 நாேனா கலைவைய பய+ப<GJ உ%?ற 
ம78# ெவ=>?ற tைலGத+ைம1காக சாய உண)Jற+ ெகாDட vFயd+கலGJ+ 

ேம#ப%ட ெதாட)PQ 

U.அ+ஜு= \மா+ ேகா. இராம.*கM 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

இXேக, த#ேபாைதய ேவைல சாய-உணW=ற? ெகாTட r4ய >?கலXகMGகான பய]Eள எ=W 

>?Fைனi% கவன0 ெசmV&Hற&. �Wெவ8ப Fைறi? nல0 Mn2O3 நாேனாேரா7கைள ஒCXHைணGக 

�t-ேம% அzNFைற nல0 மா#1யைமGக8ப6ட& ம#/0 NைறGக8ப6ட Hராெப^? ஆGைச7 Mn2O3 
உட? ஒ?1ைணGக8ப67 ஒC நாேனாகலைவ தயா4GHற&. தயா4Gக8ப6ட நாேனாகலைவ இய#$ய%-
ேவ=iய% ம#/0 உCவ2ய% பTDகMGN உ6ப7Vத8ப6டன, இ& Mn2O3 நாேனாேரா6க`? பRகV 

த?ைமைய ெவ`8ப7V=ய&. xaைம _ைல rGO ஆன& ராம? _றமாைல  ம#/0 ஃேபா4யW 

Rரா?fஃபாW6 Dறஊதா_றமாைலமா^ைய  பய?ப7V= ெசய%பா67G N�GகைளG கTட1ய8 

பய?ப7Vத8ப6ட&. உCவ2ய% ைமGேராHராஃ8கE SEM ம#/0 TEM ஐ8 பய?ப7V= 

கா6Z8ப7Vத8ப6டன ம#/0 உயW 2Hதமான Mn2O3 நாேனாேரா7கE 5-7 nm உட? காண8ப6டன. ம#/0 

rGO தாEகளா% ஆத4Gக8ப7H?றன . அேயாைட7 எலG6ேராைல6ைட ேநாGHய எ=W >?Fைனi? 

2ைனyGH  த?ைம ம#/0 அ48D பTDகE ஒC சமh�W கலVைத8 பய?ப7V= ஆaL ெசaய8ப6டன. 

ஒCXHைணGக8ப6ட நாேனாகலைவகE  RஎfஎfZGN எ=W >?Fைனகளாக அ1Fக8ப7Vத8ப6ட& 

ம#/0 Nைற<த சாW� ப4மா#ற எ=W8Dட? 4.11% ஒ`மா#ற ெசய%=றைன உCவாGHய&. Dைனய8ப6ட 

DSSC சாதனXகE உ6Dற ம#/0 ெவ`8Dற வ`மTடலXகMGகான _ைலVத?ைம ேசாதைனகMGN 

உ6ப7Vத8ப6டன, DSSC _ைலVத?ைம 150 நா6கMGN Fைறேய 93% ம#/0 80% ஐG கா6Rய&. 
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IN SITU ADDITION WS2 QUANTUM DOTS ON POLYMER FILMS FOR 

WHITE EMISSION LED APPLICATIONS 

B. Arjun Kumar, Gopal Ramalingam 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. Email: 

ramanloyola@gmail.com 

Abstract 

mailto:ramanloyola@gmail.com


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

578 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

This research focuses on the development of simple and low-cost white emission films for LED 

applications. Tungsten disulfide quantum dots (WS2 QDs) were synthesized using a simple 

hydrothermal approach and then studied physio-chemical properties. Morphological investigation 

revealed that the QDs were 3.7 nm in size. The QDs were incorporated into a Polyvinyl Alcohol (PVA) 

film, yielding stacked films that emitted white light. The stacked film had a color rendering index of 76 

% and CIE coordinates of (0.35, 0.34). Through the entrapment of WS2 QDs within PVA films, this 

study proposes a feasible strategy for lab-scale development of white emission LEDs. 

ெவ4ைள உd�V எ6.ஈ.\ (LED) பய+பா<கI1கான பா_ம) ._#க=6 r<தலாக 

ட.4k.எa 2 ZவாDட#?4=க4 

U.அ+ஜு= \மா+ ேகா. இராம.*கM 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

இ<த ஆராahZ எ%.ஈ.R (LED) பய?பா7கMGகான எ`ய ம#/0 Nைற<த 2ைல ெவEைள உ>tL 

=ைரகைல உCவாGNவ=% கவன0 ெசmV&Hற&. டXfட?ைடச%ைப7 NவாTட0 DE`கE (WS2) ஒC 

எ`ய �Wெவ8பFைற அzNFைறைய பய?ப7V= ஒCXHைணGக8ப7Hற& ,$?னW இய#$ய% 

ேவ=iய% பTDகைள ஆaL ெசaHற&. NவாTட0 DE`கE 3.7நாேனாb6டW அளL ெகாTடைவ எ?ப& 

உCவ2ய% ஆa2% ெத4யவ<த&. Gy.R.GகE ஒC பாj2ைன%  ஆ%கஹா% (P.V.A) =ைரi% 

இைணGக8ப6டன,இ& ெவEைள ஒ`ைய உ>�0 அ7Gக8ப6ட படXகைளVத<த&. அ7GHைவGக8ப6ட 

பட0 76% வTண வைரத% N1�6ைடq0 Zஐஇ (CIR)ஆயVதXகைளq0              (0.35, 0.34) 

ெகாTRC<த&. $.2.ஏ (PVA) =ைர8படXகMGNE WS22 NவாTட0 DE`கைள ZGகைவ8பத? nல0, 
இ<த ஆaL ெவEைள உ>tL எ%.ஈ.R.க`? ஆaவக அள2லான வளWhZGகான சாV=யமான nேலாபாயVைத 
F?ெமாkHற&. 

 

 

343 

CdSe QUANTUM DOTS BEDECKED ON ZnO/TiO2/CuO TERNARY 

NANOCOMPOSITE FOR ENHANCED PHOTOCATALYTIC AND 

PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS 

B. Arjun Kumar,  Gopal Ramalingam 
Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. 

https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/quantum-dot
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Abstract 

Herein, we synthesized a CdSe quantum dots (QDs)-decorated ternary metal oxide nanocomposite of 

ZnO/TiO2/CuO through a simple hydrothermal method. The prepared nanocomposite exhibited 

monoclinic, hexagonal, and cubic phase structures in XRD (X-ray diffraction) analysis. UV–vis 

absorbance spectra showed the broad absorption spectrum. SEM (scanning electron microscopy) 

clearly showed the presence of nanoparticles and confirmed the elements through elemental mapping. 

TEM (transmission electron microscopy) confirmed the nanostructure of metal oxides decorated with 

QDs. The average particle size was 45 nm for metal oxides and 7 nm for QDs. XPS (X-ray 

photoelectron spectroscopy) also confirmed the surface elemental composition. The prepared 

nanocomposites were introduced as photoanodes in DSSCs (dye-sensitized solar cells) and as 

photocatalysts for industrial dye solution. Among these samples, CdSe@CuO/TiO2/ZnO showed an 

improved performance of PCE (photon conversion efficiency) of 3.68% in DSSC and 96% 

photocatalytic degradation efficiency. It showed a recycling efficiency of ∼92% after 4 cycles against 

methylene blue (MB) organic dye under visible light irradiation. 

CdSE ZவாDட# Beedecked on ZnO/TiO2/CuO Ternary நாேனா கலைவ 
ேம#ப%டபய+பா<கI1கான ஒ=Pேச)1ைக ம78# ஒ=d+ன{Gத# 

U.அ+ஜு= \மா+ ேகா. இராம.*கM 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

இXேக, ZnO / TiO2 / CuOஇ? CDSE NவாTட0DE`கE (QDs) -அலXக4Gக8ப6ட F0ைம உேலாக 
ஆGைச7 நாேனாGகலைவைய ஒC எ`ய ைஹ6ேராெதWம% Fைற nல0 ஒCXHைணVேதா0. தயா4Gக8ப6ட 
நாேனாGகலைவ எGfஆWR (X - க=W 2`0D ) பN8பாa2% ேமாேனாG`^G, அ/ேகாண ம#/0 

கனக6டைம8Dகைள ெவ`8ப7V=ய&. Dறஊதா- உ1A+த%  _றமாைல பர<த உ1A+_றமாைல கா6Rய&. 

SEM (fேக^X எலG6ரா?ைமGேராfேகா$) நாேனா&கEக`? இC8ைப ெத`வாகGகா6Rய& ம#/0 
உ/8D வைரபட0 nல0 த^மXகைள உ/=8ப7V=ய&. R.இ.எ0 
(Rரா?f>ஷ?எலG6ரா?ைமGேராfேகா$) Gy.R.களா% அலXக4Gக8ப6ட உேலாக ஆGைச7க`? 
நாேனாக6டைம8ைப உ/=8ப7V=ய&. சராச4 &கE அளL உேலாகஆGைச7கMGN 45 nm ம#/0 QD 

கMGN 7 nm ஆN0. XPS (எGf-க=Wஒ`>?_றமாைலiய%) ேம#பர8D த^மகலைவைய 
உ/=8ப7V=ய&. தயா4Gக8ப6ட நாேனாகலைவ R.எf.எf.Z.க`% 
(சாயஉணW=ற?ெகாTடr4ய>?கலXகE) ஒ`Gக=W ெதாk% &ைற சாயGகைரசmGகான ஒ` 
2ைனyGHகளாகL0 அ1Fக8ப7Vத8ப6டன. இ<த மா=4க`%, CdSe@CuO / TiO2 / ZnO DSSC இ% 

PCE (ஃேபா6டா? மா#/ெசய%=ற?) 3.68% ம#/0 ஒ`hேசWGைக �ரkL ெசய%=ற? 96% ேம0ப6ட 
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ெசய%=றைனGகா6Rய&. இ& Dல8ப70 ஒ`க=WuhZ? �t ெமV=�?8� (MB) க4மசாயV=#N எ=ராக 4 

+ழ#ZகMGN8 $றN∼92% ம/+ழ#Z ெசய%=றைனGகா6Rய&. 

 

344 

EUROPIUM DECORATED HIERARCHICAL TiO2 HETEROJUNCTION 

NANOSTRUCTURE WITH ENHANCED UV LIGHT PHOTOCATALYTIC 

ACTIVITY FOR DEGRADATION OF TOXIC INDUSTRIAL EFFLUENT 

B. Arjun Kumar ,  Gopal Ramalingam 
Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. 

Email: ramanloyola@gmail.com 

Abstract 

Europium (Eu) doped cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) surfactant assisted hierarchical 

TiO2 heterojunction nanostructure was synthesized by solvothermal method with ethanol as a solvent. 

The prepared nanostructure was subjected to various characterization techniques such as X-ray 

diffraction (XRD), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), Transmission electron microscopy 

(TEM), Energy dispersive spectrum (EDS) and Ultraviolet – diffuse reflectance spectroscopy (UV -

DRS). The anatase phase of titania with its highly crystalline nature is confirmed by the XRD pattern. 

Crystallite sizes range from 4 to 10 nm according to XRD peak estimates. TEM and HRTEM studies 

are used to examine the prepared samples particle size and morphology. The elemental composition 

of the Europium (Eu) doped CTAB assisted TiO2 heterojunction nanostructure along with their 

corresponding band gap was estimated by EDS and UV-DRS studies respectively. The bandgap of the 

samples evaluated by UV–Visible spectroscopy are 3.40, 3.41 and 3.43 eV. The photocatalytic test 

was conducted in the presence of UV light and the amount of Congo red dye degradation increased 

with the time in the presence of the catalyst. After 75 min, it was discovered that the photocatalytic 

degradation efficiency was 97%. The photocatalytic effect depends heavily on the dispersion of the 

dopants. 

kேரா.ய#அலNகF1க>ப%டப\tைல TiO2 �%ேடா ேராஜNy+ நாேனா 
க%டைம>? ேம#ப%ட ?றஊதா ஒ= ஒ=Pேச)1ைக ெசய6பா%<ட+ நPY 

ெதாx7சாைல கxVக=+ �ரxV 

U.அ+ஜு= \மா+ ேகா. இராம.*கM 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 
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!"#க%: 

yேரா$ய0ஊGகம`Gக8ப6டெச6ைட%64ெம=ல0ேமா^ய0Dேராைம7 (Z.R.ஏ.$) ேம#பர8D பR_ைல 
Rஐஓ 2 �Wச<= நாேனா க6டைம8D எVதனாைல கைர8பானாகG ெகாT7  �W ெவ8ப Fைற nல0 

ஒCXHைணGக8ப6ட&. தயா4Gக8ப6ட நாேனாக6டைம8D எGf-க=W வைளL  (எGfஆWR), 

ஃேபா4யWமா#ற0 , அகhZவ8D _றமாைலமா^  (எஃ8.R.ஐ.ஆW), ப4மா#ற எலG6ரா? _றமாைலமா^ 

(R.இ.எ0), ஆ#ற%பரவ%_றமாைல  (ஈ.R.எf) ம#/0 Dறஊதா - பரவலான$ர=பj8D 

_றமாைலமா^  (q.2 - R.ஆW.எf) ேபா?ற ப%ேவ/ Nணா=சய \6பXகMGN உ6ப7Vத8ப6ட&. 
அ=கபRகVத?ைம ெகாTட ைட6டா^யா2? அனேடfக6ட0 எGfஆWR வRவVதா% 
உ/=8ப7Vத8ப7Hற&. எGfஆWR உhசம=8�7க`? பRகஅளLகE 4 Fத% 10 
நாேனாb6டWவைரஇCGN0. தயா4Gக8ப6ட மா=4கE&கE அளL ம#/0 உCவ2யைல 
ஆராயR.இ.எ0ம#/0எh.ஆW.R.இ.எ0ஆaLகEபய?ப7Vத8ப7H?றன. yேரா$ய0 ஊGகமC<& Z.R.ஏ.$ 
உத2 ெப#ற R.ஐ.ஓ 2 �6ேடாேராஜX�? நாேனாக6டைம8D ம#/0 அவ#1? ெதாடWDைடய ப6ைட 
இைடெவ`ஆHயைவ Fைறேய ஈ.R.எf ம#/0 q.2-R.ஆW.எf ஆaLகளா% ம=8$ட8ப6டன.. Dறஊதா-
Dல8ப70 _றமாைலiய% nல0 ம=8$ட8ப6ட மா=4க`? அைலவ4ைச 3.40, 3.41 ம#/0 3.43 eV 
ஆN0. Dறஊதா ஒ`i? F?^ைலi% ஒ`hேசWGைக ேசாதைன நடVத8ப6ட& ம#/0 2ைனyGH 
F?^ைலi% கால8ேபாGH% காXேகாZவ8D சாய �ரk2? அளL அ=க4Vத&. 75 _>டXகMGN8$றN, 

ஒ`hேசWGைக �ரkL ெசய%=ற? 97% எ?/ கTட1ய8ப6ட&. ஒ`hேசWGைக 2ைளL ஊGகமC<&க`? 
பரவைல ெப4&0 சாW<&Eள&. 

 

345 

GREEN SOLVENT EXFOLIATION OF FEW LAYERS 2D-

MoS2 NANOSHEETS FOR EFFICIENT ENERGY HARVESTING AND 

STORAGE APPLICATION 

B. Arjun Kumar ,  Gopal Ramalingam 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. 

Email: ramanloyola@gmail.com 

Abstract 

In this study, a facile, cost-effective, and green solvent exfoliation route with bio extract was derived 

from Cissus quadrangularis (MP) and it was used to exfoliate to get the few layers of MoS2. Compared 

to conventional chemical exfoliation, the green solvent exfoliation method showed 

quick delamination from the bulk MoS2. To compare the effectiveness of the exfoliation in green 

solvents, the exfoliation analysis of the bulk MoS2 was conducted in N-Methyl-2-pyrrolidone and 

another bio-extract with low Hansen properties was derived from Mussa acuminate. The MP-derived 
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green extract showed excellent delamination of the few layers of MoS2 nanosheets with a minimal 

processing time of 2 h. It was confirmed that the layered structure with a lateral size of 150 nm and a 

d-spacing was 0.63 nm by HRTEM, and also Raman spectrum revealed the minimum frequency 

difference (24.6 cm−1) for MP, which confirmed the presence of the few-layer MoS2. The obtained few-

layered MoS2 nanosheets were further examined as an electrode material for dye-sensitized solar cells 

(DSSC) and supercapacitor applications. The fabricated DSSC with MP-electrode showed increased 

Voc with a photo conversion efficiency (PCE) of 5.14 %. As a supercapacitor electrode, it exhibited a 

significant potential window expansion of 0.1 V with a specific capacitance of 183 F/g at a scan rate of 

5 mVs−1. This work opens up a simple, inexpensive, and eco-friendly green solvent exfoliation 

methodology to obtain the layers of 2D materials. 

Jறைமயானஆ7ற6ேசகF>?ம78#ேசd>?பய+பா%\7காகQலஅ<1Zக=+பYைமக

ைர>பா+ெவ=ேய7ற# 2D-MoS2 நாேனாதா4க4 

U.அ+ஜு= \மா+,  ேகா. இராம.*கM 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

இ<தஆa2%, +7க4qட?  KRய ஒCஎ`ய, ெசலL Nைற<த ம#/0 பhைசகைர8பா? ெவ`ேய#ற பாைத 

ZசfNவா6ராXNலா4ojC<& (எ0$) ெபற8ப6ட&, ேமm0 இ& எ0 ஓஎf 2 இ? Zல அ7GNகைள8 ெபற 

உ4V& ெசaய பய?ப7Vத8ப6ட&. வழGகமான இரசாயன ெவ`ேய#றV&ட? ஒ8$70ேபா&, 

பhைசகைர8பாைன ெவ`ேய#றFைற ெமாVத எ0ஓஎf 2 இjC<& 2ைரவான ெம?தக7 �GN0 Fைற 

கா6Rய&.  

பhைசGகைர8பா?க`% ெவ`ேய#றV=? ெசய% =றைன ஒ8$7வத#N, ெமாVத எ0ஓஎf 2 2? உ4த% 

பN8பாaL எ?-ெமV=% -2-ைபேராjேடா^%Z நடVத8ப6ட& ம#/0 Nைற<த ஹா?ச? 

பTDகைளGெகாTட ம#ெறாC +7க4 ெபற8ப6ட&. எ0.$-ெபற8ப6ட பhைசசா/ 2 மl ேநரNைற<த 

ப6செசயலாGக ேநரV&ட? எ0ஓஎf 2 நாேனாதாEக`? Zலஅ7G Nக`? Zற<த ெம?தகைட கா6Rய&. 150 

நாேனாb6டW பGகவா67 அளL ம#/0 R-இைடெவ`ெகாTட அ7GN அைம8D எhஆWRஇஎ0 nல0 0.63 

நாேனாb6டW எ?/ உ/=8ப7Vத8ப6ட&, ேமm0 ராம? _றமைலமா^  எ0$Gகான Nைற<த ப6ச 

அ=WெவT 2V=யாசVைத (24.6 ெசb−1) ெவ`8ப7V=ய&, இ& Zலஅ7GN எ0ஓஎf 2 இC8பைத 

உ/=8ப7V=ய&. ெபற8ப6ட Zல அ7GN எ0ஓஎf(MoS2) நாேனாதாEகE சாயஉணW=ற? ெகாTட 

r4ய>?கலXகE (DSSC) R.எf.எf.Z ம#/0 >?ேதGH பய?பா7கMGகான >?Fைன ெபாCளாக 

ேமm0 ஆaL ெசaய8ப6டன. எ0$-எலG6ேரா6ெகாTட தயா4Gக8ப6ட R.எf.எf.Z (DSSC) 5.14% 

Dைக8பட மா#/ ெசய%=ற]ட? ($.Z.இ) அ=க4Vத உ.ZையGகா6Rய&. ஒC >?ேதGH  >?Fைனயாக, 

இ& 0.1 ேவா%6R? N18$டVதGக சாV=யமான சாளர24வாGகVைத 5 எ0.2−1 fேக? 2HதV=% 183 
எஃ8 / Hரா0 N18$6டெகாEளளLட? ெவ`8ப7V=ய&. இ<தேவைல இCப4மாண 
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ெபாC6க`?அ7GNகைள8 ெபற எ`ய, மjவான ம#/0 +#/hrழmGN உக<த ப+ைமகைர8பா? 
ெவ`ேய#ற FைறையV=றGHற&. 

 

346 

INVESTIGATION OF LITHIUM IODIDE INTERCALATED X/S2 

NANOSHEETS FOR DSSC APPLICATIONS 

Ramalingam Gopal 
Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. Email: 

ramanloyola@gmail.com 

Abstract 

In the realm of solar energy conversion, dye sensitized solar cells (DSSCs) are gaining prominence. 

Typically, an anode and a cathode are required to manufacture an FTO-based device; the anode 

materials of the current study are TiO2 and a high focus is given to creating cathode materials that are 

WS2 and MOS2 in place of alternative platinum (Pt).Pt is well recognized for its high cost and scarcity. 

In this study, a low-cost Pt-Free counter electrode was employed and determined solar cell efficiency 

of 2.52% over a long length of time. Further research on (X/S2) WS2/MoS2 nanoparticles reveals 

increased solar efficiency. The acquired X/S2 nano layer has a shape that has been validated using a 

transmission electron microscope. Furthermore, the structural, optical, and functional groups of 

materials were described, and the probable mechanisms were examined. 

DSSC பய+பா<கI1கான_GJய#அேயாைட< இ+ட)ேகேல%ட%எ1a / எa 2 

(X/S2) நாேனாதா4க=+ ஆOV 

ேகா. இராம.*கM 
நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

r4யஆ#ற% மா#றV=%, சாய உணW=ற? ெகாTட r4ய>?கலXகE (R.எf.எf.Z) FGHயV&வ0 

ெப/H?றன. ெபா&வாக, எஃ8.R.ஓ அR8பைடiலான சாதனVைத தயா4Gக ஒCேநW>? ம#/0 எ=W>? 

ேதைவ8ப7Hற&; த#ேபாைதய ஆa2? �W>? ெபாC6கE TiO2 ஆN0, ேமm0 மா#/$ளா6RனV=#N 

(PT) ப=லாக WS2 ம#/0 MOS2 ஆHய எ=W>?  ெபாC6கைள உCவாGNவ=% அ=ககவன0 

ெசmVத8ப7Hற&. $.R   அத? அ=க ெசலL ம#/0 ப#றாGNைறGகாக ந?N அX�க4Gக8ப67Eள&. இ<த 

ஆa2%, Nைற<த2ைல $.R-எ=W>?Fைன பய?ப7Vத8ப6ட& ம#/0 �TடகாலV=#N 2.52% 

r4ய>?கல ெசய% =றைன _WணiVத&. (X/S2) WS2/MoS2 நாேனா&கEகE ப#1ய ேமல=கஆராahZ 
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அ=க4Vத r4ய ெசய%=றைன ெவ`8ப7V&Hற&. ெபற8ப6டஎGf / எf 2  நாேனா அ7GN ஒCவRவVைதG 

ெகாT7Eள&, இ&ப4மா#ற எலG6ரா? \TேணாGHைய8 பய?ப7V= ச4பாWGக8ப67Eள&.ேமm0, 

ெபாC6க`? க6டைம8D, ஒ`iய% ம#/0 ெசய%பா67N�GகE 2வ4Gக8ப6டன, ேமm0 சாV=யமான 
வkFைறகE ஆராய8ப6டன. 
 

347 

BLUE EMISSIVE CARBON QUANTUM DOTS (CQDs) FROM BIO-WASTE 

PEELS AND ITS ANTIOXIDANT ACTIVITY 
Ramalingam Gopal 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003 

Email: ramanloyola@gmail.com 

Abstract 

In this work, Carbon Quantum Dots (CQDs) are synthesized from agro-waste Ananas comosus by 

facile hydrothermal treatment. The synthesized CQDs are characterized using powder X-ray diffraction 

analysis, Fourier-transform infrared, UV–Visible spectral analysis and quantum yield (QY) 

measurements. The formation of CQDs with a mean particle size of 2.4 nm is measured using HR-

TEM analysis. The fluorescence properties of CQDs show strong blue emission radiation with a QY of 

10.65%. Antioxidant assay of the CQDs were assessed against DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), 

Super oxide anion radical scavenging, hydroxyl radical scavenging and hydrogen peroxide radical 

scavenging activities. The results suggest that agro-waste is also one of the promising materials for 

optical switching devices and also it have good medicinal value by extracting drugs. 

hல உd�V(Blue Emissin) கா)ப+ ZவாDட# ?4=க4(CQDs) இ@BH உE)-கxV 
ேதா6க4 ம78# அத+ ஆ1uஜேன7ற ெசய6பா< 

ேகா. இராம.*கM 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க% 

இ<த ேவைலi%, காWப? NவாTட0 DE`கE (CQDs) 2வசாயG கkLகளான அனனாf ேகாேமாசojC<& 
எ`தான �W ெவ8ப ZHhைச nல0 ஒCXHைணGக8ப7H?றன. ஒCXHைணGக8ப6ட காWப? NவாTட0 
DE`கE(CQD)கE xEகE X க=W 2`0D  பN8பாaL, ஃேபா4யW-Rரா?fஃபாW0 அகhZவ8D,Dற ஊதா 

க=WஅைலகE   பN8பாaL ம#/0 NவாTட0 2Hத0(QY) அளu7கைள8 பய?ப7V= 

வைக8ப7Vத8ப7H?றன. 2.4 nm சராச4 &கE அளL ெகாTட காWப? NவாTட0 DE`க`?(CGD) 

உCவாGக0 (HR-TEM )உயW ெத`LV=ற? ப4மா#ற \TேணாGH பN8பாaைவ8 பய?ப7V= 
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அள2ட8ப7Hற&. காWப? NவாTட0 DE`க`? உ>tL பTDகE 10.65% NவாTட0 2Hத0  உட? 

வmவான �ல உ>tL க=WuhைசG கா67H?றன. DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), r8பW ஆGைச7 

அய? ேரRGக% fேக2X, ைஹ6ராGZ% ேரRGக% fேக2X ம#/0 ைஹ6ரஜ? ெபராGைச7 �2ர 
&ைடVத% நடவRGைககE ஆHயவ#/GN எ=ராக காWப? NவாTட0 DE`க`? ஆGoஜேன#ற ம=8�7 
ம=8$ட8ப6ட&. ஒ`iய% மா/த% சாதனXகMGகான ந0$GைகGN4ய ெபாC6க`% 2வசாயG கkLகM0 
ஒ?றாN0 எ?/0, மC<&கைள $4Vெத78பத? nல0 ந%ல மCV&வ ம=8ைபG ெகாTRC8பதாகL0 
FRLகE ெத42GH?றன.  

 

348 

PHOTOCATALYTIC ACTIVITY OF HIERARCHICAL CTAB-ASSISTED TiO2 

NANOPARTICLES  FOR POLLUTED WATER TREATMENT USING SOLAR 

LIGHT ILLUMINATION 

B. Arjun Kumar,  Gopal Ramalingam 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. Email: 

ramanloyola@gmail.com 

Abstract: 

A solvothermal method was used to make titanium (TiO2) nanoparticles templated with 

cetyltrimethylammonium bromide (CTAB). X-ray diffraction (XRD), transmission electron microscope 

(TEM), Fourier transform infrared (FT-IR), optical studies (UV–Vis DRS), and energy-dispersive 

spectrum (EDS) were used to characterise these prepared anatase phases titania particles (EDS). The 

results of the calculated mean crystalline sizes using XRD and TEM analysis showed that the 

nanomolecule range 5–15 nm is in good agreement. Photocatalytic studies on CTAB-assisted TiO2 

nanoparticles were also carried out, and the results revealed that the CTAB-assisted TiO2 

nanoparticles had higher efficiencies than the other metal oxide. The decomposition was achieved to 

be nearly 95% at about 180 min of time for Congo red dye solution with the addition of titania catalyst 

and H2O2 in neutral medium. The results obtained from photocatalytic studies confirmed the stability 

and reusability of the TiO2 photocatalyst for several practical applications. 

vFய ஒ= ெவ=PசGைத> பய+ப<GJ மாYப%ட h) YGJகF>?1கான ப\tைல 
CTAB-உதA ைட%டாlய# ைட ஆ1ைச< (TiO2) நாேனா Hக4க=+ ஒ=Pேச)1ைக 

ெசய6பா< 

U.அ+ஜு= \மா+,  ேகா. இராம.*கM 
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நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

ைட6டா^ய0 (TiO2) நாேனா &கEகைள cetyltrimethylammonium 8ேராைம7 (CTAB) உட? 

உCவாGNவத#N ஒC �W ெவ8ப  Fைற பய?ப7Vத8ப6ட&. X க=W 2`0D    (XRD),ப4மா#ற எலG6ரா? 

\TேணாGH(TEM), ஃேபா4யW-மா#/0 அகhZவ8D _றமாைல (FT-IR),Dற ஊதா க=WஅைலகE  (UV-Vis 

DRS), ம#/0 ஆ#ற%-பரவGKRய க=W அைலகE  (EDS) ஆHயைவ இ<த தயா4Gக8ப6ட அனேடf 
க6டXகE ைட6டா^யாைவ வைக8ப7Vத பய?ப7Vத8ப6டன. &கEகE ஆ#ற%-பரவGKRய க=W 
அைலகE (EDS). XRD ம#/0 ப4மா#ற எலG6ரா? \TேணாGH (TEM) பN8பாaைவ8 பய?ப7V= 

கணGHட8ப6ட சராச4 பRக அளLக`? FRLகE, நாேனா nலGK/ வர0D 5–15 nm ந%ல உட?பா6R% 

இC8பைதG கா67Hற&. cetyltrimethylammonium (CTAB)-உத2 ைட6டா^ய0 ைட ஆGைச7 (TiO2) 

நாேனா &கEகE bதான ஒ`hேசWGைக ஆaLகM0 ேம#ெகாEள8ப6டன, ேமm0 

cetyltrimethylammonium(CTAB)-உத2 ெப#ற ைட6டா^ய0 ைட ஆGைச7  (TiO2) நாேனா &கEகE ம#ற 
உேலாக ஆGைசைட 2ட அ=க ெசய%=ற? ெகாTடைவ எ?பைத FRLகE ெவ`8ப7V=ன. ைட6டா^யா 
2ைனyGH ம#/0 ந7_ைல ஊடகV=% H2O2 ேசW8பத? nல0 காXேகா Zவ8D சாயG கைரசmGN +மாW 180 

_>ட ேநரV=% ZைதL H6டVத6ட 95% ஆக அைடய8ப6ட&.ஒ` 2ைனyGH ஆaLக`% இC<& 

ெபற8ப6ட FRLகE, பல நைடFைற பய?பா7கMGN  ைட6டா^ய0 ைட ஆGைச7 (TiO2) ஒ` 
2ைனyGHi? _ைலVத?ைம ம#/0 ம/பய?பா7 ஆHயவ#ைற உ/=8ப7V=ய&.  

 

349 

STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF CdSe/CdTe CORE-

SHELL QUANTUM DOTS 

Gopal Ramalingam, B. Arjun Kumar , 

Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. Email: 

ramanloyola@gmail.com 

Abstract: 

A simple hydrothermal method is developed for the synthesis of high-quality type II core-shell 

CdSe/CdTe quantum dots (QDs).The XRD results reveal the formation of mixed phases of CdSe and 

CdTe with a grain size of 12.6 nm. SEM morphology confirmsthe uniformly distributed nanoscale 

CdSe/CdTe with no agglomeration. EDX confirms the elemental presence of Cd, Se, and Te inthe 

compound. TEM results suggest that the size of spherical CdSe/CdTe core-shell QDs is in the range 

of 8~10 nm. Significantresults of the SAED pattern confirm the core and shell components as CdSe 
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and CdTe, respectively. The correlation between thesynthesis procedures and the corresponding 

structures of the core-shell CdSe/CdTe QDs is discussed. The demonstratedmonodispersed lattice 

structure of core-shell CdSe/CdTe QDs has excellent PL emission properties at λemi ~ 585nm which 

issuitable for photovoltaic applications. The UV-Vis absorption bands at 455nm and 560 nm confirm 

exciton emission due to the type II matrix of CdSe/CdTe QDs. 

கா%dய# ெச_ைன</ கா%dய# ெடzைர< (CdSe/CdTe) ேகா)-ெஷ6 ZவாDட# 
?4=க=+ க%டைம>? ம78# ஒ=Eய6 பD?க4 

ேகா. இராம.*கM, U.அ+ஜு= \மா+, 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

உயWதர வைக II உEேளா7 கா6>ய0 ெசjைன7/ கா6>ய0 ெடmைர7 (CdSe/CdTe) NவாTட0 

DE`க`? (QDs) ெதாN8DGகாக ஒC எ`ய �Wெவ8ப Fைற உCவாGக8ப6ட&. X க=W 2`0D   (XRD) 

FRLகE 12.6 nm தா^ய அளL ெகாTட கா6>ய0 ெசjைன7/ கா6>ய0 ெடmைர7 (CdS/CdTe) 
ஆHயவ#1? கலைவயான க6டXக`? உCவாGகVைத ெவ`8ப7V&H?றன. ஊ7க=W 
எலG6ரா?  \TேணாGH உCவ2ய%, ஒேர மா=4யாக 2_ேயாHGக8ப6ட நாேனா அள2லான கா6>ய0 

ெசjைன7/ கா6>ய0 ெடmைர7 (CdSe/CdTe) ஐ ஒCXHைண8D இ%லாம% உ/=8ப7V&Hற&. EDX 

கலைவi% கா6>ய0, ெசjைன7, ெடmைர7(Cd,Se,Te) இ? த^ம இC8ைப உ/=8ப7V&Hற&. ேகாள 

வRவ கா6>ய0 ெசjைன7/ கா6>ய0 ெடmைர7 (CdSe/CdTe) ேகாW-ெஷ% ) NவாTட0 DE`க`? 

அளL 8~10 nm வர0$% இC8பதாக ப4மா#ற எலG6ரா? \TேணாGH FRLகE ெத42GH?றன. SAED 
வRவV=? N18$டVதGக FRLகE ேகாW ம#/0 ெஷ% K/கைள Fைறேய கா6>ய0 ெசjைன7/ 
கா6>ய0 ெடmைர7 (CdSe/CdTe) என உ/=8ப7V&H?றன. ேகாW-ெஷ% கா6>ய0 ெசjைன7/ 

கா6>ய0 ெடmைர7 (CdSe/CdTe ) NவாTட0 DE`க`? ெதாN8D ெசய%FைறகE ம#/0 
ெதாடWDைடய க6டைம8DகMGN இைடேய உEள ெதாடWD 2வா=Gக8ப7Hற&. ேகாW-ெஷ% கா6>ய0 
ெசjைன7/ கா6>ய0 ெடmைர7 (CdSe/CdTe) கா6>ய0 ெசjைன7/ கா6>ய0 ெடmைர7 

_�$Gக8ப6ட ேமாேனாRfெபWf7 ேல6Rf அைம8D λemi ~ 585nm இ% Zற<த ஒ` ஒ`WL உ>tL 

பTDகைளG ெகாT7Eள&, இ& ஒ`>?ன�Vத பய?பா7கMGN ஏ#ற&. 455nm ம#/0 560 nm இ% Dற 
ஊதா உ1A+த% ப6ைடகE எGoடா? உ>tைவ உ/=8ப7V&H?றன கா6>ய0 ெசjைன7/ கா6>ய0 
ெடmைர7 (CdSe/CdTe) NவாTட0 DE`க`? வைக II அl. 
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ENHANCED VISIBLE LIGHT-DRIVEN PHOTOCATALYTIC 

PERFORMANCE OF CdSe NANORODS 

Gopal Ramalingam, B. Arjun Kumar , 
Department of Nanoscience and Technology, Alagappa University, Karaikudi-630003. Email: 

ramanloyola@gmail.com 

Abstract: 

Cadmium selenide (CdSe) semiconductor nanorods are prepared in hydrothermal process using 

hydrazine hydrate (N2H4.H2O) and ammonia (NH3.H2O) as reducing agents. The reaction time is 

increased to 7 h and the amount of hydrazine hydrate used is also increased to 15 mL which have 

resulted in diminished stacking faults in the CdSe nanorods prepared. The crystal structure, 

morphological variations, and size of the prepared CdSe nanorods are examined by XRD analysis. 

The crystalline size of the CdSe nanorods is 20–30 nm in diameter. HRTEM images reveal the 

formation of high order CdSe nanorods of the length about 25–40 nm. The bandgap in the 

CdSe nanoparticles is determined to be 2.17 eV. The peak at 595 nm in photoluminescence (PL) 

spectrum indicates oxygen vacancy defects in the prepared CdSe sample. The variation of dielectric 

properties with respect to temperature and frequency of pelletized CdSe is studied. High photocatalytic 

efficiency (98%) of catalyst/H2O2 is also achieved for decomposition of Rhodamine-B dye. 

கா%dய# ெச_ைன< CdSe நாேனாேரா<க=+ ேம#ப<Gத>ப%ட ?ல>ப<# ஒ=-
உBHத6 ஒ=Pேச)1ைக ெசய6Jற+ 

ேகா. இராம]^க%, F.அ0ஜு9 Oமா0, 

நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, அழக8பா ப%கைலGகழக0, காைரGNR, இ<=யா -630003 

!"#க%: 

கா6>ய0 ெசjைன7(CdSe) NைறGகடV= நாேனாேரா7கE ைஹ6ராZ? ைஹ6ேர6(N2H4.H2O) ம#/0 

அ0ேமா^யா(NH3.H2O) ஆHயவ#ைறG NைறGN0 FகவWகளாக8 பய?ப7V= �W ெவ8பh ெசய%பா6R% 

தயா 4Gக8ப7H?றன. எ=W2ைன ேநர0 7 மlேநரமாக அ=க4Gக8ப6ட& ம#/0 பய?ப7Vத8ப70 

ைஹ6ராZ? ைஹ6ேர6R? அளL0 15 mL ஆக அ=க4Gக8ப7Hற&, இத? 2ைளவாக தயா4Gக8ப6ட 

CdSe (கா6>ய0 ெசjைன7) நாேனாேரா6க`% அ7GH ைவ8ப=% தவ/கE Nைற<&26டன. XRD 

பN8பாaL nல0 தயா4Gக8ப6ட கா6>ய0 ெசjைன7 (CdSe) நாேனாேரா6க`? பRக அைம8D, உCவ 

மா/பா7கE ம#/0 அளL ஆHயைவ ஆராய8ப7H?றன. (கா6>ய0 ெசjைன7) CdSe நாேனாேரா7க`? 

பRக அளL 20-30 nm 26ட0 ெகாTட& உயW ெத`LV=ற? ப4மா#ற எலG6ரா? \TேணாGH(HRTEM) 

படXகE 25-40 nm �ள0 ெகாTட உயW வ4ைச கா6>ய0 ெசjைன7 (CdSe)நாேனாேரா7க`? 

உCவாGகVைத ெவ`8ப7V&H?றன கா6>ய0 ெசjைன7(CdSe) நாேனா &கEக`% உEள ப6ைட 

mailto:ramanloyola@gmail.com
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இைடெவ` 2.17 eV என �Wமா^Gக8ப7Hற&. ஒ` ஒ`WL _றமாைல 595 nm உhச0 எ?ப& தயா4Gக8ப6ட 

கா6>ய0 ெசjைன7 (CdSe) மா=4i% ஆGoஜ? காjiட Nைறபா7கைளG N1GHற&. 

&கEகளாGக8ப6ட கா6>ய0 ெசjைன7 (CdSe) இ? ெவ8ப_ைல ம#/0 அ=WெவTைண8 ெபா/V& 
>?கடVதா பTDக`? மா/பா7 ஆaL ெசaய8ப7Hற&. ேராடைம?-$ சாயV=? ZைதLGக . 
2ைனyGH/H2O2 இ? உயW ஒ`Gக=W =ற? 98% அைடய8ப7Hற& 

 

351 

SYNTHESIS OF Li2TiO3 NANOPARTICLES BY SIMPLE CHEMICAL 

METHOD FOR SOLAR CELLS APPLICATION 

S. Bhuvaneshwari1, M. R. Ananthan*1 

Department of Physics, Dr. N.G.P Arts and Science College, Coimbatore-629701, Tamilnadu, India. 

*Corresponding Author E-mail : ananthanmr@drngpasc.ac.in 

Abstract 

In the present work, an attempt was made to synthesize the novel Lithium Titanium oxide (Li2TiO3) via 

a simple chemical method. Lithium sulfate and Titanium isopropoxide were chosen as precursors. 

Li2TiO3 was synthesized with a Ti:Li molar ratio of 1:1. The samples were crystallized by annealing at 

700˚C and their crystal structures were analyzed by X- ray diffraction technique. The crystal structure 

of the material was found to be monoclinic structure. UV-VIS spectroscopy analysis of the sample 

indicates the light absorption in shorter wavelength region representing wide bandgap property of the 

material. Further to study the presence of secondary phases, the samples were analyzed through 

Raman spectroscopy analysis. 

Keywords: Li2TiO3; XRD; Raman. 

ேசாலா) ெச6க4 பய+பா%\7கான எ=ய இரசாயன Rைற bல# Li2TiO3 நாேனா 
Hக4க=+ ெதாZ>? 

'.Cவேன@வV1, ேம.இர.அன4த=*1 

1,*1இய#$ய% &ைற,டாGடW. எ?.�.$. கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-629701, த>tநா7, 
இ<=யா. 

* >?னAச%: ananthanmr@drngpasc.ac.in 
!"#க% 

த#ேபாைதய ேவைலi%, ஒC எ`ய இரசாயன Fைற nல0 jV=ய0 ைட6டா^ய0 ஆGைச7 (Li2TiO3) 
நாவைல ஒCXHைணGN0 Fய#Z ேம#ெகாEள8ப6ட&. jV=ய0 ச%ேப6 ம#/0 ைட6டா^ய0 

mailto:ananthanmr@drngpasc.ac.in
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ஐேசா8ேராபாGைச7 ஆHயைவ F?ேனாRகளாக ேதW<ெத7Gக8ப6டன. Li2TiO3 1:1 எ?ற Ti:Li ேமாலாW 

2HதV&ட? ஒCXHைணGக8ப6ட&. மா=4கE 700˚C இ% அYjX nல0 பRகமாGக8ப6டன ம#/0 
அவ#1? பRக க6டைம8DகE எGfேர Rஃ8ராG�? \6பVதா% பN8பாaL ெசaய8ப6டன. ெபாC`? 
பRக அைம8D ேமாேனாG`^G அைம8பாக இC8ப& கTட1ய8ப6ட&. மா=4i? UV-VIS 

fெபG6ேராfேகா$ பN8பாaL, ெபாC`? பர<த ேபT6ேக8 பTDகைளG N1GN0 N/Hய அைல�ள8 

பN=i% ஒ` உ1A+தைலG N1GHற&. இரTடா0 _ைலக`? இC8ைப ேமm0 ஆaL ெசaய, ராம? 
fெபG6ேராfேகா$ பN8பாaL nல0 மா=4கE பN8பாaL ெசaய8ப6டன. 

FGHய வாWVைதகE : Li2TiO3; XRD; ராம?. 

 

352 

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF IRON DOPED 

V2O5 NANOPARTICLES FOR DIODE FABRICATIONS 

I. Pradeep 
Department of Physics, Sri Krishna College of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamil 

Nadu, 641008, India 

V2O5 and FexV2O5 (x = 5%) nanostructures made by a wet chemical technique have been studied 

structurally, optically, and electrically. XRD, SEM-EDX, HRTEM, XPS, UV(DRS), FT-IR, PL, TG-DTA, 

AC and DC conductivity studies were performed on the produced nanostructures. In the XRD patterns 

of undoped and Fe doped materials generated at low temperatures, the anorthic phase was found. The 

heat treatment reduced the anorthic phase, which eventually converted into orthorhombic phase in 

samples annealed at 600 °C for 1 hour. The change in surface shape in the current samples from 

micro-rod to nanorods network appears to be influenced by Fe substitution. According to the PL study, 

the ultraviolet (UV) emission intensity decreased and displayed a blue shift as Fe concentration 

increased. The study of AC and DC conductivity tests taken at room temperature in the temperature 

range of 303-403 K revealed that the activation energy of Fe doped V2O5 is higher than that of undoped 

V2O5. The nebulizer spray pyrolysis method was used to successfully prepare junction diodes of n- 

V2O5/p-Si and V2O5:Fe/p-Si. The nonlinear and asymmetric (I-V) characteristics indicated the Schottky 

diode-based behavior for pure and doped samples. 

Keywords: Nanoparticles; Structural properties; Optical properties; I-V characteristics 

ைடேயா< ஃேப>FேகஷS1கான இ@#? ேடா> ெசOய>ப%ட V2O5 நாேனா 
Hக4க=+ இய7.ய6 ேவJEய6 பD?க4 
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ஐ. Fரab 

இய#$ய% &ைற, � HC�ணா ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 

641008, இ<=யா 

!"#க% 

V2O5 ம#/0 FexV2O5 (x = 5%) ஈரமான இரசாயன \6பVதா% ெசaய8ப6ட நாேனா க6டைம8DகE 

க6டைம8D ~=யாகL0, ஒ`iய% ~=யாகL0 ம#/0 >?சார ~=யாகL0 ஆaL ெசaய8ப67Eளன. XRD, 

SEM-EDX, HRTEM, XPS, UV(DRS), FT-IR, PL, TG-DTA, AC ம#/0 DC கடV&V=ற? ஆaLகE 
தயா4Gக8ப6ட நாேனா க6டைம8Dக`% ேம#ெகாEள8ப6டன. Nைற<த ெவ8ப_ைலi% உCவாGக8ப6ட 
�Gக8படாத ம#/0 Fe ேடா8 ெசaய8ப6ட ெபாC6க`? XRD வRவXக`%, அநாW=G க6ட0 

கTட1ய8ப6ட&. ெவ8ப ZHhைசயான& அனாW=G க6டVைத NைறVத&, இ& இ/=i% 1 மlேநரV=#N 

600 RH4 ெச%Zயf ெவ8ப_ைலi% உEள மா=4க`% ஆWVேதாWேஹா0$G க6டமாக மா#ற8ப6ட&. 
ைமGேரா-ேராR% இC<& நாேனாேரா6 ெந6ெவாWGH#N த#ேபாைதய மா=4க`% ேம#பர8D வRவV=% 
ஏ#ப70 மா#ற0 Fe மா#�6டா% பா=Gக8ப7Hற&. PL ஆa2?பR, Dற ஊதா (UV) உ>tL �2ர0 

Nைற<&, Fe ெச1L அ=க4Vததா% �ல _ற மா#றVைதG கா6Rய&. 303-403 K ெவ8ப_ைல வர0$% அைற 

ெவ8ப_ைலi% எ7Gக8ப6ட AC ம#/0 DC கடV&V=ற? ேசாதைனக`? ஆa2%, Fe ேடா8 

ெசaய8ப6ட V2O5 இ? ெசய%ப7V&0 ஆ#ற% ேடா8 ெசaய8படாத V2O5 ஐ 2ட அ=கமாக இC8பைத 

ெவ`8ப7V=ய&. n- V2O5/p-Si ம#/0 V2O5:Fe/p-Si ஆHயவ#1? ச<=8D ைடேயா6கைள ெவ#1கரமாக 

தயா4Gக ெநDைலசW f8ேர ைபேராjZf Fைற பய?ப7Vத8ப6ட&. ேந4ய% அ%லாத ம#/0 சமh�ர#ற (I-

V) பTDகE xய ம#/0 ேடா8 ெசaய8ப6ட மா=4கMGN ஷா6H ைடேயா7-அR8பைடiலான 
நடVைதையG N1GHற&. 

FGHய வாWVைதகE: நாேனா &கEகE; க6டைம8D பTDகE; ஒ`iய% பTDகE; I-V பTDகE 
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COMPARATIVE STUDY OF THE ELECTRODE MATERIAL FROM 

BIOMASS (ARTOCARPUSHETEROPHYLLUS, COCOS NUCIFERA) 

DERIVED MAGNESIUM AND YTTRIUM FERRITE FOR 

SUPERCAPACITOR APPLICATION 
Aparnna.M 1, V. Gopala Krishnan*1 

1Department of Physics, Dr. N. G. P Arts and Science College, Coimbatore- 641048, Tamil Nadu - , 
India. *Corresponding author-mail: gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 

Abstract 
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The evolution of biocompatible energy storage systems for the foreseeable future requires take an in-

depth look of affordable, environmentally safe, and renewable electrode materials that exhibit high 

adsorption, rapid ion/electron transfer, and adaptable surface chemistry. Because they are widely 

available, sustainable, and reasonably priced, carbon electrode materials generated from biomass 

have drawn a lot of interest lately for energy storage.This comparative study is aimed to synthesized 

the electrode material from biomass derived Magnesium ferrite (MgFe2O4) and Yttrium Ferrite 

(YFe2O3). The biomass (Artocarpus heterophyllus Lam, Cocos nucifera) activated carbon 

characterized by X-Ray diffraction (XRD), Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy and 

Scanning electron microscope (SEM).The size and structure of the sample has been analysed by the 

XRD results. FTIR results confirm the bond formation of the synthesized material. The morphology of 

the sample has been found using the SEM results. To study Brunauer- Emmett-teller (BET) the surface 

properties such as pore volumes, pore size distributions and surface area, Nitrogen adsorption-

desorption measurements were used. The electrochemical measurements has been taken by using 

three- electrode setup and which reveals that high adsorption characteristics and fast ion/electron 

transfer. 

Keywords: Supercapacitor; Biomass; Electrochemical; Characterization. 

dைக d+ேத1` பய+பா%\7காக ெபற>ப%ட ெம1XQய# ம78# ய%Fய# 
ஃெபைர% ஆ`யவ7W_@BH உEF (ஆ)ேடாகா)பa �%ேடாேராஃ.6லa, ேகாேகாa 

tkQஃெபரா) எல1%ேரா< ெபா@=+ ஒ>o%< ஆOV 

அப+ணா.A1, Y.ேகாபால _N7ண=*1 

1,*1இய#$ய% &ைற, Dr.N.G.P கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-641048, த>tநா7, 
இ<=யா. 
!"#க% 

எ=WகாலV=% உi4 இணGக ஆ#ற% ேச>8D அைம8Dக`? ப4ணாம வளWhZGN, அ=க உ1A+த%, 
2ைரவான அய^/எலG6ரா? ப4மா#ற0 ம#/0 தகவைமGகGKRய ேம#பர8D ேவ=iய% ஆHயவ#ைற 
ெவ`8ப7V&0 மjL 2ைல, +#/hrழ% பா&கா8பான ம#/0 D&8$GகVதGக >?Fைன ெபாC6கE 

ப#1ய ஆழமான பாWைவ ேதைவ8ப7Hற&. அைவ பரவலாகG HைடGH?றன, _ைலயானைவ ம#/0 

_யாயமான 2ைலi% இC8பதா%, பேயாமாojC<& உCவாGக8ப70 காWப? எலG6ேரா7 ெபாC6கE 

ஆ#ற% ேச>8DGகாக சbபV=% அ=க ஆWவVைத ஈWV&Eளன. இ<த ஒ8�67 ஆaL, உi4i% இC<& 

ெபற8ப6ட ெமGYZய0 ஃெபைர6 (MgFe2O4) ம#/0 Yttrium ஆHயவ#1jC<& >?Fைன8 ெபாCைள 

ஒCXHைண8பைத ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. ஃெபைர6 (YFe2O3). உi4i%) (ஆWேடாகாWபf 

�6ேடாேரா$%லf லா0, ேகாேகாf _yZஃெபரா) ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? எGf- க=W மா/பா7 

(XRD), ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW6 இ?ஃ8ராெர6 (FTIR) fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 fேக^X எலG6ரா? 
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ைமGேராfேகா8 (SEM) ஆHயவ#றா% வைக8ப7Vத8ப7Hற&. மா=4i? அளL ம#/0 அைம8D XRD 

ஆ% பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. FRLகE. FTIR  FRLகE ஒCXHைணGக8ப6ட ெபாC`? $ைண8D 

உCவாGகVைத உ/=8ப7V&H?றன. sEM FRLகைள8 பய?ப7V=  மா=4i? உCவ2ய% 

கTட1ய8ப6ட&. D�ெனௗW-எ0ெம6-ெட%லW (BET) ேம#பர8$ய% பTDகளான &ைள அளLகE, &ைள 

அளL 2_ேயாக0 ம#/0 ேம#பர8D பN=, ைந6ரஜ? உ1A+த%-ெடஸாW8ஷ? அளu7கE ஆHயவ#ைற8 
பRGக பய?ப7Vத8ப6ட&. n?/-எலG6ேரா7 அைம8ைப8 பய?ப7V= >?ேவ=iய% அளu7கE 
எ7Gக8ப67Eளன, ேமm0 இ& அ=க உ1A+த% பTDகE ம#/0 ேவகமான அய?/எலG6ரா? 
ப4மா#றVைத ெவ`8ப7V&Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: r8பW ேகபாZ6டW; பேயாமாf; >? ேவ=iய%; Nணா=சயம 
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?Jய அைர-கFம ப\கGJ+ வள)PQ ம78# ZணாJசய#: 
\Fa(ைச1ேளாெஹ1uலாேமாlய#) \Fa(ஓ-Zேளாேராெப+ேசாேய%) 

ைடைஹ%ேர% (\Q\Q\ெஹP) 
எM. ேலாகநாய_யா*, எ@. ந4E%^, ஏ. ெச4EPB, U. ANக�`தா4`, 

ஒC F&கைல ம#/0 இய#$ய% ஆராahZ &ைற, Ni? ேம4 க%34, ெச?ைன-600 004, இ<=யா. 
b இய#$ய% &ைற, SRM இ?fRRy6 ஆஃ8 சi?f அT6 ெடGனால�, ராமாDர0 வளாக0, ெச?ைன-

600 089. 
c MRDL, F&கைல ம#/0 இய#$ய% ஆராahZV &ைற, பhைசய8பா க%34, ெச?ைன-600 004, இ<=யா. 

d இய#$ய% &ைற, Z. க<த+வா> நாq7 ஆTகMGகான க%34, ெச?ைன-600 102, இ<=யா. 
!"#க% 

64f (ைசGேளாெஹGZலாேமா^ய0) R4f (ஓ-Nேளாேராெப?ேசாேய6) ைடைஹ6ேர6 (RZRZRெஹh) 
எ?ற ெபய4ட8ப6ட அைர-க4ம ஒ#ைற8 பRகமான& ெம&வான ஆ2யாத% Fைறைய8 பய?ப7V= 
ெவ#1கரமாக வளWGக8ப6ட&. வளW<த பRகமான& ப%ேவ/ Nணா=சய \6பXக`% ஈ7ப6ட&. xE XRD 
ஆaைவ8 பய?ப7V= மா=4i? க6டைம8D பTD பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. தைல8D கலைவi% 
ெசய%பா67G N�Gக`? இC8ைப உ/=8ப7Vத FT-IR fெபG6ர% ஆaL பய?ப7Vத8ப6ட&. UV-

ெத4q0 NIR _றமாைல ஆaைவ8 பய?ப7V= வளW<த ெபாC`? ஒ`iய% பTD ஆராய8ப6ட&. 
ைட6ட% பRகV=? >? பTDகைள பN8பாaL ெசaய >?கடVதா மா1j ம#/0 >?கடVதா இழ8D 
கணGHட8ப6ட&. 532 nm இ% அைர-கடV= ேலசைர8 பய?ப7V= Z- fேக? \6பVைத8 பய?ப7V= 

வளW<த ெபாC`? n?றாவ&-வ4ைச ேந4ய% அ%லாத உணW=ற? ஆaL ெசaய8ப6ட&. TCTCDH 

கலைவi? ெவ8ப நடVைத ெதWேமா-Hரா2ெம64G பN8பாaL (TGA) ம#/0 ேவ/ப6ட fேக^X 

கேலா4ெம64 (DSC) பN8பாaL ஆHயவ#ைற8 பய?ப7V= கTட1ய8ப6ட&. TCTCDH ேசWமV=? 
இய<=ர _ைலVத?ைமையG கTட1ய 2Gக4? கRனVத?ைம ஆaL பய?ப7Vத8ப6ட&. FRLகE 
24வாக 2வா=Gக8ப70. 
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Influence of Malonic Acid on Linear Optical Properties of Ammonium 

Dihydrogen Phosphate (ADP) Crystals 

S. Amirsha Evangelin Kezia1, N. Balasundari2, A. Arulgnanam1, K. Parvathi3, P. S. Devi 

Prasadh2, N. Vijayakumar2. 

1St. John’s College, Palayamkottai - 627 002. 
2Sri K.G.S. Arts College, Srivaikundam - 628 619. 
3Sarah Tucker College, Palayamkottai - 627 007. 

E-Mail: amirshababy2017@gmail.com 
Abstract 

Ammonium dihydrogen phosphate (ADP) is one of the most popular Non Linear Optical (NLO) crystals. 

Many studies are reported on doping different materials in ADP crystals for improving NLO 

performance and other properties. In the present investigation, Malonic acid doped ADP crystals have 

been grown by slow evaporation technique at room temperature. The influence of  malonic acid on  

linear optical  properties of ADP crystals  were investigated by the Ultra Violet (UV) Spectrophotometer 

in the range of 200 – 1200 nm. The technologically vital optical constants such as optical conductivity, 

electrical conductivity and refractive index have been evaluated using the transmittance data. The 

results were explored to investigate the nonlinear optical (NLO) device applications of the grown 

crystals.  

அ#ேமாlய# ைடைஹ%ரஜ+ பாaேப% (ADP) ப\கNக=+ ேநFய6 ஒ=Eய6 
பD?க=6 மேலாl1 அdலGJ+ தா1க# 

H.அI+ஷா எவாgச.= ெகzயா1, நா.பாலH4தV2, அ.அNOஞானM1, க.பா+வE3, ப. '. ேதY 

Uரசா`2, ந.Yஜய\மா+2. 

1 xய  ஜா?f க%34, பாைளயXேகா6ைட - 627 002. 
2 � Nமர NCபர +வா>கE கைலG க%34, �ைவNTட0, xV&GNR - 626 619 

3 சாரE தGகW க%34, பாைளயXேகா6ைட - 627 007. 
!"#க% 

அ0ேமா^ய0 ைடைஹ6ரஜ? பாfேப6 (ADP) >கL0 $ரபலமான ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% NLO 

பRகXக`% ஒ?றாN0. ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% ெசய%=ற? ம#/0 $ற பTDகைள ேம0ப7V&வத#காக 

ADP பRகXக`% ெவ{ேவ/ ெபாC6கைள ஊGக8ப7V&வ& N1V& பல ஆaLகE ெத42Gக8ப67Eளன. 

த#ேபாைதய ஆa2%, அைற ெவ8ப_ைலi% ெம&வான ஆ2யாத% Fைற nல0 மேலா^G அ>ல0 

மாr6ட ப6ட ADP பRகXகE வளWGக8ப6டன. ADP பRகXக`? ேந4ய% ஒ`iய% பTDக`% மேலா^G 

mailto:amirshababy2017@gmail.com
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அ>லV=? தாGக0 200 - 1200 nm வர0$% Dறஊதா (UV) _றமாைலமா^யா% ஆராய8ப6ட&. ஒ`iய% 

கடV&V=ற?, >? கடV&V=ற? ம#/0 ஒ`2லக% எT ேபா?ற ெதாk%\6ப ~=யாக FGHயமான 

ஒ`iய% மா1jகE ஊ7கடV&V =ற? தரைவ8 பய?ப7V= ஆaLகE  ெசaய8ப67Eளன. வளW<த 

பRகXக`? ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% (NLO) சாதன பய?பா7கைள ஆராய FRLகE 

ேம#ெகாEள8ப6RCGH?றன. 

 

 

356 

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATIONS ON PYRIDINE 

BASED ORGANIC CHARGE-TRANSFER COMPLEX 

R. Pradeep Kumar, R. Subramaniyan@Raja *, Babu Balraj 

Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamil Nadu 
641407, India 

E-mail* subramaniyan.r@kpriet.ac.in 

Abstract 

Single crystals of 2-amino 5-bromopyridinium L- tartrate were grown using the conventional slow 

evaporation solution technique (SEST). Single crystal XRD investigation revealed that 2A5BPTA 

crystallizes in the orthorhombic system with a non-centrosymmetric space group P212121. FT-IR 

analysis confirmed various vibrational modes within the crystal. Optical transmission were conducted 

in the visible region. The thermal and mechanical behavior of the grown crystal was explored using 

TG/DTA and microhardness analysis. At normal temperature, a photoconductivity investigation showed 

a positive photoconducting nature. Additionally, powder second harmonic generation (SHG) was 

observed in 2A5BPTA, which is 2.7 times greater than that of KH2PO4 (KDP). The Gaussian 09 

program was utilized to examine first-order hyperpolarizability and frontier molecular orbitals (FMOs) 

utilizing the B3LYP/6-311++G (d,p) approach. Finally, the antioxidant properties of 2A5BPTA were 

assessed against DPPH and H2O2 free radicals. This comprehensive study provides valuable insights 

into the multifaceted characteristics and potential applications of the synthesized organic CT complex. 

ைபF\+ அ\>பைடEலான கFம சா)�-பFமா7ற வளாகGJ6 பFேசாதைன ம78# 
தGHவா)Gத Aசாரைணக4 

ஆ+.UரWB \மா+, ஆ+.HBரம>ய=@ராஜா *, பாC பாPராp 

mailto:subramaniyan.r@kpriet.ac.in
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இய#$ய% &ைற, ேக$ஆW இ?fRRy6 ஆ8 இ?�^ய4X அT6 ெடGனால�, ேகாய0DVxW, த>tநா7, 
இ<=யா 
!"#க% 

அைற ெவ8ப_ைலi% வழGகமான ெம&வான ஆ2யாத% �WL \6பVைத8 பய?ப7V= ெவ#1கரமாக 
உயWதரமான 2-அ>ேனா 5-Dேராேமாைப4R^ய0 எ%-டாW6Rேர67 >?�6ட மா#ற0 ஒ#ைற பRகXகE 

உCவாGக8ப6டன. ஊ7க=W 2`0D வைளL8 பRகLC2ய% பN8பாaL, 2A5BPTA ஆன& 

ஆWVேதாWேஹா0$G அைம8$% P212121 அ%லாத ெச?6ேராZெம64G N�Lட? பRக8ப7Vத8ப6ட& 

எ?பைத ெவ`8ப7V&Hற&. பRகV=% உEள ப%ேவ/ அ=WL FைறகE FT-IR பN8பாaL nல0 

உ/=8ப7Vத8ப6ட&. 0.141 >b பRக தRம]GN ஆ8Rக% Rரா?f>ஷ? ஆa2? fெபG6ர% சாWD 

ஆHயைவ ேம#ெகாEள8ப6டன. ெவ8பA சாW<த TG/DTA ம#/0 \T கRனV த?ைம பN8பாaைவ8 
பய?ப7V= வளW<த பRகV=? ெவ8ப ம#/0 கRனV த?ைம ஆaL ெசaய8ப67Eள&. ஒ`கடV= ஆaL 
அைற ெவ8ப_ைலi% ேநWமைற ஒ`GகடV= இய%DGகான சா?/கைளG கா67Hற&. 2A5BPTA ஆன& ஒC 

xE இரTடாவ& ஹாWேமா^G தைலFைறைய (SHG) கா6Rய&, இ& KH2PO4 (KDP) ஐ 2ட 2.7 மடXN 

அ=க0. B3LYP/6-311++G (d,p) Fைறqட? காoய? 09 _ரைல8 பய?ப7V= எ%ைல8Dற nலGK/ 

+#/8பாைதகE (FMOகE) ம#/0 Fத% வ4ைச ைஹ8பWேபாலைரச$j6R 2சாரைண ெசaய8ப6ட&. 

இ/=யாக, 2A5BPTA இ? ஆGoஜேன#ற பTD DPPH ம#/0 H2O2 ஃ8~ ேரRGக%கMGN எ=ராக 
�Wமா^Gக8ப6ட&. 

 

357 

HYDROTHERMAL SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND 

LUMINESCENT PROPERTIES OF PURE AND Tb-DOPED Zn2TiO4 

NANOCRYSTALS 

Sugandhi K1*, Dharani Priya P K1, Karthik K2 

1Department of Physics, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore – 641 049, Tamil Nadu, India. 
 2Department of Chemistry, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore – 641 049, Tamil Nadu, India. 

E-mail id: suganthik76@gmail.com 

        Abstract 

Hydrothermal synthesis successfully produced pure, and terbium doped Zn2TiO4 nanoparticles. X-
ray diffraction (XRD) analysis confirmed the inverse spinel phase of Zn2TiO4, evident from the 
presence of characteristic peaks matching JCPDS Data (86-0158). The peak intensity progressively 
increased with rising dopant concentration, suggesting potential structural modification. Additionally, 
the Debye-Scherer formula revealed a grain size increase from 20 nm for pure Zn2TiO4 to 21, 26, 
and 31 nm for 2%, 4% and 6% Tb-doping levels respectively. UV-VIS spectroscopy indicated a band 
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gap of 5.46 eV, Fourier-transform infrared (FTIR) analysis confirmed the presence of functional 
groups characteristic of the Zn2TiO4 system. Photoluminescence spectroscopy studies revealed 
violet and red emissions, suggesting intriguing optical properties. Scanning electron microscopy 
(SEM) provided insights into the morphology of the nanoparticles, and energy dispersive X-ray (EDX) 
analysis confirmed the successful deposition of Tb metal on the Zn2TiO4 samples. Notably, 
thermogravimetric (TG) and differential thermal analysis (DTA) disclosed minimal influence of 
terbium doping on the thermal characteristics of zinc titanate.  

This work demonstrates the successful synthesis of pure and Tb-doped Zn2TiO4 nanocrystals via 
hydrothermal method, revealing intriguing luminescent properties and tunable emission with 
potential applications in optoelectronic devices and sensors.  

fOைமயான & ெட).ய# ேச)1க>ப%ட Zn2TiO4: Hக4க=+ க%டைம>?, அளV, 
ேம7பர>? ஆ`யவ7ைற ஆராOத6  

Hக4E ேக1, தர> UVயா U ேக1, கா+`E^ ேக 2 

1இய#$ய% &ைற, )மர), ெதா0%12ப4 க%67, ேகாய9:;<= - 641 049, த>?நாA, இBCயா. 

 2ேவCEய% &ைற, )மர), ெதா0%12ப4 க%67, ேகாய9:;<= - 641 049, த>?நாA, இBCயா. >FனHச%: 
vijayanand.c@vit.ac.in 

ஆej] HN^கM 

 ேநரR ெவ8ப �WமG கலைவ Fைறi% xaைமயான ம#/0 ெடW$ய0 ேசWGக8ப6ட Zn2TiO4 
நாேனா &கEகE ெவ#1கரமாக தயா4Gக8ப6டன. எGf-க=W 2`0D பN8பாaL (XRD) nல0 Zn2TiO4 
இ? ேநW எ=W +ழ% வRவ0 உ/=8ப7Vத8ப6ட& (JCPDS data 86-0158). ேசWGைக ெசaய8ப6ட 
உேலாகV=? ெச1L அ=க4GN0ேபா& உhZ �2ர0 பR8பRயாக அ=க4GHற&, இ& சாV=யமான 
க6டைம8D மா#றVைத N1GHற&. ேமm0, ெடைப-ெஷரW rV=ர0 xaைமயான Zn2TiO4 GN 20 
நாேனாb6டW Fத% ெடW$ய0 ேசWGைக அ=க4GN0ேபா& 21, 26 ம#/0 31 நாேனாb6டW வைர &கE 
அளL அ=க48பைத ெவ`8ப7V=ய&. UV-Vis ஒ` _றமாைல8பட0 5.46 eV இைடெவ`ைய 
N18$7Hற&, அேத ேநரV=% ஃெபௗ4யW-மா#1ய% அகhZவ8D (FTIR) பN8பாaL Zn2TiO4 அைம8$? 
Zற8$ய%D ெசய%பா67 N�Gக`? இC8ைப உ/=8ப7V=ய&. ஒ` உ>tL _றமாைல8பட0 ஊதா 
ம#/0 Zவ8D உ>tLகைள ெவ`8ப7V&Hற&, இ& கவWhZயான ஒ` பTDகைள அ1L/V&Hற&. 
fேக^X >?னz \TேணாGH (SEM) நாேனா &கEக`? உCவ2யைல8 ப#1ய தகவ%கைள 
வழXHய&, ேமm0 ஆ#ற% Zதற% எGf-க=W (EDX) பN8பாaL Zn2TiO4 மா=4க`% ெடW$ய0 
உேலாகV=? ெவ#1கரமான பRைவ உ/=8ப7V=ய&. N18பாக, Thermogravimetric (TG) ம#/0 
ேவ/ப6ட ெவ8ப பN8பாaL (DTA) ெடW$ய0 ேசWGைக ஈயV=? ெவ8ப பTDக`% >கG Nைற<த 
தாGகVைத ஏ#ப7V&Hற& எ?பைத ெவ`8ப7V=ய&. 
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 இ<த ேநரR ெவ8ப �WமG கலைவ Fைற Zn2TiO4 நாேனா &கEகைளV தயா4Gக எ`ைமயான ம#/0 
ெசலL Nைற<த FைறயாகV ேதா?/Hற&. ெடW$ய0 ேசWGைக Zn2TiO4? ஒ` உ>tL பTDகைள 
மா#1யைமGHற&, இ& D=ய ஒ` உ>tL சாதனXகைள உCவாGNவத#N வkவNGN0.  

 

358 

SYNTHESIS OF IRON OXIDE NANOPARTICLES BY CO-PRECIPITATION 

TECHNIQUE FOR SUPERCAPACITOR APPLICATIONS  

M. DINESHKUMAR1*, R. KARUNATHAN1, VIVEK KUMAR2, 

K. KARTHICK RAJA2, S. PANDIMADEVI LISHAVI3 

1Department of Physics, Dr. N.G.P. Arts and Science College, Coimbatore, Tamil Nadu – 641048. 

2Department of Science and Humanities, IIITDM Kancheepuram, Chennai, Tamil Nadu – 600127.  

3Department of Chemistry, Sadakathullah Appa College (Autonomous), (Affiliated to Manonmaniam 
Sundaranar University), Tirunelveli, Tamil Nadu – 627012 

E-mail id: dineshmurugan8501@gmail.com 

        ABSTRACT 

Iron oxide (Fe₂O₃) nanomaterials were synthesized by co-precipitation method. The well-defined 

significant peak obtained by powder x-ray diffraction analysis signifies the formation of iron oxide. Using 

Debye- Scherrer equation, the grain size of Fe2O3 nanoparticle was estimated.  The supercapacitor 

was charged and discharged between two specific voltage points at a constant applied current such 

as (1 mA/cm2, 2 mA/ cm2, 3 mA/ cm2, 4mA/ cm2) and their galvanostatic charge - discharge curves 

were revealed. The GCD analysis of Fe₂O₃ was performed at different current densities. The 

supercapacitor was charged and discharged between two specified voltage points at a constant applied 

current. From the result, the variation of Areal Capacitance shows a gentle decreasing trend with 

increasing current densities. All the discharge curves likewise resemble the characteristic Faradaic 

response of Fe₂O₃ in the KOH electrolytic solution. A highest Areal Capacitance value of 1179.27 mF/ 

cm2 obtained at 1 A g‒1. Coulombic Efficiency, increases sharply and maintain a high value of 98% at 

4 mA. the continuous increasing trend of Fe₂O₃ which the indicates higher structural activation and 

kinetic reversibility of validating the better electrolytic and ionic transportation in the electrode. 

அய)+ ஆ1ைச< நாேனா Hக4க4 இைண p�ப\V i%பRைற Rைற  bல# v>ப) 
ேகபQ%ட) பய+பா<கI1கான ெதாZ>? 

A. Eேன7\மா+1*, ரா. கNநாத=1, Yேவ^ \மா+2, 
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க. கா+`E^ ராஜா2, '. பாRTமாேதY .சாY3 

1இய#$ய% &ைற, டா4ட= எF.L.$. கைல ம#N9 அPQய% க%67, ேகாய9:;<=, த>?நாA - 641048 
2அPQய% ம#N9 மRதேநய; &ைற, IIITDM காHS:ர9, ெசFைன, த>?நாA – 600127. 

3ேவCEய% &ைற, சத4க;&%லாT அUபா க%67 (தFனா2S) (மேனாFமVய9 WBதரனா= ப%கைல4கழக;&டF 
இைண4கUப2ட&), C,ெந%ேவZ, த>?நாA – 627012. 

>FனHச%: dineshmurugan8501@gmail.com 

ஆej] HN^கM 

அயW? ஆGைச7 (Fe₂O₃) நாேனா ெபாC6கE இைண utபRL Fைற nல0 தயா4Gக8ப6ட&. X - க=W 
ஒ`hZைதL nல0 இC0D ஆGைஸ7 b\T &கEகE உCவாGக0 உ/= ெசaய8ப67Eள&. Debye 
scherrer 2=i? nலமாக Fe2O3 b \T &கEக`? அளவான& ம=8$ட8ப67Eள&. 
ம=8$ட8ப67Eள&. (1 mA/ cm2, 2 mA/ cm2, 3 mA/ cm2, 4mA/ cm2) ேபா?ற _ைலயான 
>?ேனா6டV=% இரT7 N18$6ட >?ன�Vத8 DE`கMGN இைடேய r8பW ேகபாZ6டW ேநWமைற 
>?2ைசhேசWL ம#/0 எ=Wமைற >?2ைசhேசWL ம#/0 மாறா >?ேனா6ட அள8$ nல0 ேநWமைற 
>?2ைசhேசWL ம#/0 எ=Wமைற >?2ைசh ேசW2#கான வைளLகE ெபற8ப6டன. Fe₂O₃ இ? GCD 
பN8பாaL ெவ{ேவ/ அடWV=க`% ேசாதைன ெசaய8ப6ட&. r8பW ேகபாZ6டW இரT7 
N18$ட8ப6ட >?ன�Vத DE`கMGN இைடேய _ைலயான >?ேனா6டV=% ேநWமைற 
>?2ைசhேசWL ம#/0 எ=Wமைற >?2ைசhேசWL இத? 2ைளவாக, பர8D ெகாEளள2? மா/பா7 
த#ேபாைதய அடWV=ைய அ=க48பத? nல0 ெம&வாகG Nைறq0 ேபாGைக ெவ`8ப7V&Hற&. 
அைனV& ெவ`ேய#ற வைளLகM0 இேதேபா% KOH >?னா#பN8D கைரசj% Fe₂O₃ இ? 
Nணா=சயமான Faradaic த?ைமைய ஒV=CGN0. இ=% ெபற8ப6ட அ=கப6ச ெகாEளளL 1179.27 mF/ 
cm2. Kல0$G ெசய% =றனான& ேநWமைறயாக அ=க4GHற&. இ& >?Fைனi% Zற<த >?னா#பN8D 
ம#/0 அய^யGக0 ச4பாWGN0 உயW க6டைம8D ெசய%ப7Vத% ம#/0 இயGக2ய% bEத?ைம 
ஆHயவ#ைறG N1GHற&. 
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Exploring Room Temperature Thermoelectric Applications of Spinel-Based 

Materials: Properties and Prospects  

Lakshmi Prabha Chandrasekar a, Sivakami Mohandos a*, Pandiyarasan Veluswamy b* 

a, a*Department of Chemistry, College of Engineering and Technology, SRM Institute of Science and 
Technology, Kattankulathur, 603203, Tamil Nadu, India 

b*Department of Electronics and Communication Engineering, Indian Institute of Information Technology, 
Design and Manufacturing, Kancheepuram, Chennai, 600127, India 

*Presenting Author E-mail: lakshmichandrasekar19@gmail.com 
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Thermoelectric effect is the conversion of temperature difference into electrical voltage and vice 

versa. Copper aluminate is a p-type semiconducting material with moderate thermoelectric behaviour. 

In contrast, electron enriched cobalt is aquainted as a dopant in order to accelerate the thermoelectric 

performance of the spinel CuAl2O4. The spinel phase was confirmed by the XRD analysis, and, Cu-

O-Al bond was confirmed by the the FT-IR spectra. The morphology of cubic CuAl2O4 and spherical 

cobalt was established by the SEM and TEM analysis. Depending on the dopant concentration, the 

Co2+ ion successfully reside in the position of Cu2+, in the spinel CuAl2O4. From the Tauc plot, 

reduction of bandgap from 2.1eV to 1.01eV was detected which is accountable for outstanding 

enhancement in thermoelectric behavior of the material. We have effectively fabricated the flexible 

undoped Copper aluminate and cobalt doped Copper aluminate, Cu1-xCoxAl2O4 (x=0, 0.02, 0.04, 

0.06 and 0.08) on the fabric substrate. 8% (x= 0.08) cobalt doped copper aluminate were found as the 

effecient charge carrier concentration, which promotes the high electrical conductivity and power factor 

at 300K. Our results thus indicate that the cobalt doped CuAl2O4 coated fabrics are promising 

semiconducting candidate for the flexible wearable thermoelectric applications. 

ெவ>ப d+ பய+பா%\6 aைபன6 ேச)மNக4: பD?கI# அத+ எJ)காலR#   

லGHI Uரபா ச4Eரேசக+, 'வகாI ேமாக=தா@*, பாRTயராச= ேவsசாI** 

*ேவ#$ய& 'ைற, ெபா-$ய& ம/01 ெதா3&45ப6 க&89, எ;.ஆ=.எ1 அ-?ய& ம/01 
ெதா3&45ப @0வன1, கா5டாCDளFG=, தHIநாK, இM#யா- 603203. 

**HNனO ம/01 தகவ& ெதா3&45ப ெபா-$ய& 'ைற, இM#ய தகவ& ெதா3&45ப1, 

வPவைமFத& ம/01 உ/பF# @0வன1, காRSTர1, தHIநாK, இM#யா- 600127. 

ஆej] HN^கM 

ெவ8ப >? 2ைளL எ?ப& ெவ8ப _ைல ேவ/பா6ைட >?ன�Vத ேவ/பாடாக மா#/0 _கtL ஆN0. 
ெபா&வாக கா8பW அm>ேன6 >தமான ெவ8ப >? 2ைளைவG ெகாTட  p-வைக NைறGகடV= ஆN0. 
மாறாக எலG6ரா?கE _ைற<த ேகாபா%6 த^மVைத ெகாT7 மாr670 ேபா& அத? ெவ8ப >? =ற? 
ேம0ப7Hற&. கா8பW அm>ேன6R? க6டைம8பான& X-க=W 2`0D 2லகE ஆa2? nல0 உ/= 
ெசaய8ப6ட&. fைபன%  Cu-O-Al $ைண8பான& ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW0 அகhZவ8DG க=W 
பN8பாaL nல0 _�$Gக8ப6ட&. ேகாபா%6 த^மVதா% மாr6ட8ப6ட கா8பW அm>ேன6 
ேசWமV=%, கா8பW அm>ேன6  கனச&ர வRவVைதq0 ம#/0 ேகாபா%6 அய^ ேகாள வRவைம8ைபq0 
ெகாT7Eள& எ?பைத உயW ெத`LV=ற? அலH7 எ=W>?^ \TேணாGH ம#/0 ஊ7C2 எ=W>?^ 
\TேணாGH ெத`L ெசaHற&. மாr670 த^மV=? ெச1L _ைலைய ெபா/V&  Co2+ அய^யான& 
fைபன% கா8பW அm>ேன6R% உEள Cu2+ அய^ைய $ர=�7 ெசaHற&. மாr67தj? nல0 ப6ைட 
இைடெவ`யான& 2.1eV இ% இC<& 1.01eV ஆக Nைற<& ெவ8ப >? 2ைளைவ ேம0ப7V&Hற&. 
இ{வா/ ெதாNGக8ப6ட ப%ேவ/ ெச1L _ைலகைள உைடய ேகாபா%6 த^மVதா% மாr6ட8ப6ட 
கா8பW அm>ேன6 [Cu1-xCoxAl2O4 (x=0, 0.02, 0.04, 0.06 and 0.08)], ெச%mேலாf &l nலGK1% 
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�ச8ப67 ெவ8ப >? பTDகைள கTட1ய பய?ப7Vதப7Hற&. 8% (x= 0.08) மாr6ட8ப6ட கா8பW 
அm>ேன6 ேசWம0 அ=கமான >?�67 >?ேன<= அடWV=ையq0, >?கடV& =றைனq0 ம#/0 
அ=க =ற? காரlையq0 ெகாT7Eள&. HைடGக8ெப#ற FRLக`? அR8பைடi% ேகாபா%6 
அய^i? nல0 மாr6ட8ப6ட கா8பW அm>ேன6 �ச8ப6ட &l nலGKறான&, ந%ல எ=Wகால0 
உைடய இளNவான NைறGகடV=யாக அ1ய8ப7Hற&.  

 

360 

SECURING IOT: ANOMALY DETECTION AND BEHAVIORAL ANALYSIS 

FOR DATA INTEGRITY 

Vikram D 1, Dr. N. Jeyakkannan 2, Karthika R3, Ajina H4 

Rathinam Technical Campus, Coimbatore 

dvikram91@gmail.com , mrkarthika95@gmail.com  ajinah1999@gmail.com  jeyakkannan.bio@rathinam.in  

Abstract: The Internet of Things (IoT) is a hub for many internet-connected devices, however IoT devices with 
limited resources have inherent security risks when sending data. This study presents a new paradigm that 
uses anomaly detection and behavioural analysis to improve security in cloud-based IoT communication. This 
method, in contrast to conventional cryptographic methods, concentrates on closely examining device 
behaviour to identify anomalous patterns, guaranteeing data integrity and confidentiality throughout 
transmission. In order to strengthen the security of data transfer inside IoT sensor networks, this research 
provides a unique method that uses machine learning and behavioural analysis customized for IoT devices 
to identify anomalous behaviour. By putting these approaches into practice, this system aims to greatly 
increase the resilience of IoT communication networks against possible attacks, creating a more secure 
framework for data transfer and exchange in the IoT environment. 

Keywords: IoT Security, Behavioral Analysis, Anomaly Detection, Cloud-Based Communication 

ைசப) எ6ைல>?றGJ+ பாHகாவல)க4: நpன ைசப) பாHகா>? அPY8Gத6கைள> 
?FBHெகா4வH ம78# பாHகாGத6 

7#ர% c, டா#ட0 எ9. ெஜய#கdண9, கா016கா ஆ0, அeனா எ* 

ரV=ன0 ெதாk%\6ப வளாக0, ேகாய0DVxW 

!"#க% 

 இைணய8 பா&கா8$? எ8ேபா&0 உCவாH வC0 _ல8பர8D, R�6ட% ெசாV&கE, ெந6ெவாWGNகE 
ம#/0 FGHயமான தகவ%கMGN கlசமான அபாயXகைள F?ைவGN0 அ=நuன அh+/Vத%க`? 
ெதாடWhZயான ெவ`8பா6டா% வைக8ப7Vத8ப7Hற&. இ<த தாE ஒC 24வான ஆaவாக ெசய%ப7Hற&, 
உCவாH வC0 இைணய பா&கா8D அh+/Vத%க`? \zGகXகைள ஆராaHற&. இ& ஒC F<ைதய 

mailto:dvikram91@gmail.com
mailto:mrkarthika95@gmail.com
mailto:ajinah1999@gmail.com
mailto:jeyakkannan.bio@rathinam.in
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க67ைரi% ேபாட8ப6ட அRVதளVைத அR8பைடயாகG ெகாTட&, N18பாக Fத% ஐ<& அh+/Vத%கைள 

_வWV= ெசaHற&. R�6ட% rழ%கைள8 பா&கா8பத#கான Fய#Zக`% வlகXகE, _/வனXகE ம#/0 
த^நபWகE எ=WெகாEM0 ப%ேவ/ சவா%கைள8 ப#1ய 2k8DணWைவ அ=க48ப& ம#/0 ஆழமாக8 
D4<&ெகாEவ& Fத?ைமயான ேநாGகமாN0. இ<த அh+/Vத%க`? \zGகமான த?ைமைய ெவ`hச0 
ேபா67G கா67வத? nல0, இ<தV தாE வாசகWகMGN அவWக`? பா&கா8ைப வm8ப7VதL0, ைசபW 
பா&கா8$? ஆ#ற%>Gக ம#/0 ZGகலான &ைறi% F?ெனhச4Gைகqட? ெச%லL0 ேதைவயான அ1ைவ 
ேம0ப7Vத Fய%Hற&. 

FGHய வாWVைதகE- R�6ட% ெசாV&கE, FGHயV தகவ%, வlக8 பா&கா8D, ெசயj% உEள பா&கா8D, 
ைடன>G ைசபW அh+/Vத%கE 
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LIGHT DRIVEN PHOTOCATALYSIS OF REDUCED GRAPHENE OXIDE 

SYNTHESIZED FROM DEAD LEAVES OF PONGAMIA PINNATTA FOR 

AGRICULTURAL APPLICATIONS 

Subashini Rajan1, Devasri Jagadeeshwaran1, Chandrahasan Jayakumar1, Martin Sam Gnanaraj 

Joshua1*, Dilip Ravikumar1, Muthu Senthil Pandian2, Ramasamy Perumalsamy2, 

Senthil kumar Sadhasivam3, Varuna Kumaravel3, Jean Michel Nunzi4 

1Department of Physics, Dr. N.G.P. Arts and Science College, Coimbatore-641048, India 
2 SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-603110, India 

3 Geobiotechnology Laboratory, National College, Tiruchirappalli- 620001 
4Department of Physics, Queen’s University, Ontario, Canada 

*Corresponding author e-mail: martinsamgnanaraj@drngpasc.ac.in 

Abstract 

Chemical recombination method was adopted for the synthesis of cost-effective reduced 
Graphene oxide (rGO) from the dead leaves of Pongamia pinnatta. The synthesized specimen was 
subjected to various characterization analyses for the estimation of various parameters and finding out 
the suitability of the synthesized material in real-time applications. Structural parameters and the grain 
size were estimated by powdered x-ray diffraction analysis. The microstructural morphology of the 
specimen was studied by Scanning Electron Microscopy analysis. The elemental composition of the 
synthesized material was obtained from Energy Dispersive Spectral analysis and it was observed that 
the title material had Carbon as its prime material. The existence of defect and graphitic bands were 
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identified by FT-Raman analysis which confirmed the 2-D structure of graphene. The spectral 
properties of the title material were assessed by FT-IR analysis. Photocatalytic dye degradation 
efficiency of the synthesized material against Methylene blue (commercial dye) was tested and it was 
observed that the title material effectively degrades the aforementioned dye under the influence of 
sunlight. The degraded water was then used for growing Fenugreek plant. 

Aவசாய பய+பா%\7காக ெபாNகdயா .+ன%டாA+ உ!)Bத இைலக=_@BH 
ஒ@N`ைண1க>ப%ட, Zைற1க>ப%ட `ராo+ ஆ1ைச%\+ ஒ= Aைனk1க# 

!பாgh ராஜ91, ேதவi ெஜகa?வர9 1, சS6ரஹாச9 ெஜயOமா01 மா0c9 சா% ஞானரா; ேஜா!வா1*, 6]b 

ர7Oமா0!, +1Z ெசS6I பாdcய92 ,ராமசாD ெப"மாசாD2,  ெசS6I Oமா0 சதாWவ%3, வ"ணா OமரேவI3, 
l9 DஷI nde4 

                   1இய#$ய% &ைற, Dr.N.G.P கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-641048, 
த>tநா7, இ<=யா. 

2SSN ஆராahZ ைமய0 ,SSN ெபா1iய% க%34, ெச?ைன-603110, இ<=யா. 
3D2சாW உi4 ெதாk%\6ப ஆaவக0, ேதZய க%34,  

 =ChZரா8பE`-620001 
4இய#$ய% &ைற, Ni?f ப%கைலGகழக0, ஒ?டா4ேயா கனடா 

       *ெதாட=Tைடய ஆS9ய=-அRச& : martinsamgnanaraj@drngpasc.ac.in 

 
HN^கM: 

ெபாCகHயா WNன5டா?N உ#=Mத இைலகYZ[M' மZவான \ராஃ^N ஆ6ைசK 
(ஆ=_ஓ) ெதாDaT6காக இரசாயன ம0bரைமaT cைற WNப/றaப5ட'. ெதாD6கaப5டa 
ெபா[YN ப&ேவ0 அளd[6கைள ம#aWKவத/D1, அeைம பயNபா5PN  பCகYaைப6 
கeட-வத/D1, ெதாD6கaப5ட மா#9யான' ப&ேவ0 பDaபாfdகg6D உ5பKFதaப5ட'. 
ஊKக#= ?Y1T வைளda பPகd[?ய& iல1 க5டைமaT அளd[6கj ம/01 ப[வ அளd 
ம#aWடaப5ட'. அல\K எ#=HNk 4eேணா6\$N iல1 மா#9$N 4e க5டைமaT 
உ[வ?ய& ஆfd ெசfயaப5ட'. ஆ/ற& பரவ& @றமாைல  பDaபாf?Z[M' ெதாD6கaப5டa 
ெபா[YN அPaபைட அO அைமaT கeட-யaப5ட'. ேமm1 ஆராfMத ெபா[Y& 
cதNைமa   ெபா[ளாக6 'கா=பN' அைமM#[aபைத6 காண cPMத'. FT- ராமN பDaபாf?N 
iல1 DைறபாKகj, \ராஃ^N @றமாைல ப5ைடகj ம/01 \ராஃ^kN இ[ ப9மாண6 
க5டைமaT கeட-யaப5ட'. ஆராfMத ெபா[YN @றமாைல பeTகj FT-IR பDaபாfd iல1 
ம#aWடaப5ட'. ெமF#nN oலF#/D (வpக சாய1) எ#ராக ெதாD6கaப5டa ெபா[YN சாய 
SைதdF #றN, ஒY?ைனr6கF#N வா$லாக ேசா#6கaப5ட' ம/01 ஆராfMத ெபா[j s9ய 
ஒY$N tI சாயuSைதd ேம/ெகாeடைத6 காண cPMத'. சாயCகj அக/றaப5ட o= WNன= 
ெவMதய6 tைர வள=6க பயNபKFதaப5ட'. 
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COBALT OXIDE AND NICKEL OXIDE INTERFACED TUNGSTEN OXIDE 

HETEROJUNCTION FOR EFFICIENT CHEMIRESISTIVE NOX SENSORS 

Mathankumar Manoharan, K Govindharaj, Poovarasan Saravanan, and R. T. 

Rajendrakumar* 

Advanced Materials and Devices Laboratory, Department of Nanoscience and Technology, 

Bharathiar University, Coimbatore, Tamilnadu 641046, India. 

E-mail: rtrkumar@buc.edu.in 

Tungsten trioxide combined with p-type materials such as Co3O4 and NiO. This Co3O4/WO3 and 
NiO/WO3 heterojunction sensors, showed a 9-fold and 6-fold higher NOx. sensing response than the 
pure WO3 sensor. The sensor showed NOx sensitivity even under high humidity (84%) environment. 
The sensor exhibited good selectivity towards NOx compared to the other reducing and oxidizing 
gases. The sensor also showed excellent stability even after 4 weeks. The sensor could detect 
concentrations as low as 400 ppb of NOx. 

ேகாபா6% ஆ1ைச< ம78# t1க6 ஆ1ைச< இைடRக# ெகாDட டNaட+ ஆ1ைச< 
�%ேடாேராஜNஷ+ ேவJEய6 NOx ெச+சா)க4 

மத9Oமா0 மேனாகர9, ேக ேகா7Sதரா;, oவரச9 சரவண9, ம<=% ஆ0.c. 
ராேஜS6ரOமா0* 

ேம0ப6ட ெபாC6கE ம#/0 சாதனXகE ஆaவக0, நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, 
பார=யாW ப%கைலGகழக0, ேகாய0DVxW, த>tநா7 641046, இ<=யா. 

டXfட? 6ைர ஆGைச7 Co3O4 ம#/0 NiO ேபா?ற p-வைக ெபாC6கMட? இைண<&Eள&. இ& 

Co3O4/WO3 ம#/0 NiO/WO3 �6ேடாேராஜXஷ? ெச?சாWகE, 9 மடXN ம#/0 6 மடXN அ=க NOx ஐG 

கா6Rய&. xய WO3 ெச?சாW 2ட உணW=ற? ப=%. ெச?சாW �t Kட NOx உணW=றைனG கா6Rய& அ=க 

ஈர8பத0 (84%) rழ%. ெச?சாW NOx ஐ ேநாGH ந%ல ேதWைவ ெவ`8ப7V=ய& ம#ற NைறGN0 ம#/0 

ஆGoஜேன#ற வாqGகMட? ஒ8$70ேபா&. ெச?சாW Zற<த _ைலVத?ைமையq0 கா6Rய& 4 

வாரXகMGN8 $றN0. ெச?சாW NOx இ? 400 ppb GN0 Nைறவான ெச1LகைளG கTட1ய FRq0. 
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 Karpagam College of Engineering, Coimbatore 

ABSTRACT  
Ceramic shot peening on Titanium alloy Ti-6Al-4V, aims to enhance its surface properties for 

superior performance in critical applications. Ti-6Al-4V, renowned for its high yield strength, low weight 
ratio, and exceptional corrosion resistance, undergoes ceramic shot peening to induce compressive 
residual stress, thereby elevating its tribological properties. A detailed mechanical characterization of 
the modified Ti-6Al-4V alloy is conducted through a series of tests. Scanning Electron Microscope 
(SEM) analysis provides insights into the microstructural changes induced by ceramic shot peening, 
revealing alterations in surface morphology and structural integrity. 

Surface roughness measurements evaluate the topographical impact of the treatment, while wear 
testing assesses the alloy's resistance to abrasion, critical for its longevity in various applications. 
Electrochemical corrosion tests gauge the alloy's resilience to environmental degradation, especially in 
corrosive settings. Surface microhardness assessments offer valuable insights into the modified alloy's 
hardness properties, an essential factor in optimizing its functionality in biomedical and industrial 
contexts. 

The results highlight the effectiveness of ceramic shot peening in refining the Ti-6Al-4V alloy, 
showcasing improvements in surface morphology, wear resistance, corrosion resistance, and 
microhardness. This study investigates the effectiveness of ceramic shot peening as a surface 
modification technique for optimizing the surface roughness of Ti-6Al-4V using a design of experiments 
(DOE) approach, Taguchi L27 Orthogonal Array (3 level * 3 parameters) was used for conducting 
experiments. Optimization of Multi Response was done by Grey Analysis and statistical results with 
ANOVA was determined using MINITAB 16. From the residual analysis, it is clear that the models 
prepared for responses were more accurate. The influence of varying parameters on shot peening, 
namely, air pressure, exposure time, distance and shots size. 

 This comprehensive mechanical characterization underscores the strategic role of ceramic shot 
peening as an advanced surface treatment, enhancing the Ti-6Al-4V alloy's mechanical properties and 
expanding its potential applications to the field of biomedical, aerospace and much more. 

Keywords: Ti-6Al-4V, Ceramic shot peening, Surface modification, Mechanical testing 

oNகா+ ஷா% olN bல# Ti-6Al-4V அலாO ேம7பர>? மா7ற# ZWGத பFேசாதைன 
ஆOV ம78# இயBJர த+ைம 

F.ஜ?வS1 F.இ (பcbp) 

க#பக0 ெபா1iய% க%34 

!"#க% 

ைட6டா^ய0 அலாa Ti-6Al-4V இ% ெசரா>G ஷா6 �^X, FGHயமான பய?பா7க`% Zற<த 
ெசய%=ற]Gகாக அத? ேம#பர8D பTDகைள ேம0ப7V&வைத ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. Ti-6Al-4V, 
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அத? அ=க மகr% வjைம, Nைற<த எைட 2Hத0 ம#/0 2=2லGகான அ48D எ=W8D ஆHயவ#1#N 
Dகtெப#ற&, +CGக எAZய அ�VதVைதV xT7வத#காக �Xகா? ஷா6 �^XH#N உ6ப7Hற&, அத? 
nல0 அத? பழXNR பTDகைள உயWV&Hற&. மா#1யைமGக8ப6ட Ti-6Al-4V கலைவi? 24வான 
இய<=ர Nணா=சய0 ெதாடWhZயான ேசாதைனகE nல0 நடVத8ப7Hற&. fேக^X எலG6ரா? 
ைமGேராfேகா8 (SEM) பN8பாaL ெசரா>G ஷா6 �^X nல0 xTட8ப6ட \T க6டைம8D 
மா#றXகE, ேம#பர8D உCவ2ய% ம#/0 க6டைம8D ஒCைம8பா7 ஆHயவ#1% மா#றXகைள 
ெவ`8ப7V&Hற&. 
 
ேம#பர8D கRனVத?ைம அளu7கE ZHhைசi? _ல8பர8D தாGகVைத ம=8$7H?றன, அேத சமய0 
உைடகE ேசாதைனயான& அலாa Zராa8D எ=W8ைப ம=8$7Hற&, இ& ப%ேவ/ பய?பா7க`% அத? 
�Tட ஆqMGN FGHயமான&. >?ேவ=iய% அ48D ேசாதைனகE, N18பாக அ4GN0 அைம8Dக`%, 
+#/hrழ% �ரkLGN கலைவi? $?னைடைவ அள27H?றன. ேம#பர8D ைமGேராஹாW6னf 
ம=8�7கE மா#1யைமGக8ப6ட அலாa கRனVத?ைம பTDகE ப#1ய ம=8D>Gக \Tண1Lகைள 
வழXNH?றன, இ& உi4ய% மCV&வ ம#/0 ெதாk%&ைற rழ%க`% அத? ெசய%பா6ைட 
ேம0ப7V&வத#கான ஒC FGHய காரlயாN0. 

Ti-6Al-4V அலாa +V=க48ப=% �Xகா? ஷா6 �^XH? ெசய%=றைன FRLகE 
எ7V&Gகா67H?றன, ேம#பர8D உCவ அைம8$% ேம0பா7கE, உைடகE எ=W8D, அ48D எ=W8D ம#/0 
ைமGேராஹாW6ெனf ஆHயவ#ைறG கா67Hற&. இ<த ஆaL Ti-6Al-4V இ? ேம#பர8D கRனVத?ைமைய 
ேம0ப7V&வத#கான ஒC ேம#பர8D மா#ற \6பமாக ெசரா>G ஷா6 �^XH? ெசய%=றைன ஆராaHற&. 
ப4ேசாதைனகE. ம%R ெரfபா?f ஆ8Rைமேசஷ? Hேர பN8பாaவா% ெசaய8ப6ட& ம#/0 ANOVA 
உட? DE`2வர FRLகE MINITAB 16 ஐ8 பய?ப7V= �Wமா^Gக8ப6ட&. bதFEள 
பN8பாa2jC<&, ப=%கMGNV தயா4Gக8ப6ட மா=4கE >கL0 &%jயமானைவ எ?ப& ெத`வாHற&. 
ஷா6 �^XH% மா/ப6ட அளLCGக`? ெச%வாGN, அதாவ& கா#ற�Vத0, ெவ`8பா7 ேநர0, xர0 
ம#/0 கா6Zக`? அளL. 

இ<த 24வான இய<=ர Nணா=சய0, ெசரா>G ஷா6 �^XH? ஒC ேம0ப6ட ேம#பர8D 
ZHhைசயாக, Ti-6Al-4V அலாa இய<=ர பTDகைள ேம0ப7V=, உi4ய% மCV&வ0, 2Tெவ` ம#/0 
பல &ைறகMGN அத? சாV=யமான பய?பா7கைள 24Lப7V&Hற&. 

FGHய வாWVைதகE: Ti-6Al-4V, ெசரா>G ஷா6 �^X, ேம#பர8D மா#ற0, இய<=ர ேசாதைன 
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aDepartment of Physics & Research Centre, Annai Velankanni College, Tholayavattam-629157, 
Tamil Nadu, India, Affiliated to Manonmaniam Sundaranar University, Abishekapatti, Tirunelveli, 

627012, Tamil Nadu, India. E.mail: prammithar23@gmail.com 

ABSTRACT  
Water contamination is an enormous concern across the world, and experts have discovered 

that nanomaterials are a better alternative for treating wastewater since they have specific 
characteristics including a large surface area, nanosize, high reactivity, and reliable solution mobility, 
among others. For the visible light-induced decomposition of toxic organic pollutant dyes, the 
development of efficient photocatalysts utilizing green and environmentally friendly techniques has 
become a major priority. TiO2, ZnO, CdO, and Mn2O3 metal oxide nanoparticles (NPs) were 
synthesized in the current study by employing a green method (plant leaf extract). Plant leaf extract is 
used to lessen the harmful effects of the synthesis process and its derivatives. UV-Visible 
spectroscopy, XRD, FTIR, SEM, and EDX were all used to characterize these materials. The 
decreased bandgap indicates that the findings have been chosen for multifunctional applications. XRD 
was used to investigate the phase structure, crystalline nature, and crystallite size of NPs. SEM and 
HRTEM studies were performed to assess the NPs' shape and particle size. The EDX study examined 
the element composition of the produced NPs. An FTIR evaluation was carried out to confirm that 
possible functional groups of the plant extract engaged in the reduction of chemicals and bonding. 
Emerging infectious illnesses are on the rise, resulting in human and animal deaths as well as 
significant societal expenses. The illness is caused by viruses, bacteria, fungi, and parasites. They are 
mostly remedied by nanoparticles. Green synthesized metal oxide NPs were tested against Gram-
positive and Gram-negative bacteria, as well as fugal pathogens. The produced metal oxide NPs have 
shown greater efficacy against Gram-negative bacteria than Gram-positive and fugal pathogens. Under 
visible light irradiation, the photocatalytic activity of the selected metal oxide NPs against hazardous 
organic pollutants was investigated. The enhanced oxidation process would boost electron-hole pair 
activity and the generation of reactive oxygen species (ROS). There is no secondary product 
production, and there are abundant active electrons. The observed results suggest that the NPs could 
be used in biomedical and sewage treatment applications in the future. 

பலெசய6பா%< பய+பா<கI1கான உேலாக ஆ1ைச< நாேனா க%டைம>.+ 
க%டைம>?, ஒ=Eய6 ம78# உ@வAய6 பD?க4 

!ர#$தா ராஅ ம()# அ#+ேரா- .ேஜா ெஜ1-அ*  

இய#$ய% &ைற ம#N9, ஆரா\]S ைமய9, அFைன ேவளா_க`V க%67, ெதாைலயாவ2ட9 – 629 157. 
த>?நாA, இBCயா, மேனாFமVய9 WBதரனா= ப%கைல4கழக;&டF இைண4கUப2Aaள&, அ$ேஷகUப2c, 

C,ெந%ேவZ, 627012, த>?நாA, இBCயா. >FனHச%: prammithar23@gmail.com 

!"#க% 

mailto:prammithar23@gmail.com
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�W மா+ப7த% எ?ப& உலக0 F�வ&0 ெபC0 கவைலயாக உEள&, ேமm0 ெப4ய ேம#பர8D, 
நாேனாைசf, அ=க 2ைனV=ற? ம#/0 ந0பகமான �WL இயGக0 உE`6ட N18$6ட பTDகைள 
ெகாTRC8பதா%, கkL�ைர +V=க4Gக நாேனா ெபாC6கE Zற<த மா#/ எ?/ _DணWகE 
கTட1<&EளனW. நh+ க4ம மா+ப7V&0 சாயXக`? காணGKRய ஒ`-xTட8ப6ட ZைதLGN, பhைச 
ம#/0 +#/hrழ% ந6D \6பXகைள8 பய?ப7V= =றைமயான ஒ`hேசWGைககைள உCவாGNவ& ஒC 
FGHய F?]4ைமயாக மா1qEள&. TiO2, ZnO, CdO ம#/0 Mn2O3 உேலாக ஆGைச7 நாேனா &கEகE 
(NP கE) த#ேபாைதய ஆa2% ஒC பhைச Fைறைய (தாவர இைல சா/) பய?ப7V= ஒCXHைணGக8ப6ட&. 
தாவர இைல சா/ ெதாN8D ெசய%Fைற ம#/0 அத? வkVேதா?ற%க`? �XN 2ைள2GN0 
2ைளLகைள NைறGக பய?ப7Vத8ப7Hற&. UV-2Z$E fெபG6ேராfேகா$, XRD, FTIR, SEM ம#/0 
EDX ஆHயைவ இ<த ெபாC6கைள வைக8ப7Vத பய?ப7Vத8ப6டன. ம%RஃபXGfன% பய?பா7கMGN 
கT7$R8DகE ேதW<ெத7Gக8ப6RC8பைதG NைறGக8ப6ட ேபT6ேக8 N1GHற&. NP க`? க6ட 
அைம8D, பRக இய%D ம#/0 பRக அளL ஆHயவ#ைற ஆராய XRD பய?ப7Vத8ப6ட&. NP க`? 
வRவ0 ம#/0 &கE அளைவ ம=8$7வத#N SEM ம#/0 HRTEM ஆaLகE ேம#ெகாEள8ப6டன. EDX 
ஆaL தயா4Gக8ப6ட NP க`? உ/8D கலைவைய ஆaL ெசaத&. தாவரV=? சாV=யமான ெசய%பா67G 
N�GகE இரசாயனXகE ம#/0 $ைண8ைபG Nைற8ப=% ஈ7ப67Eளன எ?பைத உ/=8ப7Vத FTIR 
ம=8�7 ேம#ெகாEள8ப6ட&. வளW<& வC0 ெதா#/ ேநாaகE அ=க4V& வCH?றன, இத? 2ைளவாக 
ம^த ம#/0 2லXN இற8DகE ம#/0 N18$டVதGக சnக ெசலLகE ஏ#ப7H?றன. இ<த ேநாa 
ைவரfகE, பாGg4யாGகE, �AைசகE ம#/0 ஒ67Tlகளா% ஏ#ப7Hற&. அைவ ெபC0பாm0 நாேனா 
&கEகளா% ச4ெசaய8ப7H?றன. Hரா0-பாZ6R{ ம#/0 Hரா0-எ=Wமைற பாGg4யாGகE ம#/0 ஃDக% 
ேநாaGHC>கMGN எ=ராக பhைச ெதாNGக8ப6ட உேலாக ஆGைச7 NP கE ேசா=Gக8ப6டன. 
தயா4Gக8ப6ட உேலாக ஆGைச7 NPகE Hரா0-பாZ6R{ ம#/0 ஃDக% ேநாaGHC>கைளG கா6Rm0 
Hரா0-எ=Wமைற பாGg4யாGகMGN எ=ராக அ=க ெசய%=றைனG கா6RqEளன. காணGKRய ஒ` 
க=WuhZ? �t, அபாயகரமான க4ம மா+கMGN எ=ராக ேதW<ெத7Gக8ப6ட உேலாக ஆGைச7 NP க`? 
ஒ`hேசWGைக ெசய%பா7 ஆராய8ப6ட&. ேம0ப7Vத8ப6ட ஆGoஜேன#ற ெசய%Fைற எலG6ரா?-&ைள 
ேஜாR ெசய%பா7 ம#/0 எ=W2ைன ஆGoஜ? இனXகE (ROS) உCவாGகVைத அ=க4GN0. இரTடா0 
_ைல தயா48D உ#பV= இ%ைல, ேமm0 ஏராளமான ெசயj% எலG6ரா?கE உEளன. எ=WகாலV=% 
உi4ய% மCV&வ0 ம#/0 கkL�W +V=க48D பய?பா7க`% NP கE பய?ப7Vத8படலா0 எ?/ 
கவ^Gக8ப6ட FRLகE ெத42GH?றன. 
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NiFe2O4 SUPPORTED g-C3N4 HETEROJUNCTION PHOTOCATALYSTS 

WITH ENHANCED PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

P.K.PRAKASH RAJ, G. MURALI MANOJ, M. SHALINI, S. BALASUBRAMAIAN,  H. SHANKAR* 

KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore – 641407. 
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Two dimensional (2D) Semiconducting materials have recently gained the attention for material 
scientists, especially in the realm of energy storage and energy conversion, supercapacitors, fuel 
cells, and photocatalytic applications, due to their tunable layer dependent properties. Sunlight 
driven photocatalytic pollutant degradation is a promising approach in environmental remediation. 
Here we have fabricated, heterojunction based, Spinel Ferrite supported graphitic Carbon Nitride 
(NiFe2O4/g-C3N4) using coprecipitation method. Compared with bare g-C3N4 and spinel ferrite, 
Prepared hybrid nanostructures display enhanced photocatalytic activity under direct sunlight. The 
prepared nanocomposite was characterized using XRD, UV-Vis and UV-DRS. The proposed 
nanocomposites will provide a scalable alternative toward the development of highly efficient and 
active photocatalyst. 

 (NiFe2O4/g-C3N4) ெஹ%ேடாேராஜNஷ+ Aைனk1`க=+ ேம#ப<Gத>ப%ட 
ெசய6பா< 

ப.\. Uரகா7 ராp, z.Aரb மேனாp, எM.ஷா.%, எ@.பாலHBரம>ய=, ஹ. ச*க+*  

ேக.W.ஆ=. ெபா-$ய& ம/01 ெதா3&45ப6 க&89 ேகாய1TFG= – 641407. பCேக/aபாள= 

HNனRச&: ranaprakashraj24@gmail.com, shankarnh@gmail.com 
!"#க% 

இ[ ப9மாண (2D) Dைற6கடF# ெபா[5கj அவ/-N bரான அK6D சா=Mத பeTகj காரணமாக 
சvபF#& ெபா[j அ-?ய& ?RஞாkகYN கவனFைத ஈ=F'jளன, D-aபாக ஆ/ற& ேசHaT 
ம/01 ஆ/ற& மா/ற1, saப= ேகபாS5ட=கj, எ9ெபா[j ெச&கj ம/01 ஒY ?ைனr6\ 
பயNபாKகj. s9ய ஒYயா& இய6கaபK1 ஒY?ைனr6\கj மாyaபKவைத o6D வத/D ஒ[ 
ந1W6ைக6D9ய அODcைறயாD1. ெஹ5ேடாேராஜCஷN அPaபைட$லான, ;ைபன& 
ஃெபைர5 (NiFe2O4) இைணப5ட \ராஃWP6 கா=பN ைந5ைரK (g-C3N4) ஆ\யவ/ைற இCேக 
உ[வா6\ேனா1. ெவ/0 g-C3N4 ம/01 ;ைபன& ஃெபைர5KகgடN (NiFe2O4) ஒaWK1ேபா', 
தயா96கaப5ட கலaWன நாேனா க5டைமaTகj ேநரP s9ய ஒY$N tI ேம1பKFதaப5ட 
ஒY?ைனr6\ ெசய&பா5ைட6 கா5K\Nறன. தயா96கaப5ட நாேனாகா1ேபாS5 XRD, UV-Vis 
ம/01 UV-DRS ஆ\யவ/ைறa பயNபKF# வைகaபKFதaப5ட'. cNெமா3யaப5ட 
நாேனாகா1ேபாைச5Kகj Hகd1 #றைமயான ம/01 ெசயZ& உjள ஒY?ைனr6\$N 
வள=uS6D ஒ[ அள?ட6}Pய மா/~5ைட வழCD1. 
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MICROWAVE SYNTHESIS MnFe2O4 SUPPORTED g-C3N4 

HETEROJUNCTION PHOTOCATALYSTS WITH ENHANCED 

PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

J. DERITS, G. MURALI MANOJ, M. SHALINI, S. BALASUBRAMAIAN, H. SHANKAR* 

KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore – 641407. 
Presenter E-Mail: deritskumar07@gmail.com, ,  shankarnh@gmail.com  

Two dimensional (2D) Semiconducting materials have recently gained the attention for material 
scientists, especially in the realm of energy storage and energy conversion, supercapacitors, fuel 
cells, and photocatalytic applications, due to their tunable layer dependent properties. Sunlight 
driven photocatalytic pollutant degradation is a promising approach in environmental remediation. 
Here we have fabricated, heterojunction based, Spinel Ferrite supported graphitic Carbon Nitride 
(MnFe2O4/g-C3N4) using microwave method. Compared with bare g-C3N4 and spinel ferrite, 
Prepared hybrid nanostructures display enhanced photocatalytic activity under direct sunlight. The 
prepared nanocomposite was characterized using XRD, UV-Vis and UV-DRS. The proposed 
nanocomposites will provide a scalable alternative toward the development of highly efficient and 
active photocatalyst. 

ைம1ேராேவ� RைறE6 தயா)ப<Gத>ப%ட (MnFe2O4/g-C3N4) 
ெஹ%ேடாேராஜNஷ+ Aைனk1`க=+ ேம#ப<Gத>ப%ட ெசய6பா< 

ேஜ.ெடVG@, z.Aரb மேனாp, எM.ஷா.%, எ@.பாலHBரம>ய=, ஹ. ச*க+*  

ேக.W.ஆ=. ெபா-$ய& ம/01 ெதா3&45ப6 க&89 ேகாய1TFG= – 641407. 
பCேக/aபாள= HNனRச&: deritskumar07@gmail.com,  shankarnh@gmail.com 

 

!"#க% 

          இ[ ப9மாண (2D) Dைற6கடF# ெபா[5கj அவ/-N bரான அK6D சா=Mத பeTகj 
காரணமாக சvபF#& ெபா[j அ-?ய& ?RஞாkகYN கவனFைத ஈ=F'jளன, D-aபாக ஆ/ற& 
ேசHaT ம/01 ஆ/ற& மா/ற1, saப= ேகபாS5ட=கj, எ9ெபா[j ெச&கj ம/01 ஒY 
?ைனr6\ பயNபாKகj. s9ய ஒYயா& இய6கaபK1 ஒY?ைனr6\கj மாyaபKவைத o6D 
வத/D ஒ[ ந1W6ைக6D9ய அODcைறயாD1. 4eணைல cைறையa பயNபKF#, 
ெஹ5ேடாேராஜCஷN அPaபைட$லான, ;ைபன& ஃெபைர5 (MnFe2O4) இைணப5ட 
\ராஃWP6 கா=பN ைந5ைரK (g-C3N4) ஆ\யவ/ைற இCேக உ[வா6\ேனா1. ெவ/0 g-C3N4 
ம/01 ;ைபன& ஃெபைர5KகgடN (MnFe2O4) ஒaWK1ேபா', தயா96கaப5ட கலaWன 
நாேனா க5டைமaTகj ேநரP s9ய ஒY$N tI ேம1பKFதaப5ட ஒY?ைனr6\ 
ெசய&பா5ைட6 கா5K\Nறன. தயா96கaப5ட நாேனாகா1ேபாS5 XRD, UV-Vis ம/01 UV-DRS 

mailto:deritskumar07@gmail.com
mailto:shankarnh@gmail.com
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ஆ\யவ/ைறa பயNபKF# வைகaபKFதaப5ட'. cNெமா3யaப5ட நாேனாகா1ேபாைச5Kகj 
Hகd1 #றைமயான ம/01 ெசயZ& உjள ஒY?ைனr6\$N வள=uS6D ஒ[ அள?ட6}Pய 
மா/~5ைட வழCD1. 

 

367 

NANO-FORMULATED PAINTS TO ENHANCE ANTIFOULING 

CHARACTERISTICS AND THERMAL RESISTANCE BEHAVIOUR  

Prakash N*, Santhanalakshmi N 

KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore 
Department of Applied Chemistry, Chaoyang University of Technology, Taichung 413310, Taiwan 

E-mail id: prakash.nano1@gmail.com 
        ABSTRACT 

Due to increased human comfort conditions, the consumption of energy resources becomes 
abundant and the environment is polluted more. To make a balance between human comfort and 
energy consumption, Nano-formulated paints are to be used. This work discusses enhanced 
antifouling characteristics and thermal resistance behaviour of Nano-formulated paints. The 
antifouling paint composition does not contain mercury, copper compounds and organotin which 
makes the paint away from its toxicity behaviour and also has excellent anti-pollution effect. Thermal 
modelling of Nano-formulated paints has been done which uses cool coloured ceramic particle 
coating (acts as heat isolator or heat insulator) which lowers the surface temperature of the exterior 
wall to less than 14% than acrylic coated paints as it absorbs less solar energy from availability. This 
results in energy savings of 17.5% in the summer and winter seasons and leads to a longer service 
life cycle. Thus, our Nano-Formulated paint which has a combination of both antifouling 
characteristics and thermal resistive properties has a wider scope in the modern-day market and 
broader application. 

Key Words: Paints, Antifouling, Thermal. 

நாேனா வ\வைம>? ெகாDட வ)ண# jPYக4, எJ)>? பD?க4 ம78# ெவ>ப 
எJ)>? நடGைதகைள ேம#ப<Gத  

Uரகா7*, ச4தானலGHI  
ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6ப _/வன0, ேகாய0DVxW 

பய?பா67 ேவ=iய% &ைற, சா{யாX ெதாk%\6ப ப%கைலGகழக0, தh+X 413310, ைதவா? 
ஆ()* !"#க% 
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அ=க4Vத ம^த ஆ/த% _ைலைமகE காரணமாக, ஆ#ற% வளXக`? \கWL >N=யாHற& ம#/0 
+#/hrழ% ேமm0 மா+ப7Hற&. ம^த வச=GN0 ஆ#ற% \கWLGN0 இைடேய சம_ைலைய ஏ#ப7Vத, 
நாேனா-வRவைமGக8ப6ட வTண8�h+கE பய?ப7Vத8பட ேவT70. இ<த ேவைல நாேனா-
வRவைமGக8ப6ட வTண8�h+க`? ேம0ப7Vத8ப6ட ஆ?RஃDjX பTDகE ம#/0 ெவ8ப எ=W8D 
நடVைத ப#1 2வா=GHற&. ஆ?RஃDjX ெபiT6 கலைவi% பாதரச0, தா>ர கலைவகE ம#/0 
ஆWகேனாR? ஆHயைவ இ%ைல, இ& வTண8�hZைய அத? நh+Vத?ைமijC<& 2லGNHற& ம#/0 
Zற<த மா+ எ=W8D 2ைளைவq0 ெகாT7Eள&. நாேனா-வRவைமGக8ப6ட வTண8�h+க`? ெவ8ப 
மாடjX ெசaய8ப67Eள&, இ& N`W வTண �Xகா? &கE �h+ (ெவ8ப த^ைம8ப7V= அ%ல& 
ெவ8ப இ?+ேல6டராக ெசய%ப7Hற&) பய?ப7Vத8ப7Hற&, இ& Nைற<த r4ய சG=ைய 
உ1A+வதா%, அG4jG �ச8ப6ட வTண8�h+கைள 2ட ெவ`8Dற +வ4? ேம#பர8D ெவ8ப_ைலைய 
14% GN0 Nைறவாக NைறGHற&. Hைட8ப=% இC<&. இத? 2ைளவாக ேகாைட ம#/0 N`WகாலV=% 
17.5% ஆ#ற% ேச>8D ம#/0 �Tட ேசைவ வாtGைக +ழ#ZGN வkவNGHற&. எனேவ, எXக`? 
நாேனா-வRவைமGக8ப6ட வTண8�h+, கZL எ=W8D பTDகE ம#/0 ெவ8ப எ=W8D பTDகE ஆHய 
இரTR? கலைவையq0 ெகாT7Eள&, இ& நuன கால ச<ைத ம#/0 பர<த பய?பா6R% பர<த 
ேநாGகVைதG ெகாT7Eள&. 

+#,ய வா01ைதக4: வTண8�h+கE, கைற �Gக0, ெவ8ப0. 
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NATURAL FUELS ASSISTED GREEN SYNTHESIS OF METAL OXIDE 

(CuO, NiO, CO3O4) NANOPARTICLES FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS 

ARUN PAUL C 

Advanced Materials and Devices Laboratory, Department of Nanoscience and Technology, 

Bharathiar University, Coimbatore, Tamilnadu 641046, India. 

E-mail: rtrkumar@buc.edu.in 

        

 ABSTRACT 

Natural fuels like tea extract, wine, honey, and cow urine were used to create Copper-Oxide (CuO), 
Nickel-Oxide (NiO), and Cobalt-Tetraoxide (Co3O4) nanoparticles, which were then easily 
characterised for their structural, morphological, thermal, and anti-microbial properties. Using XRD, the 
pertinent CuO, NiO, and Co3O4 polycrystalline structures for each sample could be seen. The WH plot 
revealed the crystallite sizes for tea extract, wine, honey, and cow-urine assisted nanoparticles for 
CuO, NiO, and Co3O4 nanoparticles. The FESEM and EDAX analytical data support the product 
stoichiometry as well as the presence of cluster pore, pollen grain, diamond, and mushroom like 
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morphologies. The size of crystallites and the average particle size as determined by TEM are linked. 
A pure phase of CuO, NiO, and Co3O4 is present according to all parameters of the XRD pattern that 
were matched with the JCPDS data and the FTIR spectrum. According to the thermal characterization 
(TG-DTA), the particles were shown to be stable even at 1000°C. In the investigation of the anti-
microbial properties of the organically fuelled CuO, NiO, and Co3O4, Gram-positive and Gram-negative 
Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa bacteria, as well as Candida albicans and 
Aspergillus niger fungi, were used. The development of bacteria and fungi is found to be more 
effectively inhibited by NPs. 

பேயாெம\1க6 பய+பா<கI1கான உேலாக ஆ1ைச< (CuO, NiO, CO3O4)நாேனா 
Hக4க=+ இய7ைக எFெபா@4க4 உதA�4ள பPைச ெதாZ>? 

அ"d பாI சா 
ேம0ப6ட ெபாC6கE ம#/0 சாதனXகE ஆaவக0, நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, 

ஆ()* !"#க% 

ேதiைல சா/, ஒi?, ேத? ம#/0 மா67 Z/�W ேபா?ற இய#ைக எ4ெபாC6கE கா8பW-ஆGைச7 (CuO), 

_Gக%-ஆGைச7 (NiO), ம#/0 ேகாபா%6-ெட6ராGைச7 (Co3O4) நாேனா &கEகைள உCவாGக 

பய?ப7Vத8ப6டன. , ெவ8ப ம#/0 \TziW எ=W8D பTDகE. XRD ஐ8 பய?ப7V=, ஒ{ெவாC 

மா=4GN0 ெபாCVதமான CuO, NiO ம#/0 Co3O4 பாjH4fடj? க6டைம8DகைளG காணலா0. CuO, 

NiO ம#/0 Co3O4 நாேனா &கEகMGகான ேதiைல சா/, ஒi?, ேத? ம#/0 மா67 Z/�W உத2 நாேனா 

&கEகMGகான பRக அளLகைள WH 8ளா6 ெவ`8ப7V=ய&. FESEM ம#/0 EDAX பN8பாaLV தரL 

தயா48D fேடாhZேயாெம64 ம#/0 ெகாV& &ைள, மகர<த தா^யXகE, ைவர0 ம#/0 காளா? ேபா?ற 

உCவ அைம8Dக`? இC8ைப ஆத4GHற&. TEM ஆ% �Wமா^Gக8ப70 பRகXக`? அளL ம#/0 சராச4 

&கE அளL ஆHயைவ இைணGக8ப67Eளன. JCPDS தரL ம#/0 FTIR fெபG6ர0 ஆHயவ#/ட? 

ெபாC<=ய XRD வRவV=? அைனV& அளLCGக`?பR CuO, NiO ம#/0 Co3O4 ஆHயவ#1? xய 

க6ட0 உEள&. ெவ8ப Nணா=சயV=? (TG-DTA) பR, &கEகE 1000°C இ% Kட _ைலயானதாகG 

கா6ட8ப6ட&. க4ம எ4ெபாCளான CuO, NiO, ம#/0 Co3O4 ஆHயவ#1? \TziW எ=W8D பTDகE 

ப#1ய 2சாரைணi%, Hரா0-பாZ6R{ ம#/0 Hரா0-ெநக6R{ fேடஃ$ேலாேகாகf ஆ4யf ம#/0 

rேடாேமானாf ஏCHேனாசா பாGg4யா, அV&ட? ேகTRடா அ%$கா?f ம#/0 அfெபWHலf ைநஜW 

�Aைச ஆHயைவ பய?ப7Vத8ப6டன. பாGg4யா ம#/0 �Aைசக`? வளWhZ NP களா% >கL0 =ற0பட 
த7Gக8ப7Hற&. 
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ELECTRIC CARS 

M. BHARATH, Dr. B. LOGANATHAN 
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Department of Electrical and Electronics Engineering. Dr.N.G.P. Institute of Technolog Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 

      Department of Chemistry, Dr.N.G.P Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 

Tamilnadu, India 

        ABSTRACT 

Battery electric vehicle (BEV) is an electric vehicle that utilizes chemical energy stored in rechargeable 
battery packs. Electric vehicles use electric motors instead of, or in addition to, internal combustion 
engines (ICEs). Vehicles using both electric motors and ICEs are called hybrid vehicles, and are usually 
not considered pure BEVs. The global production of cars in 2011 was 60 million units per year, growing 
at 3.3% per year. Cars account for 74% of production of motor vehicles and at present are responsible 
for about 20% of all the carbon released into the atmosphere. National governments implement policies 
to reduce this source of emissions through taxation and incentives. One of the incentives is to subsidies 
electric vehicles (EVS). From a materials point of view, the major differences between electric and 
internal combustion (IC) cars are the replacement of the IC engine with electric motors that, at present, 
use neodymium-boron permanent magnets and the replacement of gasoline or diesel fuel by batteries. 

எல1%F1 கா)க4 

M. BHARATH, Dr. B. LOGANATHAN 

Department of Electrical and Electronics Engineering. Dr.N.G.P. Institute of Technolog Coimbatore 
641 048, Tamilnadu, India 

      Department of Chemistry, Dr.N.G.P Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 
Tamilnadu, India 

ஆ()* !"#க% 

ேப6ட4 >?சார வாகன0 (BEV) எ?ப& >?சார வாகன0 ஆN0, இ& ~சாW� ெசaயGKRய ேப6ட4 

ெபா=க`% ேச>Gக8ப70 இரசாயன ஆ#றைல8 பய?ப7V&Hற&.  >?சார வாகனXகE உE எ48D 

இய<=ரXகMGN (ICEகE) ப=லாக அ%ல& K7தலாக >?சார ேமா6டாWகைள8 

பய?ப7V&H?றன.  >?சார ேமா6டாWகE ம#/0 ICEகE இரTைடq0 பய?ப7V&0 வாகனXகE 

கல8$ன வாகனXகE எ?/ அைழGக8ப7H?றன, ேமm0 அைவ ெபா&வாக xய BEVகளாக 

கCத8ப7வ=%ைல.  2011 ஆ0 ஆTR% காWக`? உலகளா2ய உ#பV= ஆT7GN 60 >%jய? 

y^67களாக இC<த&, இ& ஆT7GN 3.3% வளWhZயைட<&Eள&.  ேமா6டாW வாகனXக`? உ#பV=i% 

74% காWகE பXN வHGH?றன ம#/0 த#ேபா& வ`மTடலV=% ெவ`iட8ப70 அைனV& காWப^% 

20% GN0 காரணமாH?றன.  ேதZய அரசாXகXகE வ42=8D ம#/0 சmைககE nல0 இ<த உ>tைவG 

NைறGN0 ெகாEைககைள ெசய%ப7V&H?றன.  >?சார வாகனXகMGN (EVS) மா^ய0 வழXNவ& 

ஊGN28Dக`% ஒ?றாN0. ஒC ெபாCE பாWைவi% இC<&, >?சார ம#/0 உE இைடேய FGHய 
ேவ/பா7கE 
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 எ48D (IC) காWகE IC இ?�]GN ப=லாக >?சார ேமா6டாWகE ஆN0.  த#ேபா&, _ேயாைட>ய0-
ேபாரா? _ர<தர கா<தXகE ம#/0 ெப6ேரா% அ%ல& gசைல மா#றL0 

 ேப6ட4கE nல0 எ4ெபாCE. 

 

370 

Green Synthesis of NiO and Silver Doped NiO Nanoparticles from Moringa 

oleifera Flower Extract for Enhanced Antimicrobial Applications 

D. Rajalakshmia, S. Gunasekarana, Janani Paneerselvamb 

Sophisticated Analytical Instrumentation Facility, St. Peter's Institute of Higher 

Education      Research, AVADI, Chennai- 600 054. Tamil Nadu, India,a   

Instructed designer Head (Academics), Echtian Contents pvt.Ltd,Mumbai, Indiab.  

rajalakshmi226tpt@gmail.com 

        ABSTRACT 

Nanotechnology research is an emerging advanced technology to analyse the various         properties 
of Nanoparticles (NPs) and nanocomposites (NCs) and their characterization that plays a significant 
role in applications such as cancer treatments, antimicrobial activity, superconductors, sensors, 
catalysts and bio-remediation and treatment of polluted water by organic and inorganic materials. 
Nanoparticles produced by plant extracts are more stable and biocompatible in comparison with those 
produced by physical and chemical methods. The present study focuses on the synthesis of pure and 
different concentrations, viz. 2%, 5%, and 10, 15% of Silver doped nickel oxide (NiO) nanoparticles 
prepared by green synthesis method using aqueous flower extract of Moringa oleifera Lam. (MO). The 
flower extract of MO contains several bioactive constituents that can be used as a strong reducing, 
stabilizing and capping agent to prepare pure and Silver (Ag) doped NiO NPs. The XRD studies confirm 
the crystallinity structure of the material. Pure NiO is found to be around 20.38 nm on average,14.7 to 
18.29 nm for Ag-doped NiO nanoparticles, and it belongs to the face-centred cubic (FCC) structure. 
The morphology of the samples is studied using SEM analysis, and the elements present are confirmed 
by EDS. FTIR-ATR studies confirm the structure of the functional groups present in the samples. The 
UV-Vis spectra analyses are used to calculate the band gap values for the synthesised nanoparticles. 
Agar well diffusion methods are used to study the antimicrobial activity of green synthesised pure and 
silver-doped NiO nanoparticles. The antimicrobial studies reveal that good antibacterial activity is 
present in both gram-positive and gram-negative organisms of the green synthesis of pure and Silver 
doped NiO nanoparticles. Hence, the synthesised silver-doped NiO nanoparticles can be used for 
biomedical applications due to their antibacterial properties. 

Keywords: Silver doped Nickle oxide, Green synthesis, Moringa oleifera, Antimicrobial activity 
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R@Nைக மலF+ சா7ைற பய+ப<GJ t1க6 ஆ1ைச< ம78# ெவ4= மாv%\ய 
t1க6 ஆ1ைச< ^ iD (நாேனா) Hக4ககைள உE)G ெதாZ>? RைறE6 

தயாF1க>ப%டH ம78# அத+ iD�E) ெசய6பா<க4 

ராஜலq!Da, ேசZ Oணேசகர9a, ஜனh ப9r0ெசIவ% 

அ=நuன பN8பாaL உபகரண வச=, D^த ேப&C உயWக%2 ம#/0 ஆரahZ _/வன0, ஆவR, ெச?ைன- 
54, த>tநா7, இ<=யாa 

ஆ()* !"#க% 

b \T (நாேனா) அ12ய% ம#/0 b \T(நாேனா) ெதாk%\6பமான& உi4ய%, மCV&வ2ய%, இய#$ய% 

ம#/0 ேவ=iய%, >?னz2ய% ேபா?ற ப%ேவ/ &ைறக`% பல FGHய பTDகளான 

இய<=ர2ய%,  >?^ய%, ஒ`iய%, கா<த2ய% ேபா?றைவகைள  பாN8பாaL ெசaவ=% வளW<& வC0 

ெதாk%\6பமாN0. ேமm0, அைவ D#/ ேநாa ZHhைச, \TziW எ=W8D ெசய%பா7, உணL ம#/0 

மC<&8 ெபாC6கE, அழகசாதன8 ெபாC6கE, இராzவ0, 2Tெவ`V &ைறGகான சாதனXகைள தாய4Gக 

b \T &கEகE பய?ப7H?றன. b \T &கEகைள உCவாGக ஆராahZயாளWகE இய#$ய%, ேவ=iய%, 
உiWVெதாN8D Fைற ேபா?ற ப%ேவ/ ெதாN8DFைறகைள பய?ப7V&H?றன. இ=% உi4ய 
ெபாC6களான \Tzi4கE, தவாரh சா/கE பய?ப7V= உ#பV= ெசaய8ப70 b \T &கEகைள 
இய#$ய% ம#/0 இரசாயன Fைறகளா% உ#பV= ெசaய8ப70 &கEகMட? ஒ8$7ைகi% >கL0 
_ைலயாைவ ம#/0 +#/8Dற rழmGN மா+8ப7Vதாத வைகi% b \T &கEகைள உCவாGக8ப7H?றன. 
எனேவ,த#ேபாைதய ஆa2% உiWVெதாN8D Fைறi% ப%ேவ/ மCV&வ8 பTDகைளG ெகாT7Eள 
FCXைக மல4? சா#ைற8 பய?ப7V= _Gக% ஆGைச6R% ெவE`ைய ெவ{ேவ/ ெச1Lக`? ெதாN8$% 
(2%, 5%, 10%, 15%) மாr6Rயாக ேசWV& b \T &கEகE உCவாGக8ப6ட&. FCXைக மல4? சா#1% 
பல உi#hெசயj ம#/0 ெவE`ைய மாr6Rயாக ேசWVத _Gக% ஆGைச7 b \T &கEகE ப%ேவ/ 
வைகயான பTDகைள ெகாTRC<தாm0, >கL0 பய]Eள பTDக`% ஒ?/ \TziW எ=W8$ 

ெசய%பா7. உCவாGக8ப6ட b \T &கEகE $?வC0 ஆaLகைள பய?ப7V= உ/=8ப7Vத8ப6ட&. X-

க=W 2`0D 2ைளL nல0 b \T &கEக`? பRகVத?ைம, க6டைம8ைப உ/=8ப7V&H?றன. _Gக% 

ஆGைச7 சராச4யாக 20.38 b \T b6டW ஆகL0, ெவE` மாr6Rயாக ேசWVத _Gக% ஆGைச7 b \T 

&கEகMGN 14.7 to 18.29  b \T b6டW ஆகL0 இC8ப& கTட1ய8ப6ட&. ேமm0 இ& கன ச&ர 

க6டைம8ைபh ேசW<த&. b \T &கEக`? அளLகE ம#/0 உCவ2ய%, இடவைம8ைப வCR எலG6ரா? 

\TேணாGH பN8பாaைவ பய?ப7V= ஆaLh ெசaய8ப6ட&. ேமm0, _Gக%, ஆGைச7,ெவE` K/கைள 
ஆ#ற% $4ைக _றமாைலமா^ பN8பாa2% உ/=8ப7Vத8ப6ட&. ஃேபா4யW மா#ற0 - அகhZவ8D 
_றமாைல ஆaLகE b \T &கEக`% உEள ெசய%பா67GN N�Gக`? க6டைம8ைப 
உ/=8ப7V&H?ற&. உCவாGக8ப6ட b \T &கEகMGகான ப6ைட இைடெவ` ஆ#றj? ம=8Dகைள 
கணGHட Dற ஊதா - கTz/ _றமாைல பN8பாaLகE பய?ப7Vத8ப6டன. உCவாGக8ப6ட b \T 
&கEக`? \Tzi4 எ=W8DகE ெசய%பா6ைட ஆaLhெசaய அகாW த67 Fைறைய பய?ப7Vத8ப6ட&. 
xaைமயான �Gக% ஆGைச7 b \T &கEகைள2ட, ெவE` மாr6Rய _Gக% ஆGைச7 b \T &கEகE 
Hரா0 - பாZ6R{ ம#/0 Hரா0 ெநகR{ பாGg4யாைவ வmவாக த7GH?ற&. உCவாGக8ப6ட b \T( 
&கEகE \Tzi4க`? வளWhZைய த7GN0 ெசய%பா6ைட அ=க அள2% ெகாT7Eள&. எனேவ, இைத 
மCV&வ8 பய?பா6R% பய?ப7V&வ& சாV=யமான&. 
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+#,ய வா01ைதக4: ெவE` மாr6Rய _Gக% ஆGைச7, FCXைக மலW, உiWV ெதாN8D Fைற, \TziW 
எ=W8$. 

 

371 

Bio-Medical Usage of Sono Ink 

V. Sudarshan,  

Mentor: Ananth steephen 
Department of physics, KPR Institute of Engineering and technology 

Presenter E-Mail: 23BM058@kpriet.ac.in  
        ABSTRACT 

Sono-Ink is an emerging field in material science and is a promising way of harnessing the physical 
properties of a special ink using ultra sonic waves we produce externally and use it to form physical 
structures as substitute for human organs (parts). Surgeries, usually take a lot of effort, and to even 
repair an organ, we should cut and remove all the matter in between it and the skin. So as a part of 
minimal invasive surgery this sono-ink will be able to be injected into the body with a syringe. And that 
syringe will deliver the sono-ink to the part needing correction. After the ultrasonic wave is passed, the 
ink polymerizes (polymerization is done by the heat to form acrylate polymers) to form a solid structure. 
Spills and extra ink can also be removed by a syringe. Sono ink is a special kind of ink consisting of 
hydrogels, microparticles and molecules designed to react specifically to ultra sound waves. When 
these sono-inks are targeted into the specific area of need, then an ultrasonic printing probe is taken 
which emits focused ultrasonic waves, which then heats or agitates the mixture, and then helps solidify 
the ink into a solid particle by the process called Deep Penetrating Acoustic volumetric printing 
(DAVP).The different components and composition of the Sono ink will allow it to be used in various 
conditions like as a substitute bone or bone related particle, it can also be used in heart to substitute 
for valves, and finally can also be used as drug delivery. System and is very efficient than other ways. 
In Conclusion, development of Sono ink research can bring notice to this undiscovered gem of Using 
ultrasonic waves to create structures substituting for body parts, this will also be revolutionary in the 
medical field if optimized efficiently. 

ேசாேனா ைமE+ உEFய6 ம@GHவ பய+பா< 
வா. Yத)ச+,  

ஆQFய): ஆனBG aeப+ 
ேக. $. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%2 _/வன0 

பXேக#8பாளW >?னAச%: 23BM058@kpriet.ac.in 
ஆ()* !"#க% 
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ேசாேனா-ைம எ?ப&, ெம6g4ய% அ12யj% வளW<& வC0 ஒC &ைறயாN0, ேமm0 இ& அ%6ரா ேசா^G 
அைலகைள8 பய?ப7V= ஒC Zற8D ைமi? இய#$ய% பTDகைள8 பய?ப7V&வத#கான ஒC 
ந0$GைகGN4ய வkயாN0. அ/ைவZHhைசகE ெபா&வாக >கL0 கRனமானைவ, ேமm0 ஒC உ/8ைப8 

பாW8பத#N0 Kட, அத#N0 ேதாmGN0 இைடi% உEள அைனV& ெபாC6கைளq0 ெவ6R அக#ற 

ேவT70. எனேவ Nைற<தப6ச ஆGHர>8D அ/ைவ ZHhைசi? ஒC பN=யாக இ<த ேசாேனா-ைம ஒC ஊZ 

nல0 உடj% ெசmVத8ப70. ேமm0 அ<த Z4Ah, ேசாேனா-ைமைய, =CVத0 ேதைவ8ப70 பN=GN 

வழXN0. bெயாj அைல கட<& ெச?ற $றN, ைம பாjமைரf ெசaய8ப7Hற& (பாjமைரேசஷ?, 

ெவ8பVதா% அG4ேல6 பாjமWகைள உCவாGNHற&) =டமான அைம8ைப உCவாGNHற&. கZLகE ம#/0 

K7த% ைம ஒC Z4Ah nல0 அக#ற8படலா0.. ேசாேனா ைம எ?ப& ைஹ6ேராெஜ%கE, \T &கEகE 

ம#/0 nலGK/கE ஆHயவ#ைறG ெகாTட ஒC Zற8D வைகயான ைம, N18பாக அ= ஒj அைலகMGN 

எ=W2ைனயா#ற வRவைமGக8ப67Eள&. இ<த ேசாேனா-ைமகE ேதைவ8ப70 N18$6ட பN=GN 

இலGகாN0ேபா&, ஒC bெயாj அhZ7த% ஆaL எ7Gக8ப7Hற&, இ& கவன0 ெசmV=ய bெயாj 

அைலகைள ெவ`i7Hற&, அ& கலைவைய rடாGNHற& அ%ல& Hள/Hற&, $?னW g8 என8ப70 

ெசய%Fைறi? nல0 =டமான &களாக ைம =ட8ப7Vத உதLHற&. ேசாேனா ைமi? ப%ேவ/ K/கE 

ம#/0 கலைவயான&, மா#/ எm0D அ%ல& எm0D ெதாடWபான &கE ேபா?ற ப%ேவ/ _ைலக`% 

பய?ப7Vத அ]ம=GN0. இ& வா%LகMGN மா#றாக இதயV=m0 பய?ப7Vத8படலா0, ேமm0 

இ/=யாக மC<& 2_ேயாகமாகL0 பய?ப7Vத8படலா0. அைம8D ம#/0 ம#ற வkகைள 2ட >கL0 

=றைமயான&. FR2%, ேசாேனா ைம ஆராahZi? வளWhZ, உட% உ/8DகMGN மா#றாக க6டைம8Dகைள 

உCவாGக bெயாj அைலகைள8 பய?ப7V= இ<த கT7$RGக8படாத கவ^Gக FRq0. இைத =றைமயாக 

ேம0ப7V=னா% மCV&வV&ைறim0 Dர6Zகரமாக இCGN0. 
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SIMPLE CHEMICAL SYNTHESIS OF CdS QUANTUM DOTS FOR 

PHOTOCATALYSIS 
Thilagalakshi P1, Devarajan V P1* 

1Department of Physics, K.S.R College of Arts and Science for Women, Tiruchengode, 

Namakkal – 637 215, Tamil Nadu, India. 

Email: vpdevarajanbu@gmail.com 

Abstract 

CdS quantum dots (QDs) has received more attention for photocatalysis applications due to their 

superior light absorption and conduction band level. However, the pure CdS photocatalyst usually 

suffers from photocorrosion nature which can be improved by loading co-catalysts. To avoid these 

problems, in the present work, we have used room temperature novel simple chemical synthesis route 

mailto:vpdevarajanbu@gmail.com
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is used to prepare the transition metal doped CdS QDs which are efficient, toxic reduced method and 

low-cost process. The prepared samples were allowed for various characterizations to investigate their 

structural, optical and photocatalytic properties. A mixed cubic-hexagonal crystal structure was 

observed from XRD analysis which exhibits 5-10 nm crystalline sizes. The chemical bonding and 

presence of functional groups were confirmed by FTIR analysis. From the UV optical analysis, 

enhanced blue-shifted absorption band natures were observed due to the formation of QD crystals. 

The PL emission spectrum shows defects reduced/transition-controlled color nature. Further, their 

photocatalytic performances were investigated using RhB dye and it exhibits enhanced degradation 

rate for transition metal doped CdS QDs. 

Keywords: CdS, Novel simple chemical method, Transition metal and Photodegradation. 

ஒ=Pேச)1ைக1கான CdS ZவாDட# ?4=க=+ எ=ய ேவJEய6 ெதாZ>? 
Eலகலா� U1, ேதவராஜ= Y U1* 

1இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, நாமGக% - 637 

215, த>tநா7, இ<=யா. 

ெதாடWDைடய ஆZ4யW: vpdevarajanbu@gmail.com 

!"#க% 

CdS NவாTட0 DE`கE (QDs) அவ#1? உயW<த ஒ` உ1A+த% ம#/0 கடVத% ப6ைட _ைல காரணமாக 

ஃேபா6ேடாேகடjZf பய?பா7கMGN அ=க கவனVைத8 ெப#/Eளன. இC8$]0, xய ZRஎf 

ஃேபா6ேடாேகடjf6 ெபா&வாக ஒ`hேசWGைக த?ைமயா% பா=Gக8ப7Hற&, இ& இைண 

2ைனyGHகைள ஏ#/வத? nல0 ேம0ப7Vதலா0. இ<தh ZGக%கைளV த2WGக, த#ேபாைதய ேவைலi%, 

=றைமயான, நh+Vத?ைமையG NைறGN0 Fைற ம#/0 Nைற<த ெசல2% ெசய%ப70 Rரா?Zஷ? 
ெம6ட% ேடா8 ெசaய8ப6ட ZRஎf GyRகைளV தயா4Gக அைற ெவ8ப_ைல நாவ% எ`ய இரசாயனV 
ெதாN8D8 பாைதைய8 பய?ப7V=qEேளா0. தயா4Gக8ப6ட மா=4கE அவ#1? க6டைம8D, ஒ`iய% 

ம#/0 ஒ`hேசWGைக பTDகைள ஆராய ப%ேவ/ Nணா=சயXகMGN அ]ம=Gக8ப6டன. 5-10 nm பRக 

அளLகைள ெவ`8ப7V&0 XRD பN8பாa2jC<& ஒC கல8D கன-அ/ேகாண பRக அைம8D 

காண8ப6ட&. ேவ=iய% $ைண8D ம#/0 ெசய%பா67G N�Gக`? இC8D FTIR பN8பாaL nல0 

உ/=8ப7Vத8ப6ட&. UV ஆ8Rக% பN8பாa2jC<&, QD பRகXக`? உCவாGக0 காரணமாக 

ேம0ப7Vத8ப6ட �ல-மா#ற8ப6ட உ1A+த% இைசGN� இய%DகE காண8ப6டன. PL எ>ஷ? 
fெபG6ர0 Nைறபா7கE NைறGக8ப6ட/மா#ற0 க678ப7Vத8ப6ட வTணV த?ைமையG கா67Hற&. 
ேமm0, அவ#1? ஒ`hேசWGைக ெசய%=ற? RhB சாயVைத8 பய?ப7V= ஆராய8ப6ட&, ேமm0 இ& 
6ரா?Zஷ? ெம6ட% ேடா8 ெசaய8ப6ட ZRஎf GyRகMGN ேம0ப7Vத8ப6ட ZைதL 2HதVைத 
ெவ`8ப7V&Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: CdS, நாவ% எ`ய இரசாயன Fைற, மா#ற0 உேலாக0 ம#/0 ஒ`hேசWGைக. 
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373 

FACILE SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF TERNARY 

COMPOSITE NiWO4/Co3O4/g-C3N4 COMPOSITE AS ELECTRODE 

MATERIAL FOR HIGH-PERFORMANCE SUPERCAPACITORS 

D. Dhivya a, R. Pavithran a, K. Dharchana a, K.R. Hariprasath a, T. Pazhanivel a* 

a Department of Physics, Periyar University, Salem, 636 011, Tamilnadu, India 

* Corresponding author:  pazhanit@gmail.com 

Abstract 

Herein, pure NiWO4, binary NiWO4/Co3O4, and ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composites were 

prepared by a simple hydrothermal method. The physiochemical and electrochemical properties of the 

prepared materials were analysed using different characterisation techniques. The clusters of smaller 

NiWO4 nanoparticles along with conducting Co3O4 was freely covered by the g-C3N4 layer sheet, which 

offer a higher electrode–electrolyte interface for improved electrochemical performance. The ternary 

composite has shown a higher specific capacitance of around 800 F/g at a current density of 1 A/g in 

a 6 M KOH solution, when compared with that of NiWO4/Co3O4 (550 F/g at1 A/g) and NiWO4 (400 F/g 

at 1 A/g). Moreover, the ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composite exhibited a 91% rate capability at 10 

A/g. The exceptional electrochemical performance of ternary composites has been recognized as a 

result of their well-designed unique architecture, which provides a large surface area and synergistic 

effects among all three constituents. The asymmetric supercapacitor (ASC) device was assembled 

using the ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composite as the cathode electrode (positive) material and rGO 

as the anode (negative) material. The ASC device has an energy density of 35 Wh/kg at a power 

density of 600 W/kg and retains a 93% capacitance after 5000 cycles at a 10 A/g current density. 

Keywords: Transition Metal tungstate, Hybrid capacitor, Energy Density. 

உய)-ெசய6Jற+ ெகாDட d+ேத1`கI1கான d+Rைன> ெபா@ளாக R#Rைன 

கலைவ NiWO4/Co3O4/g-C3N4 இ+ எ=தான ெதாZ>? ம78# Qற>.ய6? 

E�யா  ,   பY`ர=, த+]சனா  , ஹVUரசா`  ,  பழ%ேவP 

இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைல, ேசல0 

!"#க% 
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இXேக, xய NiWO4, இர6ைட NiWO4/Co3O4, ம#/0 FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 கலைவகE ஒC 
எ`ய �Wெவ8ப Fைற nல0 தயா4Gக8ப6டன. தயா4Gக8ப6ட ெபாC6க`? இய#$ய% ம#/0 
>?ேவ=iய% பTDகE ெவ{ேவ/ Nணா=சய \6பXகைள8 பய?ப7V= பN8பாaL ெசaய8ப6டன. 
Z1ய NiWO4 b\T &கEக`? =ரTட ெதாN= ம#/0 Co3O4 கடV=கE g-C3N4  அ7GN தாளா% 
nட8ப6RCGN0, இ& ேம0ப6ட >?ேவ=iய% ெசய%=ற]Gகாக அ=க >?Fைன- >?பN` 
இைடFகVைத வழXNHற&. NiWO4/Co3O4 (550 F/g at1 A/g) உட? ஒ8$70 ேபா&, 6 M KOH கைரசj% 
1 A/g >?ேனா6ட அடWV=i% FVத^ம கலைவயான& +மாW 800 F/g அ=க N18$6ட ெகாEளளைவG 
கா6RqEள&. NiWO4 (1 A/g இ% 400 F/g). ேமm0, FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 கலைவயான& 10 
A/g இ% 91% uத =றைன ெவ`8ப7V=ய&. FVத^ம கலைவக`? 2=2லGகான >?ேவ=iய% 
ெசய%=ற? அவ#1? ந?N வRவைமGக8ப6ட த^V&வமான க6RடGகைலi? 2ைளவாக 
அX�க4Gக8ப67Eள&, இ& ஒC ெப4ய பர8பளைவ வழXNHற& ம#/0 n?/ K/க`m0 ஒCXHைண<த 
2ைளLகைள வழXNHற&. சமh�ர#ற >?ேதGH (ASC) சாதன0 FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 
கலைவைய எ=WFைன >?Fைன (ேநWமைற) ெபாCளாகL0, rGO ஐ ேநWFைன (எ=Wமைற) ெபாCளாகL0 
பய?ப7V= ஒ?/ேசWGக8ப6ட&. ASC சாதன0 600 W/kg >? அடWV=i% 35 Wh/kg ஆ#ற% அடWV=ையG 
ெகாT7Eள& ம#/0 10 A/g >?ேனா6ட அடWV=i% 5000 +ழ#ZகMGN8 $றN 93% ெகாEளளைவV 
தGக ைவV&G ெகாEHற&. 
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Nanotechnology and its Applications in Medicine 

R. LOGESHWARI1, Dr. B. LOGANATHAN2 

 1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, 
Coimbatore 641 048, Tamilnadu, India 

2Department of Chemistry, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, 
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Abstract 

Nanotechnology is the study of extremely small structures, having size of 0.1 to 100 nm. Nano medicine 

is a relatively new field of science and technology. Brief explanation of various types of pharmaceutical 

nano systems is given. Classification of nano materials based on their dimensions is given. An 

application of Nanotechnology in various fields such as health and medicine, electronics, energy and 

environment, is discussed in detail. Applications of nano particles in drug delivery, protein and peptide 

delivery, cancer are explained. Applications of various nano systems in cancer therapy such as carbon 

nano tube, dendrimers, nano crystal, nano wire, nano shells etc. are given. The advancement in nano 

technology helps in the treatment of neuro degenerative disorders such as Parkinson’s disease and 
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Alzheimer’s disease. Applications of nano technology in tuberculosis treatment, the clinical application 

of nanotechnology in operative dentistry, in ophthalmology, in surgery, visualization, tissue 

engineering, antibiotic resistance, immune response are discussed in this article. Nano 

pharmaceuticals can be used to detect diseases at much earlier stages. 

Keywords: Nano devices; Nano material; Nano medicine; Nano pharmaceutics; Drug delivery. 

நாேனா ெதாx6i%ப# ம78# ம@GHவGJ6 அத+ பய+பா<க4 

R. LOGESHWARI1, Dr. B. LOGANATHAN2 

!"#க% 

             நாேனா ெடGனால� எ?ப& 0.1 Fத% 100 எ?எ0 அளL ெகாTட >கh Z1ய க6டைம8Dகைள8 
ப#1ய ஆaL ஆN0. நாேனா மCV&வ0 எ?ப& அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV=? ஒ8�6டள2% D=ய 
&ைறயாN0. ப%ேவ/ வைகயான மC<& நாேனா அைம8Dக`? +CGகமான 2ளGக0 ெகா7Gக8ப67Eள&. 
அவ#1? ப4மாணXக`? அR8பைடi% நாேனா ெபாC6க`? வைக8பா7 ெகா7Gக8ப67Eள&. 
+காதார0 ம#/0 மCV&வ0, >?னz2ய%, ஆ#ற% ம#/0 +#/hrழ% ேபா?ற ப%ேவ/ &ைறக`% 
நாேனா ெதாk%\6பV=? பய?பா7 24வாக 2வா=Gக8ப7Hற&. மC<& 2_ேயாக0, Dரத0 ம#/0 
ெப8ைட6 2_ேயாக0, D#/ேநாa ஆHயவ#1% நாேனா &கEக`? பய?பா7கE 2ளGக8ப67Eளன. 
D#/ேநாa ZHhைசi% காWப? நாேனா Nழாa, ெட?6ைரமWகE, நாேனா H4fட%, நாேனா க0$, நாேனா 
ெஷ%கE ேபா?ற ப%ேவ/ நாேனா அைம8Dக`? பய?பா7கE ெகா7Gக8ப67Eளன. நாேனா 
ெதாk%\6பV=? F?ேன#ற0 பாWH?ச? ேநாa ம#/0 அ%ைசமW ேநாa ேபா?ற நர0$ய% ZைதLG 
ேகாளா/கMGN ZHhைச அ`Gக உதLHற&. காசேநாa ZHhைசi% நாேனா ெதாk%\6பV=? பய?பா7கE, 
அ/ைவZHhைச ப% மCV&வV=% நாேனா ெதாk%\6பV=? மCV&வ பய?பா7, கT மCV&வ0, அ/ைவ 
ZHhைச, கா6Z8ப7Vத%, =+ ெபா1iய%, ஆTRபயாRG எ=W8D, ேநாa எ=W8D சG= ஆHயைவ இ<த 
க67ைரi% 2வா=Gக8ப7H?றன. நாேனா மC<&கைள >கL0 ஆர0ப _ைலக`% ேநாaகைளG கTட1ய8 
பய?ப7Vதலா0. 

FGHய வாWVைதகE: நாேனா சாதனXகE; Nano ெபாCE; நாேனா மC<&; நாேனா மC<&கE; 
ேபாைத8ெபாCE 2_ேயாக0. 
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Abstract 

Ensuring food security in developing countries is highly challenging due to low productivity of the 

agriculture sector, degradation of natural resources, high post farming losses, less or no value addition, 

and high population growth. Researchers are striving to adopt newer technologies to enhance supply 

to narrow the food demand gap. Nanotechnology is one of the promising technologies that could 

improve agricultural productivity via nano fertilizers, use of efficient herbicides and pesticides, soil 

feature regulation, wastewater management, and pathogen detection. It is equally beneficial for 

industrial food processing with enhanced food production with excellent market value, elevated 

nutritional and sensing property, improved safety, and better antimicrobial protection. Nanotechnology 

can also reduce post-farming losses by increasing the shelf life with the aid of nanoparticles. However, 

further investigation is required to solve the safety and health risks associated with the technology. 

Keywords: Agriculture; Food processing; Food security; Nanotechnology; Nanosensors. 
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             2வசாயV &ைறi? Nைற<த உ#பV=V=ற?, இய#ைக வளXக`? �ரkL, அ=க 2வசாயV=#N8 
$<ைதய இழ8DகE, Nைறவான அ%ல& ம=8DG K6ட% ம#/0 அ=க மGகEெதாைக வளWhZ ஆHயவ#றா% 
வளC0 நா7க`% உணL8 பா&கா8ைப உ/= ெசaவ& >கL0 சவாலான&. உணLV ேதைவ 
இைடெவ`ையG NைறGக 2_ேயாகVைத ேம0ப7Vத D=ய ெதாk%\6பXகைள8 $?ப#ற 
ஆராahZயாளWகE Fய?/ வCH?றனW. நாேனா உரXகE, =றைமயான கைளGெகா%jகE ம#/0 
�hZGெகா%jக`? பய?பா7, மTl? அ0சXகைள ஒ�XNப7V&த%, கkL �W ேமலாTைம ம#/0 
ேநாaGHC>கைளG கTட1த% ஆHயவ#1? nல0 2வசாய உ#பV=ைய ேம0ப7VதGKRய 
ந0$GைகGN4ய ெதாk%\6பXக`% நாேனா ெதாk%\6ப0 ஒ?றாN0. Zற<த ச<ைத ம=8D, உயW<த 
ஊ6டhசV& ம#/0 உணW=ற? பTDகE, ேம0ப6ட பா&கா8D ம#/0 Zற<த \TziW பா&கா8D 
ஆHயவ#/ட? ேம0ப6ட உணL உ#பV=qட? ெதாk%&ைற உணL பத8ப7V&தmGN சமமாக 
பய]Eளதாக இCGN0. நாேனா ெதாk%\6ப0, நாேனா &கEக`? உத2qட? அ7GN ஆqைள 
அ=க48பத? nல0 2வசாயV=#N8 $<ைதய இழ8Dகைளq0 NைறGகலா0. இC8$]0, 
ெதாk%\6பV&ட? ெதாடWDைடய பா&கா8D ம#/0 +காதார அபாயXகைளV �WGக ேமm0 2சாரைண 
ேதைவ8ப7Hற&. 
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FGHய வாWVைதகE: 2வசாய0; உணL பத8ப7V&0Fைற; உணL பா&கா8D; நாேனா ெதாk%\6ப0; 
நாேனா ெச?சாWகE. 
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SYNTHESIS OF BIOMASS DERIVED ACTIVATED CARBON ASSISTED 

MAGNESIUM FERRITE ANODE MATERIAL FOR SUPERCAPACITOR 

APPLICATION 

S. M. Varthini1, V. Gopala Krishnaan*1 

1,*1Department of Physics,Dr.N.G.P Arts and Science College, Coimbatore-641048, Tamil Nadu, 
India. 

*Corresponding author-mail: gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 
Abstract 

Biomass is the general term for organic substances derived from living organisms. Biomass derived 

carbon electron material for energy storage have received lot attention recently due to availability, 

sustainability and affordability. This work study to synthesized the high performance of anode material 

from biomass (datura) derived magnesium ferrite (Mg, Fe2, O4) nanostructures were successfully 

fabricated by electrospinning method. The biomass -activated carbon characterized by X-Ray 

Diffraction (XRD), Fourier Transform Infrared (FTIR) Spectroscopy and Scanning Electron Microscope 

(SEM). The pore size and structure of the sample has been analysed by XRD results. FTIR results 

confirm the bond formation of the synthesized material. The morphology of the sample has been found 

by using the SEM results. To study the Brunauer- Emmett-teller (BET) surface properties such as pore 

volumes, pore size distribution and surface area, nitrogen absorption measurements were used. The 

electrochemical measurements have been taken by using three- electrode setup and which reveals 

that high absorption characteristics and fast ion/electron transfer. 

Keywords Biomass . Magnesium ferrite . Electrospinning . Magnetic properties Nanofabrication 
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1,*1இய#$ய% &ைற, Dr.N.G.P கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-641048, த>tநா7, 
இ<=யா. 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW-அAச% : gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 

!"#க% 

உiW8ெபாCE எ?ப& உi4னXக`jC<& ெபற8ப6ட க4ம8 ெபாC6க`? ெபா&வான ெசா%. ஆ#ற% 
ேச>8$#கான உi4i% இC<& ெபற8ப6ட ெசய%ப7Vத8ப6ட& காWப? எலG6ரா? ெபாCE, HைடGN0 

த?ைம, _ைலVத?ைம ம#/0 மjLVத?ைம காரணமாக சbபV=% அ=க கவனVைத8 ெப#/Eள&. 

உiW8ெபாCE ஊமVத0 (ட&ரா) ெபற8ப6ட ெமGYZய0 ஃெபைர6 (Mg, Fe2, O4) நாேனா 
க6டைம8Dக`% இC<& அேனா6 ெபாC`? உயW ெசய%=றைன ஒCXHைணGக இ<த ேவைல ஆaL 
எலG6ேராf$?^X Fைற nல0 ெவ#1கரமாக Dைனய8ப6ட&. உi4-ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? எGf- 
க=W மா/பா7 (XRD), ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW0 இ?ஃ8ராெர6 (FTIR) fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 

fேக^X எலG6ரா? ைமGேராfேகா8 (SEM) ஆHயவ#றா% வைக8ப7Vத8ப7Hற&. மா=4i? &ைள 

அளL ம#/0 அைம8D XRD FRLகளா% பN8பாaL ெசaய8ப67Eள&. FTIR FRLகE 

ஒCXHைணGக8ப6ட ெபாC`? $ைண8D உCவாGகVைத உ/=8ப7V&H?றன. SEM FRLகைள8 
பய?ப7V= மா=4i? உCவ2ய% கTட1ய8ப6ட&. 8�னாயW-எ0ெம6-ெட%லW ($இR) ேம#பர8D 
பTDகளான &ைள அளLகE, &ைள அளL 2_ேயாக0 ம#/0 பர8பளL ஆHயவ#ைற ஆaL ெசaய, 
ைந6ரஜ? உ1A+த% அளu7கE பய?ப7Vத8ப6டன. n?/-எலG6ேரா7 அைம8ைப8 பய?ப7V= 
>?ேவ=iய% அளu7கE எ7Gக8ப67Eளன, ேமm0 இ& அ=க உ1A+த% பTDகE ம#/0 ேவகமான 
அய?/எலG6ரா? ப4மா#றVைத ெவ`8ப7V&Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4 பேயாமாf . ெமGYZய0 ஃெபைர6 . எலG6ேராf$^X . கா<த பTDகE நாேனா 
ஃேப84ேகஷ? 
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Fabrication of Thin Film Thermoelectric Generator Using Dc Magnetron 

Sputtering for Low Grade Waste Heat Energy Recovery 

                   A.J.S.A.V.VaraPrasada, Dr.Jayabal.Ka , Dr.Pandiyarasan Veluswamyb 

a,* Department of Mechanical Engineering,  
b, Department of Electronics and Communication Engineering, 

SMart and Innovative Laboratory for Energy Devices (SMILE), Indian Institute of Information 
Technology Design and Manufacturing (IIITDM) Kancheepuram, Chennai, Tamilnadu, India,-600127 
                                          Corresponding author-mail: me23d0001@iiitdm.ac.in 

Abstract 

In the present scenario the need of renewable energy has a prominent role for attaining sustainability 
goals. A newly fabricated thin film thermoelectric device has attributes of high durability, mechanical 
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strength and flexibility. This work includes fabrication of a thin film thermoelectric generator (TEG) on 
textiles using the DC sputtering technique, suitable for applications in low grade heat conversion. The 
TEG module, consisting of 6 p-n junctions, which undergoes measurement and analysis of its power 
generation characteristics under various temperature gradients. The electrical conductivity of p type 
and n type Bi2Te3 is 1.2×10-5 Ω cm and 5.4×10-8 Ω cm respectively. Here, we showcase a versatile 
architectural design featuring an efficient thin film thermoelectric generator for wearable application 

Keywords: DC Sputtering, Thermoelectric generator, Thin film, Flexible electronics. 

    ZைறBத தர கxV ெவ>ப ஆ7ற6 ^%?1காக \Q ேம1ன%ரா+ aப%டFN 
பய+ப<GJ ெம6_ய படல ெத)ேமாஎல1%F1 ெஜனேர%டைர உ@வா1Zத6  

ஏ.ேஜ.எ@.ஏ.Y.வரUரசா`, டா^ட+.ெஜயபாP.கா, டா^ட+.பாRTயரச= ேவsHவாI 

1,* இய<=ர2ய% &ைற, >?னz2ய% ம#/0 ெதாடWD ெபா1iய% &ைற, 

ஆ#ற% சாதனXகMGகான fமாW6 ம#/0 D&ைமயான ஆaவக0 (SMILE), இ<=ய தகவ% ெதாk%\6ப 
வRவைம8D ம#/0 உ#பV= _/வன0 (IIITDM) காAZDர0, ெச?ைன, த>tநா7, இ<=யா- 600127 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW-அAச% : me23d0001@iiitdm.ac.in 
!"#க% 

த#ேபாைதய rt_ைலi% D&8$GகVதGக ஆ#றj? ேதைவ _ைலVத?ைம இலGNகைள அைடவ=% FGHய 
பXN வHGHற&. D=தாக8 Dைனய8ப6ட ெம%jய படல ெதWேமாஎலG64G சாதன0 அ=க ஆqE, இய<=ர 
வjைம ம#/0 ெநHtLVத?ைம ேபா?ற பTDகைளG ெகாT7Eள&. இ<த ேவைலi% Nைற<த தர ெவ8ப 
மா#றV=% உEள பய?பா7கMGN ஏ#ற DC fப6ட4X \6பVைத8 பய?ப7V= ஜL`க`% ஒC ெம%jய 
=ைர8பட ெதWேமாஎலG64G ெஜனேர6டைர (TEG) உCவாGNவ& அடXN0. TEG ெதாN=, 6 p-n 
ச<=8DகைளG ெகாT7Eள&, இ& ப%ேவ/ ெவ8ப_ைல சாaLக`? �t அத? >? உ#பV= பTDக`? 
அளu7 ம#/0 பN8பாaLGN உ6ப7Hற&. p வைக ம#/0 n வைக Bi2Te3 இ? >? கடV&V=ற? 
Fைறேய 1.2×10-5 Ω ெசb ம#/0 5.4×10-8 Ω ெசb ஆN0. அlயGKRய பய?பா6R#கான =றைமயான 
ெம%jய $j0 ெதWேமாஎலG64G ெஜனேர6டைரG ெகாTட ப%&ைற க6RடGகைல வRவைம8ைப இXேக 
கா6Z8ப7V&Hேறா0. 

FGHய வாWVைதகE : DC fப6ட4X, ெதWேமாஎலG64G ெஜனேர6டW, ெம%jய பட0, ெநHtவான 
>?னz2ய% 
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Structural, dielectric, and optical characteristics of pure and Fe-doped CuO 

nanoparticles' for use in photovoltaic devices 

                   J. Thirupathy a,* 

a,* Department of Physics, Marudhar Kesari Jain College for Women,  
Vaniyambadi - 635 751, Tamilnadu, India 

* Corresponding author Email: thirupathyj1@gmail.com 
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Abstract 

This paper outlines the experimental procedures used to characterize the structural properties of Fe 
doped CuO nanoparticles as well as the simple solvothermal microwave irradiation (SMI) strategy used 
to produce them in pure and variable amounts. Numerous techniques were used to characterize the 
nanoparticles' structural, physical, and chemical properties. Powder X-ray diffraction (PXRD) analysis 
was used to verify the crystal structure, lattice characteristics, and crystallite size of the pure and Fe-
doped CuO nanoparticles that were generated. The UV-visible spectra of the objects were measured, 
and the band gap and absorption were computed.Particle size and dispersion can be evaluated using 
transmission electron microscopy (TEM). It was investigated how the dielectric properties of 
nanoparticles changed with temperature. CuO nanoparticles, both undoped and Fe-doped, have been 
demonstrated to have uses in power generation, electronics, telecommunication, optical and 
photovoltaic device 

    ஒ=d+ன{Gத சாதனNக=6 பய+ப<Gத fய ம78# Fe-ேடா> ெசOய>ப%ட 

CuO நாேனா Hக4க=+ க%டைம>?, d+கடGதா ம78# ஒ=Eய6 பD?க4 
1,* ெஜ. =C8ப=, 

இய#$ய% &ைற, மCதW ேகச4 ெஜi? மக`W க%34 

வாlய0பாR - 635 751, த>tநா7, இ<=யா 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW-அAச% : thirupathyj1@gmail.com 
!"#க% 

இ<த தாE Fe ேடா8 ெசaய8ப6ட CuO நாேனா &கEக`? க6டைம8D பTDகைள வைக8ப7Vத பய?ப70 
ேசாதைன நைடFைறகE ம#/0 அவ#ைற xய ம#/0 மாறGKRய அளLக`% உ#பV= ெசaய 
பய?ப7Vத8ப70 எ`ய solvothermal ைமGேராேவ{ க=Wuh+ (SMI) உV=ைய ேகாR67G கா67Hற&. 

நாேனா &கEக`? க6டைம8D, உட% ம#/0 ேவ=iய% பTDகைள வைக8ப7Vத பல \6பXகE 

பய?ப7Vத8ப6டன. xE எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? (PXRD) பN8பாaL, உCவாGக8ப6ட xய ம#/0 Fe-

ேடா8 ெசaய8ப6ட CuO நாேனா &கEக`? பRக அைம8D, ல67 பTDகE ம#/0 பRக அளL 

ஆHயவ#ைற ச4பாWGக பய?ப7Vத8ப6ட&. ெபாC6க`? UV-ெத4q0 _றமாைல அள2ட8ப6ட&, ம#/0 
ேபT6 இைடெவ` ம#/0 உ1A+த% ஆHயைவ கணGHட8ப6டன. Rரா?f>ஷ? எலG6ரா? 
ைமGேராfேகா$ (TEM) ஐ8 பய?ப7V= &கE அளL ம#/0 Zதறைல ம=8$டலா0. ெவ8ப_ைலqட? 

நாேனா &கEக`? >?கடVதா பTDகE எ{வா/ மா/H?றன எ?ப& ஆராய8ப6ட&. CuO நாேனா 

&கEகE, �Gக8படாத ம#/0 Fe-ேடா8 ெசaய8ப6ட இரT70, >? உ#பV=, >?னz2ய%, 

ெதாைலVெதாடWD, ஆ8Rக% ம#/0 ஒ`>?ன�Vத சாதனXக`% பய?பா7கைளG ெகாT7Eளன எ?ப& 
_�$Gக8ப67Eள&. 
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An examination of the thermal, mechanical, and optical characteristics of a 

single crystal of sodium sulfanilate dihydrate for optical applications 

                   J. Thirupathy a,* 

a,* Department of Physics, Marudhar Kesari Jain College for Women,  
Vaniyambadi - 635 751, Tamilnadu, India 

* Corresponding author Email: thirupathyj1@gmail.com 
Abstract 

Using the slow evaporation solution method, sodium sulfanilate dihydrate (SSDH) was synthesized 
into a nonlinear optical single crystal. The characteristics of the unit cell were derived from a single 
crystal using X-ray diffraction. Our method of measuring the optical transmittance of crystals was UV-
Vis-NIR spectroscopy. Vickers micro hardness testing was used to assess mechanical toughness. In 
order to conduct analysis, sodium sulfanilate dihydrate was created as a single crystal and etched. 
TGA/DTA analysis of the crystal are essential for all aspects of heat transport incidents and are also 
used in numerous other applications such as Nd:YAG and Nd:YLF lasers, acousto-optics, and the 
microelectronics sector. 

ஆ>\க6 பய+பா<கI1Z ேசா\ய# ச6பாlேல% ைடைஹ%ேர%\+ ஒ7ைற 
ப\கGJ+ ெவ>ப, இயBJர ம78# ஒ=Eய6 பD?க=+ ஆOV 

1,* ெஜ. =C8ப=, 

இய#$ய% &ைற, மCதW ேகச4 ெஜi? மக`W க%34 

வாlய0பாR - 635 751, த>tநா7, இ<=யா 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW-அAச% : thirupathyj1@gmail.com 
!"#க% 

ெம&வான ஆ2யாத% �WL Fைறைய8 பய?ப7V=, ேசாRய0 ச%பா^ேல6 ைடைஹ6ேர6 (SSDH) ஒC 
ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% ஒ#ைற பRகமாக ஒCXHைணGக8ப6ட&. y^6 கலV=? பTDகE எGfேர 
Rஃ8ராஃ8ர�ைன8 பய?ப7V= ஒC பRகV=jC<& ெபற8ப6ட&. பRகXக`? ஒ`iய% ப4மா#றVைத 
அள27வத#கான எXகE Fைற UV-Vis-NIR fெபG6ேராfேகா$ ஆN0. 2GகWf ைமGேரா கRனVத?ைம 

ேசாதைன இய<=ர கRனVத?ைமைய ம=8$ட பய?ப7Vத8ப6ட&. பN8பாaL நடV&வத#காக, ேசாRய0 

ச%பா^ேல6 ைடைஹ6ேர6 ஒ#ைற பRகமாக உCவாGக8ப67 ெபா1Gக8ப6ட&. பRகV=? TGA/DTA 
பN8பாaL ெவ8ப8 ேபாGNவரV& _கtLக`? அைனV& அ0சXகMGN0 இ?1யைமயாத& ம#/0 
Nd:YAG ம#/0 Nd:YLF ேலசWகE, ஒj-ஒ`iய% ம#/0 ைமGேரா எலG6ரா^Gf &ைற ேபா?ற பல 
பய?பா7க`m0 பய?ப7Vத8ப7Hற&. 
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380 

WIRELESS ELECTRICITY TRANSMISSION  

                   SUJAN. V a,*,  Dr.B. LOGANATHAN b,* 

a,* Department of Chemistry, Dr N.G.P, Institute of Technology, Coimbatore – 641 048, Tamilnadu, 

India 

b,* Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr N.G.P, Institute of Technology, 

Coimbatore – 641 048, Tamilnadu, India 

Abstract 

Wireless electricity transmission is the transmission of electrical energy from a power source  to an 
electrical load without using any wires. Nowadays, the wireless power transmission technology 
is  widely used in the mobile, industrial and medical area. The technology of the wireless 
power  transmission can eliminate the use of the wires and batteries. Thus, it is so convenient and safe 
for all  users. Wireless power transmission can be carried out by many methods, but the most common 
way  seen was inductive coupling and resonant coupling which was recently developed. This paper 
involves  the design and development of wireless power transmission hardware. A wireless power 
system consists  of a transmitter (primary coil) and a receiver (secondary coil). An alternating current 
is passed through  the primary coil and a magnetic field was generated. The secondary coil is then 
placed near to the  primary coil. The primary coil and secondary coil are magnetically coupled when 
the two devices make  contact and therefore the power transfer from the transmitter to the receiver. 
Test and analysis are done  on how to develop the wireless electricity transmission through resonant 
coupling by varying the  different wire diameters, number of coils and coil diameters of the primary and 
secondary of the coils.  The output power and maximum distance are then analysed based on the 
varying characteristics. As a  conclusion, the best result to obtain the maximum output power is 0.55 
mm wire with diameter 6.5 cm  coil. 

வய)ெலa d+ சார பFமா7ற#  

                   SUJAN. V a,*,  Dr.B. LOGANATHAN b,* 

a,* Department of Chemistry, Dr N.G.P, Institute of Technology, Coimbatore – 641 048, Tamilnadu, 

India 

b,* Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr N.G.P, Institute of Technology, 

Coimbatore – 641 048, Tamilnadu, India 
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வயWெலf >?சார ப4மா#ற0 எ? ப& >? ஆ#றெல ஒC >?சG= nெ◌V=jC<& ஒC >? +லமGN எ<த 
க0$கைலq0 பய? ப7Vதாெ0 கடV&வதாN0. இ8பபாலெVெ◌◌ா0, வயWெலf பவW ப4மா#ற0 

லதாkெ◌◌்\6ப0 லமாலெ8, லதாkெ◌◌்&லற ம#/0 மCV&வ8 பN=ைHெ◌◌் பரெவாக8 பய? 

ப7Vத8ப7Hற&. வயWெலf பவW ப4மா#றV=? லதாkெ◌◌்\6ப0 க0$ைG ம#/0 பப6ட4ைH? பய? 

பா6லட அக#/0. எனபவ இ& அலனV& பயனWகMGN0 >கL0 வச=யான& ம#/0 பா&கா8பான&. 

வயWெலf பவW ப4மா#ற0 ெப Fலறைகாெ◌◌் பம#லகாை◌◌்ை◌8பெடா0, ஆனாெ◌◌் சbபV=ெ◌◌் 

உCவாGக8ப6ட xT ெ6 இலண8D ம#/0 ஒVத=WL இலண8D ஆHயலவ >கL0 லபா&வான வk. இ<த 

தாை◌◌் வயWெலf பவW ப4மா#ற0 வ? லபாCை◌◌ி? வRவலம8D ம#/0 பம0பா6லட ைஉ்ை◌டGHய&. 

வயWெலf பவW Zf ட0 ஒC Rரா?f >6டW (Fத?லம +Cை◌◌்) ம#/0 ஒC 4�வW (இரT டா0 _ெல 

+Cை◌◌்) ஆHயவ#லறG லகாT 7ை◌◌்ை◌&. Fத?லம +Cை◌◌் வkயாக ஒC மா#/ >? பனா6ட0 

அ]8ப8ப67 ஒC கா<த8Dெ◌0 உCவாGக8ப6ட&. இரT டா0 _ெல +Cை◌◌் Fத?லம +CMGN 

அCHெ◌◌் லவGக8ப7Hற&. Fத?லம +Cை◌◌் ம#/0 இரT டா0 _ெல +Cை◌◌் இரT 7 சாதனXகM0 

லதாடWD லகாை◌◌்M0பபா& கா<தமாக இலணGக8ப7H? றன,   

எனபவ Rரா?f >6ட4jC<& லப/நCGN ஆ#ெ# ப4மா#ற0. லவ{பவ/ க0$ 26ட0, +Cை◌◌்ைH? 
எT lGலக ம#/0 +Cை◌◌்ைH? Fத?லம ம#/0 இரT டா0 _ெல +Cை◌◌் 26ட0 ஆHயவ#லற 
மா#/வத? nெ◌0 அ=WL இலண8D nெ◌0 வயWெலf >? சார ப4மா#றVலத எ{வா/ உCவாGNவ& எ? 
ப& ப#1ய பசாதலன ம#/0 பN8பாaL லசaய8ப7Hற&. லை2�67 சG= ம#/0 அ=கப6ச xர0 

ஆHயலவ மா/ப6ட பT DைH? அR8பலடiெ◌◌் பN8பாaL லசaய8ப7H? றன. ஒC FRவாக, 

அ=கப6ச லை2�67 சG=லய8 லப/வத#கான Zற<த FRL 6.5 லசb +Cை◌◌் 26ட0 லகாT ட 0.55  >b 
க0$ ஆN0. 

 

381 

AR BASED HUMAN ASSISTANCE SYSTEM FOR TERRAIN 

BASED, IMPORTAND EXPORT OF DIVERSIFIED PRODUCTS 

                   NITHEESAN S 1,, VETHAVARSHAN D S 1,, DHARSHAN B 1, 

1,* PSG Polytechnic College,  Peelamedu, Coimbatore - 641 004 

Abstract 

This project aims to develop an Augmented Reality (AR) based Human Assistant System designed 
specifically for terrain navigation and the import/export of diverse products. The system will utilize AR 
technology to enhance human interaction with the surrounding environment, providing real-time 
information on terrain features and facilitating efficient product logistics. This innovative solution seeks 
to improve navigation in challenging terrains while optimizing the import/export process for a wide 
range of products, contributing to increased productivity and streamlined operations.Methodologically, 
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Unity is chosen for its versatility and widespread adoption, facilitating theSeamless integration of AR 
elements across platforms. The development process focuses on creating 3D models, animations, and 
interactive elements, meticulously aligned with specific learning objectives.Marker-based AR, 
implemented through AR Foundation or Vuforia, enables the recognition and tracking of physical 
markers, triggering the overlay of digital content. Additionally, the application emphasizes user 
interaction, incorporating gestures, touch input, and voice commands to engagelearners in a multi-
modal learning experience.In summary, this Unity-based AR application showcases the transformative 
potential of ARtechnology in education. By seamlessly merging digital and physical worlds, it 
introduces a new eraof immersive and interactive learning experiences, reshaping the landscape of 
knowledge acquisition. 

tல>பர>?1கான AR அ\>பைடEலான மlத உதA அைம>? அ\>பைடE6, 
ப+Rக>ப<Gத>ப%ட ெபா@%க=+ இற1ZமJ 

                   saச9 எ? 1, ேவதவ0ஷ9 c எ? 1, த0ஷ9 F 1 

1,* PSG Polytechnic College,  Peelamedu, Coimbatore - 641 004 

!"#க% 

இV=6டமான& _ல8பர8D வkெசmVத% ம#/0 ப%ேவ/ தயா48Dக`? இறGNம=/ஏ#/ம= 
ஆHயவ#1#காக வRவைமGக8ப6ட ஆGெம?6 4யாj6R (AR) அR8பைடiலான ம^த உத2 அைம8ைப 

உCவாGNவைத ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. +#/hrழmட? ம^த ெதாடWDகைள ேம0ப7VதL0, 
_ல8பர8D அ0சXகE N1Vத _கtேநர தகவ%கைள வழXகL0 ம#/0 =றைமயான தயா48D தளவாடXகைள 
எ`தாGகL0 இ<த அைம8D AR ெதாk%\6பVைத8 பய?ப7V&0. இ<த D&ைமயான �WL சவாலான 

_ல8பர8Dக`% வkெசmVதைல ேம0ப7Vத F#ப7Hற&, அேத சமய0 பர<த அள2லான 

தயா48DகMGகான இறGNம=/ஏ#/ம= ெசய%Fைறைய ேம0ப7V&Hற&, அ=க4Vத உ#பV=V=ற? ம#/0 

ெந18ப7Vத8ப6ட ெசய%பா7கMGN பXக`GHற&. Fைற8பR, ஒ#/ைம அத? ப%&ைற ம#/0 

பரவலான தVெத78D, AR K/க`? தைடய#ற ஒCXHைண8ைப எ`தாGNHற&. தளXகE F�வ&0. 

வளWhZ ெசய%Fைறயான& 3D மா=4கE, அ^ேமஷ?கE ம#/0 ஊடா70 K/கைள உCவாGNவ=% 

கவன0 ெசmV&Hற&, N18$6ட க#ற% ேநாGகXகMட? &%jயமாக �ரைமGக8ப6ட&. மாWGகW 

அR8பைடiலான AR, AR அறGக6டைள அ%ல& Vuforia nல0 ெசய%ப7Vத8ப6ட&, இய#$ய% 

N18பா?கைள அX�க4V& கTகாl8பைத ெசய%ப7V&Hற&, இ& R�6ட% உEளடGகV=? 

ேமேலா6டVைதV xT7Hற&. K7தலாக, பய?பா7 பயனW ெதாடWDகைள வjq/V&Hற&, ைசைககE, 

ெதா7 உE�7 ம#/0 Nர% க6டைளகைள உEளடGHய&, பல மா=4 க#ற% அ]பவV=% மாணவWகைள 

ஈ7ப7V&Hற&. +CGகமாக, இ<த ஒ#/ைம அR8பைடiலான AR பய?பா7 க%2i% AR 
ெதாk%\6பV=? மா#/0 =றைனG கா67Hற&. R�6ட% ம#/0 இய#$ய% உலகXகைளV தைடi?1 
இைண8பத? nல0, அ1ைவ8 ெப/வத#கான _ல8பர8ைப ம/வRவைமGN0, அ=ேவக ம#/0 ஊடா70 
க#ற% அ]பவXக`? D=ய சகா8தVைத இ& அ1Fக8ப7V&Hற&. 
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382 

3D Internet 

                   M. Yuvanesh 1, Dr. B. LOGANATHAN 2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 
641 048, Tamilnadu, India 

2Department of Chemistry, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, India 

Abstract 

                Internet, today has become an integral part of our lives. The World Wide Web which initially 
was a small and non-interactive data storage service is now huge and priceless. Present activities 
being partially or completely linked with the virtual world can be optimized to a higher level. Every 
activity associated with our daily life is mapped and related to some entity in the digital world. The world 
has seen vast advancements in Internet and in 3D stereoscopic displays. Time has come merge the 
two to deliver a new level of experience to the users. 3D Internet is an idea which is yet to be 
implemented and requires browsers having the property of depth perception and artificial intelligence. 
If this property is incorporated then the idea of Internet of things can become a reality which is also 
discussed in this paper. In this paper we have discussed the features, possible setup methods, 
applications, and advantages and obstacles faced in the implementation of 3D Internet. Through this 
paper we intend to provide a clear idea about 3D Internet and the possible benefits associated which 
clearly are worth the amount of financial investment required for its implementation. 

Keywords: Internet; 3d; depth perception; Internet of things; augmented reality; applications 

3\ இைணய# 

M. Yuvanesh 1, Dr. B. LOGANATHAN 2 

1Department of Electrical and Electronics Engineering, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore 

641 048, Tamilnadu, India 

2Department of Chemistry, Dr.N.G.P. Institute of Technology, Coimbatore- 641 048, Tamilnadu, 

India.  
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            இைணய0, இ?/ ந0 வாt2? ஒC அXகமாH26ட&. ஆர0பV=% Z1ய ம#/0 ஊடாடாத தரL 
ேச>8பக ேசைவயாக இC<த உலகளா2ய வைல இ8ேபா& >க8ெப4யதாகL0 2ைலம=8ப#றதாகL0 
உEள&. ெமa_கW உலகV&ட? ஓரளL அ%ல& F�ைமயாக இைணGக8ப67Eள த#ேபாைதய 

ெசய%பா7கE உயW ம6டV=#N உக<ததாக இCGN0. நம& அ?றாட வாtGைகqட? ெதாடWDைடய 

ஒ{ெவாC ெசயm0 R�6ட% உலH% உEள Zல _/வனXகMட? ெதாடWDைடய&. இைணய0 ம#/0 3R 
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fg4ேயாfேகா$G கா6Zக`% உலக0 பர<த F?ேன#றXகைளG கT7Eள&. பயனWகMGN ஒC D=ய _ைல 

அ]பவVைத வழXக, இரTைடq0 ஒ?1ைணGN0 ேநர0 வ<&26ட&. 3D இைணய0 எ?ப& இ?]0 

ெசய%ப7Vத8படாத ஒC ேயாசைனயாN0, ேமm0 ஆழமான உணWத% ம#/0 ெசய#ைக \Tண1L 

ஆHயவ#ைறG ெகாTட உலா2கMGNV ேதைவ8ப7Hற&. இ<த ெசாV& இைணGக8ப6டா%, 2ஷயXக`? 

இைணயV=? ேயாசைன இ<த தா`% 2வா=Gக8ப70 ஒC யதாWVதமாக மா/0. இ<தV தா`% அ0சXகE, 

சாV=யமான அைமL FைறகE, பய?பா7கE ம#/0 3D இைணயVைத ெசய%ப7V&வ=% எ=WெகாEM0 

ந?ைமகE ம#/0 தைடகE ப#1 2வா=Vேதா0. இ<த க67ைரi? nல0 3D இைணய0 ம#/0 அத]ட? 

ெதாடWDைடய சாV=யமான ந?ைமகE ப#1ய ெத`வான ேயாசைனைய வழXக உVேதZV&Eேளா0. 

FGHய வாWVைதகE: இைணய0; 3d; ஆழமான உணWத%; 2ஷயXக`? இைணய0; அ=க4Vத யதாWVத0; 

பய?பா7கE. 
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Enhancing the Electrochemical Study of Metal Doped Spinel 

Copper   Cobaltite CuCo2O4 for Supercapacitor Application 

                   R.Amirthavalli1, A. Nishara Begum1*, S. Aravindan2and K.S. Vibee Mithran1 

 1*Department of Physics, Chikkaiah Naicker College, Erode, 638004.  

 2, Department of Physics, Chikkanna Government Arts College,Tiuppur, 641602 

1*Corresponding author Email id: anishara@yahoo.com  

Abstract 

In the recent days, need of energy-storing devices increasing enormously in various fields. Present 
work is focused on the synthesis of Copper Cobaltite (CuCo2O4) by sol-gel technique. Spinel CuCo2O4 

has attracted enormous research interests as the electrode material for supercapacitors owing to its 
inherent advantages including environmental friendliness, and natural abundance. Samples of different 
mole concentrations of metal molecular complexes were prepared using solvents like citric acid and 
water. These samples were subjected to calcinations at 600oC for 4 hrs to obtain fine powders of 
CuCo2O4. To understand their chemical functionalities, synthesized molecular species were 
analyzed through Fourier Transform Infrared (FTIR) and X-ray diffraction (XRD) studies. 
Both observations ensure the presence of CuCo2O4 in the samples. The elemental, 
functional,  crystalline, and morphologies of the samples (CuCo2O4) were characterized by 
Scanning  Electron Microscope (SEM), Energy-dispersive spectrometer (EDS), High-
Resolution  Transmission Electron Microscope (HRTEM).Structural analysis from SEM reveals 
the  morphology of the spinel CuCo2O4.HRTEM results indicated the internal structure while Brunauer-
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Emmett-Teller (BET) analysis exhibited the material's surface area and porosity  distribution.XPS 
studies reveal the composition and chemical oxidation states of the  elements of CuCo2O4. Ability of 
good capacitance can be found using the Cyclic Voltammeter (CV) studies to evaluate the 
electrochemical behavior of the system. Galvanstatic Charge/Discharge (GCD) measurements helps 
to identify the charge/discharging ability of the material. Electrochemical Impedance Spectroscopy 
(EIS) technique used to carry out to explore the impedance of a system in dependence of AC potential 
frequency reveal its good stability. Thus, pure CuCo2O4 and metal-doped CuCo2O4 are found to be 
promising low-cost and good supercapacitor electrode materials can be applied for supercapacitor 
application. 

Keywords: Energy storage devices, Copper Cobaltite, Cyclic Voltammeter Studies, Supercapacitors 

^d+ேத1` பய+பா<கI1காக ேவJd+lய6 பD?க4 
ேம#ப<Gத>ப%டஉேலாகேச)ம aைபன6 ெச>? ேகாபா6%\+ ேமலாOV  

அர .அ>WதவE` 1, அ. _ஷாரா ேப க0 1*, ச.அர2<த? 2, ம#/0 க.Z. 2$ >Vர? 1.  

1*இய#$ய% &ைற, ZGைகயா நாயGகW க%34, ஈர ே◌ா7, 638004.  

2 இய#$ய% &ைற, ZGகTணா அர+ கைல G க%34, =C8�ா், 641602.   

!"#க% 

            சbபV=ய நா6க`%, ஆ#ற% ேச>8D சாதனXக`? ேதைவ ப%ேவ/ &ைறக`% ெபCமள2% 
அ=க4V& வCHற&. இத? த#ேபாைதய வளWhZ, ேசா%-ெஜ% \6பV=? nல0 கா8பW ேகாபா%ைட6R? 
(CuCo2O4) ெதாN8$? தயா48ைப F?^ைல8ப7V&Hற&. fைபன% CuCo2O4, +#/hrழ% இைசL 
ம#/0 இய#ைகயான >N= உE`6ட உEளாW<த ந?ைமகE காரணமாக b>?ேதGH >?Fைன8 ெபாCளாக 
மகVதான ஆராahZ ஆWவXகைள ஈWV&Eள&. Z64G அ>ல0 ம#/0 �W ேபா?ற கைர8பா?கைள8 
பய?ப7V= உேலாக nலGK/ வளாகXக`? ெவ{ேவ/ nலGK/ ெச1Lக`? மா=4கE 
தயா4Gக8ப6டன. இ<த மா=4கE CuCo2O4 இ? \Tlய ெபாRகைள8 ெபற 4 மlேநரV=#N 600oC இ% 
கணGHட8ப6ட&. அவ#1? ேவ=iய% ெசய%பா7கைள8 D4<& ெகாEள, �4யW உCமா#ற அகhZவ8D 
பN8பாaL (FTIR) ம#/0 ஊ7க=W 2`0D வைளL8 பRகLC2ய% (XRD) ஆaLகE nல0 
ஒCXHைணGக8ப6ட nலGK/ இனXகE பN8பாaL ெசaய8ப6டன. மா=4க`? உ/8D, ெசய%பா67, 
பRக ம#/0 உCவ அைம8ைப (CuCo2O4), பர8பாaL >?அய^ \TேணாGH (SEM), ஆ#ற%-பர8D 
_றமாைல (EDS), ஊ7C2 எ=W>?^ \TேணாGH (HRTEM) nல0 வைக8ப7Vத8ப6ட&. fைபன% 
CuCo2O4 HRTEM FRLகE உE க6டைம8ைபG N1GH?றன, அேத ேநரV=% D�ெனௗW-எ0ெம6-ெட%லW 
(BET) பN8பாaL CuCo2O4 இ? ெபாC`? ேம#பர8ைப ெவ`8ப7V=ய&. X க=W ஒ`>?னz 
_றமாைல (XPS) ஆaLகE CuCo2O4 இ? த^மXக`? கலைவ ம#/0 இரசாயன ஆGZஜேன#ற _ைலகைள 
ெவ`8ப7V&H?றன. >?ேவ=iய% நடVைதைய ம=8$7வத#N +ழ#Z >?ன�Vதமா^ (CV) 
ஆaLகைள8 பய?ப7V= ந%ல ெகாEளளL =றைனG கTட1யலா0.கா%வ?fேடRG 
>?ேன#ற0/ெவ`ேய#ற0 (GCD) அளவ7◌ீ கE CuCo2O4இ?>?ேன#ற0/ெவ`ேய#ற0 =றைனG 
கTட1ய உதLHற&. >?ேவ=iய% >?தைட _றமாைல (EIS) \6ப0 nலமாக மா/=ைச >?ேனா6ட0 
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AC சாV=யமான அ=WெவTைணh சாW<& ஒC அைம8$? >?ம/8ைப ஆராaவத#காக அத? ந%ல 
_ைலVத?ைமைய ெவ`8ப7V&Hற&. எனேவ, xய CuCo2O4 ம#/0 உேலாக-ேடா8 ெசaய8ப6ட 
CuCo2O4ஆHயைவ Nைற<த 2ைலi% உ/=ய`GH?றன  ம#/0 b>?ேதGH >?Fைனபய?பா6R#N 
ந%ல எலG6ேரா7ஆக பய?ப7Vதலா0. 

FGHய வாWVைதகE: ஆ#ற% ேச>8D சாதனXகE, கா8பW ேகாபா%ைட6, +ழ#Z >?ன�VதஆaLகE, 

b>?ேதGH. 

384 

Developing a novel method for designing a structurally diverse metal 

oxide in conjunction with reduced graphene oxide (rGO) to enhance lithium-

ion battery anode’s performance  

                   Hemanth Kumar Beere1, Debasis Ghosh1 

 1*Centre for Nano and Material Sciences, Jain University, Jain Global Campus, 

Kanakapura,  Ramanagaram, Bangalore - 562112, India .  

1*Corresponding author Email id: g.debasis@jainuniversity.ac.in  

Abstract 

To meet rising energy demands, enhancing the energy density of current lithium-ion (Li-ion) batteries 
is crucial. Graphite, a common anode material, has a maximum capacity of 375 mAh/g when fully 
charged. However, obstacles hinder the viability of alternative high-capacity anode materials. Silicon 
offers high theoretical capacity but suffers from rapid degradation due to structural issues. Transition 
metal oxides (TMOs) show potential but often experience quick capacity fading. In contrast, high 
entropy materials (HEMs) have attracted attention for their adjustable properties as battery electrodes. 
This study aims to overcome the limited endurance of conversion-type anodes in Li-ion batteries using 
novel high entropy materials and innovative fabrication techniques. For the first time, we utilize first-
row transition metals (Fe, Co, Ni, Mn, Cr) combined in an entropically stabilized glycerate form (HEG) 
as an efficient Li-ion battery anode. This unique approach achieves a reversible capacity exceeding 
500 mAh/g (at 0.1 A/g) sustained over 270 cycles. Furthermore, we introduce a rapid transformation 
of HEG into a spinel-phase high entropy oxide (HEO) using CO2 laser treatment. This enables 
the development of a binder-free anode incorporating laser-induced reduced graphene oxide (rGO) 
and HEO ((Fe0.45Co0.14Ni0.2Cr0.13Mn0.08)3O4) composites. The resulting composite (HEO@rGO) exhibits 
a substantial specific capacity of approximately 794 mAh/g (at 0.1 A/g) after 100 cycles and maintains 
around 530 mAh/g (at 0.5 A/g) after 200 cycles, surpassing previous high entropy material 
performance. Analyzing the charge storage mechanism reveals the enduring presence of the spinel 
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structure within HEO, transitioning partially toward a rock salt configuration. Variations in charge 
transfer resistance and lithium diffusion correspond to fluctuations in cycling stability.  

Keywords: High entropy oxide, High entropy glycerate, Laser scribe, High entropy materials, lithium 
storage, anode.  

_GJய# அய+ ேப%டF அேனா\+ ெசய6Jறைன ேம#ப<Gத, Zைற1க>ப%ட 
`ராெபl+ ஆ1ைச< (ஆ)Mஓ) உட+ இைணBH க%டைம>? mJயாக மா8ப%ட உேலாக 

ஆ1ைசைட வ\வைம>பத7கான ஒ@ ?Jய Rைறைய உ@வா1Zத6  

ேஹம<V NமாW �ேர1, ேதபாZf ேகா�1 

நாேனா ம#/0 ெபாCE அ12ய% ைமய0, ெஜi? ப%கைலGகழக0, ெஜi? Nேளாப% வளாக0, கனகDரா, 

ராமநகர0, ெபXக�C - 562112, இ<=யா  

Corresponding author email: *g.debasis@jainuniversity.ac.in   

!"#க% 

அ=க4V& வC0 ஆ#ற% ேதைவகைள �WV= ெசaய, த#ேபாைதய jV=ய0-அய? (Li-ion) ேப6ட4க`? 
ஆ#ற% அடWV=ைய அ=க48ப& >கL0 FGHயமான&. Hராஃைப6, ஒC ெபா&வான ேநW>?வாi% 
ெபாCE, F�ைமயாக சாW� ெசaq0 ேபா& அ=கப6ச =ற? 375 mAh/g ஆN0. இC8$]0, மா#/ உயW-
=ற? அேனா6 ெபாC6க`? ந0பகVத?ைமையV தைடகE த7GH?றன. ZjGகா? உயW தV&வாWVத =றைன 
வழXNHற& ஆனா% க6டைம8D ZGக%களா% 2ைரவான �ரkவா% பா=Gக8ப7Hற&. Rரா?Zஷ? 
ெம6ட% ஆGைச7கE (Rஎ0ஓGகE) =றைனG கா67H?றன, ஆனா% ெபC0பாm0 2ைரவான =ற? 
மXகைல அ]ப2GH?றன. இத#N ேநWமாறாக, உயW எ?6ேரா$ ெபாC6கE (HEM கE) ேப6ட4 
>?Fைனகளாக அவ#1? அ]ச48D பTDகMGகாக கவனVைத ஈWV&Eளன. இ<த ஆaL D=ய உயW 
எ?6ேரா$ ெபாC6கE ம#/0 D&ைமயான Dைனயைம8D \6பXகைள8 பய?ப7V= j-அய? 
ேப6ட4க`% மா#/-வைக அேனா6க`? வைரய/Gக8ப6ட சH8DVத?ைமையG கட8பைத ேநாGகமாகG 
ெகாT7Eள&. Fத?Fைறயாக, Fத% வ4ைச மா#ற உேலாகXகைள (Fe, Co, Ni, Mn, Cr) ஒC எ?6ேரா$க% 
_ைல8ப7Vத8ப6ட H`சேர6 வRவV=% (HEG) ஒC =றைமயான Li-ion ேப6ட4 ஆேனாடாக8 
பய?ப7V&Hேறா0. இ<த த^V&வமான அzNFைற 270 +ழ#ZகMGN ேம% �RVத 500 mAh/g (0.1 A/g 
இ%) bளGKRய =றைன அைடHற&. ேமm0, CO2 ேலசW ZHhைசைய8 பய?ப7V= HEG ஐ fைபன%-
ஃேபf உயW எ?6ேரா$ ஆGைசடாக (HEO) 2ைரவான மா#றVைத அ1Fக8ப7V&Hேறா0. இ& ேலசW 
xTட8ப6ட NைறGக8ப6ட Hராெப^? ஆGைச7 (rGO) ம#/0 HEO 
((Fe0.45Co0.14Ni0.2Cr0.13Mn0.08)3O4) கலைவகைள உEளடGHய ைபTடW-ஃ8~ அேனாைட உCவாGக 
உதLHற&. இத? 2ைளவாக வC0 கலைவ (HEO@rGO) 100 +ழ#ZகMGN8 $றN ேதாராயமாக 794 mAh/g 
(0.1 A/g இ%) கlசமான N18$6ட =றைன ெவ`8ப7V&Hற& ம#/0 200 +ழ#ZகMGN8 $றN +மாW 
530 mAh/g (0.5 A/g இ%) பராம4GHற&, F<ைதய உயWைவG கட<& எ?6ேரா$ ெபாCE ெசய%=ற?. சாW� 
ேச>8D ெபா1Fைறைய பN8பாaL ெசaவ&, HEO GNE fைபன% க6டைம8$? �RVத இC8ைப 
ெவ`8ப7V&Hற&, இ& ஒC பாைற உ8D க6டைம8ைப ேநாGH ஓரளL மா/Hற&. க6டண0 ப4மா#ற 
எ=W8D ம#/0 jV=ய0 பரவ% ஆHயவ#1% உEள மா/பா7கE ைசGHE ஓ67த% _ைலVத?ைமi? ஏ#ற 
இறGகXகMGN ஒV=CGHற&.  
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+#,ய ேவா01னதக4: உயW எ?6ேரா$ ஆGைச7, உயW எ?6ேரா$ H`சேர6, ேலசW fGைர8, உயW எ?6ேரா$ 
ெபாC6கE, jV=ய0 ேச>8D, ேநW>?Fைன 
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Nd2O3 bedecked Maleic hydrazide doped gC3N4 nanocomposite for the 

potent Ciprofloxacin drug degradation under visible light 

                   Ramya Shankar 1, T. Pushpa Malini 1 

 1, Department of Chemistry, SRM Institute of Science and Technology,  

Kattankulathur 603 203, Tamil Nadu, India 

Presenter e-mail id: rs7193@srmist.edu.in  

Abstract 

In this work, a neodymium oxide decorated MH-gC3N4 nanocomposite was synthesized by 
ultrasonication and calcination methods and further applied in the photocatalytic degradation of 
ciprofloxacin under visible light. The synthesized nanocomposite was characterized by XRD, FTIR, 
UV-DRS, SEM, TEM, EDAX, and XPS to evaluate the structural and optical properties. The 
photodegradation was investigated under various concentrations, catalyst dosages, different 
photocatalysts, pH, temperature, ions, trapping studies, and recyclability also carried out. The 
increased photodegradation efficiency was observed at 97.45% with optimized conditions. Compared 
to bare material, the nanocomposite shows the best photodegradation under visible light and the 
possible mechanism was also proposed. The observed result shows the synthesized material is the 
best photocatalyst for the degradation of ciprofloxacin.  

Keywords: Nanocomposite; Doping; Ultrasonication; Decorated; Photodegradation 

Nd2O3 அலNகF1க>ப%ட மா_1 ைஹ%ராைச< உ4�< ெசOய>ப%ட gC3N4 நாேனா 

கலைவ, ?ல>ப<# ஒ= bல# Q>ேராஃ>ேளா1சQ+ ம@BHP QைதV 

ர%யா ச^க0, த. pUபா மா]h 

ேவ=iய% &ைற, ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, எf. ஆW.எ0 அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6ப 

_/வன0, கா6டாXNளVxW, த>tநா7, இ<=யா- 603203. 

 பXேக#8பாளW >?னAச%: rs7193@srmist.edu.in 
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_ேயாைட>ய0 ஆGைச7 அலXக4Gக8ப6ட MH-gC3N4 நாேனா கலைவ bெயாj nல0 
ஒCXHைணGக8ப67, ேமm0 Z8ேராஃ8ேளாGசZ^? ஒ`hேசWGைக Zைத2% Dல8ப70 ஒ`i? �t 
பய?ப7Vத8ப6ட&. ஒCXHைணGக8ப6ட நாேனா கலைவ, XRD, FTIR, UV-DRS, SEM, TEM, EDAX 
ம#/0 XPS ஆHயவ#றா% க6டைம8D ம#/0 ஒ`iய% பTDகைள ம=8$7வத#N 
வைக8ப7Vத8ப6ட&. ஒ`hேசWGைக ப%ேவ/ ெச1LகE, 2ைனyGH அளLகE, ெவ{ேவ/ 
ஒ`hேசWGைககE, pH, ெவ8ப_ைல, அய^கE, ெபா1 ஆaLகE ம#/0 ம/+ழ#Z ஆHயவ#1? �t 
ஆராய8ப6ட&. அ=க4Vத Z8ேராஃ8ேளாGசZ? மC<&h ZைதL =ற? 97.45% இ% உக<த _ைலைமகMட? 
காண8ப6ட&. ெவ#/8 ெபாC6கMட? ஒ8$70ேபா&, நாேனாகா0ேபாZ6, Dல8ப70 ஒ`i? �t Zற<த 
மC<&h ZைதL =றைன கா67Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: நாேனா கலைவ; உE�7; bெயாj; அலXக4Gக8ப6ட; மC<&h ZைதL 
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Investigation of structural, morphological and magnetic properties of green 

synthesized Mg substituted CuFe2O4 nanoparticles for humidity sensor 

                   LOGAVARSHA N M 1, ARJUN V 1, ARUN PRASSATH G 1  

 1, KPR institute of engineering and technology, Arasur, coimbatore-641407 

Presenter e-mail id: 23ec061@kpriet.ac.in, 23ec011@kpriet.ac.in, 23ec012@kpriet.ac.in 

Abstract 

The effects of lemon juice and annealing treatment on the structural, morphological, and magnetic 
properties of Mg substituted copper ferrite nanoparticles were investigated. At different annealing 
temperatures (600 C and 900 C), several techniques are utilised to analyse the structural, 
microstructural, and magnetic properties of the samples. X-Ray Diffraction (XRD) and Transmission 
Electron Microscope (TEM) were used to examine the phase and microstructure of Mg substituted 
CuFe2O4 nanoparticles. The secondary phase peaks free XRD spectra validated the single- phase 
cubic spinel structure of the as burst and annealed Mg-CuFe2O4 nanoparticles. Crystallite diameters 
range from 8.9 nm to 39.5 nm on average. The TEM captured spherical shaped particles with an 
average size of 35 nm, and the calculated particle sizes agree well with XRD. Vibrating Sample 
Magnetometer (VSM) is used to measure magnetic characteristics. The size-dependent Mg-CuFe2O4 
nanostructures exhibit intriguing sensing capabilities, indicating that they could be used as humidity 
sensors.  

Keywords: Nanocomposite; Doping; Ultrasonication; Decorated; Photodegradation 
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பPைச tறGJ+ க%டைம>?, உ@வAய6 ம78# காBத பD?க4 ப7Wய ஆOV 

ஒ@N`ைண1க>ப%ட Mg ஈர>பத# உணF1Z பJலாக CuFe2O4 நாேனா Hக4க4 

ேலாகவ0ஷா 1 , அ0ஜு9 1, அ"d Fரசா1 1 

1 ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பGக%34,அரrW,ேகாய0பVxW,641407 

பXேக#பாளW >?னAச%:23ec061@kpriet.ac.in, 23ec011@kpriet.ac.in, 23ec012@kpriet.ac.in 

!"#க% 

எm>hைச சா/ ம#/0 அYjX ZHhைசi? 2ைளLகE க6டைம8D, உCவ2ய% ம#/0 Mg 
மா#1யைமGக8ப6ட கா8பW ஃெபைர6 நாேனா &கEக`? கா<த பTDகE ஆராய8ப6டன. 2V=யாசமாக 
அYjX ெவ8ப_ைல (600 C ம#/0 900 C), பN8பாaL ெசaய பல \6பXகE பய?ப7Vத8ப7H?றன. 
மா=4க`? க6டைம8D, \T க6டைம8D ம#/0 கா<த பTDகE. எGf-ேர Rஃ8ராஃ8ர�? (XRD) ம#/0 
Rரா?f>ஷ? எலG6ரா? ைமGேராfேகா8 (TEM) க6டVைத ஆaL ெசaய பய?ப7Vத8ப6ட& Mg 
மா#1யைமGக8ப6ட CuFe2O4 நாேனா &கEக`? \T க6டைம8D. இரTடா0 க6ட0 இலவச XRD ஐ 
அைடHற& fெபG6ரா பWf6 ம#/0 அY%6 Mg-i? ஒ#ைற-க6ட கன fைபன% க6டைம8ைப 
ச4பாWGHற&. CuFe2O4 நாேனா கEகE. பRக 26ட0 சராச4யாக 8.9 nm Fத% 39.5 nm வைர இCGN0. 
=TEM சராச4 அளL 35 nm ெகாTட ேகாள வRவ &கEகைள ைக8ப#1ய& ம#/0 கணGHட8ப6ட& &கE 
அளLகE XRD உட? ந?றாக ஒV&8ேபாH?றன. அ=WL மா=4 கா<தமா^ (VSM) அள2ட பய?ப7Hற& 
கா<த பTDகE. அளL சாW<த Mg-CuFe2O4 நாேனா க6டைம8DகE D=ரானைவ உணW=ற? =ற?கE, அைவ 
ஈர8பத0 உண4களாக8 பய?ப7Vத8படலா0 எ?பைதG N1GHற&. 
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Synthesis and Characterization of Li2Co2(MoO4)3 for Enhanced 

Supercapacitor Applications 

Janet Dayanidhi 1, Kotteswaran Shanmugam 1                    

 Vels Institute of Science Technology & Advanced Studies (VISTAS), Pallavaram, Chennai-600117. 

*Corresponding author email id: kotties555@gmail.com 

Abstract 

The need for electric energy obtained from renewable energy sources was urgently needed in the 21st 
century due to the rapidly depleting fossil fuels and their enormous pollution. However, the intermittent 
nature of electricity from dangerous resources limits the use of renewable energy. As a result, 
systematic energy storage systems are highly desired to develop the sources' primary application. 

mailto:23ec061@kpriet.ac.in
mailto:23ec011@kpriet.ac.in
mailto:23ec012@kpriet.ac.in
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growth in the synthesis of Nano compounds that meet the demanding standards of high energy density 
and high cycle stability. Supercapacitors are one of the most promising energy storage technologies 
with a wide range of applications among various electrochemical energy storage devices. A 
Li2Co2(MoO4)3 compound of the NASICON class was successfully synthesized in this work using the 
combustion process. Scanning electron microscopy (SEM), X-ray diffraction (XRD), X-ray 
photoelectron spectroscopy (XPS), ultra-violet differential reflectance spectroscopy (UV-DRS) and 
electrochemical analysis were used to characterize the synthesized Li2Co2(MoO4)3. 

Electrochemical analysis will be used on the flexible gadget, which will be made of nickel foam. Our 
findings imply that Li2Co2(MoO4)3, a synthetic material, is an exceptional candidate for high-
performance Supercapacitors.  

ேம#ப<Gத>ப%ட v>ப) ேகபாQ%ட) பய+பா<கI1கான Li2Co2(MoO4)3 இ+ 
ெதாZ>? ம78# த+ைம 

ெஜனq தயாs6 1,  ேகாqேட?வர9 சd+க%  1 

1 ேவI? இ9?cctq ஆஃb சu9? ெட#னாலe & அqவா9?v ?டw? (7?டா?), பIலாவர%, 

ெச9ைன-600117 

பXேக#பாளW >?னAச%: kotties555@gmail.com 

!"#க% 

21 ஆ0 ¬#றாTR% 2ைரவாகG Nைற<& வC0 DைதபRவ எ4ெபாCEகE ம#/0 அவ#1? மகVதான 
மா+பா6R? காரணமாக D&8$GகVதGக எ4சG= ஆதாரXக`% இC<& ெபற8ப6ட >?சார ஆ#றj? ேதைவ 
அவசரமாகV ேதைவ8ப6ட&. இC8$]0, ஆபVதான வளXக`% இC<& >?சாரV=? இைட2டாத த?ைம 

D&8$GகVதGக ஆ#றj? பய?பா6ைடG க678ப7V&Hற&. இத? 2ைளவாக, nலXக`? Fத?ைம 
பய?பா6ைட உCவாGக Fைறயான ஆ#ற% ேச>8D அைம8DகE >கL0 2C0ப8ப7H?றன. அ=க ஆ#ற% 
அடWV= ம#/0 உயW +ழ#Z _ைலVத?ைமi? ேகாC0 தர_ைலகைள ச<=GN0 நாேனா ேசWமXக`? 
ெதாN8$? வளWhZ. ப%ேவ/ >?ேவ=iய% ஆ#ற% ேச>8D சாதனXக`% பரவலான பய?பா7கைளG 
ெகாTட r8பW ேகபாZ6டWகE >கL0 ந0$GைகGN4ய ஆ#ற% ேச>8D ெதாk%\6பXக`% ஒ?றாN0. 
NASICON வN8$? Li2Co2(MoO4)3 கலைவ எ48D ெசய%Fைறைய8 பய?ப7V= இ<த ேவைலi% 

ெவ#1கரமாக ஒCXHைணGக8ப6ட&. fேக^X எலG6ரா? ைமGேராfேகா$ (SEM), எGfேர 

Rஃ8ராஃ8ர�? (XRD), எGfேர ஃேபா6ேடா எலG6ரா? fெபG6ேராfேகா$ (XPS), அ%6ரா வயல6 

Rஃெபெர?�ய% 48ெளGட?f fெபG6ேராfேகா$ (UV-DRS) ம#/0 எலG6ேரா ெக>Gக% பN8பாaL 

ஆHயைவ ஒCXHைண<த Li2Co2(MoO4)3ஐ வைக8ப7Vத8 பய?ப7Vத8ப6டன. 

_Gக% \ைரயா% ெசaய8ப6ட ெநHtவான ேகெஜ6R% >?ேவ=iய% பN8பாaL பய?ப7Vத8ப70. 
எXகE கT7$R8DகE Li2Co2(MoO4)3, ஒC ெசய#ைக ெபாCE, உயW ெசய%=ற? ெகாTட r8பW 
ேகபாZ6டWகMGN ஒC 2=2லGகான ேவ6பாளW. 
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PHYTOCHEMICAL INVESTIGATION OF ETHYL ACETATE EXTRACT OF 

THESPESIA POPULNEA AND GREEN SYNTHESIS OF ACTIVATED 

CARBON & REMOVAL OF BASIC DYE-METHYLENE BLUE 

R.Kalaivani 1, *                    

 Asian college of engineering and technology, kondayampalayam, Coimbatore -641110 

*Corresponding author email id: kalaivanir1161@gmail.com 

Abstract 

Phytochemicals are the reliable sources in healing different health problems. Preliminary 
phytochemical screening is a fundamental step in the detection of bioactive compounds. One of the 
objectives in the present study is to identify the phytochemical constituents present in the ethyl acetate 
extract of Thespesia populnea fruit by using GC-MS technique and identification of major compounds 
which shows important medicinal properties. Activated carbon is an adsorption medium, its function is 
to adsorb organic molecules in its micropores. Tremendous application of activated carbon turned our 
interest to prepare activated carbon from Thespesia populnea fruit and study the adsorption 
characteristics in removal of basic dye viz methylene blue at regular time interval. 

ெதaெபQயா பா?6lயாA+ எGJ6 அQேட% சா7W+ ைப%ேடா ெகd1க6 ஆOV 
ம78# ெசய6ப<Gத>ப%ட கா)பl+ பPைச ெதாZ>? ம78# காரசாய#-ெமGJ�+ 

hலGைத அக78த6 

ரா.கைலவா> 1, * 

1 ஆWய9 ெபாxuயI ம<=% ெதாyInqப# கIzN 

ெகாdைடய%பாைளய%, சரவண%பqc அ",I , ேகாய%p1{0 - 641110 

ப^ேக<bபாள0 D9ன|சI: kalaivanir1161@gmail.com 

!"#க% 

தாவர ேவ=iய% ப%ேவ/ உட%நல8 $ரhZைனகைளG Nண8ப7V&வத#கான ந0பகமான ஆதாரXகE. 
F<ைதய தாவர ேவ=iய% fH~^X எ?ப& தாவரXக`% உEள உi4யGக ேசWமXகைளG கTட1வ=% ஒC 
அR8பைட பRயாN0.  த #ேபாைதய ஆa2? ேநாGகXக`% ஒ?/, ெதfெபZயா பாD%^யா பழV=? 

எV=% அZேட6 சா#1% உEள தாவர ேவ=iய% K/கைள, �Z-எ0எf \6பVைத8 பய?ப7V=, FGHய 

மCV&வ NணXகைளG கா670 FGHய ேசWமXகைள அைடயாள0 காTப&.   ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? 

ஒC உ1A+த% ஊடக0, அத? ெசய%பா7 அத? ைமGேராேபாWக`% உEள க4ம nலGK/கைள 

உ1A+வதாN0. ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப^? $ரமாTடமான பய?பா7, ெதf�Zயா பாD%^யா 
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பழV=jC<& ெசய%ப7Vத8ப6ட காWபைனV தயா48ப=% ஆWவVைதV xTRய& ம#/0 வழGகமான ேநர 
இைடெவ`i% அR8பைட சாயமான ெமV=�? �லVைத அக#/வ=% உ1A+0 பTDைள ெகாT7Eள&. 
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Bio Battery  

S.BALAJI 1,,  Dr.P.Sakthi vel 1, 

 DR.N.G.P INSTITUTE OF TECHNOLOGY, COIMBATORE , PIN-641048 

Abstract 

A bio-battery includes a biomolecular energy source, a first electrode and a second electrode. In some 
configurations, a bio-battery may also include a first cell containing the first electrode and the 
biomolecular energy source, and a second cell having a reducible substrate and the second electrode. 
The first cell can be in ionic communication with the second cell, for example by a proton exchange 
membrane. Various biomolecular energy sources can be used, including proton donor molecules or 
electrolytically oxidizable molecules. For example, the biomolecular energy source can be selected 
from the group consisting of Nicotinamide Adenine Dinucleotide (NADH), Nicotinamide Adenine 
Dinucleotide Phosphate (NADPH) and 5,10-Methylenetetrahydrofolate Reductase (FADH). 

உE) ேப%டF 

S.BALAJI 1,,  Dr.P.Sakthi vel 1, 

 DR.N.G.P INSTITUTE OF TECHNOLOGY, COIMBATORE , PIN-641048 

!"#க% 

ஒC பேயா-ேப6ட4i% ஒC உi4யGக ஆ#ற% nலF0, Fத% >?Fைனq0, இரTடாவ& >?Fைனq0 

அடXN0. Zல உEளைமLக`%, ஒC உi4-ேப6ட4i% Fத% >?Fைன ம#/0 உiW nலGK/ ஆ#ற% 

nலVைதG ெகாTட Fத% கலF0, NைறGகGKRய அR nலGK/ ம#/0 இரTடாவ& >?Fைனq0 
ெகாTட இரTடாவ& கலF0 இCGகலா0. Fத% ெச% இரTடாவ& கலV&ட? அய^V ெதாடWைபG 
ெகாTRCGகலா0, உதாரணமாக Dேரா6டா? ப4மா#ற ச{L nல0. Dேரா6டா? ந?ெகாைட nலGK/கE 
அ%ல& >?னா#பN8D ஆGoஜேன#ற nலGK/கE உ6பட ப%ேவ/ உiW nலGK/ ஆ#ற% nலXகைள8 
பய?ப7Vதலா0. எ7V&Gகா6டாக, _ேகாRனைம7 அRைன? ைட]G`ேயாைட7 (NADH), 

_ேகாRனைம7 அRைன? ைட]G`ேயாைட7 பாfேப6 (NADPH) ம#/0 5,10-

Methylenetetrahydrofolate Reductase (FADH) ஆHயவ#ைறG ெகாTட N�2jC<& உiW nலGK/ 
ஆ#ற% nலVைதV ேதW<ெத7Gகலா0. 
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Facile Synthesis and Characterization of Ternary Composite 

NiWO4/Co3O4/g-C3N4 Composite as Electrode Material for High-Performance 

Supercapacitors 

D. Dhivya a, R. Pavithran a, K. Dharchana a, K.R. Hariprasath a, T. Pazhanivel a* 

a Department of Physics, Periyar University, Salem, 636 011, Tamilnadu, India 

* Corresponding author:  pazhanit@gmail.com 

Abstract 

Herein, pure NiWO4, binary NiWO4/Co3O4, and ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composites were 
prepared by a simple hydrothermal method. The physiochemical and electrochemical properties of the 
prepared materials were analysed using different characterisation techniques. The clusters of smaller 
NiWO4 nanoparticles along with conducting Co3O4 was freely covered by the g-C3N4 layer sheet, which 
offer a higher electrode–electrolyte interface for improved electrochemical performance. The ternary 
composite has shown a higher specific capacitance of around 800 F/g at a current density of 1 A/g in 
a 6 M KOH solution, when compared with that of NiWO4/Co3O4 (550 F/g at1 A/g) and NiWO4 (400 F/g 
at 1 A/g). Moreover, the ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composite exhibited a 91% rate capability at 10 
A/g. The exceptional electrochemical performance of ternary composites has been recognized as a 
result of their well-designed unique architecture, which provides a large surface area and synergistic 
effects among all three constituents. The asymmetric supercapacitor (ASC) device was assembled 
using the ternary NiWO4/Co3O4/g-C3N4 composite as the cathode electrode (positive) material and rGO 
as the anode (negative) material. The ASC device has an energy density of 35 Wh/kg at a power 
density of 600 W/kg and retains a 93% capacitance after 5000 cycles at a 10 A/g current density. 

Keywords: Transition Metal tungstate, Hybrid capacitor, Energy Density. 

உய)-ெசய6Jற+ ெகாDட d+ேத1`கI1கான d+Rைன> ெபா@ளாக R#Rைன 

கலைவ NiWO4/Co3O4/g-C3N4 இ+ எ=தான ெதாZ>? ம78# Qற>.ய6? 
6}யா  ,   ப71ர9, த0*சனா  , ஹNFரசா1  ,  பழhேவI 

இய<FயI Zைற, ெபNயா0 பIகைல, ேசல% 
!"#க% 

இXேக, xய NiWO4, இர6ைட NiWO4/Co3O4, ம#/0 FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 கலைவகE ஒC 

எ`ய �Wெவ8ப Fைற nல0 தயா4Gக8ப6டன. தயா4Gக8ப6ட ெபாC6க`? இய#$ய% ம#/0 

>?ேவ=iய% பTDகE ெவ{ேவ/ Nணா=சய \6பXகைள8 பய?ப7V= பN8பாaL ெசaய8ப6டன. 

Z1ய NiWO4 b\T &கEக`? =ரTட ெதாN= ம#/0 Co3O4 கடV=கE g-C3N4  அ7GN தாளா% 

nட8ப6RCGN0, இ& ேம0ப6ட >?ேவ=iய% ெசய%=ற]Gகாக அ=க >?Fைன- >?பN` 

இைடFகVைத வழXNHற&. NiWO4/Co3O4 (550 F/g at1 A/g) உட? ஒ8$70 ேபா&, 6 M KOH கைரசj% 

mailto:pazhanit@gmail.com
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1 A/g >?ேனா6ட அடWV=i% FVத^ம கலைவயான& +மாW 800 F/g அ=க N18$6ட ெகாEளளைவG 

கா6RqEள&. NiWO4 (1 A/g இ% 400 F/g). ேமm0, FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 கலைவயான& 10 

A/g இ% 91% uத =றைன ெவ`8ப7V=ய&. FVத^ம கலைவக`? 2=2லGகான >?ேவ=iய% 
ெசய%=ற? அவ#1? ந?N வRவைமGக8ப6ட த^V&வமான க6RடGகைலi? 2ைளவாக 
அX�க4Gக8ப67Eள&, இ& ஒC ெப4ய பர8பளைவ வழXNHற& ம#/0 n?/ K/க`m0 ஒCXHைண<த 

2ைளLகைள வழXNHற&. சமh�ர#ற >?ேதGH (ASC) சாதன0 FVத^ம NiWO4/Co3O4/g-C3N4 

கலைவைய எ=WFைன >?Fைன (ேநWமைற) ெபாCளாகL0, rGO ஐ ேநWFைன (எ=Wமைற) ெபாCளாகL0 

பய?ப7V= ஒ?/ேசWGக8ப6ட&. ASC சாதன0 600 W/kg >? அடWV=i% 35 Wh/kg ஆ#ற% அடWV=ையG 

ெகாT7Eள& ம#/0 10 A/g >?ேனா6ட அடWV=i% 5000 +ழ#ZகMGN8 $றN 93% ெகாEளளைவV 

தGக ைவV&G ெகாEHற&. 
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Structural, Morphological and Magnetic properties of Algae/ 

Co-Fe-O and Algae/Ag-Fe-O nanocomposites 

P Nishalinia, P Nagarajua 

a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 

* Corresponding author: selsics@gmail.com  

Abstract 

Algae assisted auto combustion method was adopted to prepare Algae/Ag-Fe-O and Algae/Co-Fe-O 
nanoparticles. XRD, FTIR, FE-SEM, EDX and VSM characterization techniques are used to analyse 
structural and magnetic properties of present nano composite systems. EDX spectra revealed the 
presence of expected stoichiometry in Algae/Co-Fe-O system but not in Algae/Ag-Fe-O. XRD patterns 
indicate the cubic phases of nanoparticles encapsulated in the algae matrix. The sizes of the particles 
are found to be in the range of 15-20 nm. The magnetic behaviour of composites depending on the 
nature of dopant where Algae/CoFe-O nanoparticles is exhibiting ferromagnetic nature and Algae/Ag-
Fe-O nanoparticles is exhibiting super paramagnetic nature. 

ஆ6கா/ Co-Fe-O  ம78# ஆ6கா/ Ag-Fe-O  நாேனாகா#ேபாைச%<க=+ 

க%டைம>?, உ@வAய6 ம78# காBத பD?க4 

 ப sஷா]h அ, ெப நாகராஜு அ 

அஇய<FயI Zைற, அர! கைல ம<=% அx7யI கIzN 

ேமqvbபாைளய% - 641104 இS6யா 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

645 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

D9ன|சI +கவN : selsics@gmail.com 

!"#க% 

ஆ%கா/Ag-Fe-O ம#/0 ஆ%கா /Co-Fe-O நாேனா &கEகைளV தயா4Gக பாZ உத2 தா^யXH எ48D Fைற 

$?ப#ற8ப6ட&. XRD, FTIR, FE-SEM, EDX ம#/0 VSM பTDGK/ \6பXகE த#ேபாைதய நாேனா 
கலைவ அைம8Dக`? க6டைம8D ம#/0 கா<த பTDகைள பN8பாaL ெசaய பய?ப7Vத8ப7H?றன. 
EDX fெபG6ரா ஆ%கா/ Co-Fe-O அைம8$% எ=WபாWGக8ப70 fேடாhZேயாெம64 இC8பைத 

ெவ`8ப7V=ய&, ஆனா% ஆ%ேக/ Ag-Fe-O 2% இ%ைல. XRD வRவXகE ஆ%கா ேம64Go% 

இைணGக8ப6ட நாேனா &கEக`? கன க6டXகைளG N1GH?றன. &கEக`? அளLகE 15-20 nm 

வர0$% காண8ப7H?றன. ஆ%கா/ Co-Fe-O  நாேனா &கEகE ஃெபேரா கா<தV த?ைமையq0, ஆ%கா/ Ag-

Fe-O  நாேனா &கEகE r8பW பாரா கா<தV த?ைமையq0 ெவ`8ப7V&0 கலைவi? த?ைமைய8 

ெபா/V& கலைவக`? கா<த நடVைத சாW<=CGN0.. 
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REVIEW ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND CANCER DIAGNOSIS 
D Sivakumar a C. Selvakumarb 

 
aDepartment of Medical Physics, DR N.G.P Arts and Science College, Coimbatore -641048, India 

a Department of Physics, Government Arts and Science College, Mettupalayam -641104, India 
e-mail id:sivabharathi1678@gmail.com 

Abstract 

Fluorodeoxyglucose-based tomography/computed tomography has developed into a potent diagnostic 

tool for oncological patients, enabling precise diagnosis, prognostication, and evaluation of therapeutic 

response. The sensitivity of a newly released digital PET/CT system has been increased by the use of 

silicon-based detector technology.  Deep learning, in particular, and artificial intelligence (AI) have 

shown promise in a number of medical applications, including automated skin cancer screening. Deep 

learning is applied not just to imaging-based disease diagnosis but also as an objective instrument for 

image processing. Potentially significant negative effects of computer-aided detection methods, such 

as artificial intelligence (AI), include an increase in the workload for radiologists and nuclear medicine 

doctors who must reject discoveries that are not genuine lesions.  Image processing is an essential set 

of tools for processing and extracting valuable data from PET/CT imaging. This is further enhanced by 

the development of artificial intelligence (AI) technologies that are changing the future of radiology, 

including nuclear medicine. 

ெசய7ைக iDணWV ம78# ?78ேநாO கDடWத6 ப7Wய ஆOV 

mailto:selsics@gmail.com
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a 'வ^\மா+ அ, ' ெசPவ^\மா+ ஆ 

அமCV&வஇய#$ய% &ைற, டாGடW எ?�$ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, 
ேகாய0DVxW – 641048 இ<=யா 

ஆ அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேம678பாைளய0 - 641104 இ<=யா 
>?னAச% Fகவ4 :   sivabharathi1678@gmail.com 

!"#க% 

 DேளாேராடாGZNMGேகாf அR8பைடiலான ேடாேமாHரா$/கlGக8ப6ட ேடாேமாHரா$ D#/ேநாiய% 

ேநாயா`கMGN ஒC சG=வாa<த ேநாய1த% கC2யாக உCவாGக8ப67Eள&, இ& &%jயமான ேநாய1த%, 

F?கl8D ம#/0 ZHhைச ப=ைல ம=8�7 ெசaய உதLHற&. D=தாக ெவ`iட8ப6ட R�6ட% PET/CT 
அைம8$? உணW=ற? ZjGகா? அR8பைடiலான கTட1த% ெதாk%\6பVைத8 பய?ப7V&வத? 
nல0 அ=க4Gக8ப67Eள&. N18பாக ஆt<த க#ற% ம#/0 ெசய#ைக \Tண1L (AI) ஆHயைவ 
த?^யGக ேதா% D#/ேநாa fH~^X உ6பட பல மCV&வ8 பய?பா7க`% வாGN/=ையG கா6RqEளன. 
ஆt<த க#ற% இேம�X அR8பைடiலான ேநாa கTட1தmGN ம67ம%ல, பட ெசயலாGகV=#கான ஒC 

Dற_ைல கC2யாகL0 பய?ப7Vத8ப7Hற&. ெசய#ைக \Tண1L (AI) ேபா?ற கl^ உத2 கTட1த% 

Fைறக`? சாV=யமான N18$டVதGக எ=Wமைற 2ைளLகE, க=4யGக வ%mநWகE ம#/0 அz மCV&வ 

மCV&வWகMGகான பlh+ைம அ=க48D ஆHயைவ அடXN0, அவWகE உTைமயான காயXகE இ%லாத 

கT7$R8Dகைள _ராக4Gக ேவT70. படh ெசயலாGக0 எ?ப& PET/CT இேம�XHjC<& ம=8D>Gக 
தரைவh ெசயலாGNவத#N0 $4Vெத78பத#N0 அவZயமான கC2க`? ெதாN8பாN0. அz மCV&வ0 
உ6பட க=4யGகV=? எ=WகாலVைத மா#/0 ெசய#ைக \Tண1L (AI) ெதாk%\6பXக`? வளWhZயா% 
இ& ேமm0 ேம0ப7Vத8ப7Hற&. 
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ANALYSIS OF MECHANICAL PROPERTIES OF ALUMINIUM ALLOY 2024 

REINFORCED HYBRID METAL MATRIX COMPOSITES 

1Dr.M. Mahendra Boopathi, 2M. Navin 

1,2Department of Mechanical Engineering, CMS College of Engineering and Technology, 
Coimbatore-641 032, TamilNadu, India 

 

The creation of hybrid metal matrix composites has grown in importance as a field of study for materials 

scientists. Because of this, the current work focuses on the creation of hybrid metal matrix composites 

made of fly ash, Slag, and aluminum. The objective of the current investigation was to assess the 

physical characteristics of aluminum 2024 in the presence of fly ash, Slag, and their mixtures. As a 

result, aluminum metal matrix composite achieves a mix of desirable attributes not found in any one 
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conventional material by combining the strength of the reinforcement with the toughness of the matrix. 

Aluminum was fabricated using the stir casting method after the compositions were combined to the 

maximum extent possible. In order to determine the mechanical characteristics of metal matrix 

composites, such as density, tensile strength, yield strength, elongation, and hardness tests, 

meticulously planned laboratory experiments that closely resemble the service conditions were carried 

out. The hybrid metal matrix composites made of aluminum, Slag, and fly ash differed considerably in 

every property that was measured Aluminum in the presence of Slag(10%)-fly ash (10%) was the 

hardest instead of aluminium-Slag and Aluminium-fly ash composites. 

^d+ ேத1` பய+பா<கI1காக ேவJd+lய6 பD?க4 ேம#ப<Gத>ப%ட உேலாக 
ேச)ம  aைபன6 ெச>? ேகாபா6%\+  ேமலாOV 

அர  .அI+தவOb1,  அ. ,ஷாரா ேபகM1*, ச.அரY4த=2  மKLM க.'. YU I`ர=1. 

1*இய#$ய% &ைற, ZGைகயா நாயGகW க%34, ஈேரா7, 638004. 
2  இய#$ய% &ைற, ZGகTணா அர+ கைலG க%34, =C8�ா், 641602. 

!"#க% 

சbபV=ய நா6க`%, ஆ#ற% ேச>8D சாதனXக`? ேதைவ ப%ேவ/ &ைறக`% ெபCமள2% அ=க4V& 

வCHற&. இத? த#ேபாைதய வளWhZ, ேசா%-ெஜ% \6பV=? nல0 கா8பW ேகாபா%ைட6R? (CuCo2O4) 

ெதாN8$? தயா48ைப F?^ைல8ப7V&Hற&. fைபன% CuCo2O4, +#/hrழ% இைசL ம#/0 
இய#ைகயான >N= உE`6ட உEளாW<த ந?ைமகE காரணமாக b>?ேதGH >?Fைன8 ெபாCளாக 
மகVதான ஆராahZ ஆWவXகைள ஈWV&Eள&. Z64G அ>ல0 ம#/0 �W ேபா?ற கைர8பா?கைள8 
பய?ப7V= உேலாக nலGK/ வளாகXக`? ெவ{ேவ/ nலGK/ ெச1Lக`? மா=4கE 
தயா4Gக8ப6டன. இ<த மா=4கE CuCo2O4 இ? \Tlய ெபாRகைள8 ெபற 4 மlேநரV=#N 600oC இ% 

கணGHட8ப6ட&. அவ#1? ேவ=iய% ெசய%பா7கைள8 D4<& ெகாEள, �4யW உCமா#ற அகhZவ8D 

பN8பாaL (FTIR) ம#/0 ஊ7க=W 2`0D வைளL8 பRகLC2ய% (XRD) ஆaLகE nல0 

ஒCXHைணGக8ப6ட nலGK/ இனXகE பN8பாaL ெசaய8ப6டன. மா=4க`? உ/8D, ெசய%பா67, 

பRக ம#/0 உCவ அைம8ைப (CuCo2O4), பர8பாaL >?அய^ \TேணாGH (SEM), ஆ#ற%-பர8D 

_றமாைல (EDS), ஊ7C2  எ=W>?^  \TேணாGH (HRTEM) nல0 வைக8ப7Vத8ப6ட&. fைபன% 

CuCo2O4 HRTEM FRLகE உE க6டைம8ைபG N1GH?றன, அேத ேநரV=% D�ெனௗW-எ0ெம6-ெட%லW 

(BET) பN8பாaL CuCo2O4 இ? ெபாC`? ேம#பர8ைப ெவ`8ப7V=ய&. X க=W ஒ`>?னz 

_றமாைல (XPS) ஆaLகE CuCo2O4 இ? த^மXக`? கலைவ ம#/0 இரசாயன ஆGZஜேன#ற _ைலகைள 

ெவ`8ப7V&H?றன.>?ேவ=iய% நடVைதைய ம=8$7வத#N +ழ#Z >?ன�Vதமா^ (CV) 

ஆaLகைள8 பய?ப7V= ந%ல ெகாEளளL =றைனG கTட1யலா0.கா%வ?fேடRG 

>?ேன#ற0/ெவ`ேய#ற0 (GCD) அளu7கE CuCo2O4 இ? >?ேன#ற0/ெவ`ேய#ற0 =றைனG 

கTட1ய உதLHற&. >?ேவ=iய% >?தைட _றமாைல (EIS) \6ப0 nலமாக மா/=ைச >?ேனா6ட0 

AC சாV=யமான அ=WெவTைணh சாW<& ஒC அைம8$? >?ம/8ைப ஆராaவத#காக அத? ந%ல 
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_ைலVத?ைமைய ெவ`8ப7V&Hற&. எனேவ, xய CuCo2O4 ம#/0 உேலாக-ேடா8 ெசaய8ப6ட 

CuCo2O4ஆHயைவ Nைற<த 2ைலi% உ/=ய`GH?றன ம#/0 b>?ேதGH >?Fைன பய?பா6R#N 

ந%ல எலG6ேரா7 ஆக பய?ப7Vதலா0. 

FGHய வாWVைதகE:ஆ#ற% ேச>8D சாதனXகE, கா8பW ேகாபா%ைட6, +ழ#Z >?ன�Vத ஆaLகE, 

b>?ேதGH. 
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LARGE PART IS THE SOLAR CELL STUDIES ON SPRAY COATED Sb2S3 

(ANTIMONY TRISULFIDE) FOR APPLICATIONS. 

M. Abirami1, May Ira. Anandan*1 

1 Department of Physics, Dr. NGP College of Arts and Science, Coimbatore-629701, Tamil Nadu, 
India. 

* Email: ananthanmr@drngpasc.ac.in 
Abstract 

Antimony trisulfide (Sb2S3) is a semiconductor material with a long history and diverse applications. 
Due to the unique structural and electrical properties of this compound, it has generated interest in 
many scientific and technological fields. The main features and prospective applications of antimony 
trisulfide are summarized in this summary. Due to its excellent band gap and high absorption 
coefficient, it is a preferred choice for photovoltaic thin-film solar cells, where it effectively absorbs 
sunlight. Additionally, due to its high thermoelectric performance, antimony trisulfide has shown 
promise in the field of thermoelectric materials, where it is used to convert heat into electricity. In 
conclusion, various aspects of antimony trisulfide make it an important material in the fields of 
photovoltaics, and thermoelectricity, providing future improvements. Structural, morphological, optical 
and electronic investigations are important to determine its future applicability. Structural studies using 
XRD, optical studies using UV-VIS-IR & photoluminescence and morphological studies using HRSEM 
were conducted to determine the size of the Sb2S3 coated thin film. I-V characteristics are used in 
electrical research to determine the conductivity of a thin film. 

Keywords: photovoltaic thin-film solar cell, optoelectronics and thermoelectricity. 

vFய d+கல# பய+பா<கI1கான ெத=>? jச>ப%ட Sb2S3 (ஆ+\மl 
%ைரச6ஃைப%) ப7Wய ஆOVக4. 

ம.அUராI1, ேம.இர.அன4த=*1 
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1,*1இய#$ய% &ைற,டாGடW. எ?.�.$. கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-629701, த>tநா7, 
இ<=யா. 

*>?னAச%: ananthanmr@drngpasc.ac.in 
!"#க% 

ஆ?Rம^ 6ைரச%ஃைப6 (Sb2S3) எ?ப& �Tட வரலா/ ம#/0 ப%ேவ/ பய?பா7கைளG ெகாTட ஒC 

NைறGகடV= ெபாCளாN0. இ<த கலைவi? த^V&வமான க6டைம8D ம#/0 >? பTDகE காரணமாக, 
இ& பல அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6ப &ைறக`% ஆWவVைத உCவாGHqEள&. ஆ?Rேமா^ 
6ைரச%ைப6R? FGHய அ0சXகE ம#/0 வCXகால பய?பா7கE இ<த +CGகV=% +CGக8ப67Eளன. 
அத? Zற<த ப6ைட இைடெவ`ைய ம#/0 அ=க உ1A+த% Nணக0 காரணமாக, ஒ`>?ன�Vத ெம%jய-

பட r4ய >?கலXகMGN இ& 2C0பVதGக 2C8பமாN0, அXN அ& r4ய ஒ`ைய =ற0பட உ1A+0. 

K7தலாக, அத? உயW ெதWேமாஎலG64G ெசய%=ற? காரணமாக, ஆTRம^ 6ைரச%ைப6 

ெதWேமாஎலG64G ெபாC6க`? &ைறi% ந0$Gைகைய ெவ`8ப7V=qEள&, அXN அ& ெவ8பVைத 

>?சாரமாக மா#ற பய?ப7Hற&. FR2%, ஆTRம^ 6ைரச%ைப6R? ப%ேவ/ அ0சXகE, 

ஒ`>?ன�Vத0,  ம#/0 ெதWேமாஎலG64Z6R ஆHய &ைறக`% இ& ஒC FGHய ெபாCளாக அைமHற&, 

இ& வCXகால ேம0பா7கைள அ`GHற&. அத? வCXகால ெபாC<தGKRய த?ைமையV �Wமா^Gக, 

க6டைம8D, உCவ2ய%, ஒ`iய% ம#/0 >?னz ஆராahZையG கTட1வ& FGHய0. Sb2s3 �ச8ப6ட 

ெம%jய படV=? அளைவV �Wமா^Gக, XRD ஐ8 பய?ப7V= க6டைம8D ஆaLகE, UV-VIS-IR & ஒ` 

ஒ`WL ஐ8 பய?ப7V= ஆ8Rக% ஆaLகE ம#/0 HRSEM ஐ8 பய?ப7V= உCவ2ய% ஆaLகE 

நடVத8ப6டன. I-V பTDகE ஒC ெம%jய படலV=? கடV&V=றைனG கTட1ய >? ஆராahZi% 
பய?ப7Vத8ப7H?றன. 

FGHய வாWVைதகE: ஒ`>?ன�Vத ெம%jய-பட r4ய >?கல0, ஆ8ேடா எலG6ரா^Gf ம#/0 
ெதWேமாஎலG64Z6R. 
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SOLVOTHERMAL SYNTHESIS OF TUNGESTEN OXIDE 

NANOSTRUCTURES 
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The metal oxide nanostructures are getting more importance due to their unique properties and various 

applications. In the present work, we are reporting Tungsten oxide nanostructures were prepared by 

using different solvents which is used to tune or control their properties. The prepared powder samples 

were used for various characterizations. XRD results shows a mixed hexagonal-monoclinic crystal 

structure and their crystalline sizes were approximately 40-60 nm depends upon solvents nature.  The 

SEM images has shown wire-rod like shaped surface morphology. A blue-shifted enhanced optical 

behavior were observed using UV spectrum. Tunable emission behaviors were observed from PL 

spectrum due to their nanocrystalline nature by defects level.  Hence, these tunable nature is suitable 

for sensor applications.  

Keywords: WO3, Solvothermal and Tunable morphology. 

HNகaட+ ஆ1ைச< நாேனா க%டைம>?க=+ �)V ெவ>ப ெதாZ>? 

ர'கBVயா ஏ1, ேதவராஜ= Y U1*, ெபVயசாI U2 

1இய#$ய% &ைற, ேக.எf.ஆW மக`W கைல ம#/0 அ12ய% க%34, =ChெசXேகா7, 
நாமGக% - 637 215, த>tநா7, இ<=யா. 

2இய#$ய% &ைற, ேநC ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, த>tநா7, இ<=யா. 
ெதாடWDைடய ஆZ4யW: vpdevarajanbu@gmail.com 

!"#க%: 
உேலாக ஆGைச7 நாேனா க6டைம8DகE அவ#1? த^V&வமான பTDகE ம#/0 ப%ேவ/ பய?பா7கE 
காரணமாக அ=க FGHயV&வ0 ெப/H?றன. த#ேபாைதய ேவைலi%, டXfட? ஆGைச7 நாேனா 
க6டைம8DகE ெவ{ேவ/ கைர8பா?கைள8 பய?ப7V= அவ#1? பTDகைள மா#1யைமGக அ%ல& 
க678ப7Vத பய?ப7Hற& எ?/ நாXகE Dகார`GHேறா0. தயா4Gக8ப6ட xE மா=4கE ப%ேவ/ 
Nணா=சயXகMGN பய?ப7Vத8ப6டன. XRD FRLகE ஒC கல8D அ/ேகாண-ேமாேனாH`^G பRக 

அைம8ைபG கா67Hற& ம#/0 அவ#1? பRக அளLகE +மாW 40-60 nm கைர8பா?க`? த?ைமைய8 

ெபா/Vத&. SEM படXகE க0$ க0$ ேபா?ற வRவ ேம#பர8D உCவ அைம8ைபG கா6RqEளன. UV 

fெபG6ர0 பய?ப7V= �ல _ற மா#ற8ப6ட ேம0ப7Vத8ப6ட ஆ8Rக% நடVைத காண8ப6ட&. PL 
fெபG6ர>% இC<& Ry? ெசaயGKRய உ>tL நடVைதகE அவ#1? நாேனா H4fடj? த?ைம 
காரணமாக Nைறபா7கE ம6டV=% காண8ப6டன. எனேவ, இ<த 6yன$E த?ைம ெச?சாW 
பய?பா7கMGN ஏ#ற&. 

FGHய வாWVைதகE: WO3, Solvothermal ம#/0 Tunable morphology. 
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Corresponding author: gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 

Abstract 

     Activated carbon is one of the most versatile material used as an electrode material for super 

capacitor application. The activated carbon from biowaste exhibits varieties of morphologies and 

surface textures. Biomass derived from carbon electron material for energy storage have received lots 

of attention recently due to their vast availability, sustainability and affordability. The goal of study is to 

synthesis the high performance of electrode material from the biomass (Artocarpus heterophyllus) 

derived YFe2O3 composite by hydrothermal carbonization method. The biomass-activated carbon 

characterized by X-Ray Diffraction (XRD), Fourier Transform Infrared (FTIR) Spectroscopy and 

Scanning Electron Microscope (SEM). The size and structure of the sample has been analysed by 

XRD results. FTIR results confirm the bond formation of the synthesised material. The morphology of 

the sample has been found by using the FTIR-SEM results. To study the surface properties such as 

pore volumes, pore size distribution and surface area, nitrogen adsorption measurements were used 

by BET(Brunauer Emmentt Teller). The electrochemical measurements have been taken by using 

three- electrode setup and which reveals that the high absorption characteristics and fast ion/electron 

transfer. 

Keywords Activated Carbon, Energy stored, Electrochemical, Biomass  

 

dைக d+ேத1` பய+பா%\7கான உEFE6 இ@BH ெபற>ப%ட YFe2O3 கல>? 
d+Rைன ெபா@4. 

1, Y.ேகாபால _N7ண=*1 

1,*1இய#$ய% &ைற, Dr.N.G.P கைல ம#/0 அ12ய% க%34, ேகாய0DVxW-641048, த>tநா7, 
இ<=யா. 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW-அAச% : gopalakrishnan@drngpasc.ac.in 
!"#க%: 

ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? எ?ப& >ைக >?ேதGH பய?பா6R#கான எலG6ேரா7 ெபாCளாக8 
பய?ப7Vத8ப70 ப%&ைற ெபாC6க`% ஒ?றாN0. ப%ேவ/ உi4க`% இC<& ெசய%ப7Vத8ப6ட 
காWப? தயா48ப& சbபV=ய நா6க`% 2Aஞான சnகV=? கவனVைத ஈWV&Eள&. உi4 கkLக`% 
இC<& ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? ப%ேவ/ வRவXகE ம#/0 ேம#பர8D அைம8Dகைள 
ெவ`8ப7V&Hற&. பேயாமாf-ெபற8ப6ட காWப? எலG6ரா? ெபாCE ஆ#ற% ேச>8$#கான அவ#1? 
பர<த HைடGN0 த?ைம, _ைலVத?ைம ம#/0 மjLVத?ைம காரணமாக சbபV=% அ=க கவனVைத8 

ெப#/Eள&. ைஹ6ேராெதWம%-காWபைனேசஷ? Fைற nல0 YFe2O3 கலைவijC<& ெபற8ப6ட உi4 

mailto:gopalakrishnan@drngpasc.ac.in
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(ஆWேடாகாWபf ெஹ6ேடாேரா$%லf) இjC<& >?Fைன8 ெபாC`? உயW ெசய%=றைன 
ஒCXHைண8பேத ஆa2? N1GேகாE. எGfேர க=W மா/பா7 (எGfஆWR), ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW6 
இ?ஃ8ராெர6 (எஃ8RஐஆW) fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 fேக^X எலG6ரா? \TேணாGH (எfஇஎ0) 
ஆHயவ#றா% வைக8ப7Vத8ப70 உi4-ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப?. மா=4i? அளL ம#/0 அைம8D 
XRD FRLகளா% பN8பாaL ெசaய8ப67Eள&. FTIR FRLகE ஒCXHைணGக8ப6ட ெபாC`? 

$ைண8D உCவாGகVைத உ/=8ப7V&H?றன. SEM FRLகைள8 பய?ப7V= மா=4i? உCவ2ய% 

கTட1ய8ப6ட&. &ைள அளLகE, &ைள அளL 2_ேயாக0 ம#/0 பர8பளL ேபா?ற ேம#பர8D 

பTDகைள ஆaL ெசaய, ைந6ரஜ? உ1A+த% அளu7கE பய?ப7Vத8ப6டன. n?/-எலG6ேரா7 

அைம8ைப8 பய?ப7V= >?ேவ=iய% அளu7கE எ7Gக8ப67Eளன, ேமm0 இ& அ=க உ1A+த% 
பTDகE ம#/0 ேவகமான அய?/எலG6ரா? ப4மா#றVைத ெவ`8ப7V&Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: ெசய%ப7Vத8ப6ட காWப? , ேச>Gக8ப6ட ஆ#ற%, >?ேவ=iய%, உi4 
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A comprehensive study on molecular geometry, frontier molecular orbitals, 

electrostatic potential maps and reorganization energy of 2,5-Bis(2,4,5 

trifluorophenyl)-thiazolo[5,4-d]thiazole molecule for electronic applications: 

A quantum chemical approach 

S.V. Shanmukasri1, M. Mirudhula1, K. Navamani2* 

1Department of Electronics & Communication Engineering, KPR Institute of Engineering and Technology, 
Coimbatore - 641407, India 

2Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore - 641407, India 

Corresponding author: pranavam5q@gmail.com 

Abstract 

In this work, we have presented the theoretical investigation of 2,5-Bis(2,4,5 trifluorophenyl)-
thiazolo[5,4-d]thiazole molecule. The molecular geometry, density plots of frontier molecular orbitals 
(FMO) and electrostatic potential (ESP) are analyzed theoretically with the aid of density functional 
theory using B3LYP/6-31G (d,p) basis set using the Gaussian 09 program. The geometric parameters 
such as bond length, bond angle and dihedral angle were generated and the changes in those 
parameters due to the presence of additional charge (i.e. Ionic state geometry) were also noted. 
HOMO-LUMO energies were obtained from the optimized structures. The calculated energy gap value 
between HOMO and LUMO orbitals shows that the molecule falls under the semiconductor region. 
Also, the FMO plots analysis suggests that the molecule is suitable for intramolecular charge transport. 

mailto:pranavam5q@gmail.com
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The reactive sites of the molecule were obtained from the molecular electrostatic potential mapping. 
The reorganization energy due to the addition of electron and hole for this molecule is calculated using 
Nelson’s four-point method. 

Keywords: Molecular geometry, frontier molecular orbitals, energy gap, electrostatic potential maps, 
reorganization energy. 

2,5-.a(2,4,5 %ைரஃ>�ேராஃ.ைன6)-ைதயேசாேலா[5,4-d]ைதயாேசா6 bல1rW+ 

bல1r8 வ\Aய6, எ6ைல>?ற d+ன� இயNZ மDடலNக4, d+lைல 
வைரபடNக4 ம78# ம8�ரைம>? ஆ7ற6 ப7Wய AFவான ஆOV: ஒ@ ZவாDட# 

ேவJEய6 அ�ZRைற 

எ?. 7. சd+கi 1, எ%. D"Zளா 1, க. நவம� 2* 

1>?னz ம#/0 தகவ% ெதாடWD ெபா1iய%, ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, 
ேகாய0DVxW, 641407, இ<=யா 

2இய#$ய% &ைற, ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, 641407, இ<=யா 

!"#க%: 

இ<த அ1Gைகi%, 2,5-$f(2,4,56ைரஃ8�ேராஃ$ைன%)-ைதயேசாேலா[5,4-d]ைதயாேசா% 
nலGK1ைன ேகா6பா7சாW பN8பாaL ெசa& வழXHqEேளா0. காZய? 09 _ரj% B3LYP/6-31G(d,p) 
ேபof ெச6Rைன பய?ப7V= அடWV= சாW$ன ேகா6பா6R? உத2qட? nலGK/ வR2ய%, 
எ%ைல8Dற >?னz இயXN மTடலXகE (FMO) ம#/0 >?^ைல வைரபடXகE (ESP) ஆHயைவ 
ேகா6பா6டள2% பN8பாaL ெசa&Eேளா0. $ைண8D �ள0, $ைண8D ேகாண0 ம#/0 இCFைன 
ேகாண0 ேபா?ற வR2ய% அளLCGகைள கணGH67Eேளா0, ேமm0 K7த% >?னz (அதாவ& அய^ 
_ைல வR2ய%) இC8பதா% அ<த அளLCGக`% ஏ#ப70 மா#றXகைளq0 N18$67Eேளா0. ேஹாேமா-
3ேமா >?னz இயXN மTடலXக`? ஆ#ற%கைள அத? ஆ8RF0 nலGK/ வR2யj% இC<& 
கணGH67Eேளா0. ேஹாேமா ம#/0 3ேமா ஆHயவ#1#Hைடேய கணGHட8பட ஆ#ற% 
இைடெவ`யான&, nலGK/ NைறGகடV=க`? அளேவா7 ஒV&8ேபாHற&. ேமm0, ேஹாேமா-3ேமா 
வRவ அைம8D பN8பாa2%, ேமேல Kற8ப67Eள nலGKறான& உE>?னz ெபயWhZGN எ&வாக 
இC8ப& ெத4யவ<&Eள&. nலGK/க`? எ=W2ைன தளXகE nலGK/ >?^ைல வைரபடXக`E 
இC<& கTடைடய8ப67Eள&. இ<த nலGK/GNE எலG6ரா? ம#/0 &ைள ேசW8பதனா% ஏ#ப70 
ம/�ரைம8D ஆ#ற% ெந%ச? நா?N-DE` Fைறைய8 பய?ப7V= கணGH67Eேளா0. 

+#,ய வா01ைதக4: nலGK/ வR2ய%, எ%ைல8Dற >?னz இயXN மTடலXகE, ஆ#ற% இைடெவ`, 
>?^ைல வைரபடXகE, ம/�ரைம8D ஆ#ற%. 
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Research Paradigm Shift in Smart electro-magneto rheological fluids for 

biomedical applications: A Contemporary Survey 

R Santhosh a, A Ajantha b 
a Department of Mathematics, b Department of Physics, Government Arts and Science College, 

Mettupalayam -641104, India 
Corresponding author: selsics@gmail.com   

Abstract 

 Smart fluids like Electro-rheological (ER) Fluid and Magneto-rheological (MR) fluid inherent the 
properties of changing its color, shape or size in response to changes in the environment. This research 
paper projects the importance of the smart materials in medical applications, mainly focusing on the 
fast-moving robots used for minimally invasive surgeries (MIS). The MR and ER fluids play a vital role 
in design and development of sophisticated biomedical equipment‟s for dental implants, rehabilitation 
systems, braille reading devices and prosthetic devices. For any biomedical device to change the range 
of the haptic sensations the MR and ER fluids play a major role. By controlling the flow of the fluids 
through applied electric fields the haptic sensations in the device could be controlled in the fast-moving 
robots performing medical surgery. To view the deformation of the fluid these haptic sensations could 
produce various stimulus information to a user such as tactile sensations and kinesthetic force. The 
biomedical equipment‟s surveyed in this article includes the fast-moving robots used for surgeries, and 
soft robotics used for MIS. We seek to provide the roadmap for manufacturing smart robots that have 
a safe interaction with fragile objects adapting to the mechanical and chemical perturbations using 
inexpensive materials and manufacturing methods. 

உEFய6 ம@GHவ# பய+பா<கI1கான Jற+ எல1%ேரா ேம1ென%ேடா 
FயாலாM1க6 JரவNக=6 ஆராOPQ R+Sதாரண மா7ற# :: ஒ@ சமகால ஆOV 

ரா ச<ேதா� அ, அ அஜ<தா ஆ 
கlதV &ைற அ, இய#$ய% &ைறஆ, அர+ கைல ம#/0 அ12ய% க%34 

ேம678பாைளய0 - 641104 இ<=யா 
>?னAச% Fகவ4 : selsics@gmail.com   

!"#க% 

  Electro-rheological (ER) =ரவ0 ம#/0 Magneto-rheological (MR) =ரவ0 ேபா?ற =ற? =ரவXகE 

+#/hrழj% ஏ#ப70 மா#றXகMGN ப=ல`GN0 வைகi% அத? _ற0, வRவ0 அ%ல& அளைவ மா#/0 
பTDகைள இய%பாகG ெகாT7Eளன. இ<த ஆaLG க67ைர மCV&வ8 பய?பா7க`% 
=ற?  ெபாCEக`? FGHயV&வVைத F?^/V&Hற&, FGHயமாக Nைற<த ஆGHர>8D அ/ைவ 
ZHhைசகMGN (MIS) பய?ப7Vத8ப70 ேவகமாக நகC0 ேராேபாGகE b& கவன0 ெசmV&Hற&. ப% 
உEைவ8DகE, ம/வாtL அைம8DகE, $ெரa% வாZ8D சாதனXகE ம#/0 ெசய#ைக சாதனXகMGகான 
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அ=நuன உi4ய% மCV&வ உபகரணXக`? வRவைம8D ம#/0 ேம0பா6R% MR ம#/0 ER =ரவXகE 
FGHய பXN வHGH?றன. எ<த ஒC உi4ய% மCV&வ சாதனV=#N0 ஹா8RG உணWLக`? வர0ைப மா#ற 
MR ம#/0 ER =ரவXகE FGHய பXN வHGH?றன. பய?ப7Vத8ப6ட >?சார DலXகE nல0 
=ரவXக`? ஓ6டVைத க678ப7V&வத? nல0, மCV&வ அ/ைவ ZHhைச ெசaq0 ேவகமாக நகC0 
ேராேபாGக`% சாதனV=% உEள ஹா8RG உணWLகைள க678ப7Vத FRq0. =ரவV=? ZைதைவG காண, 
இ<த ஹா8RG உணWLகE, ெதா67ணரGKRய உணWLகE ம#/0 இயGக 2ைச ேபா?ற ப%ேவ/ xT7த% 
தகவைல ஒC பயனCGN உCவாGகலா0. இ<த க67ைரi% ஆaL ெசaய8ப6ட உi4ய% மCV&வ 
உபகரணXக`% அ/ைவ ZHhைசகMGN பய?ப7Vத8ப70 ேவகமாக நகC0 ேராேபாGகE ம#/0 MIS GN 
பய?ப7Vத8ப70 ெம?ைமயான ேராபா6RGf ஆHயைவ அடXN0. மjவான ெபாC6கE ம#/0 உ#பV= 
Fைறகைள8 பய?ப7V= இய<=ர ம#/0 இரசாயன இைடy/கMGN ஏ#ப உைடயGKRய ெபாC6கMட? 
பா&கா8பான ெதாடWD ெகாTட fமாW6 ேராேபாGகைள தயா48பத#கான வைரபடVைத வழXக 
Fய%Hேறா0. 

 

399 

Enhanced SHG Effect of Manganese Chloride-Doped DAST Single Crystals: 

New Potential Materials for Nonlinear Optical Device Applications 

Anita Bharani S a, Muppudathi Annalakshmi b, Jayaperumal Kalyana Sundara 

aMaterials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011 

bDepartment of Physics, ERK College of Arts and Sciences, Erumiyambatti, Dharmapuri-636905 

Abstract 

Ionic organic salts of 4-dimethylamino-N-methyl-4-stilbazolium tosylate (DAST) single crystals have 
gained prominence as potential organic nonlinear crystalline materials and electro-optical applications. 
In this present work, we have reported the synthesis and growth of MnCl2-doped DAST single crystals 
with different concentrations. The crystal was grown by slow evaporation technique at room 
temperature. The structure and lattice constants of the grown crystals were determined by powder X-
ray diffraction (PXRD), and confirmed with single-crystal X-ray diffraction (SXRD). FTIR studies 
confirmed the presence of various vibrational modes of activity and the presence of elements in the 
grown crystals was detected by EDAX analysis. Linear optical properties confirmed by UV-Vis 
absorption studies and calculated bandgap energies for pure 2.19 eV and dopants are 3.5 eV. Non-
linearity is moderately improved. 

மாNகXY Zேளாைர<-ேடா> ெசOய>ப%ட DAST ஒ7ைற ப\கNக=+ SHG 
Aைளைவ ேம#ப<GJயH: ேநFய6 அ6லாத ஒ=Eய6 சாதன பய+பா<கI1கான 

?Jய சாGJயமான ெபா@%க4 
அ^தா பரl எfa, F8Dடா= அ?னல6+>b ம#/0 ெஜயெபCமாE க%யாண +<தWa 
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aெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636 011 

bஇய#$ய% &ைற, ஈஆWேக கைல ம#/0 அ12ய% க%34, எC>ய0ப6R, தCமD4-636905 

!"#க% 

4-ைடெம=ல>ேனா-எ?-ெமV=%-4-fR%பேசாjய0 ேடாைசேல6 (DAST) ஒ#ைற8 பRகV=? 
அய^ க4ம உ8DகE சாV=யமான க4ம ேந4ய% அ%லாத பRக8 ெபாC6கE ம#/0 >?-ஒ`iய% 
பய?பா7க`% FGHய இடVைத8 $RV&Eளன. இ<த த#ேபாைதய ேவைலi%, ெவ{ேவ/ ெச1LகMட? 
MnCl2-ேடா8 ெசaய8ப6ட DAST ஒ#ைற பRகXக`? ெதாN8D ம#/0 வளWhZைய8 Dகார`V&Eேளா0. 
அைற ெவ8ப_ைலi% ெம&வான ஆ2யாத% \6பVதா% பRக0 வளWGக8ப6ட&. வளW<த பRகXக`? 
க6டைம8D ம#/0 ேல6Rf மா1jகE xE எGf-ேர Rஃ8ராஃ8ர�? ($எGfஆWR) nல0 
�Wமா^Gக8ப6ட&, ேமm0, ஒ#ைற-பRக எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�]ட? (எfஎGfஆWR) உ/=8ப7VதL0. 
எஃ8RஐஆW ஆaLகE ப%ேவ/ அ=WL Fைறக`? ெசய%பா7க`? இC8ைப உ/=8ப7V&H?றன ம#/0 
வளW<த பRகXக`% உEள K/க`? இC8D EDAX ஆaL nல0 கTட1ய8ப6ட&. UV-Vis உ1A+த% 
ஆaLகE nல0 உ/=8ப7Vத8ப6ட ேந4ய% ஒ`iய% பTDகE ம#/0 xய 2.19 eV ம#/0 
ேடாபT7கMGகான கணGHட8ப6ட ேபT6ேக8 ஆ#ற%கE 3.5 eV ஐG ெகாT7Eளன. ேந4ய% அ%லாத 
த?ைம >தமாக ேம0ப7Vத8ப67Eள&. 

 

400 

 Study on Polycrystalline Sample of L-MethionineMaleate using shockwaves 

S. Jeffi Jas1, S.A. Martin Britto Dhas2, A. Satheesh3, M. Deepa2,N. R. Devi1* 

1Department of Physics, Auxilium College, Vellore – 632006 

2Department of Physics, Abdul Kalam Research Centre, Sacred Heart College, Tirupattur– 635601 

3School of Mechanical Engineering, Vellore Institute of Technology, Vellore – 632014 

*Corresponding Author Email: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

ABSTRACT 

The impact of shock waves on Polycrystalline material of L-Methionine maleate was studied. L-
Methionine maleate (LMM) powder crystal, has been grown by slow evaporation method from 
aqueoussolution from amino acid family.Few optically clearand well-shaped  seed crystals were 
obtained in aperiod of two months. After the shock tube calibration, the synthesized powder crystal 
was taken in the sample holder and the shockwaves with Mach number 2.2 wereloaded for shocks 100 
,200 and 300 times.After theshock  loading experiment it was confirmed that the crystal was stable 
under shocked conditions. Single crystal X-ray diffraction studies were carried out to confirm the 
structure with that of existing one and lattice parameters of the grown crystal were determined.FTIR 

mailto:devinr@auxiliumcollege.edu.in
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studies confirm the presence of functional groups of L-Methionine Maleate. A DRS study reveals that 
the grown crystal has 100% ofreflectance and transmittance.The details will be presented. 

Keywords: L-Methionine Maleate, Shock wave. XRD, FTIR, DRS. 

எ6-ெமGJேயாைன+ மாேல%\+ பா_`Faட_+ மாJFE6 அJ)ெவ\ அைலக=+ 
தா1க# 

எf. ெஜஃ$ ஜாf1, எf.ஏ. மாW6R? $46ேடா தாf2, ஏ. ச��3, எ0. �பா2, எ?.ஆW.ேத21* 

1இய#$ய% &ைற, ஆGojய0 க%34, ேவ3W – 632006 

2இய#$ய% &ைற, அ8&% கலா0 ஆராahZ ைமய0, ேசGர6 ஹாW6 க%34, =C8பVxW – 635601 

3fK% ஆஃ8 ெமGகா^Gக% இ?�^ய4X, ேவ3W இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால�, ேவ3W – 632014 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW: >?னAச%: devinr@auxiliumcollege.edu.in 
!"#க% 

எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6R? ப%பRகV=? b& அ=WெவR அைலக`? தாGக0 ப#1ய பN8பாaL 
ஆaL ெசaய8ப6ட&. எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6 ப%பRகமான& (அ>ேனா அ>லG N70ப0), 
கைரசj% இC<& ெம&வான ஆ2யாத% Fைற nல0 வளWGக8ப6ட&. இரT7 மாத கால8பN=i% Zல 
ஒ`iய% ெத`வான ம#/0 ந?N வRவ பRகXகE ெபற8ப6டன. அ=WெவR Nழாa அளLV=CVதV=#N8 
$றN, எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6 ப%பRகமான& மாG எT 2.2 ெகாTட  100, 200 ம#/0 300 Fைற 
அ=WெவR அைலகMGN உ6ப7Vத8ப6டன. அ=WெவR அைல ஏ#/த% ப4ேசாதைனi% பRகமான& 
_ைலயாக இC8ப& உ/= ெசaய8ப6ட&. பRக க6டைம8ைப உ/=8ப7Vத ஒ#ைற பRக X- க=W 2`0D 
2ைளL ஆaLகE ேம#ெகாEள8ப6டன ம#/0 வளW<த பRகV=? சராச4 பRக அளL கணGHட8ப6டன. 
ஃேபா4யW அகhZவ8D _றமாைல ஆaLகE எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6 இ? ெசய%பா67G N�Gக`? 
இC8ைப உ/=8ப7V&H?றன. ஒC பரவலான $ர=பj8D _றமாைல ஆaL, வளW<த பRகமான& 100% 
கடV&0 =றைனG ெகாT7Eள& எ?பைத ெவ`8ப7V&Hற&. 2வரXகE கCVதரXH% F?ைவGக8ப70. 

+#,ய வா01ைதக4: எ%-ெமV=ேயாைன? ெமேல6,  அ=WெவR அைல 

 

401 

Nanofluidics studies on the effect of ultrasonic waves on the 

morphology of silver 

B. Lavanya1, S.A. Martin Brito Das2, A. Satish3, M. Deepa2, NR Devi1* 

1, Department of Physics, Auxilium College, Vellore – 632006 

2, Department of Physics, Abdul Kalam Research Centre, Sacred Heart College, 
Tirupattur – 635601 
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3, School of Mechanical Engineering, Vellore Institute of Technology, Vellore – 632014 

*Corresponding Author Email: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

ABSTRACT 

           Current work demonstrates the discovery of the Shockwave effect on festival nanofluids. 
Silver nanofluids were prepared by the hydrothermal method as reduced using triiodonium citrate. The 
test material, and No. 2.2, was loaded with 50 and 100 shocks. Control and shock-loaded samples 
(scanning electron microscopy), UV spectral saturation, Raman Fourier transform Raman 
spectroscopy, flash photography, dynamic light scattering (TLS) and pro-thermal conductivity 
measurements. This semi-simulation shows that a shocking number of particles are scattered. 
Dynamic light scattering shows that the particle size is about 100 nm. The thermal conductivity 
increases for the shock-loaded samples than the control. It achieves very good mask properties. The 
new gun super peak indicates that it has potential application. 

Key words: hydrothal, surr nitrate, tristium citrate, shock waves. 

ெவ4=E+ உ@வAய6 ^தான அJ)ெவ\ அைலக=+ தா1க# ப7Wய நாேனா 
JரவNக4 ஆOVக4 

பா.லாவdயா, எ?.ஏ. மா0qc9 FNqேடா தா?2, 

ஏ. சaU3, எ%. aபா2, எ9.ஆ0.ேத71* 

இய#$ய% &ைற, ஆGojய0 க%34, ேவ3W – 632006 

இய#$ய% &ைற, அ8&% கலா0 ஆராahZ ைமய0, ேசGர6 ஹாW6 க%34, =C8பVxW – 635601 

fK% ஆஃ8 ெமGகா^Gக% இ?�^ய4X, ேவ3W இ?fRRy6 ஆ8 ெடGனால�, ேவ3W – 632014 

*>?னAச%: devinr@auxiliumcollege.edu.in 

ஆaL +CGக0: 

          த#ேபா& ேவைல =C2ழா நாேனா =ரவXகE  b& ஷாGfக{ 2ைளைவG கT7$R8பைத 
_�$GHற&. ெவE` நாேனா =ரவ0 RைரேடாRய0 Z6ேர6 பய?ப7V= NைறGக8ப7வதா%, ைஹ6ேராத% 
Fைற nல0 தயா4Gக8ப6ட&.  ேசாதைன ெபாCE, ம#/0எT 2.2 உட? 50 ம#/0 100 அ=WhZ  உட? 
ஏ#ற8ப6ட&. க678பா7 ம#/0 அ=WhZ ஏ#ற8ப6ட மா=4கE  ((fேக^X எலG6ரா? \TேணாGH),Dற 
ஊதா _றமாைல _ைறL, ராம? ஃேபா4யW Rரா?fஃபாW0 ராம? fெகGேராfேகா$, ஃ8ளா�ேஷாஷ?, 
ைடன>G ைல6 Zதற% (Rஎ%எf) ம#/0   Dேரா - ெவ8ப கடV&V=ற? அளu7கE.அ=WhZ அைல 
ெவ`8பைடயான அகலமான  ேதா#றம`GN0 420-500 nm  இ% உ1A+த% உhச0 உEள&. இ<த அைர 
உCவக0 அ=WhZகரமான எTlGைகiலான எTlGைகiலான &கEகE Zத1னைவ எ?/ கா67Hற&. 
ைடன>G ைல6 Zதற% &கE அளL +மாW 100 nm எ?/ கா67Hற&. க678பா67 2ட அ=WhZ 
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ஏ#ற8ப6ட  கMGN ெவ8ப கடV&V=ற? அ=க4GHற&. இ& >கL0 ந%ல FகnRகE எ?/ பTDகைள 
அைட<த&. மாWபக ெநHt ம#/0 ெவ8ப கடV&V=ற? 100 அ=WhZy670 மா=4GN மா#ற8ப6ட& D=ய 
&8பாGHh r8பW உhச0  சாV=யமான பய?பா6ைடG ெகாTRC8பதாக N1GHற&. FGHய வாWVைதகE: 
ைஹ6ேராத%, சWW ைந6ேர6, R4fRய0 Z6ேர6, அ=WhZ அைலகE. 

 

402 

Highly efficient visible light photosynthesis and antibacterial performance of 

PVP-capped Mn:ZnO photocatalyst CD nanocomposites 

Anandajyothi M 1, Jayaperumal Kalyana Sundar1 

1, Materials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011 
ABSTRACT 

PVP-capped Cd and Mn-doped ZnO (Cd:Mn:ZnO:PVP) multifunctional nanocomposites for 
photocatalytic applications have been synthesized by a facile microwave-assisted precipitation 
method. The synthesized samples were characterized by XRD, SEM, XPS, UV-Vis DR spectroscopy, 
PL spectroscopy and antibacterial activity. XRD analysis describes the morphological crystallinity. 
Binding energies and element distributions were confirmed by XPS analysis. The degradation rate of 
Cd:Mn:ZnO:PVP nanocomposite was 4.3 times higher than that of untreated ZnO by degrading 
methylene blue (MB) dye within 120 min under visible-light exposures. Besides, the Cd:Mn:ZnO:PVP 
nanocomposites have good driving stability up to five consecutive photodegradation cycles. 

 

PVP b\ய Mn:ZnO ஃேபா%ேடாேகட_a% Z8வ%< நாேனாகா#ேபாைச%<க=+ 
dகV# Jறைமயான ?ல>ப<# ஒ= ஒ=Pேச)1ைக ம78# பா1eFயா எJ)>? 
ெசய6Jற+ 

ஆனSதேஜா6 எ% 1, ெஜயெப"மா4 கIயாண !Sத0 1 

1ெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636 011 
ஆ() !"#க% 

PVP nRய Cd ம#/0 Mn -ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO (Cd: Mn:ZnO: PVP) ஃேபா6ேடாேகடjRG 
பய?பா7கMGகான ம%RஃபXGfன% நாேனாகா0ேபாைச67கE எ`தான \Tணைல உத2 
மைழ8ெபாkL Fைற nல0 ஒCXHைணGக8ப67Eளன. ஒCXHைணGக8ப6ட மா=4கE XRD, SEM, 
XPS, UV-Vis DR fெபG6ேராfேகா$, PL fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 பாGg4யா எ=W8D 
ெசய%பா7களா% வைக8ப7Vத8ப6டன. XRD பN8பாaL தாWbக பRகV த?ைமைய 2வ4GHற&. 
$ைண8D ஆ#ற% ம#/0 K/கE வழXNவ& XPS பN8பாaL nல0 உ/=8ப7Vத8ப6ட&. Cd: Mn:ZnO: 
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PVP நாேனாகா0ேபாZ6R? ZைதL 2Hத0, காணGKRய-ஒ` ெவ`8பா7க`? �t 120 _>டXகMGNE 
ெமV=�? 8� (MB) சாயVைத Zைத8பத? nல0, �Gக8படாத ZnO ஐ 2ட 4.3 மடXN அ=கமாக இC<த&. 
த2ர, Cd: Mn:ZnO: PVP நாேனாகா0ேபாைச67கE ஐ<& ெதாடWhZயான ஒ`hேசWGைகh ZைதL +ழ#ZகE 
வைர ந%ல ஓ67த% _ைலVத?ைமையG ெகாT7Eளன.  

 

403 

Experimental and Theoretical Investigation of L-Valine Trichlorozinc: A 

Novel Nonlinear Optical Material 

Muppudathi Annalakshmi a, Jayapperumal Kalyana Sundar b 

a Department of Physics, ERK College of Arts and Sciences, Erumiyambatti, Dharmapuri-636905 

b Materials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011 
Abstract 

L-Valine based metal organic NLO crystal L-Valinium trichloro ginc (VTZ) has been successfully grown 
by slow evaporation method. Experimental and theoretical investigations have led to exploitation in the 
field of nonlinear optics. Single crystal X-ray diffraction study confirms that it belongs to orthorhombic 
structure with space group P212121. The crystal has a wide optical transmission window from 300 to 
1000 nm. TGA/DSC shows that the compound has a higher melting point (220 °C) than its family. 
Optimal molecular geometry, molecular orbital analysis and hyperpolarizability calculations are carried 
out using density functional theory. The energy gap of HOMO-LUMO expresses the intramolecular 
charge transfers in the molecule. Hirschfeld surface analysis reveals that H‧‧‧Cl and Cl‧‧‧H are strong 
hydrogen bonding interactions. The theoretical calculation indicates that the first-order polarization and 
other parameters. 

எ6-வ_lய# %ைர1ேளாேரா HGதநாகGJ+ ேசாதைன ம78# தGHவா)Gத Aசாரைண: 
ஒ@ ?Hைமயான ேநFய6 அ6லாத ஒ=Eய6 ெபா@4 

+bpடா6 அ9னலq!Da ம<=% ெஜயbெப"மா4 கIயாண !Sத0b 

aஇய#$ய% &ைற, ஈஆWேக கைல ம#/0 அ12ய% க%34, எC>ய0ப6R, தCமD4-636905 

bெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636 011 

ஆ() !"#க%: 

L-Valine அR8பைடiலான உேலாக க4ம NLO பRகமான L-Valinium trichloro ginc (VTZ) ெம&வான 
ஆ2யாத% Fைறi% ெவ#1கரமாக வளWGக8ப7Hற&. ேசாதைன ம#/0 தV&வாWVத 2சாரைணகE ேந4ய% 
அ%லாத ஒ`iய% &ைறi% +ரTடைல _கtV=ன. ஒ#ைற H4fட% எGf-ேர Rஃ8ராஃ8ர�? ஆaL, 
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fேபf N�வான P212121 உட? ஆWVேதாWேஹா0$G அைம8DGN ெசா<தமான& எ?பைத 
உ/=8ப7V&Hற&. பRகமான& 300 Fத% 1000 nm வைர பர<த ஆ8Rக% Rரா?f>ஷ? சாளரVைதG 
ெகாT7Eள&. TGA/DSC ஆன& கலைவயான& அத? N70பV=#N அ8பா% அ=க உCN_ைலைய (220 °C) 
ெகாT7Eள& எ?பைதG கா67Hற&. உக<த nலGK/ வR2ய%, nலGK/ +#/8பாைத பN8பாaL 
ம#/0 ைஹ8பWேபாலைரச$j6R கணG�7கE அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா6ைட8 பய?ப7V= 
ேம#ெகாEள8ப7H?றன. HOMO-LUMO இ? ஆ#ற% இைடெவ` nலGK1% உEள உEnலG க6டண 
ப4மா#றXகைள ெவ`8ப7V&Hற&. H‧‧‧Cl ம#/0 Cl‧‧‧H ஆHயைவ வmவான ைஹ6ரஜ? $ைண8D 
இைட2ைனகE எ?பைத �W�ஃெப%6 ேம#பர8D பN8பாaL ெவ`8ப7V&Hற&. ேகா6பா67 கணG�7 
எ?ப& Fத%-வ4ைச &CவFைன8D ம#/0 $ற அளLCGகE எ?பைதG N1GHற&. 

 

404 

An assessment of the ship-to-shore fso system’s performance in different 

weather conditions 

Y.N.S.V. Mohan1, A. Sivanantha Raja1, K. Esakki Muthu2 
1.Alagappa Chettiar Government College of Engineering and Technology, Karaikudi-630003 

2. University College of Engineering, Anna University regional campus, Madurai- 625019 

*Corresponding Author Email: anuragh2468@gmail.com 

ABSTRACT 

Long communication lengths via ship-to-shore Free Space Optics (FSO) systems are difficult to 
achieve because of atmospheric conditions, platform movement, and vibration. Through the integration 
of polarization division multiplexing (PDM) and orbital angular momentum (OAM) techniques, the Ship-
to-shore FSO system is investigated in this study. An effective transmission of information is studied 
by means of OAM modes (LG0,0, LG0,13, LG0,40, and LG0,80), improving the FSO system's spectrum 
efficiency. System performance is examined by taking offset-quadrature-phase shift keying (OQPSK) 
into consideration for a variety of meteorological conditions, including rain, fog, and dust. It is possible 
to accomplish 8x10 Gb/s data rate transmission. Under clear weather, the maximum FSO link distance 
is 5.75 km, whereas under conditions of thick dust, it is 0.1235 km. It was possible to generate eye 
diagrams with greater opening heights and a tolerable bit error rate (BER) < 10-6. A performance 
analysis of the OAM-PDM-OQPSK FSO system is carried out using measurements including received 
power, log (BER), Q-factor, and eye-diagrams. 

க>ப_6 இ@BH கைர1Z fso அைம>.+ ெசய6Jற+ ப7Wய மJ>o< 

யா0ரா நாக !bரம�ய வ%W ேமாக91 , ஏ. WவானSதராஜா 1 , ேக. எச#, +1Z 2  

1.அழக8ப ெச6RயாW அர+ ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, காைரGNR-630003 

mailto:anuragh2468@gmail.com
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2. ப%கைலGகழக ெபா1iய% க%34, அTணா ப%கைலGகழக மTடல வளாக0, ம&ைர- 625019 

வழXNபவW >?னAச%: anuragh2468@gmail.com 

ஆ() !"#க%: 

வ`மTடல _ைலைமகE, இயXNதள இயGக0 ம#/0 அ=WL காரணமாக க8பj% இC<& கைரGN இலவச 
2Tெவ` ஒ`iய% (FSO) அைம8DகE வkயாக �Tட ெதாடWD �ளVைத அைடவ& கRன0. 
&CவFைன8D $4L ம%R$ெளGZX (PDM) ம#/0 ஆW$6ட% ஆXNலW ெமாெமTட0 (OAM) 
\6பXக`? ஒCXHைண8D nல0, இ<த ஆa2% �8-7-ேஷாW FSO அைம8D ஆராய8ப7Hற&. FSO 
அைம8$? fெபG6ர0 ெசய%=றைன ேம0ப7V&0 OAM FைறகE (LG 0,0 , LG 0,13 , LG 0,40 , ம#/0 LG 

0,80 ) nல0 தகவ%க`? பய]Eள ப4மா#ற0 ஆaL ெசaய8ப7Hற& . மைழ, n7ப^ ம#/0 xZ உE`6ட 
ப%ேவ/ வா^ைல _ைலகைளG கCV=% ெகாT7 ஆஃ8ெச6- Nவா6ேரhசW -ஃேபf �86 �iX (OQPSK) 
nல0 கl^ ெசய%=ற? ஆaL ெசaய8ப7Hற& . 8x10 Gb / s தரL 2Hத ப4மா#றVைத _ைறேவ#/வ& 
சாV=யமாN0. ெத`வான வா^ைலi%, அ=கப6ச எஃ8எfஓ இைண8D xர0 5.75 Hb ஆN0, அேதசமய0 
அடWV=யான xZi? rt_ைலi% இ& 0.1235 Hb ஆN0. அ=க =ற8D உயரXகE ம#/0 தாXகGKRய $6 
$ைழ 2Hத0 (BER) <10 -6 உட? கT வைரபடXகைள உCவாGக FR<த& . OAM-PDM-OQPSK FSO 
அைம8$? ெசய%=ற? பN8பாaL ெபற8ப6ட சG=, ப=L (BER), Q-காரl ம#/0 கT-வைரபடXகE 
உE`6ட அளu7கைள8 பய?ப7V= ேம#ெகாEள8ப7Hற&. 
 

 

405 

Investigation on Extended Defects of the Multi-Crystalline Silicon Wafer 

T. Keerthivasan 1, S.Sugunraj 1, M. Srinivasan 1, P. Ramasamy 1 
1, SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110 

 

 

ABSTRACT 

 The presence of crystalline defects and impurities in the multi-crystalline silicon (mc-Silicon) 
affects the solar cell efficiency. Because of the crystalline defect induces the recombination centre, It 
reduces the minority carrier lifetime and solar cell efficiency. The issue of defects delineation process 
depends on silicon surface crystallographic orientation and surface topography. The aim of this work 
is to set a specific delineation process for crystalline extended defects in the case of mc-Silicon bulk. 
Several processes have been validated for the defect delineation for mono-crystalline silicon such as 
Secco, Yang etc..,. We have selected secco chemical etching for the crystalline defect delineation on 
the mc-Silicon wafer. We have cleaned the wafer and remove the saw damage on the wafer surface 
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and polished. In this work, we have used the different ratio of the chemicals for secco etching. First, 
we have used HNO3: CH3COOH: HF =5:3:2 for 2 minutes. Secondly, we have used HF: K2Cr2O7 
(0.15 M): H2O= 1:2 with varied time. We have taken the optical microscope image of the silicon wafer 
after etching. Future, we will characterize using SEM. 

பல ப\க Q_1கா+ ெம+தக\z4ள ப\க AFவா1க>ப%ட Zைறபா<கைள ஆOV 
ெசOத6 

தா.�016வாச9, ேச.!O9ரா;, மா.�hவாச9. ெப. இராமசாD 

எf.எf. எ?. ஆaL ைமய0, எf.எf. எ?. க%2 _/வன0, ெச?ைன 

ஆ() !"#க%: 

 பல பRக  ZjGகா^%  (mc-Silicon) உEள பRக Nைறபா7கE ம#/0 அ+VதXகE இC8ப& r4ய 
>?கல ெசய%=றைன பா=GHற&. பRகG Nைறபா7 ம/hேசWGைக  ைமய0 உCவாவைத xT7வதா% 
Z/பா?ைம >?ஊW= வாtநாE ம#/0 r4ய >?கல ெசய%=றைனG NைறGHற&. பல பRக ZjGகா^% 
உEள பRக �6RGக8ப6ட Nைறபா7கைள காTபத#கான ெசய% Fைறைய வN8பேத இ<த ஆa2? 
Fத?ைம ேநாGக0 ஆN0. ெசGேகா, யாX ேபா?ற ஒ#ைற பRக  ZjGகா^? 
Nைறபா7கைள   2ளGNவத#காக பல வைகயான ெசய%FைறகE nல0 ேசாதைனகE 
ேம#ெகாEள8ப7Eளன. பல பRக ZjGகா? ெம?தக72% உEள பRக Nைறபா7கைள  2ளGகV=#கான 
ெசGேகா ேவ= அ1Vத% Fைறைய  ேதW<ெத7V&Eேளா0.  நாXகE ெம?தகR% +Vத0 ெசa&, அத? 
ேம#பர8ைப ெமCK6Rேனா0. இத#காக ெசGேகா ேவ= அ4Vத% Fைறைய பய?ப7V= ஆaL ெசaய 
ேவ=iய% ெபாC6கைள ெவ{ேவ/ 2HதV=% ெவ{ேவ/ ேநர அளLகைள ெகாT7 
ைகயாTேடா0.  Fதj%, நாXகE 2 _>டXகMGN HNO3: CH3COOH: HF = 5: 3: 2 ஆHய கலைவi% 
பய?ப7V=ேனா0. இரTடாவதாக, நாXகE HF: K2Cr2O7 (0.15 M): H2O = 1: 2  எ?ற  2HதV=% 
பய?ப7V=ேனா0. ேவ= அ1Vத%  Fைறைய பய?ப7V=ய $? பல பRக ZjGகா? ெச=jைன ஒ` 
\TேணாGH கC2ைய பய?ப7V= படVைத எ7V&Eேளா0. எ=WகாலV=%, நாXகE அல�67 
>?னz  \TேணாGHைய  பய?ப7V= வைக8ப7Vத உEேளா0. 
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Exploring NASICON-Structured NaTi2(PO4)3 as a High-Performance Cathode 

Material for Sodium-Ion Capacitor 

C.Subashini1, N. Priyadharsini1* 

1Department of Physics, PSGR Krishnammal College for Women, Coimbatore-641004. 
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Presenter Email:  csubashini1995@gmail.com 

*Corresponding Author Email: priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 
 

ABSTRACT 

Sodium ion capacitors are one of the best energy storage system, as it meets the inadequacies of 
batteries and supercapacitor1.In par NASICON-structured NaTi2(PO4)3(NTP) material is built up from 
isolated [TiO6] octahedra and [PO4] tetrahedra interlinked by corner sharing, establishes three-dimensional 
open framework devoid of interstices, capable of fast inserting and extracting of Na+ with little 
crystallographic lattice strain. The present work focus to achieve NaTi2(PO4)3 cathode material through 
facile combustion method for sodium ion capacitor application to enhance better redox mechanism2.  The 
hexagonal crystal structure with phase pure NTP were analyzed through XRD characterization. The 
predominant stretching and bending vibrational modes of such as P-O, P-O-P and Ti-O functional groups 
were analyzed through FTIR analysis. The agglomerated plate-like morphology were identified through 
FESEM analysis. The electrochemical performance was carried out for three-electrode yields high specific 
capacity with Na+ ion intercalation. The full cell was assembled using NTP as cathode and activated carbon 
(AC) as anode in 1M NaOH as an electrolyte. NaTi2(PO4)3 ||AC system exhibited a discharge capacity of 
37.59 mAh/g, maintains operating voltage of 1.5 V. This corresponds to a substantial energy density of 12 
Wh/kg at the power density of 135.95 W/kg. The spatio-temporal parametric study of NaTi2(PO4)3 and 
activated carbon electrodes, such as electric field, diffusion, concentration gradient and electric potential 
were studied by theoretical simulation using Comsol Multiphysics Software3. Hence, NTP cathode is best 
suited for aqueous hybrid sodium ion capacitor. 

Keywords:  sodium ion capacitor, combustion synthesis, energy density, gradient, diffusion 

NASICON-க%டைம1க>ப%ட NaTi2(PO4)3 ஐ ேசா\ய#-அய+ d+ேத1`1கான 
உய)-ெசய6Jற+ ெகாDட கGேதா% ெபா@ளாக ஆராOத6 

W.!பாgh1, எ9.FNயத0Wh1* 
1இய#$ய% &ைற, $எf�ஆW HC�ண0மாE மக`W க%34, ேகாய0DVxW-641004. 

வழXNபவW >?னAச%: csubashini1995@gmail.com 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW >?னAச%: priyadharsinin@psgrkcw.ac.in 

ஆ() !"#க%: 

ேசாRய0 அய? >?ேதGHகE Zற<த ஆ#ற% ேச>8D அைம8Dக`% ஒ?றாN0, ஏென^% இ& ேப6ட4கE 
ம#/0 r8பW ேகபாZ6டWக`? Nைறபா7கைள �WV= ெசaHற& nைல பHWL nல0 ஒ?ேறாெடா?/ 
இைணGக8ப67Eள&, இைடெவ`கE இ%லாத F8ப4மாண =ற<த க6டைம8ைப _/LHற&, Z1ய பRக 
ல67 2காரV&ட? Na+ ஐ 2ைரவாகh ெசCN0 ம#/0 $4Vெத7GN0 =ற? ெகாTட&. Zற<த ெரடாGf 

http://csubashini1995@gmail.com
mailto:priyadharsinin@psgrkcw.ac.in


7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

665 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

ெபா1Fைறைய ேம0ப7Vத ேசாRய0 அய? >?ேதGH பய?பா6R#கான எ`தான எ48D Fைற nல0 
NaTi2(PO4)3 ேகVேதா7 ெபாCைள அைடவத#கான த#ேபாைதய ேவைல கவன02. க6ட xய NTP உட? 
அ/ேகாண பRக அைம8D XRD Nணா=சய0 nல0 பN8பாaL ெசaய8ப6ட&. P-O, P-O-P ம#/0 Ti-O 
ெசய%பா67G N�Gக`? Fத?ைமயான �6Z ம#/0 வைளGN0 அ=WL FைறகE FTIR பN8பாaL nல0 
பN8பாaL ெசaய8ப6டன. FESEM பN8பாaL nல0 =ர6ட8ப6ட த67 ேபா?ற உCவ2ய% 
அைடயாள0 காண8ப6ட&. Na+ அய^ இைடGகl8Dட? n?/-எலG6ேரா7 உயW N18$6ட =றைன 
2ைள28பத#காக >?ேவ=iய% ெசய%=ற? ேம#ெகாEள8ப6ட&. F� கலF0 எ?R$ைய 
ேகVேதாடாகL0, ஆGRேவ6 காWபைன (ஏZ) அேனாடாகL0 1M NaOH% எலG6ேராைல6டாக8 பய?ப7V= 
அெச0$E ெசaய8ப6ட&. NaTi2(PO4)3 ||ஏZ Zfட0 37.59 mAh/g RfசாW� =றைன ெவ`8ப7V=ய&, 
1.5 V இ? இயGக >?ன�VதVைத பராம4GHற&. இ& 135.95 W/kg >? அடWV=i% 12 Wh/kg எ?ற 
கlசமான ஆ#ற% அடWV=GN ஒV=CGHற&. NaTi2(PO4)3 இ? fேபRேயா-ெட0ேபார% பாராெம64G 
ஆaL ம#/0 >?சார Dல0, பரவ%, ெச1L சாaL ம#/0 >?சார ஆ#ற% ேபா?ற ெசய%ப7Vத8ப6ட 
காWப? >?FைனகE ஆHயைவ Comsol Multiphysics Software3 ஐ8 பய?ப7V= தV&வாWVத 
உCவக8ப7V&தலா% ஆaL ெசaய8ப6டன. எனேவ, அGவf ைஹ846 ேசாRய0 அய? >?ேதGHGN 
எ?R$ ேகVேதா7 >கL0 ெபாCVதமான&. 

+#,ய வா01ைதக4: ேசாRய0 அய? >?ேதGH, எ48D ெதாN8D, ஆ#ற% அடWV=, சாaL, பரவ% 
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Guardians of the Cyber Frontier: Understanding and Defending Against 

Modern Cybersecurity Threats 

Vikram D 1, Dr. N. Jeyakkannan 2, Karthika R3, Ajina H4 

1, 2, 3, 4 Assistant Professor, Rathinam Technical Campus, Coimbatore 

*Corresponding Author Email: dvikram91@gmail.com 

ABSTRACT 

The ever-evolving landscape of cybersecurity is characterized by the constant emergence of 

sophisticated threats, presenting substantial risks to digital assets, networks, and sensitive information. 

This paper serves as a comprehensive exploration, delving into the intricacies of evolving cybersecurity 

threats. It builds upon the foundation laid in a prior article, specifically addressing the top five threats. 

The primary aim is to heighten awareness and deepen understanding of the diverse challenges 

encountered by businesses, organizations, and individuals in their efforts to secure digital 

environments. By shedding light on the nuanced nature of these threats, this paper seeks to empower 
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readers with the knowledge needed to fortify their defenses and proactively navigate the dynamic and 

complex field of cybersecurity. 

Keywords: Digital Assets, Sensitive Information, Business Security, Proactive Defense, Dynamic 

Cyber Threats 

ைசப) எ6ைல>?றGJ+ பாHகாவல)க4: நpன ைசப) பாHகா>? அPY8Gத6கைள> 
?FBHெகா4வH ம78# பாHகாGத6 

7#ர% c 1, டா#ட0 எ9. ெஜய#கdண9 2, கா016கா ஆ03, அeனா எ*4 

1, 2, 3, 4 உத2 ேபராZ4யW, ரV=ன0 ெதாk%\6ப வளாக0, ேகாய0DVxW 

*ெதாடWDைடய ஆZ4யW >?னAச%: dvikram91@gmail.com 

ஆ() !"#க%: 

இைணய8 பா&கா8$? எ8ேபா&0 உCவாH வC0 _ல8பர8D, R�6ட% ெசாV&கE, ெந6ெவாWGNகE 
ம#/0 FGHயமான தகவ%கMGN கlசமான அபாயXகைள F?ைவGN0 அ=நuன அh+/Vத%க`? 
ெதாடWhZயான ெவ`8பா6டா% வைக8ப7Vத8ப7Hற&. இ<த தாE ஒC 24வான ஆaவாக ெசய%ப7Hற&, 
உCவாH வC0 இைணய பா&கா8D அh+/Vத%க`? \zGகXகைள ஆராaHற&. இ& ஒC F<ைதய 
க67ைரi% ேபாட8ப6ட அRVதளVைத அR8பைடயாகG ெகாTட&, N18பாக Fத% ஐ<& அh+/Vத%கைள 

_வWV= ெசaHற&. R�6ட% rழ%கைள8 பா&கா8பத#கான Fய#Zக`% வlகXகE, _/வனXகE ம#/0 
த^நபWகE எ=WெகாEM0 ப%ேவ/ சவா%கைள8 ப#1ய 2k8DணWைவ அ=க48ப& ம#/0 ஆழமாக8 
D4<&ெகாEவ& Fத?ைமயான ேநாGகமாN0. இ<த அh+/Vத%க`? \zGகமான த?ைமைய ெவ`hச0 
ேபா67G கா67வத? nல0, இ<தV தாE வாசகWகMGN அவWக`? பா&கா8ைப வm8ப7VதL0, ைசபW 
பா&கா8$? ஆ#ற%>Gக ம#/0 ZGகலான &ைறi% 2ைரவாக ெச%லL0 ேதைவயான அ1ைவ ேம0ப7Vத 
Fய%Hற&. 

+#,ய வா01ைதக4: R�6ட% ெசாV&கE, FGHயV தகவ%, வlக8 பா&கா8D, ெசயj% உEள பா&கா8D, 
ைடன>G ைசபW அh+/Vத%கE 
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Highly Sensitive Propanol Detection Based on Tin Oxide Decorated 

Tungsten Oxide 

Kamaraj Govindharaj 1, Mathankumar Manoharan 1, Poovarasan Saravanan 1, and R. T. 

Rajendrakumar 1, * 
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1, Advanced Materials and Devices Laboratory, Department of Nanoscience and Technology, 
Bharathiar University, Coimbatore, Tamilnadu 641046, India. 

*Corresponding Author Email: rtrkumar@buc.edu.in 

ABSTRACT 

In this present work hydrothermally synthesized tungsten oxide (WO3), tin oxide (SnO2), and 
SnO2 decorated WO3 were presented.  Structural, morphological, and chemical analyses were 
investigated for pristine WO3, SnO2, and SnO2 decorated WO3 structures. Volatile organic compounds 
sensing studies were performed under different operating temperatures. Vapor sensing studies 
showed that SnO2 decorated WO3 structures showed superior sensing properties compared to that of 
pristine WO3 and SnO2 samples.   SnO2 decorated WO3 structures exhibit high sensitivity and selectivity 
towards propanol sensing at the operating temperature of 275°C. Compared to the pristine samples, 
the composited sample shows a higher response of 242% towards propanol sensing.  Interestingly, 
SnO2 decorated WO3 structures show humidity-independent propanol sensing at the operating 
temperature of 275°C.   

\+ ஆ1ைச< அலNகF1க>ப%ட டNaட+ ஆ1ைச< அ\>பைடE6 அJக 
உண)Jற+  ெகாDட >ேராபனா6 கDடWத6 

காமரா; ேகா7Sதரா; 1, மத9Oமா0 மேனாகர9 1, oவரச9 சரவண9 1,  ம<=% ஆ0.c.ராேஜS6ரOமா0 1, * 

ேம0ப6ட ெபாC6கE ம#/0 சாதனXகE ஆaவக0, நாேனா அ12ய% ம#/0 ெதாk%\6பV &ைற, 
பார=யாW ப%கைல 

ேகாய0DVxW, த>tநா7 641046, இ<=யா. 

>?னAச%: rtrkumar@buc.edu.in 

ஆ() !"#க% 

இ<த த#ேபாைதய ேவைலi% �Wெவ8ப Fைறi% ெதாNGக8ப6ட டXfட? ஆGைச7 (WO3), R? 
ஆGைச7 (SnO2), ம#/0 SnO2 அலXக4Gக8ப6ட WO3 ஆHயைவ வழXக8ப6டன. WO3, SnO2 ம#/0 
SnO2 அலXக4Gக8ப6ட WO3 க6டைம8DகMGN க6டைம8D, உCவ2ய% ம#/0 ேவ=iய% 
பN8பாaLகE ஆராய8ப6டன. ஆ2யாN0 க4ம ேசWமXகE (VOC) உணW=ற? ஆaLகE ெவ{ேவ/ இயGக 
ெவ8ப_ைலக`? �t ெசaய8ப6டன. �ரா2 உணW=ற? ஆaLகE, WO3 ம#/0 SnO2 மா=4கMட? 
ஒ8$70ேபா& SnO2 அலXக4Gக8ப6ட WO3 க6டைம8DகE உயW<த உணW=ற? பTDகைளG கா6Rய&. 
SnO2 அலXக4Gக8ப6ட WO3 க6டைம8DகE 275 RH4 ெச%Zயf இயGக ெவ8ப_ைலi% 8ெராபனா% 
உணW=றைன ேநாGH அ=க உணW=ற? ம#/0 ேதW<ெத7GN0 த?ைமைய ெவ`8ப7V&H?றன. WO3 
ம#/0 SnO2 மா=4கMட? ஒ8$7ைகi%, ெதாNGக8ப6ட மா=4யான& 8ேராபனா% உணWதmGN 242% 
அ=க ப=ைலG கா67Hற&. +வாரfயமாக, SnO2 அலXக4Gக8ப6ட WO3 க6டைம8DகE 275 RH4 
ெச%Zயf இயGக ெவ8ப_ைலi% ஈர8பத0-+யா�னமான Dேராபனா% உணW=றைனG கா67H?றன. 

mailto:rtrkumar@buc.edu.in
mailto:rtrkumar@buc.edu.in
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Experimental Investigation and Mechanical Characterization on Surface 

Modification of Ti-6Al-4V Alloy through Ceramic Shot Peening  

P. Jaswanth 1  

 Karpagam college of engineering, Coimbatore  

ABSTRACT  
Ceramic shot peening on Titanium alloy Ti-6Al-4V, aims to enhance its surface properties for 

superior performance in critical applications. Ti-6Al-4V, renowned for its high yield strength, low weight 
ratio, and exceptional corrosion resistance, undergoes ceramic shot peening to induce compressive 
residual stress, thereby elevating its tribological properties. A detailed mechanical characterization of 
the modified Ti-6Al-4V alloy is conducted through a series of tests. Scanning Electron Microscope 
(SEM) analysis provides insights into the microstructural changes induced by ceramic shot peening, 
revealing alterations in surface morphology and structural integrity. Surface roughness measurements 
evaluate the topographical impact of the treatment, while wear testing assesses the alloy's resistance 
to abrasion, critical for its longevity in various applications. Electrochemical corrosion tests gauge the 
alloy's resilience to environmental degradation, especially in corrosive settings. Surface microhardness 
assessments offer valuable insights into the modified alloy's hardness properties, an essential factor in 
optimizing its functionality in biomedical and industrial contexts. The results highlight the effectiveness 
of ceramic shot peening in refining the Ti-6Al-4V alloy, showcasing improvements in surface 
morphology, wear resistance, corrosion resistance, and microhardness. This study investigates the 
effectiveness of ceramic shot peening as a surface modification technique for optimizing the surface 
roughness of Ti-6Al-4V using a design of experiments (DOE) approach, Taguchi L27 Orthogonal Array 
(3 level * 3 parameters) was used for conducting experiments. Optimization of Multi Response was 
done by Grey Analysis and statistical results with ANOVA was determined using MINITAB 16. From 
the residual analysis, it is clear that the models prepared for responses were more accurate. The 
influence of varying parameters on shot peening, namely, air pressure, exposure time, distance and 
shots size.  This comprehensive mechanical characterization underscores the strategic role of ceramic 
shot peening as an advanced surface treatment, enhancing the Ti-6Al-4V alloy's mechanical properties 
and expanding its potential applications to the field of biomedical, aerospace and much more. 
 
Keywords: Ti-6Al-4V, Ceramic shot peening, Surface modification, Mechanical testing 
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Experimental Investigation and Mechanical Characterization on Surface 

Modification of Ti-6Al-4V Alloy through Ceramic Shot Peening  

P. Jaswanth 1  

 Karpagam college of engineering, Coimbatore  

ஆ() !"#க%  

ைட6டா^ய0 அலாa Ti-6Al-4V இ% ெசரா>G ஷா6 �^X, FGHயமான பய?பா7க`% Zற<த 
ெசய%=ற]Gகாக அத? ேம#பர8D பTDகைள ேம0ப7V&வைத ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. Ti-6Al-4V, 
அத? அ=க மகr% வjைம, Nைற<த எைட 2Hத0 ம#/0 2=2லGகான அ48D எ=W8D ஆHயவ#1#N 
Dகtெப#ற&, +CGக எAZய அ�VதVைதV xT7வத#காக �Xகா? ஷா6 �^XH#N உ6ப7Hற&, அத? 
nல0 அத? பழXNR பTDகைள உயWV&Hற&. மா#1யைமGக8ப6ட Ti-6Al-4V கலைவi? 24வான 
இய<=ர Nணா=சய0 ெதாடWhZயான ேசாதைனகE nல0 நடVத8ப7Hற&. fேக^X எலG6ரா? 
ைமGேராfேகா8 (SEM) பN8பாaL ெசரா>G ஷா6 �^X nல0 xTட8ப6ட \T க6டைம8D மா#றXகE, 
ேம#பர8D உCவ2ய% ம#/0 க6டைம8D ஒCைம8பா7 ஆHயவ#1% மா#றXகைள ெவ`8ப7V&Hற&. 
ேம#பர8D கRனVத?ைம அளu7கE ZHhைசi? _ல8பர8D தாGகVைத ம=8$7H?றன, அேத சமய0 
உைடகE ேசாதைனயான& அலாa Zராa8D எ=W8ைப ம=8$7Hற&, இ& ப%ேவ/ பய?பா7க`% அத? 
�Tட ஆqMGN FGHயமான&. >?ேவ=iய% அ48D ேசாதைனகE, N18பாக அ4GN0 அைம8Dக`%, 
+#/hrழ% �ரkLGN கலைவi? $?னைடைவ அள27H?றன. ேம#பர8D ைமGேராஹாW6னf 
ம=8�7கE மா#1யைமGக8ப6ட அலாa கRனVத?ைம பTDகE ப#1ய ம=8D>Gக \Tண1Lகைள 
வழXNH?றன, இ& உi4ய% மCV&வ ம#/0 ெதாk%&ைற rழ%க`% அத? ெசய%பா6ைட 
ேம0ப7V&வத#கான ஒC FGHய காரlயாN0. Ti-6Al-4V அலாa +V=க48ப=% �Xகா? ஷா6 �^XH? 
ெசய%=றைன FRLகE எ7V&Gகா67H?றன, ேம#பர8D உCவ அைம8$% ேம0பா7கE, உைடகE 
எ=W8D, அ48D எ=W8D ம#/0 ைமGேராஹாW6ெனf ஆHயவ#ைறG கா67Hற&. இ<த ஆaL Ti-6Al-4V 
இ? ேம#பர8D கRனVத?ைமைய ேம0ப7V&வத#கான ஒC ேம#பர8D மா#ற \6பமாக ெசரா>G ஷா6 
�^XH? ெசய%=றைன ஆராaHற&. ப4ேசாதைனகE. ம%R ெரfபா?f ஆ8Rைமேசஷ? Hேர 
பN8பாaவா% ெசaய8ப6ட& ம#/0 ANOVA உட? DE`2வர FRLகE MINITAB 16 ஐ8 பய?ப7V= 
�Wமா^Gக8ப6ட&. bதFEள பN8பாa2jC<&, ப=%கMGNV தயா4Gக8ப6ட மா=4கE >கL0 
&%jயமானைவ எ?ப& ெத`வாHற&. ஷா6 �^XH% மா/ப6ட அளLCGக`? ெச%வாGN, அதாவ& 
கா#ற�Vத0, ெவ`8பா7 ேநர0, xர0 ம#/0 கா6Zக`? அளL. இ<த 24வான இய<=ர Nணா=சய0, 
ெசரா>G ஷா6 �^XH? ஒC ேம0ப6ட ேம#பர8D ZHhைசயாக, Ti-6Al-4V அலாa இய<=ர பTDகைள 
ேம0ப7V=, உi4ய% மCV&வ0, 2Tெவ` ம#/0 பல &ைறகMGN அத? சாV=யமான பய?பா7கைள 
24Lப7V&Hற&. 
 
Keywords: Ti-6Al-4V, Ceramic shot peening, Surface modification, Mechanical testing 
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Novel Transition Metal Sulfide Films for Wearable Thermoelectric 

Applications 

S. Nanthini1,3, H Shankar1, and Pandiyarasan Veluswamy2,3* 

1 Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Arasur, Coimbatore 641407, 
Tamil Nadu, India 

2 Department of Electronics and Communication Engineering, Indian Institute of Information 
Technology Design and Manufacturing (IIITDM), Kancheepuram, Chennai, 600127, India  

3SMart and Innovative Laboratory for Energy Devices (SMILE), Indian Institute of 
Information Technology Design and Manufacturing (IIITDM), Kancheepuram, Chennai, 

600127, India 
*Corresponding author: pandiyarasan@yahoo.co.in 

ABSTRACT  
The insistence on the transition to renewable technologies, stimulated by population growth 

and environmental crises, highlights the significance of thermoelectric materials. These materials 
effectively convert heat into electricity and present a substantial growth toward sustainable energy 
solutions. Among the prospects, antimony sulfide (Sb2S3) emerges as a foremost contender due to its 
abundant availability and non-toxic attributes. Its distinctive crystal structure and an optimized bandgap 
(~1.7-1.8 eV) augment its inherent thermoelectric potential. This study introduces a hydrothermal 
synthesis method to fabricate freestanding Sb2S3 films, offering a notable advancement for wearable 
thermoelectric devices. Additionally, polymer-derived dielectrics showcase remarkable promise as 
high-k dielectric materials. Noteworthy qualities such as flexibility, facile processing, minimal dielectric 
loss, robust electric breakdown resistance, and cost-effectiveness position them as compelling 
candidates. To comprehensively investigate the properties of Sb2S3 thin films, a range of 
characterization techniques, including Scanning Electron Microscopy (SEM), X-ray Diffractometry 
(XRD), UV-Vis Spectroscopy, and the determination of Seebeck and Hall coefficients were employed. 
Rigorous characterization verifies the films crystalline integrity, confirming their suitability for practical 
application at room temperature.  

அ�ய1r\ய ெத)ேமாஎல1%F1 பய+பா<கI1கான நாவ6 %ரா+uஷ+ ெம%ட6 
ச6ைப% ._#க4 

எ?. நS6h1,3, எ*. ச^க01, ம<=% பாdcயராச9 ேவ�சாD2,3 * 
1இய#$ய% &ைற, ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, அரrW, ேகாய0DVxW 641407, 

த>tநா7, இ<=யா 
2எலG6ரா^Gf ம#/0 க0y^ேகஷ? இ?�^ய4X &ைற, இ<=ய தகவ% _/வன0 ெதாk%\6ப 

வRவைம8D ம#/0 உ#பV= (IIITDM), காAZDர0, ெச?ைன, 600127, இ<=யா  
3SMart ம#/0 ஆ#ற% சாதனXகMGகான D&ைமயான ஆaவக0 (SMILE), இ<=ய _/வன0 தகவ% 

ெதாk%\6ப வRவைம8D ம#/0 உ#பV= (IIITDM), காAZDர0, ெச?ைன, 
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600127, இ<=யா 
ெதாடWDைடய ஆZ4யW: shankarnh@gmail.com, pandiyarasan@yahoo.co.in 

ஆ() !"#க%  

 மGகEெதாைக வளWhZ ம#/0 +#/hrழ% ெநCGகRகளா% xTட8ப6ட D&8$GகVதGக 
ெதாk%\6பXகMGN மா/வத#கான வjq/Vத%, ெதWேமாஎலG64G ெபாC6க`? FGHயV&வVைத 
எ7V&Gகா67Hற&. இ<த ெபாC6கE =ற0பட ெவ8பVைத >?சாரமாக மா#/H?றன ம#/0 _ைலயான 
ஆ#ற% �WLகைள ேநாGH கlசமான வளWhZைய வழXNH?றன. வாa8Dக`%, ஆTRம^ ச%ைப7 
(Sb2S3) அத? ஏராளமான HைடGN0 த?ைம ம#/0 நh+Vத?ைமய#ற பTDக`? காரணமாக Fத?ைமயான 
ேபா6Rயாளராக ெவ`8ப7Hற&. அத? த^V&வமான பRக அைம8D ம#/0 உக<த ேபT6ேக8 (~1.7-1.8 
eV) அத? உEளாW<த ெதWேமாஎலG64G =றைன அ=க4GH?றன. இ<த ஆaL, ஃ8~fடாTRX Sb2S3 
ஃ$j0கைள உCவாGக ஒC ைஹ6ேராெதWம% Z?தof Fைறைய அ1Fக8ப7V&Hற&, இ& 
அlயGKRய ெதWேமாஎலG64G சாதனXகMGN N18$டVதGக F?ேன#றVைத அ`GHற&.  K7தலாக, 
பாjமW-ெபற8ப6ட >?கடVதா உயW-ேக >?கடVதா8 ெபாC6களாக N18$டVதGக வாGN/=ையG 
கா67Hற&. ெநHtLVத?ைம, எ`தான ெசயலாGக0, Nைற<தப6ச >?கடVதா இழ8D, வmவான >?சார 
F1L எ=W8D ம#/0 ெசலL-ெசய%=ற? ேபா?ற N18$டVதGக NணXகE அவWகைள க6டாய 
ேவ6பாளWகளாக _ைல_/V&H?றன. Sb2S3 ெம%jய படXக`? பTDகைள 24வாக ஆராய, fேக^X 
எலG6ரா? ைமGேராfேகா$ (SEM), எGfேர Rஃ8ராGேடாெம64 (XRD), UV-2f fெபG6ேராfேகா$ 
ம#/0 �ெபG ம#/0 ஹா% NணகXக`? _Wணய0 உE`6ட பல Nணா=சய \6பXகE 
பய?ப7Vத8ப6டன. க7ைமயான Nணா=சயமான& படXக`? பRக ஒCைம8பா6ைட ச4பாWGHற&, அைற 
ெவ8ப_ைலi% நைடFைற பய?பா6R#N அவ#1? ெபாCVதVைத உ/=8ப7V&Hற&. 

 

411 
Iron, and Zinc based 2D Metal-organic Frameworks for Enhanced 

Photocatalytic activity 

                                             S. Vinothkumar 1, Shankar H 1 

1, Department of physics, KPR Institution of Engineering and Technology, Coimbatore-641407 

Presenter E-Mail: vinothkumar1812001@gmail.com,  shankarnh@gmail.com  

ABSTRACT 

This study investigates the potential of 2D metal-organic frameworks (MOFs) as efficient 
photocatalysts through the incorporation of iron (Fe)/MOF-101 and zinc (Zn) BDC metal nodes in 
conjunction with terephthalic acid, utilizing a solvothermal method. The unique structural characteristics 
of the resulting MOFs are explored through XRD and UV spectroscopy, shedding light on their 
photocatalytic activities. The synergistic effects arising from the combination of these metal ions and 
terephthalic acid ligands are examined, highlighting properties that contribute to enhanced light 

mailto:shankarnh@gmail.com
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adsorption and charge separation. Our experimental investigation involves testing to evaluate the 
photocatalytic degradation. 

இ@#? ம78# HGதநாகGைத அ\>பைடயாக1 ெகாDட  2D உேலாக-கFம ேச)ம 
க%டைம>?க=+ தயாF>? ம78# அவ7W+ ேம#ப<Gத>ப%ட ஒ= Aைனk1கP 

ெசய6பா< 
எ?.7ேனா1Oமா0 1, ச^க0 எ* 1 

1, இய#$ய% &ைற, ேக.$. ஆW. ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34 ேகாய0DVxW – 641407. 
ஆ() !"#க%  

இC0D (Fe)/MOF-101 ம#/0 &Vதநாக0 (Zn) BDC உேலாகG கzGகைள ெடெர8தாjG 
அ>லV&ட? இைணV& 2D ெம6ட% ஆWகா^G ஃ8ேர0ெவாWGNக`? (MOFகE) =றைன இ<த ஆaL 
ஆராaHற&. இத? 2ைளவாக உCவாN0 MOFக`? த^V&வமான க6டைம8D பTDகE XRD, UV 
fெபG6ேராfேகா$, அவ#1? ஒ`hேசWGைக ெசய%பா7க`% ஆராய8ப7H?றன. இ<த உேலாக அய^கE 
ம#/0 ெடெர8தாjG அ>ல jகT6க`? கலைவijC<& எ�0 ZெனW�fRG 2ைளLகE ஆaL 
ெசaய8ப7H?றன, இ& ேம0ப6ட ஒ` உ1A+த% ம#/0 சாW� $48DGN பXக`GN0 பTDகைளG 
கா67Hற&. எXகE ேசாதைன 2சாரைணi%, ஒ`hேசWGைக Zைதைவ ம=8�7 ெசaய நாXகE ேசாதைன 
ெசaHேறா0. 

 

412 
Crystalline to Amorphous Transition in Potassium Nitrate Single Crystal: 

Applications and Implications 

R. Shamyukta Shiri 1, Jayaperumal Kalyana Sundar 1 

1, Department of Physics, Periyar University 

*Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 

ABSTRACT 

High-pressure materials science has significantly influenced both academia and various applications, 
with dynamic shock waves playing an important role alongside traditional high-pressure tests. In this 
context, we present a remarkable discovery: the controlled phase transition of potassium nitrate 
(KNO3) single crystals from crystalline to amorphous states under shock conditions. We closely studied 
this transition using X-ray diffraction (XRD), Raman spectroscopy, optical spectroscopy, and field-
emission scanning electron microscopy (FE-SEM). Observed phase transition sequence classified as 
crystalline-crystalline-crystalline-amorphous-crystalline-glassy in KNO3 crystals subjected to 0, 1, 2, 3, 
4, and 5 shock pulses. Formation of the amorphous state in KNO3 is due to the rotational disorder of 
the oxy-ions within the NO3 units and the positional disorder of the potassium ions. This exciting study 
represents the first occurrence of metamorphism in KNO3, involving both constant pressure and 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

673 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

temperature experiments. Notably, the ability to switch between crystalline and amorphous states 
positions this material as an ideal candidate for optical applications, particularly optical data storage 
and molecular switching. 

ெபா%டாQய# ைந%ேர% ஒ7ைற> ப\கGJ6 ப\கGJ_@BH உ@வம7ற tைல1Z 
மா8த6: பய+பா<க4 ம78# தா1கNக4 
ஆ0. ஷD�#த gN 1, ெஜயெப"மா4 கIயாண !Sத0 1 

&ைற இய#$ய%, ெப4யாW ப%கைலGகழக0 
*Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 

ஆ() !"#க%  

உயW அ�Vத ெபாC6கE அ12ய% க%2V&ைற ம#/0 ப%ேவ/ பய?பா7கE இரTைடq0 கlசமாக 
பா=V&Eள&, பார0ப4ய உயW அ�Vத ேசாதைனகMட? ைடன>G அ=WhZ அைலகE FGHய பXN 
வHGH?றன. இ<த rழj%, ஒC N18$டVதGக கT7$R8ைப நாXகE F?ைவGHேறா0: அ=WhZ 
_ைலைமக`? �t ெபா6டாZய0 ைந6ேர6 (KNO3) ஒ#ைற8 பRகXகைள பRகV=jC<& உCவம#ற 
_ைலகMGN க678ப7VதGKRய க6ட மா#ற0. எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? (எGfஆWR), ராம? 
fெபG6ேராfேகா$, ஆ8Rக% fெபG6ேராfேகா$ ம#/0 ஃ�%6-எ>ஷ? fேக^X எலG6ரா? 
ைமGேராfேகா$ (எஃ8இ-எfஇஎ0) ஆHயவ#ைற8 பய?ப7V= இ<த மா#றVைத நாXகE உ?^8பாக 
ஆaL ெசaேதா0. 0, 1, 2, 3, 4, ம#/0 5 அ=WhZV &R8DகMGN உ6ப6ட KNO3 பRகXக`% பRக-பRக-
பRக-உCவம#ற-பRக-கTணாR பRகமாக வைக8ப7Vத8ப70 கவ^Gக8ப6ட _ைல மா#ற0 வ4ைச. KNO3 
இ% உCவம#ற _ைல உCவான& NO3 அலNகMGNE உEள ஆGo-அய^க`? +ழ#ZG ேகாளா/ ம#/0 
ெபா6டாZய0 அய^க`? _ைலG ேகாளா/ ஆHயவ#றா% ஏ#ப7Hற&. இ<த அ#Dதமான ஆaL KNO3இ% 
உCவமா#றV=? Fத% _கtைவG N1GHற&, இ& _ைலயான அ�Vத0 ம#/0 ெவ8ப_ைல ேசாதைனகE 
இரTைடq0 உEளடGHய&. N18$டVதGக வைகi%, பRக ம#/0 உCவம#ற _ைலகMGN இைடi% 
மாறGKRய =ற? இ<த ெபாCைள ஆ8Rக% பய?பா7கMGN, N18பாக ஆ8Rக% தரL ேச>8D ம#/0 
nலGK/ மா/தmGகான Zற<த ேவ6பாளராக _ைல_/V&Hற&. 

 

413 
Facile hydrothermal synthesis of CuFe2O4 nanostructures for high 

performance supercapacitor application 

R. Stalin 1, S. Arun Kumar 1, R. Ramesh 1, P. M. Anbarasan 1, * 

Department of Physics, Periyar University 

Email: anbarasanpm@gmail.com, anbarasanpm@periyaruniversity.ac.in 

ABSTRACT 

Transition-metal oxide is a good type of material for supercapacitors because of its large capacity, 

multiple valence states, and non-environmental nature. Here, we synthesized a spinel binary-metals 

mailto:jksundar500@gmail.com
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oxide namely CuFe2O4 through a solvent-free and cost-effective approach. The prepared electrode 

was characterized by X-ray diffraction, field emission scanning microscopy and X-ray photoelectron 

spectroscopy analysis to confirm the physico-chemical properties of the CuFe2O4 nanostructure. The 

XRD pattern confirmed that the CuFe2O4 nanostructures were crystallized in the cubic phase. In 

addition, XPS spectrum confirmed the presence of Cu and Fe chemical states in the prepared 

CuFe2O4 nanostructured electrode and cyclic electrochemical performance (CV), galvanostatic 

charge-discharge (GCD) and electrochemical impedance spectroscopy (EIS) tests were also carried 

out to evaluate the capacity characteristics. These observed excellent electrochemical performances 

suggest that the as-synthesized CuFe2O4 nanostructures are promising positive electrode materials 

for high-performance supercapacitor applications. 

 

 

414 
Development of Co3O4 nanostructures as high-performance anode material 

for energy storage application 

R. Kavipiriya 1, S. Arun Kumar 1, R. Ramesh 1and P. M. Anbarasan 1, * 

Department of Physics, Periyar University 

*Corresponding author: Dr. M. Anbarasan (Email: profpmanbarasan@gmail.com) 

ABSTRACT 

Supercapacitors (SC) can bridge the gap between batteries and conventional capacitors, playing an 

important role as an efficient electrochemical storage device in intermittent renewable energy sources. 

Transition metal-based electrode materials have been extensively studied as a class of electrode 

materials for applications in SCs, where they have limitations due to sluggish ion/electron diffusion and 

inferior electronic conductivity, limiting electrochemical performance for energy storage. In this 

research, we proposed cobalt oxide (Co3O4) nanostructures for high-performance anode material for 

supercapacitor application. The electrode material provides excellent electrochemical performance as 

Co3O4 provides a high active area during resistive measurements. In summary, Co3O4 electrodes are 

promising when used in supercapacitor applications. 

Keywords: supercapacitor, Co3O4, additive free, hydrothermal method 
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ஆ7ற6 ேசd>? பய+பா%\7கான உய) ெசய6Jற+ அேனா% ெபா@ளாக Co3O4 
நாேனா க%டைம>?கைள உ@வா1Zத6 

ஆ".க$%&'யா1 , எ+. அ-. /மா"2, ஆ". ரேம32 ம456 ெபா. 9. அ:பரச:* 

!ைற இய&'ய(, ெப+யா- ப(கைல0கழக2 

*Corresponding author: profpmanbarasan@gmail.com 

ஆ() !"#க%  

r8பW ேகபாZ6டWகE (SC) ேப6ட4கE ம#/0 வழGகமான >?ேதGHகMGN இைடiலான 
இைடெவ`ையG NைறGக FRq0, இைட2டாத D&8$GகVதGக ஆ#ற% nலXக`% =றைமயான >? 
ேவ=iய% ேச>8D சாதனமாக FGHய8 பXN வHGHற&. Rரா?foஷ? ெம6ட%-அR8பைடiலான 
எலG6ேரா7 ெபாC6கE SC க`? பய?பா6R#கான எலG6ேரா7 ெபாC6க`? ஒC வN8பாக 24வாக 
ஆaL ெசaய8ப67Eளன, அXN அைவ ம<தமான அய?/எலG6ரா? பரவ% ம#/0 தாtவான >?னz 
கடV&V=ற? காரணமாக வர0DகைளG ெகாT7Eளன, ஆ#ற% ேச>8$#கான >?ேவ=iய% ெசய%=றைனG 
க678ப7V&H?றன. இ<த ஆராahZi%, r8பW ேகபாZ6டW பய?பா6R#கான உயW-ெசய%=ற? அேனா6 
ெபாCMGகான ேகாபா%6 ஆGைச7 (Co3O4) நாேனா க6டைம8Dகைள நாXகE F?ெமாk<ேதா0. Co3O4 
த#கா8D அளu7க`? ேபா& அ=க ெசயj% உEள பN=ைய வழXNவதா% எலG6ேரா7 ெபாCE Zற<த 
>?ேவ=iய% ெசய%=றைன வழXNHற&. +CGகமாக, r8பW ேகபாZ6டW பய?பா7க`% 
பய?ப7Vத8ப70 ேபா& Co3O4 >?FைனகE உ/=ய`GH?றன. 

+#,ய வா01ைதக4:  r8பW ேகபாZ6டW, Co3O4, ேசWGைக இ%லாத, �W ெவ8ப Fைற 
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Copper-doped SnS2 nanoparticles with diverse properties for high-

performance supercapacitor applications by a facile hydrothermal synthesis 

method 

                                              Cow. Vinnarasi 1, B.M. Anbarasan 1, * 

1, Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem- 636011, 

India. 

*Corresponding author: Prof. P. M. Anbarasan (Email: profpmanbarasan@gmail.com) 

ABSTRACT 

Pure SnS2 nanoparticles and copper-doped SnS2 nanoparticles have been synthesized for high-

performance electrochemical supercapacitor applications using a facile hydrothermal method. The 

prepared and composite SnS2 nanoparticles are structurally characterized by XRD, FT-IR and SEM-

EDAX analysis. Electrochemical performance of pure SnS2 nanoparticles and composite nanoparticles 
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analyzed by charge storage properties. The electrical potential characteristics of the fabricated 

materials are studied by cyclic voltammetry (CV) technique at various scan rates. The prepared SnS2 

nanoparticles and composite nanoparticles exhibited maximum specific capacitance of 211.40 Fg-1 

and 318.75 Fg-1, whereas, copper alloy SnS2 nanoparticles exhibited maximum specific capacitance 

value due to the influence of copper ions to increase the fast electronic and ionic mobility. These results 

suggest that the prepared copper alloy SnS2 nanoparticles are potential electrode materials in high 

performance supercapacitor applications. 

Keywords: XRD; FTIR; SEM-EDX;  

Yலபமான h)ெவ>பG ெதாZ>? Rைற bல# உய) ெசய6Jற+ v>ப) ேக>பாQ%ட) 
பய+பா<கI1கான ப6ேவ8 பD?கIட+ r\ய ெச#? கலBத SnS2 நாேனா 

Hக4க4 

                                             ஆ. 7dணரW 1, ப.ம. அ9பரச9 1, * 

Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar 
University, Salem- 636011, India. 

*Corresponding author: Prof. P. M. Anbarasan (Email: profpmanbarasan@gmail.com) 

ஆ() !"#க%  

+லபமான �Wெவ8ப Fைறைய8 பய?ப7V= +Vதமான SnS2 நாேனா &கEகE ம#/0 ெச0D கல<த SnS2 

நாேனா &கEகE உயW ெசய%=ற? >?ேவ=iய% r8பW ேக8பாZ6டW பய?பா6R#காகV 
ெதாNGக8ப67Eளன. தயா4Gக8ப6ட ம#/0 கல8பலான SnS2 நாேனா &கEகE XRD, FT-IR ம#/0 SEM-
EDAX பN8பாaL nல0 க6டைம8D ~=யாக பTப7Vத8ப7H?றன. +Vதமான SnS2 நாேனா &கEகE 
ம#/0 கல8பலான நாேனா &கEக`? >?ேவ=iய% ெசய%=ற?, சாW� ேச>8D பTDகளா% பN8பாaL 
ெசaய8ப7Hற&. தயா4Gக8ப6ட ெபாC6க`? >?சார =ற? பTDகE ப%ேவ/ fேக? 2HதXக`% 
+ழ#Z ேவா%டாெம64 (CV) ெதாk%\6பVதா% ஆaL ெசaய8ப7H?றன. தயா4Gக8ப6ட SnS2 நாேனா 
&கEகE ம#/0 கல8பலான நாேனா &கEகE 211.40 Fg-1 ம#/0 318.75 Fg-1 எ?ற அ=கப6ச N18$6ட 
=றைன ெவ`8ப7V&H?றன, அேதசமய0, ெச0D கல8பலான SnS2 நாேனா &கEகE ேவகமான >?னz 
ம#/0 அய^ இயGகVைத அ=க4Gக ெச0D அய^க`? ெச%வாGN காரணமாக அ=கப6ச N18$6ட =ற? 
ம=8ைப ெவ`8ப7V&H?றன. இ<த FRLகE தயா4Gக8ப6ட ெச0D கல8பலான SnS2 நாேனா &கEகE 
உயW ெசய%=ற? r8பW ேக8பாZ6டW பய?பா7க`% சாV=யமான >?Fைனய ெபாC6கE எ?/ 
கC&H?றன. 

FGHய வாWVைதகE: XRD; FTIR; SEM-EDX;  

 

416 



7th International Conference on Recent Innovations in Modern 
Science and Technology (ICRIMST-2024), 9th -11th January 2024 

677 

நவ #ன அறிவ)ய+ ெதாழி+01ப3தி4 அ5ைமய க59ப):;<க=  >றி3த ஏழாவ@ ப4னா19A கB3தரDகE-2024 

Soluble Bismuth Oxide Nanoparticles as Electrode Materials for Energy 

Storage Applications 

MM Arthisree, S. Arunkumar, R. Ramesh and B. M. Anparasan 

Department of Physics, Periyar University, Salem – 11 

 

 

ABSTRACT 

This research focuses on designing and synthesizing materials with specialized physical and chemical 

properties to create high-performance supercapacitors. Bismuth oxide is considered a promising anode 

material for energy storage applications due to its very high theoretical capacitance and remarkable 

electrochemical performance. X-ray analysis and field emission scanning microscopy (FESEM) 

analysis were carried out to confirm the physico-chemical properties of the Bi2O3 nanostructure. The 

XRD pattern confirmed that the Bi2O3 nanosystems were crystallized in the monoclinic phase. This 

study demonstrates that Bi2O3 nanomaterials are an excellent anode material for high performance 

supercapacitors. The prepared electrode shows excellent electrochemical performance, which can be 

used in the fabrication of composite supercapacitors with high power density. The technique used in 

this study can be used to develop various energy storage devices. 

ஆ7ற6 ேசd>பக> பய+பா<கI1கான d+Rைன> ெபா@ளாக1 கைர1Z# .aமG 
ஆ1ைச< நாேனா Hக4க4 

எ%.எ%. ஆ016i, எ?.அ"dOமா0, ஆ0.ரேமU ம<=% F.எ%.அ9பரச9 

Department of Physics, Periyar University, Salem – 11 

ஆ() !"#க%  

இ<த ஆaL உயW ெசய%=ற? r8பW ேக8பாZ6டWகைள உCவாGNவத#N Zற8Dைடய இய#$ய% ம#/0 
ேவ=iய% பTDகMட? KRய ெபாC6கைள வRவைமV& ெதாN8பைத கவன8ப7V&Hற&. >க அ=க 
ேகா6பா67 >?ெகாEளளL ெகாTட $fமV ஆGைச7, N18$டVதGK<த >?ேவ=iய% ெசய%=றைன 
வழXNவதா%, ஆ#ற% ேச>8D பய?பா7கMGகான உ/=யான அேனா6 ெபாCளாகG கCத8ப7Hற&. Bi2O3 
நாேனா அைம8$? இய#$ய%-ேவ=iய% பTDகைள உ/=8ப7Vத X-ேர பN8பாaL ம#/0 Dல உ>tL 
fேக^X \TேணாGH (FESEM) பN8பாaL ேம#ெகாEள8ப6ட&. XRD Fைற Bi2O3 நாேனா 
அைம8DகE ேமாேனாG`^G க6டV=% பRகமயமாGக8ப6RC8பைத உ/=8ப7V=ய&. Bi2O3 நாேனா 
ெபாC6கE உயW ெசய%=ற? r8பW ேக8பாZ6டWகMGகான ஒC Zற<த அேனா6 ெபாCE எ?பைத இ<த 
ஆaL _�$GHற&. தயா4Gக8ப6ட >?Fைன Zற<த >?ேவ=iய% ெசய%=றைனG கா67Hற&, இ& உயW 
ஆ#ற% அடWV= ெகாTட கல8D r8பW ேக8பாZ6டWகE உCவாGகV=% பய?ப7Vத8படலா0. இ<த 
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ஆa2% பய?ப7Vத8ப6ட த<=ர0 ப%ேவ/ ஆ#ற% ேச>8D சாதனXகைள உCவாGNவத#N8 
பய?ப7Vத8படலா0. 

 

417 
Bifunctional 2D-WO3/rGO Nanocomposite for Electrochemical Detection 

and Photocatalytic Degradation of Tetracycline 

Balaji Parasuraman 1, Palanivel Thangavelu 1 

1, Smart Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-636011 Tamil Nadu, 

India. 

Corresponding authors: Dr. Pazhanivel Thangavelu (pazhanit@gmail.com). 

ABSTRACT 

Widespread use of tetracycline (TC) in pharmaceuticals and food-producing animals has caused 

serious problems for human and animal health. Residues of TC in soil, rivers, lakes and groundwater 

exacerbate these problems. To overcome these problems, we synthesized WO3/rGO nanocomposites 

using a simple hydrothermal method and investigated their bipartite catalytic properties for the first 

time. These nanocomposites were researched for their potential applications in electrochemical 

sensing and photocatalytic degradation of TC drug. We used various spectroscopic and analytical 

techniques to characterize the nanocomposites. Our findings showed that the WO3/rGO 

nanocomposite modified glassy carbon electrode (GCE) showed superior electrochemical catalytic 

performance in TC drug detection compared to the bare sample. Electrochemical oxidation of TC drug 

using WO3/rGO/GCE nanocomposites showed good sensitivity, low detection limit, low quantification 

limit and wide linear range at 1.708 µA µM-1 cm-2, 202 nM, 0.202 µM and 0.1 to 400 µM. Furthermore, 

we evaluated the efficiency of WO3/rGO/GCE nanocomposites in detecting TC drug in real samples 

including milk, lake water, fish and drinking water, and the recovery results were satisfactory. In 

addition, the nanocomposites showed remarkable photocatalytic activity in degrading TC drug. 

Specifically, the prepared WO3/rGO nanocomposites exhibited 87.5% sterilization efficiency in 120 

min under UV-visible light irradiation. Radical trapping experiments confirmed that *OH- radicals played 

an important role in the degradation process. Furthermore, our study demonstrates the excellent 

electrical and photocatalytic properties of WO3/rGO nanocomposites, which make them promising 

materials for future biomedical and environmental applications. 
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ெட%ராைச1=l+ d+ேவJEய6 கDடWத6 ம78# ஒ=Pேச)1ைக QைதV1கான 
இ@ெசய6 2D-WO3/rGO நாேனாகா#ேபாQ% 

பாலாe பர!ராம9, பழhேவI த^கேவ� 
Smart Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-636011 Tamil Nadu, 

India. 
Corresponding authors: Dr. Pazhanivel Thangavelu (pazhanit@gmail.com). 

ஆ() !"#க%  

மC<&கE ம#/0 உணL உ#பV= ெசaq0 2லXNக`% ெட6ராைசG`? (TC) பரவலான பய?பா7 
ம^தWகE ம#/0 2லXNக`? ஆேராGHயV=#N க7ைமயான $ரhசைனகைள ஏ#ப7V=qEள&. மT, 
ஆ/கE, ஏ4கE ம#/0 _லVதR �4% TC மC<& எAZiC8ப& இ8$ரhசைனகைள ேமm0 �2ரமாGNHற&. 
இ<த $ரhசைனகைள சமா`Gக, எ`ைமயான ைஹ6ேராெதWம% Fைறைய8 பய?ப7V= WO3/rGO நாேனா 
கலைவகைள உCவாGH, அவ#1? இCபN= 2ைனyGH பTDகைள Fத% Fைறயாக ஆராahZ ெசaேதா0. 
இ<த நாேனா கலைவகE TC மC<ைத >?ேவ=iய% உணWத% ம#/0 ஒ` 2ைனyGக ZைதL ஆHயவ#1% 
அவ#1? சாV=யமான பய?பா7கMGகாக ஆராahZ ெசaய8ப6டன. நாேனா கலைவகைள பTப7Vத, 
ப%ேவ/ _றமாைலiய% ம#/0 பN8பாaL \6பXகைள8 பய?ப7V=ேனா0. எXகE கT7$R8DகE, 
WO3/rGO நாேனா கலைவ மா#1யைமGக8ப6ட கTணாR காWப? >?Fைன (GCE) ெவ#/ மா=4qட? 
ஒ8$70ேபா& TC மC<ைத கTட1வ=% Zற<த >?ேவ=iய% 2ைனyGக ெசய%=றைனG கா6Rய&. 
WO3/rGO/GCE நாேனா கலைவகைள8 பய?ப7V= TC மC<=? >?ேவ=iய% ஆGZேடஷ? 1.708 µA 
µM-1 cm-2, 202 nM, 0.202 µM ம#/0 0.1 Fத% 400 µM வைரiலான ந%ல உணWL, Nைற<த கTட1த% 
எ%ைல, Nைற<த அளu67 எ%ைல ம#/0 பர<த ேநWேகா67 வர0ைபG கா6Rய&. ேமm0, பா%, ஏ4 �W, 
b? ம#/0 NR�W உ6பட உTைமயான மா=4க`% TC மC<ைதG கTட1வ=% WO3/rGO/GCE நாேனா 
கலைவக`? ெசய%=றைன ம=8$6ேடா0, ேமm0 b6D FRLகE =C8=கரமாக இC<தன. K7தலாக, 
நாேனா கலைவகE TC மC<ைத Zைத8ப=% N18$டVதGK<த ஒ` 2ைனyGக ெசய%பா6ைடG கா6Rன. 
N18பாக, தயா4Gக8ப6ட WO3/rGO நாேனா கலைவகE UV-கTzGN ெத4q0 ஒ` க=WuhZ? �t 120 
_>டXக`% 87.5% கCVதkL ெசய%=றைன ெவ`8ப7V=ன. ேரRGக% Rரா8$X ேசாதைனகE *OH- 
ேரRGக%கE ZைதL ெசய%பா6R% FGHய பXN வHVததாக உ/=8ப7V=ன. ேமm0, எXகE ஆaL 
WO3/rGO நாேனா கலைவக`? Zற<த >? ம#/0 ஒ` 2ைனyGக பTDகைள _�$GHற&, இ& அவ#ைற 
எ=WகாலV=% உiW மCV&வ ம#/0 +#/hrழ% பய?பா7கMGகான உ/=யான ெபாC6களாக மா#/Hற&. 

 

418 
A simple one-step synthesis of NiCo2O4 as anode material for high-

performance electrochemical supercapacitor 
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*Corresponding author: Dr. M. Anbarasan (Email: profpmanbarasan@gmail.com ) 

ABSTRACT 

The rapid development of electronic devices and sensors has raised the need for the design and 

fabrication of advanced energy sources capable of delivering significant amounts of energy to 

consumption sites through practical nanotechnology approaches. For this purpose, we have developed 

a nickel cobaltite (NiCo2O4) nanomaterial for supercapacitor application through a one-step 

hydrothermal process. Also, the physico-chemical properties of this material were confirmed by XRD, 

FTIR and FE-SEM techniques. Similarly, the electrochemical performance, capacity, cycling stability 

performance and coulombic performance were evaluated by the prepared electrode material. From 

this analysis, we conclude that NiCo2O4 material has an excellent potential anode material for energy 

storage applications in various fields. 

Keywords: NiCo2O4, supercapacitor, hydrothermal process. 

உய)-ெசய6Jற+ ெகாDட d+ேவJEய6 v>ப) ேகபாQ%ட@1கான அேனா% 
ெபா@ளாக NiCo2O4 இ+ எ=ய ஒ@-ப\ ெதாZ>? 

எ?. அ0*சனா1, எ?. அ"d Oமா01, ஆ0. ரேமU1, ெபா. +. அ9பரச91 
1, &ைற இய#$ய%, ெப4யாW ப%கைலGகழக0 

*Corresponding author: FைனவW ெபா. F. அ?பரச? (Email: profpmanbarasan@gmail.com ) 
ஆ() !"#க%  

>?னz சாதனXகE ம#/0 ெச?சாWக`? உடனR ேம0பா7, நைடFைற நாேனா ெதாk%\6ப 
அzNFைறகE nல0 \கWL தளXகMGN கlசமான அளL ஆ#றைல வழXN0 =ற? ெகாTட ேம0ப6ட 
எ4சG= ஆதாரXக`? வRவைம8D ம#/0 Dைனயj? ேதைவைய உயWV=ய&. இ<த ேநாGகV=#காக, r8பW 
ேகபாZ6டW பய?பா6R#கான _Gக% ேகாபா%ைட6 (NiCo2O4) நாேனா ெம6g4யைல ஒC-பR 
ைஹ6ேராெதWம% ெசய%Fைற nல0 உCவாGHqEேளா0. ேமm0, இய#$ய%-ேவ=iய% பTDகE XRD, 
FTIR ம#/0 FE-SEM \6பXகE nல0 இ<த ெபாCE உ/=8ப7Vத8ப6ட&. இேதேபா%, >?ேவ=iய% 
ெசய%=ற?, =ற?, ைசGHE ஓ67த% _ைலVத?ைம ெசய%=ற? ம#/0 Kல0$G ெசய%=ற? ேபா?ற 
தயா4Gக8ப6ட எலG6ேரா7 ெபாCE nல0 ம=8�7 ெசaய8ப6ட&. இ<த பN8பாa2jC<&, ப%ேவ/ 
&ைறக`% ஆ#ற% ேச>8D பய?பா7கMGN NiCo2O4 ெபாCE ஒC Zற<த சாV=யமான ேநW>?Fைன8 
ெபாCைளG ெகாTRC8பதாக நாXகE கC&Hேறா0. 
FGHய வாWVைதகE:  NiCo2O4, r8பW ேகபாZ6டW, �W ெவ8ப ெசய%Fைற. 
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Visible Light-Driven Photocatalytic Performance and Antibacterial Activity of 

Cu Doped ZnO Hybrid Nanoparticles: An Investigation 

S. Haritha 1, Jayaperumal Kalyana Sundar 1, * 

Department of Physics, Periyar University 

*Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 

ABSTRACT 

The photocatalytic performance and antibacterial activity of Cu doped ZnO hybrid nanoparticles under 

visible light were investigated. Nanoparticles were synthesized using a microwave-assisted ultra-

sonicated precipitation method. XRD analysis confirmed their hexagonal wurtzite structure, while TEM 

and SAED revealed a particle size of 38 nm. FTIR spectra identified the functional groups in the 

samples. SEM images show smooth surface morphologies, and EDX analysis confirmed the presence 

of the element. XPS analysis confirmed the chemical composition. Optical measurements indicate 

tunable optical bandgaps with Cu2+ ion content shifted from 3.22 eV to 2.74 eV. The PL spectra 

showed emission suitable for colored LEDs. Notably, Cu:ZnO hybrid nanoparticles exhibited excellent 

photocatalytic activity, reducing MB dye 2.9 times faster than unreduced ZnO under visible light. The 

photocurrent response indicates enhanced charge carrier mobility. 

Cu ேடா> ெசOய>ப%ட ZnO ைஹ>F% நாேனா Hக4க=+ காண1r\ய ஒ=-உBHத6 
ஃேபா%ேடாேகட_\1 ெசய6Jற+ ம78# பா1eFயா எJ)>? ெசய6பா<: ஒ@ 

Aசாரைண 
எf. ஹ4தா 1, ெஜயெபCமாE க%யாண +<தW 1, * 

1, Zைற இய<FயI, ெபNயா0 பIகைல#கழக% 
*Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 

ஆ() !"#க%  

Dல8ப70 ஒ`i? �t Cu ேடா8 ெசaய8ப6ட ZnO கல8$ன நாேனா &கEக`? ஒ`hேசWGைக ெசய%=ற? 
ம#/0 பாGg4யா எ=W8D ெசய%பா7 ஆராய8ப6ட&. நாேனா &கEகE ைமGேராேவ{ உத2qட? அ%6ரா-
ேசா^ேக6ட6 மைழuthZ Fைறைய8 பய?ப7V= ஒCXHைணGக8ப6டன. XRD பN8பாaL அவ#1? 
அ/ேகாண �W6ைச6 க6டைம8ைப உ/=8ப7V=ய&, அேத ேநரV=% TEM ம#/0 SAED 38 nm &கE 
அளைவ ெவ`8ப7V=ய&. FTIR fெபG6ரா மா=4க`% ெசய%பா67G N�Gகைள அைடயாள0 
கT7Eள&. SEM படXகE ெம?ைமயான ேம#பர8D உCவைம8DகைளG கா67H?றன, ேமm0 EDX 
பN8பாaL உ/8D இC8ைப உ/=8ப7V=ய&. XPS பN8பாaL ேவ=iய% கலைவைய உ/=8ப7V=ய&. 
ஆ8Rக% அளu7கE 3.22 eV இjC<& 2.74 eV GN மா#ற8ப6ட Cu2+ அய? உEளடGகV&ட? Ry? 
ெசaயGKRய ஆ8Rக% ேபT6ேக8கைளG N1GHற&. PL fெபG6ரா வTண LED கMGN ஏ#ற உ>tைவG 
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கா6Rய&. N18$டVதGக வைகi%, Cu:ZnO ைஹ846 நாேனா &கEகE Zற<த ஒ`hேசWGைக ெசய%பா6ைட 
ெவ`8ப7V=ய&, MB சாயVைத காணGKRய ஒ`i? �t 2.9 மடXN ேவகV=% NைறGக8படாத ZnO ஐG 
NைறGHற&. ஃேபா6ேடாகரT6 ப=% ேம0ப7Vத8ப6ட சாW� ேக4யW இயGகVைதG N1GHற&. 

 

420 

Investigation of the photocatalytic and antibacterial properties of visible light-

activated Sn doped ZnO hybrid nanoparticles 

S. Arthi 1, Jayapperumal Kalyana Sundar 1, * 

1, Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 

Tamilnadu, India 

*, Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 

 

 

Abstract 

In this study, we prepared zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) by microwave-assisted ultra-sonication 

and mixed them with Sn and copper. X-ray analysis confirmed their uniform structure. TEM and SAED 

studies revealed a particle size of 38 nanometers, FTIR spectrum showed functional groups in the 

samples. SEM images showed smooth surface morphology, EDX analysis confirmed the presence of 

raw materials. XPS analysis verified the chemical composition. Optical measurements showed a shift 

in the optical bandgap, changing from 3.22 eV to 2.68 eV with increased Sn2+ ion content. The PL 

spectrum exhibited emission at 590nm, suitable for colored LED lights. Sn:ZnO NPs showed excellent 

photocatalytic activity, degrading MB dye 2.6 times faster than undoped ZnO. The photocurrent 

response indicates enhanced charge carrier mobility. Spectroscopic analysis revealed photocatalytic 

residues, and the NPs showed bactericidal activity against Staphylococcus aureus and Escherichia 

coli. 

காண1r\ய ஒ=-ெசய6ப<Gத>ப%ட Sn ேடா> ெசOய>ப%ட ZnO ைஹ>F% நாேனா 
Hக4க=+ ஒ=Pேச)1ைக ம78# பா1eFயா எJ)>? பD?கைள ஆராOத6 

எ?.ஆ016, ெஜயbெப"மா4 கIயாண !Sத0* 
Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 

Tamilnadu, India 
Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 
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ஆ() !"#க%  

இ<த ஆa2%, ைமGேராேவ{ உத2qட? அ=-ஒj எ=ெராj nல0 &Vதநாக ஆGைச7 நாேனா 
&கEகைள (ZnO NPs) தயா4V&, அவ#ைற fைந ம#/0 கா8பCட? கல<& தயா4Vேதா0. எGf-ேர 
பN8பாaL அவ#1? �ரான அைம8ைப உ/=8ப7V=ய&. TEM ம#/0 SAED ஆaLகE 38 நாேனா b6டW 
&கE அளைவ ெவ`8ப7V=ன, FTIR fெபG6ர0 மா=4க`% ெசய%பா67 N�Gகைள கா6Rய&. SEM 
படXகE ெம?ைமயான ேம#பர8D உCவ2யைலG கா6Rன, EDX பN8பாaL nல8ெபாC6க`? இC8ைப 
உ/=8ப7V=ய&. XPS பN8பாaL ேவ=iய% கலைவைய ச4பாWVத&. ஒ`iய% அளu7கE ஒ`iய% 
இைடெவ`i% மா#றVைதG கா6Rன, அ=க4Vத Sn2+ அய? உEளடGகV&ட? 3.22 eV jC<& 2.68 eV 
ஆக மா1ய&. PL fெபG6ர0 590nm இ% உ>tைவ ெவ`8ப7V=ய&, இ& வTண LED லights GN ஏ#ற&. 
Sn:ZnO NPs Zற<த ஒ` 2ைனyGக ெசய%பா6ைடG கா6Rய&, ேதாaவ#ற ZnO ஐ 2ட 2.6 மடXN 
ேவகமாக MB சாயVைத ZைதVத&. ஒ` >?ேனா6ட ப=ல`8D ேம0ப7Vத8ப6ட >?ேன#ற ேக4யW 
இயGகVைதG N1GHற&. _றமாைல பN8பாaL ஒ` 2ைனyGக எhசXகைள ெவ`8ப7V=ய&, ம#/0 NPs 
fடாஃைபேலாகாகf ஆ4யf ம#/0 எfெச4hZயா ேகாைலGN எ=ராக HC>நாZ^ ெசய%பா6ைடG 
கா6Rன. 

 

 

 

 

421 

Synthesis, growth and characterization studies of second-order hybrid 

optical organic 4-dimethylpyridinium-4-chlorobenzoate crystal 

C. Vidya 1, E. Iragavan 1, A. Arunkumar 1, P. M. Anbarasan 1, * 

Department of Physics, Periyar University 

*Corresponding author: Dr. M. Anbarasan (Email: profpmanbarasan@gmail.com) 

Abstract 

Organic compounds of dimethylpyridinium-4-chlorobenzolate (4DMP4CB) were successfully grown by 

slow evaporation method. The solubility was found to be low in water, so crystallization of 4DMP4CB 

was performed from its aqueous solution. The powder XRD spectrum shows good crystallinity of the 

grown crystal. FTIR spectrum result confirms various functional groups. Optical transmittance along 

with their cutoff wavelength has been determined by UV-Vis-NIR studies. Thermo gravimetric analysis 

and differential thermal analysis have also been carried out and thermal stability has shown good 

quality. Second harmonic generation (SHG) in powder sample is measured using Kurtz and Perry 
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technique. Micro hardness measurements were used to investigate the mechanical properties of the 

as-grown crystal. Dielectric tests were performed at different temperatures and frequencies to analyze 

the electrical properties. The nonlinear optical (NLO) property confirms the SHG efficiency for the 

grown crystal. 

Keywords: organic matter; Electronic transmission characteristics; Nuclear magnetic and absorption 

spectroscopic studies. 

இரDடா# ஒ{NZ அ6_ைண ஒ=>.ய6 கFம 4-ைடெமGJ6ைபF\lய#-4-

Zேளாேராெப+ேசாேல% ப\கGJ+ ெதாZ>?, வள)PQ ம78# பD?1 கார�க4 
ஆOVக4 

W. 71யா 1, இ. இராகவ9 1, அ. அ"dOமா0 1, ெபா. +. அ9பரச9 1, * 

1, &ைற இய#$ய%, ெப4யாW ப%கைலGகழக0 

*Corresponding author: FைனவW ெபா. F. அ?பரச? (Email: profpmanbarasan@gmail.com) 

ஆ() !"#க%  

ைடெம=%$4R^ய0-4-ெகாேலாேராெப?ேசாேல6R? (4DMP4CB) க4ம8 ெபாC6கE ெம&வான 

ஆ2யாத% Fைறயா% ெவ#1கரமாக வளWGக8ப6டன. கைர=ற? தT�4% Nைறவாக இC8ப& 

கTட1ய8ப6ட&, எனேவ பRகமயமாGக% 4DMP4CB அத? �Wவாt கைரசj% இC<& ெசaய8ப6ட&. 

xE XRD fெபG6ர0 வளW<த பRகV=? ந%ல பRகV த?ைமையG கா67Hற&. FTIR fெபG6ர0 FRL 

ப%ேவ/ ெசய%பா67G N�Gகைள உ/=8ப7V&Hற&. அவ#1? ெவ67 அைல�ளV&ட? KRய ஆ8Rக% 

Rரா?f>6ட?f UV-Vis-NIR ஆaLகE nல0 கTட1ய8ப67Eள&. ெதWேமா Hரா2ெம64G பN8பாaL 

ம#/0 ேவ/ப6ட ெவ8ப பN8பாaL ஆHயைவq0 ேம#ெகாEள8ப67Eளன, ேமm0 ெவ8ப 

_ைலVத?ைம ந%ல தரVைதG கா6RqEள&. xE மா=4i% இரTடாவ& ஹாWேமா^G தைலFைற (SHG) 

கW6f ம#/0 ெபW4 \6பVைத8 பய?ப7V= அள2ட8ப7Hற&. வளW<த பRகV=? இய<=ர பTDகைள 

ஆராய ைமGேரா கRனVத?ைம அளu7கE பய?ப7Vத8ப6டன. >? பTDகைள பN8பாaL ெசaவத#காக 

>?கடVதா ஆaLகE ெவ{ேவ/ ெவ8ப_ைல ம#/0 அ=WெவTக`% ெசaய8ப6டன. நா?�^யW 

ஆ8Rக% (NLO) பTD வளW<த பRகV=#கான SHG ெசய%=றைன உ/=8ப7V&Hற&. 

FGHய வாWVைதகE: கNமb ெபா"qக4; D9னX பNமா<றb பdpக4; அX காSத ம<=% உx|!தI 
sறமாைலuயI ஆ()க4. 
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A comprehensive study of the optical and terahertz properties of an efficient 

nonlinear optical single crystal: B-PI 

G. Bhuvita 1, Jayaperumal Kalyana Sundar 1, * 
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1, Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 

Tamilnadu, India 

*Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 

Abstract 

This study investigated (E)-2-(4-(dimethylamino) styryl)-1,1,3-trimethyl-1H-benzo[e]indole-3-ium iodide 

(P-BI) as a highly efficient non-linear light (NLO) also explores modulation of compound single crystals 

for terahertz (THz) applications. Single-crystal X-ray analysis confirmed the structure of the single 

crystal and assigned it to the P21 outer space group. The best light penetration was observed in the 

wavelength range of 700-1500 nanometers. Low power internal modulation and power losses indicate 

robust NLO capabilities. Femtosecond oscillator measurements provided transmission, absorption, 

and generation data in the 0.2–2.0 THz range. Real and imaginary refractive index components and 

absorption coefficients were determined. The P-BI single crystal exhibits promising properties for THz 

NLO applications, including excellent light penetration, low losses, and efficient THz generation. This 

research paves the way for further exploration and development of P-BI based THz devices and 

technologies. 

ஒ@ Jறைமயான நா+�lய) ஆ>\க6 QN`4 `Faட_+ ஆ>\க6 ம78# 
ெடராெஹ)%a பD?க4 ப7Wய AFவான ஆOV: B-PI 

e.o7தா, ெஜயெப"மா4 கIயாண !Sத0* 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 
Tamilnadu, India 

*Corresponding Author: jksundar500@gmail.com 
ஆ() !"#க% 

இ<த ஆaL, (E)-2-(4-(ைடெமV=%அ>ேனா)fைட4%)-1,1,3-RைரெமV=%-1H-ெப?ேசா[ஈ]இTேடா%-3-
இய0 அேயாைட7 (P-BI) எ?ற அ=க ெசய%=ற? அ%லாத ேநWேகா67 ஒ` (NLO) கலைவi? 
த^V=#H1fடைல ெதராெகW6f (THz) பய?பா7கMGகாக பTேப#/0 ஆராaHற&. ஒ#ைற-
த^V=#H1fட% எGf-ேர பN8பாaL, த^V=#H1fடj? அைம8ைப உ/=8ப7V= அைத P21 ெவ` 
இடGN�2% வைக8ப7V=ய&. 700-1500 நாேனாb6டW அைல�ள வர0$% Zற<த ஒ` ஊ7Cவ% 
காண8ப6ட&. Nைற<த >? உ6கல8 பTேப#ற0 ம#/0 >? இழ8DகE உ/=யான NLO =ற?கைளG 
N1GH?றன. Femtosecond அைலL8பா? அளu7கE 0.2-2.0 THz வர0$% கடVத%, உ1A+த% ம#/0 
உCவாGக0 ப#1ய தரைவ வழXHன. ெமaயான ம#/0 க#பைன உறV=C0ப% N1�67 K/கE ம#/0 
உ1A+த% NணகXகE �Wமா^Gக8ப6டன. P-BI த^V=#H1fட%, Zற<த ஒ` ஊ7Cவ%, Nைற<த 
இழ8DகE ம#/0 =றைமயான THz உCவாGக0 உE`6ட THz NLO பய?பா7கMGகான உ/=யான 
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பTDகைளG கா67Hற&. இ<த ஆராahZ P-BI அR8பைடiலான THz சாதனXகE ம#/0 
ெதாk%\6பXகைள ேமm0 ஆராa<& உCவாGNவத#கான வkைய =றGHற&. 

 

423 

CRYSTAL GROWTH, STRUCTURAL, OPTICAL, THERMAL AND DFT 

ANALYSES OF GLUTARIC ACID BASED ORGANIC CRYSTALS 

K.Karthika a, Dr.P.Srinivasan a 

a Chikkaiah Naicker college, Erode, Tamil Nadu, 638 004 

*Corresponding Author:: karthiphy34@gmail.com 

Abstract 

Chapter one deals with the fundamentals of crystal growth, crystal growth methods to grow 
good quality single crystals, nonlinear optics, NLO materials and literature review of glutaric acid-based 
crystals.  

Chapter two gives the synthesis, theory and characterization techniques. Also, an overview of 
Gaussian, Gauss sum, Hirshfeld, Gauss view, and computational methods like density functional 
theory, and quantum chemical analyses. 

Chapter three deals with crystal growth, structural, optical, thermal, second-order nonlinear 
optical and quantum chemical analyses of glutaric acid 2-imidazolidinone crystal. The slow evaporation 
solution growth method was used to grow an organic imidazolidin-2-one-glutaric acid (IGA) crystal. 
Single crystal X-ray diffraction study of the IGA crystal revealed it is belongs to monoclinic structural 
structure. Using DFT calculations, the crystal structure parameters were determined. On the Hirshfeld 
surface, the H-H interactions exhibit the maximum interaction (39.9%). FT-RAMAN and FT-IR spectra 
were used to examine the functional groups of the IGA crystal. The grown crystal has no absorption in 
the Vis-NIR region. The glutaric acid is located on LUMO orbital. The molecular orbital compositions 
and their contributions to chemical bonding are found out using total, partial, and overlap population 
densities of states. The H29 atom has highest positive charge in the IGA. The IGA molecule 
electrophilic and nucleophilic ranges are shown in the MEP analysis. NBO analysis was used to 
determine the stabilizing energy of the IGA molecule. The IGA crystal has hyperpolarizability value of 
7.039 x 10-31 esu. The IGA crystal decomposes in two stages. The photoluminescence emission band 
was found out 350 to 580 nm. The IGA crystal has SHG behaviour. 

Chapter four discusses the crystal structure, Hirshfeld Surface, optical, thermal, NLO and DFT 
analyses of 5-Methyl-1H-Imidazole-3-Ium-4-Carboxybutanoate crystal. The slow evaporation solution 
growth technique was used to grow an organic 5-methyl-1H-imidazole-3-ium-4-carboxybutanoate 
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(5MIC) crystal at room temperature. Single crystal X-ray diffraction study was used to determine the 
5MIC crystal lattice characteristics. There are good relations between the experimental XRD and DFT 
structural parameter values. The intermolecular interactions of the 5MIC crystal were found out using 
fingerprint plots and the Hirshfeld surface values. The imidazole ring C-N stretching vibration is noted 
at 1498 cm-1, 1233 cm-1, and 1064 cm-1. The 4-methylimidazole moiety of the 5MIC molecule contains 
the HOMO orbital. The grown crystal has no absorption in the Vis-NIR region. The molecular orbital 
compositions of the 5MIC molecule are found out using density of state. The C13 (-0.86) atom has the 
lowest negative charge. Intermolecular transitions in the 5MIC molecule can occur in four different 
ways: σ-σ*, π-π*, LP-σ*, and LP-π*. The first-order hyperpolarizability (β) value of the 5MIC molecule 
is 5.48×10-30 esu. The 5MIC crystal is thermally stable up to 146 °C. The photoluminescence emission 
was observed from 400 to 600 nm. The 5MIC crystal shows SHG characteristics.  

Chapter five describes the synthesis, crystal growth, Hirshfeld Surface, optical, thermal, DFT 
and nonlinear optical properties of 1,2-dimethyl-1H-imidazol-3-ium-4-carboxy butanoate crystal. The 
1,2-dimethyl-1H-imidazol-3-ium-4-carboxybutanoate (1,2 DIC) crystallizes in the orthorhombic system 
with Pna21 space group. The DFT approach with B3LYP/6-311++G (d,p) basis set was used to 
calculate the optimized geometric parameters and frequency values of the 1,2 DIC crystal. The 
intermolecular interactions were found using Hirshfeld surface analysis. Using vibrational analysis, the 
vibrational assignments of the 1,2 DIC molecule were registered. The chemical stability of the 1,2 DIC 
molecule was found using HOMO and LUMO values. The energy gap between the HOMO and LUMO 
was 5.30 eV. The molecular orbital compositions of the 1,2 DIC molecule determined using density of 
states. The chemically active regions of 1,2 DIC are analyzed using Mulliken population and molecular 
electrostatic potential (MEP) values. The NBO analysis is used to recognize the relationship between 
molecule stabilization and charge transfer. The dipole moment (µ) of the 1,2 DIC molecule is 8.52 
Debye. The TG/DSC curves were used to determine the thermal stability of the 1,2 DIC crystal. The 
photoluminescence emission was recorded between 400 and 600 nm. The SHG behaviour of the 1,2 
DIC crystal was confirmed using the Kurtz powder SHG technique.  

Chapter six discusses the crystal growth, structural, optical, thermal, DFT and SHG studies of 
an organic crystal: 2,6-diaminopyridin-1-ium hydrogen glutarate (2,6 DAG). The 2,6-diaminopyridin-1-
ium hydrogen glutarate (2,6 DAG) organic crystals have been grown using slow evaporation method. 
Density functional theory (DFT) calculations of B3LYP/6-311G++ (d,p) level were used to optimize the 
molecular structure of the 2,6 DAG crystal. The crystal intermolecular interactions have been examined 
using Hirshfeld surfaces and fingerprint plots. The experimental FT-IR and FT-Raman spectra are used 
to find out the functional groups of 2,6 DAG crystal. The cut-off wavelength of 2,6 DAG crystals is 350 
nm. The HOMO-LUMO value represents the chemical reactivity, chemical stability, and hardness 
behaviour of the 2,6 DAG molecule. The molecular orbital compositions and their chemical bonding 
are analyzed by DOS plots. The electrophilic and nucleophilic sites of the 2,6 DAG molecules are found 
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using MEP analysis. From NBO analysis it is found that the intermolecular interactions occur by the 
overlapping of the σ-σ*, π-π*, σ-π*, LP- σ* and LP-π* orbitals. The 2,6 DAG crystal thermal 
decomposition points were examined using TG/DSC analysis. The photoluminescence study is carried 
out from 320 nm to 600 nm. Theoretical analysis revealed that the 2,6 DAG has considerable 
hyperpolarizability value (12.4x10-30 esu). The Kurtz Perry powder technique was used to find out the 
second-order nonlinear behaviour of 2,6 DAG. Organic crystals of IGA, 5MIC, 1,2 DIC and 2,6 DAG 
have been grown by slow evaporation technique. Among them, good NLO property has been identified 
in terms of their optical, thermal and SHG properties. 
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அV=யாய0 ஒ?/ பRக வளWhZi? அR8பைடகE, ந%ல தரமான ஒ#ைற பRகXகைள வளW8பத#கான பRக 
வளWhZ FைறகE, ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய%, ேநWசாW$லா ஒ`iய% ெபாC6கE ம#/0 NM6டா4G 
அ>ல0 சாW<த பRகXக`? இலGHய ஆaL ஆHயவ#ைறG ைகயாEHற&. 

அV=யாய0 இரT7 ெதாN8D, ேகா6பா7 ம#/0 Nணா=சய \6பXகைள வழXNHற&. ேமm0 அடWV= 
ெசய%பா67G ேகா6பா7 ம#/0 NவாTட0 இரசாயன பN8பாaL ேபா?ற கணG�67 Fைறக`? 
ேமேலா6ட0. 

அV=யாய0 n?/, G�டா4G அ>ல0 2-இ>டாேசாjRேனா? பRகV=? பRக வளWhZ, க6டைம8D, 
ஒ`iய%, ெவ8ப0, இரTடா0-வ4ைச ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% ம#/0 NவாTட0 இரசாயன 
பN8பாaLகைளG ைகயாEHற&. ெம&வான ஆ2யாத% �WL வளWhZ Fைறயான& க4ம இ>டாேசாjR?-2-
ஒ?-NMடா4G அ>ல0 (ஐ�ஏ) பRகVைத வளWGக பய?ப7Vத8ப6ட&. ஐ�ஏ பRகV=? ஒ#ைற பRக 
எGfக=WகE 2`0D 2ைளL (எGfஆWR) ஆa2% இ& ேமாேனாG`^G க6டைம8D அைம8DGN 
ெசா<தமான& எ?பைத ெவ`8ப7V=ய&. அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா7 கணG�7கைள8 பய?ப7V=, 
பRக அைம8D அளLCGகE �Wமா^Gக8ப6ட&. �W�ஃ�%6 ேம#பர8$%, H-H இைட2ைனகE 
அ=கப6ச இைட2ைனைய (39.9%) ெவ`8ப7V&H?றன. FT-RAMAN ம#/0 FT-IR _றமாைலகE IGA 
பRகV=? ெசய%பா67G N�Gகைள ஆaL ெசaய பய?ப7Vத8ப6டன. NM6டா4G அ>ல0 LUMO 
+#/8பாைதi% அைம<&Eள&. nலGK/ +#/8பாைத கலைவகE ம#/0 ேவ=iய% $ைண8DGகான 
அவ#1? பXக`8DகE மா_லXக`? ெமாVத, பN= ம#/0 ஒ?/ட? ஒ?/ மGகE அடWV=ைய8 
பய?ப7V= கTட1ய8ப7H?றன. H29 அzவான& IGA இ% அ=க ேநWமைற >?�6டVைதG 
ெகாT7Eள&. MEP பN8பாa2% IGA nலGK/ எலG6ேராஃ$jG ம#/0 _yG`ேயா$jG வர0DகE 
கா6ட8ப67Eளன. IGA nலGK1? உ/=8ப7V&0 ஆ#றைலV �Wமா^Gக NBO பN8பாaL 
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பய?ப7Vத8ப6ட&. IGA பRகமான& 7.039 x 10-31 esu எ?ற ைஹ8பWேபாலைரச$j6R ம=8ைபG 
ெகாT7Eள&. IGA பRகமான& இரT7 _ைலக`% ZைதHற&. ஃேபா6ேடாm>ென?ெச?f எ>ஷ? 
ேபT6 350 Fத% 580 எ?எ0 வைர கTட1ய8ப6ட&. IGA பRகமான& SHG நடVைத ெகாTட&. 

அV=யாய0 நா?N, 5-ெமV=%-1எh-இ>டாேசா%-3-ஐய0-4-காWபாGZDடேனாேய6 பRகV=? பRக 
அைம8D, �W�ஃெப%6 ேம#பர8D, ஆ8Rக%, ெதWம%, எ?எ%ஓ ம#/0 Rஎஃ8R பN8பாaLகைள8 ப#1 
2வா=GHற&. ெம&வான ஆ2யாத% �WL வளWhZ \6ப0 அைற ெவ8ப_ைலi% ஒC க4ம 5-ெமV=%-1H-
imidazole-3-ium-4-carboxybutanoate (5MIC) பRகVைத வளWGக பய?ப7Vத8ப6ட&. 5MIC பRக ல67 
பTDகைள �Wமா^Gக ஒ#ைற பRக எGfேர Rஃ8ராஃ8ர�? ஆaL பய?ப7Vத8ப6ட&. ேசாதைன XRD 
ம#/0 அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா7 க6டைம8D அளLC ம=8DகMGN இைடேய ந%ல உறLகE 
உEளன. ைகேரைக அ7GNகE ம#/0 �W�ஃெப%6 ேம#பர8D ம=8Dகைள8 பய?ப7V= 5MIC பRகV=? 
இைடGகl8D ெதாடWDகE கTட1ய8ப6டன. இ>டாேசா% வைளய0 C-N �6Z அ=WL 1498 cm-1, 1233 
cm-1 ம#/0 1064 cm-1 என N18$ட8ப67Eள&. 5MIC nலGK1? 4-ெமV=j>டேசா% பN= HOMO 
+#/8பாைதையG ெகாT7Eள&. வளW<த பRகV=#N 2f-எ?ஐஆW பN=i% உ1A+த% இ%ைல. 5MIC 
nலGK1? nலGK/ +#/8பாைத கலைவகE _ைலi? அடWV=ைய8 பய?ப7V= கTட1ய8ப7H?றன. 
C13 (-0.86) அz Nைற<த எ=Wமைற >?�6டVைதG ெகாT7Eள&. 5MIC nலGK1% உEள இைட_ைல 
மா#றXகE நா?N ெவ{ேவ/ வkக`% _கழலா0: σ-σ*, π-π*, LP-σ* ம#/0 LP-π*. 5MIC nலGK1? 
Fத%-வ4ைச ைஹ8பWேபாலைரச$j6R (β) ம=8D 5.48×10-30 esu ஆN0. 5MIC பRகமான& 146 °C வைர 
ெவ8ப _ைலயாக இCGN0. ஒ` ஒ`WL உ>tL 400 Fத% 600 nm வைர காண8ப6ட&. 5MIC பRகமான& 
SHG பTDகைளG கா67Hற&. 

அV=யாய0 ஐ<&, 1,2-ைடெம=%-1H-imidazol-3-ium-4-காWபாGZ $y6டேனாேய6 பRகV=? ெதாN8D, 
பRக வளWhZ, �W�ஃ�%6 ேம#பர8D, ஆ8Rக%, ெதWம%, அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா7 ம#/0 
ேந4ய% அ%லாத ஒ`iய% பTDகைள 2வ4GHற&. 1,2 DIC ஆWVேதாWேஹா0$G அைம8$% Pna21 
N�Lட? பRகமாGNHற&. 1,2 DIC பRகV=? உக<த வR2ய% அளLCGகE ம#/0 அ=WெவT 
ம=8DகைளG கணGHட B3LYP/6-311++G (d,p) அR8பைடiலான DFT அzNFைற பய?ப7Vத8ப6ட&. 
�W�ஃெப%6 ேம#பர8D பN8பாaைவ8 பய?ப7V= nலGK/ இைட2ைனகE கTட1ய8ப6டன. 
அ=WL பN8பாaைவ8 பய?ப7V=, 1,2 RஐZ nலGK1? அ=WL பlகE ப=L ெசaய8ப6டன. 1,2 DIC 
nலGK1? ேவ=iய% _ைலVத?ைம HOMO ம#/0 LUMO ம=8Dகைள8 பய?ப7V= கTட1ய8ப6ட&. 
HOMO ம#/0 LUMO இைடேய உEள ஆ#ற% இைடெவ` 5.30 eV. 1,2 DIC nலGK1? nலGK/ 
+#/8பாைத கலைவகE _ைலக`? அடWV=ைய8 பய?ப7V= �Wமா^Gக8ப7H?றன. 1,2 DIC இ? 
ேவ=iய% ~=யாக ெசய%ப70 பN=கE F%jக? மGகE ெதாைக ம#/0 nலGK/ >?^ய% =ற? (MEP) 
ம=8Dகைள8 பய?ப7V= பN8பாaL ெசaய8ப7H?றன. NBO பN8பாaL nலGK/ உ/=8ப7VதmGN0 
க6டண ப4மா#றV=#N0 இைடiலான உறைவ அX�க4Gக8 பய?ப7Hற&. 1,2 DIC nலGK1? இCFைன 
கண0 (µ) 8.52 Debye ஆN0. 1,2 DIC பRகV=? ெவ8ப _ைலVத?ைமைய �Wமா^Gக TG/DSC வைளLகE 
பய?ப7Vத8ப6டன. ஃேபா6ேடாm>ென?ெச?f உ>tL 400 Fத% 600 எ?எ0 வைர ப=L 
ெசaய8ப6ட&. 1,2 DIC பRகV=? SHG நடVைத Kurtz powder SHG \6பVைத8 பய?ப7V= 
உ/=8ப7Vத8ப6ட&. 
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அV=யாய0 ஆ/ ஒC க4ம பRகV=? பRக வளWhZ, க6டைம8D, ஒ`iய%, ெவ8ப, அடWV= ெசய%பா67G 
ேகா6பா7 ம#/0 SHG ஆaLகE ப#1 2வா=GHற&: 2,6-ைட>ேனா$4R?-1-ஐய0 ைஹ6ரஜ? 
NMடேர6 (2,6 DAG). 2,6 DAG க4ம பRகXகE ெம&வாக ஆ2யாத% Fைறைய8 பய?ப7V= 
வளWGக8ப7H?றன. B3LYP/6-311G++ (d,p) _ைலi? அடWV= ெசய%பா67G ேகா6பா7 (DFT) 
கணG�7கE 2,6 DAG பRகV=? nலGK/ க6டைம8ைப ேம0ப7Vத பய?ப7Vத8ப6டன. �W�ஃெப%6 
ேம#பர8DகE ம#/0 ைகேரைக அ7GNகைள8 பய?ப7V= பRக இைடGகl8D இைட2ைனகE ஆaL 
ெசaய8ப67Eளன. 2,6 DAG பRகV=? ெசய%பா67G N�GகைளG கTட1ய ேசாதைன FT-IR ம#/0 FT-
ராம? fெபG6ரா பய?ப7Vத8ப7Hற&. 2,6 DAG பRகXக`? ெவ67 அைல�ள0 350 nm ஆN0. HOMO-
LUMO ம=8D 2,6 DAG nலGK1? இரசாயன எ=W2ைன, இரசாயன _ைலVத?ைம ம#/0 கRனVத?ைம 
நடVைத ஆHயவ#ைறG N1GHற&. nலGK/ +#/8பாைத கலைவகE ம#/0 அவ#1? ேவ=iய% 
$ைண8D ஆHயைவ DOS அ7GNகளா% பN8பாaL ெசaய8ப7H?றன. 2,6 DAG nலGK/க`? 
எலG6ேராஃ$jG ம#/0 _yG`ேயா$jG தளXகE MEP பN8பாaைவ8 பய?ப7V= காண8ப7H?றன. 
NBO பN8பாa2jC<& σ-σ*, π-π*, σ-π*, LP- σ* ம#/0 LP-π* +#/8பாைதகE ஒ?/ட? ஒ?/ ேசWவத? 
nல0 nலGK/ இைட2ைனகE ஏ#ப7H?றன. 2,6 DAG பRக ெவ8ப ZைதL DE`கE TG/DSC 
பN8பாaைவ8 பய?ப7V= ஆaL ெசaய8ப6டன. ஃேபா6ேடாm>ென?ெச?f ஆaL 320 nm Fத% 600 
nm வைர ேம#ெகாEள8ப7Hற&. ேகா6பா67 பN8பாaL 2,6 DAG கlசமான ைஹ8பWேபாலைரச$j6R 
ம=8ைபG ெகாT7Eள& (12.4x10-30 esu). 2,6 DAG இ? இரTடா0-வ4ைச ேந4ய% நடVைதையG 
கTட1ய கW6f ெபW4 xE \6ப0 பய?ப7Vத8ப6ட&.  

அV=யாய0 7-%, ஐ�ஏ, 5எ0ஐZ, 1,2 RஐZ ம#/0 2,6 Rஏ� க4ம பRகXகj? ேநWசாW$லா ஒ`iய% (NLO) 
பTDகE அவ#1? ஒ`iய%, ெவ8ப ம#/0 SHG பTDக`? அR8பைடi% அைடயாள0 
காண8ப67Eள&. 
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Abstract 

Agriculture stands as a cornerstone of human survival on Earth. However, contemporary challenges 
such as droughts, floods, and climate fluctuations have significantly impeded the livelihoods of farmers. 
In response to these adversities, the integration of various technologies and innovative approaches 
becomes imperative to mitigate risks and foster sustainable farming practices. Notably, the Internet of 
Things (IoT) emerges as a pivotal force in advancing agriculture towards intelligence and efficiency. 
The burgeoning concept of smart farming leverages IoT sensors to furnish farmers with crucial 
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information about their agricultural fields. This paper advocates for the adoption of evolving 
technologies, specifically IoT, to usher in a new era of smart agriculture through automation. The 
primary focus is on monitoring environmental variables, a key determinant in optimizing crop yields. To 
achieve this, the paper introduces a system utilizing IoT sensors, including the DHT11 Temperature 
Humidity Sensor, PIR Motion Sensor, and Soil Moisture Sensor. The core functionalities encompass 
real-time monitoring of temperature, humidity, and soil moisture levels in agricultural fields. This is 
facilitated through the deployment of sensors, which collect data and transmit it efficiently using Wi-Fi 
connections. The ultimate goal is to empower farmers with timely and accurate information, enabling 
them to make informed decisions crucial for crop management and maximizing agricultural productivity. 
As we navigate the challenges posed by external calamities, the incorporation of IoT in smart 
agriculture emerges as a beacon of hope, promising resilience and efficiency in the face of evolving 
environmental conditions. 

IOT aமா)% பDைண கDகா�>? அைம>?க4 

எ%.Uயா% !Sத0 1, டா#ட0.எஃb.ெஹல9 2 

1,2 இய<FயI Zைற, அர! கைல# கIzN, ேகாய%p1{0 18. 

*Corresponding Author: mshyamsundar4122000@gmail.com 

ஆ() !"#க% 

�>i% ம^தWகE வாtவத#N 2வசாய0 >கL0 இ?1யைமயாத ஒC ெதாkலாN0, ஆனா%, இ?ைறய 
காலV=% வற6Z, ெவEள0, கால_ைல மா#றXகE ேபா?ற பல ெவ`8Dற ேப4டWகளா%, 2வசாiகE தXகE 
ெதாkைலV ெதாடர >கL0 கRனமாக உEள&. இைதG கCV=% ெகாT7, இVதைகய அபாயXகைளG 
NைறGகL0, _ைலயான 2வசாயVைத ேம0ப7VதL0 பல ெதாk%\6பXகE ம#/0 கT7$R8DகE 
$?ப#ற8பட ேவT70. 2வசாயVைத Zற<ததாக மா#/வ=% இ?டWெந6 ஆஃ8 =Xf (IoT) FGHய பXN 
வHGHற&. fமாW6 ஃபாW>X எ?ப& வளW<& வC0 கCVதாN0, ஏென^% ஐஓR ெச?சாWகE தXகE 
2வசாயV &ைறகைள8 ப#1ய தகவ%கைள வழXN0 =ற? ெகாTடைவ. வளW<& வC0 ெதாk%\6பVைத 
அதாவ& IoT ம#/0 ஆ6ேடாேமஷைன8 பய?ப7V= fமாW6 2வசாயVைத8 பய?ப7V&வைத இ<தV தாE 
ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. +#/hrழ% காரlகைளG கTகாl8ப& =றைமயான பiWக`? 2ைளhசைல 
ேம0ப7V&வத#கான FGHய காரlயாN0. இ<த தா`? அ0ச0 DHT11 ெவ8ப_ைல ஈர8பத0 ெச?சாW, 
PIR ேமாஷ? ெச?சாW, மT ஈர8பத0 ெச?சாW ஆHயவ#ைற8 பய?ப7V= ெச?சாWகE nல0 2வசாய 
_லV=% ெவ8ப_ைல ம#/0 ஈர8பத0 ம#/0 மTl? ஈர8பதV=? அளைவG கTகாlVத% ம#/0 Wi-
Fi இைண8Dகைள8 பய?ப7V= 2வசாiகMGN _கtேநரV தரைவ அ]8DHற&. 
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Fostering STEM Education in High Schools: A Constructive Approach 

through Robotics 
Bibek Pandit 

KPR Institute of Engineering and Technology Department of Mechatronics Engineering  
*Corresponding Author: 23mi008@kpriet.ac.in 

Abstract: 
         This research paper advocates for an innovative paradigm in high school STEM education by 
leveraging robotics as a powerful and transformative learning tool. Through the implementation of 
collaborative coding, hands-on robotics projects, and real-life applications, the study aims to elevate 
students' proficiency while fostering creativity and critical thinking within a group dynamic. The research 
addresses challenges posed by diverse educational backgrounds, limited time allotment, and 
participant motivation, employing adaptive solutions like the "Just-in-Time" teaching method. The 
methodology, which encompasses programming proficiency, electronics, CAD design, and practical 
project implementation, provides a comprehensive learning experience. The inclusion of the Durga Bot 
project in Nepal illustrates the economic impact of affordable robotics in agriculture. In conclusion, this 
research contributes valuable insights and methodologies for integrating practical STEM projects, 
particularly in robotics, into high school education, ensuring students are well-equipped for the 
demands of a technologically advanced future. 
 

உய)tைல> ப4=க=6 aெட# க6Aைய ஊ1ZAGத6: ேராேபா\1a bல# ஒ@ 
ஆ1கj)வமான அ�ZRைற 

Bibek Pandit 

ேக.$.ஆW இ?fRRy6 ஆ8 இ?�^ய4X அT6 ெடGனால� &ைற இய<=ர2ய% ெபா1iய% &ைற 

*Corresponding Author: 23mi008@kpriet.ac.in 

ஆ() !"#க% 

இ<த ஆராahZG க67ைர ேராேபா6RGைஸ ஒC சG=வாa<த ம#/0 மா#றGKRய க#ற% கC2யாக8 
பய?ப7V&வத? nல0 உயW_ைல8 பE` fெட0 க%2i% ஒC D&ைமயான F?]தாரணVைத 
ஆத4GHற&. K67G N1�67 Fைற, ேராேபாRGf =6டXகE ம#/0 _ஜ வாtGைக பய?பா7கைள 
ெசய%ப7V&வத? nல0, ஒC N� இயGகV=#NE பைட8பா#ற% ம#/0 2மWசன Z<தைனைய வளWGN0 
அேத ேநரV=% மாணவWக`? =றைமைய உயWV&வைத இ<த ஆaL ேநாGகமாகG ெகாT7Eள&. "ஜf6-
இ?-ைட0" க#$Vத% Fைற ேபா?ற தகவைம8D �WLகைள8 பய?ப7V=, ப%ேவ/ க%28 $?னlகE, 
வைரய/Gக8ப6ட ேநர ஒ&G�7 ம#/0 பXேக#பாளW உ<&த% ஆHயவ#றா% ஏ#ப70 சவா%கைள ஆராahZ 
_வWV= ெசaHற&. _ரலாGக =ற?, >?னz2ய%, ZஏR வRவைம8D ம#/0 நைடFைற =6ட அமலாGக0 
ஆHயவ#ைற உEளடGHய இ<த Fைற, ஒC 24வான க#ற% அ]பவVைத வழXNHற&. ேநபாளV=% &Wகா 
ேபா6 =6டVைதh ேசW8ப& 2வசாயV=% மjL ேராேபாRGf ெபாCளாதார தாGகVைத 2ளGNHற&. 
FR2%, இ<த ஆராahZ நைடFைற fெட0 =6டXகைள, N18பாக ேராேபாRGf, உயW_ைல8 பE`G 
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க%2i% ஒCXHைண8பத#கான ம=8D>Gக \Tண1Lகைளq0 வkFைறகைளq0 பXக`GHற&, 
ெதாk%\6ப ~=யாக ேம0ப6ட எ=WகாலV=? ேகா4GைககMGN மாணவWகE ந?N தயாராக இC8பைத 
உ/= ெசaHற&. 
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Plumbago zeylanica assisted synthesis of ZnO nanoparticles: Evaluation of 

optical, structural, morphological, antibacterial and photocatalytic properties  

Deepak S1, Anilkumar P1*, Jasmin J1, E. Ranjith Kumar2, Nisha Jenifar A1  

1Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu – 
641 407, India 

2Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu – 641 
407, India 

Corresponding author: anilk612@gmail.com 

Abstract 

 Plumbago zeylanica mediated green synthesis approach was adopted to synthesis ZnO 
nanoparticle for photobiological activities.   UV-Vis spectroscopy revealed unique absorption peaks for 
chemically and green-synthesized ZnO NPs, 357 nm and 367 nm, respectively. The bandgap energy 
of these NPs was also evaluated, and it was discovered that green- incorporated ZnO NPs had a lower 
bandgap energy of 2.88 eV compared to their chemically synthesized counterparts' 3.03 eV, indicating 
more electron excitation. FTIR analysis revealed the presence of functional groups, including O-H 
stretching, C-H stretching of aromatic aldehydes, and Zn-O stretching vibrations in both types of ZnO 
NPs, confirming their structural composition. The XRD analysis possess a hexagonal wurtzite crystal 
structure for ZnO NPs. The average particle sizes of chemically and green-incorporated NPs are 37.2 
nm and 19.6 nm. Based on DLS measurements, it was confirmed that the average particle size 
becomes 38 nm and 19 nm for chemically and green synthesised ZnO NPs, correspondingly, 
highlighting the nanoscopic particle size in the green synthesis route. TEM analysis provided visual 
confirmation of the nano-flake-like structure of ZnO NPs, having typical particle sizes that agree with 
the findings of XRD and DLS. TGA significant the decomposition behaviour of ZnO NPs, with green-
synthesized NPs exhibiting complete degradation due to volatile components. Photocatalytic activity 
assays demonstrated superior efficiency in degrading malachite green dye by green-incorporated ZnO-
NPs (96.78%) compared to chemical synthesized ZnO-NPs (90%). This suggests potential applications 
for environmentally-friendly synthesized ZnO nanoparticles in remediation and antibacterial activity 
against various pathogens, with higher concentrations leading to greater inhibition zones. The green-

mailto:anilk612@gmail.com
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synthesized ZnO NPs exhibited a strong ability to scavenge free radicals, with an IC50 value of 57.5 ± 
2% at 50 µg/ml, outperforming ascorbic acid (89.18 ± 2%) according to the DPPH assay.  

Keywords: Green synthesis; Plumbago Zeylanica leaf extracts; Optical properties; Photocatalytic 
activity, Antibacterial activity 

ZnO நாேனா Hக4க=+ Plumbago zeylanica உதA ெதாZ>?: ஒ=Eய6, 

க%டைம>?, உ@வAய6, பா1eFயா எJ)>? ம78# ஒ=Pேச)1ைக பD?க=+ 
மJ>o< 

aப# எ?1, அhIOமா0 F1*, ஜா?D9 ேஜ1, இ.ர|W1 Oமா02, sஷா ெஜhப0 ஏ1 

1ேவ=iய% &ைற, ேக$ஆW இ?fRRy6 ஆ8 இ?�^ய4X அT6 ெடGனால�, ேகாய0DVxW, 
த>tநா7 – 641 407, இ<=யா 

2இய#$ய% &ைற, ேக$ஆW இ?fRRy6 ஆ8 இ?�^ய4X அT6 ெடGனால�, ேகாய0DVxW, 
த>tநா7 – 641 407, இ<=யா 

ெதாடWDைடய ஆZ4யW: anilk612@gmail.com 
ஆ() !"#க% 

Plumbago zeylanica மV=யfத பhைச ெதாN8D அzNFைற ZnO நாேனா &கEக`? ெதாN8DGN 
Dைக8பட உi4ய% நடவRGைககMGN ஏ#/GெகாEள8ப6ட&. UV-Vis fெபG6ேராfேகா$ Fைறேய 
ேவ=iய% ம#/0 பhைச-ஒCXHைணGக8ப6ட ZnO NPகE, 357 nm ம#/0 367 nm ஆHயவ#1#கான 
த^V&வமான உ1A+த% உhசXகைள ெவ`8ப7V=ய&. இ<த NP க`? ேபT6ேக8 ஆ#றm0 
ம=8$ட8ப6ட&, ேமm0 பhைச-இைணGக8ப6ட ZnO NP கE அவ#1? ேவ=iய% ~=யாக 
ஒCXHைணGக8ப6ட சகாGக`? 3.03 eV உட? ஒ8$70ேபா& 2.88 eV இ? Nைற<த ேபT6ேக8 
ஆ#றைலG ெகாTRC8ப& கTட1ய8ப6ட&, இ& அ=க எலG6ரா? xT7தைலG N1GHற&. FTIR 
பN8பாaL O-H �6Z, C-H ந/மண ஆ%Rைஹ7க`? �6Z ம#/0 Zn-O �6Z அ=WLகE உE`6ட 
ெசய%பா67G N�Gக`? இC8ைப ெவ`8ப7V=ய&, இரT7 வைகயான ZnO NP க`m0, அவ#1? 
க6டைம8D அைம8ைப உ/=8ப7V&Hற&. XRD பN8பாaL ZnO NP கMGகான ஒC அ/ேகாண �W6ைச6 
பRக அைம8ைபG ெகாT7Eள&. ேவ=iய% ம#/0 பhைச-இைணGக8ப6ட NP க`? சராச4 &கE 
அளLகE 37.2 nm ம#/0 19.6 nm ஆN0. DLS அளu7க`? அR8பைடi%, சராச4 &கE அளL 38 nm 
ம#/0 19 nm ஆக இரசாயன ம#/0 பhைச ெதாNGக8ப6ட ZnO NP கMGN, அத#ேக#ப, பhைச ெதாN8D 
பாைதi% நாேனாfேகா$G &கE அளைவ எ7V&Gகா67Hற&. TEM பN8பாaL ZnO NP க`? நாேனா-
ஃ8ேளG ேபா?ற க6டைம8$? கா6Z உ/=8ப7Vதைல வழXHய&, XRD ம#/0 DLS இ? 
கT7$R8DகMட? ஒV&8ேபாN0 வழGகமான &கE அளLகE உEளன. ZnO NP க`? ZைதL நடVைதைய 
TGA N18$டVதGக&, பhைச-ஒCXHைணGக8ப6ட NP கE ஆ2யாN0 K/கE காரணமாக F�ைமயான 
Zைதைவ ெவ`8ப7V&H?றன. ரசாயனV ெதாNGக8ப6ட ZnO-NPகMட? (90%) ஒ8$70ேபா&, பhைச-
இைணGக8ப6ட ZnO-NPகE (96.78%) nல0 மலாGH6 பhைச சாயVைத Zைத8ப=% ஒ`hேசWGைக 
ெசய%பா7 ம=8�7கE Zற<த ெசய%=றைன ெவ`8ப7V=ன. இ& ப%ேவ/ ேநாaGHC>கMGN எ=ரான 
�WL ம#/0 பாGg4யா எ=W8D நடவRGைகக`% +#/hrழmGN உக<த ஒCXHைணGக8ப6ட ZnO நாேனா 
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&கEகMGகான சாV=யமான பய?பா7கைள ப4<&ைரGHற&, அ=க ெச1LகE அ=க த78D மTடலXகMGN 
வkவNGN0. பhைச-ெதாNGக8ப6ட ZnO NP கE ஃ8~ ேரRGக%கைளV &ைட8பத#கான வmவான =றைன 
ெவ`8ப7V=ன, IC50 ம=8D 50 µg/ml இ% 57.5 ± 2%, DPPH ம=8�6R?பR அfகாW$G அ>லVைத 
(89.18 ± 2%) 2A+0. 

+#,ய வா01ைதக4: பhைச ெதாN8D; Plumbago Zeylanica இைல சா/கE; ஒ`iய% பTDகE; 
ஃேபா6ேடாேகடjRG ெசய%பா7, பாGg4யா எ=W8D ெசய%பா7 
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Evaluation of structural optical and morphological properties of La doped 

TiO2 nanoparticles 

Anilkumar P1, Kalaivani T2, Deepak S1, Jasmin J1, Preetha S1 

1 Department of Chemistry, KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore, Tamilnadu 
641 407, India 

2 Department of Chemistry, Jairams College of Arts and Science, Karur, Tamilnadu 639003, India 

 

Abstract 

The optical, structural, electrical, and gas sensor properties of pure and lanthanum doped TiO2.: La 
nanoparticles are studied in this research. According to the X-ray diffraction measurements, the 
samples grew in a tetragonal phase with (101) preferential orientation. The optical features of UV 
spectra revealed that all samples had high reflectance >80% in the visible area, and the band gap was 
determined to be between 3.49 and 3.4 eV, with an increase of up to 7.5 percent of La. The PL spectra 
revealed a strong UV emission peak that shifted marginally to a higher wavelength as the sample's 
doping concentration increased. All sample's Raman spectroscopy shows Raman lines at 141.2, 406.8, 
527.3, and 649.4 cm-1 attributable to Eg (High), B1g (LO), A1g (LO), and Eg (LO), respectively the 
manufactured TiO2: La's size was assessed using TEM. TiO2:La nanoparticle particles may be seen in 
TEM pictures, and their typical crystallite size is 7 nm.  The PL and Raman spectra features revealed 
the presence of oxygen vacancy in the produced TiO2:La sample. Thermal behaviour of the sample 
revealed an exothermic response with a maximum weight loss rate of 12%/min at around 400oC, and 
total decomposition was seen after 50 minutes at a heating rate of 10oC/min. The impedance 
spectroscopy research showed that resistance variations caused by grain boundaries considerably 
influenced the properties of the gas sensor in parameters that describe the electrochemical system's 
low-frequency behavior. Although the study for a precise mechanism continues, the change in 
impedance caused by a particular gas is commonly associated to transport mechanisms such as 
adsorption and charge transfer. 
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Key words: Doping; gas sensing; metal oxide; nanostructure; size effect; metal oxide; gas sensors; 
sensitivity; surface reaction. 

La doped TiO2 நாேனா Hக4க=+ க%டைம>? ஒ=Eய6 ம78# உ@வAய6 
பD?க=+ மJ>o< 

அhIOமா0 F1, கைலவா� c2, aப# எ?1, ஜா?D9 ேஜ1, b�1தா எ?1 

 

1 ேவ=iய% &ைற, ேக$ஆW இ?fRRy6 ஆ8 இ?�^ய4X அT6 ெடGனால�, ேகாய0DVxW, 
த>tநா7 641 407, இ<=யா 

2 ேவ=iய% &ைற, ெஜaரா0f கைல ம#/0 அ12ய% க%34, க�W, த>tநா7 639003, இ<=யா 
ஆ() !"#க% 

xய ம#/0 லா<தன0 ேடா8 ெசaய8ப6ட TiO2 இ? ஆ8Rக%, f6ரGh+ர%, எலG64Gக% ம#/0 ேகf 
ெச?சாW பTDகE.: லா நாேனா &கEகE இ<த ஆராahZi% ஆaL ெசaய8ப7H?றன. எGf-ேர 
Rஃ8ராஃ8ர�? அளu7க`?பR, மா=4கE ெட6ராேகான% க6டV=% (101) F?]4ைம 
ேநாGN_ைலqட? வளW<தன. UV fெபG6ரா2? ஆ8Rக% அ0சXகE, அைனV& மா=4க`m0 அ=க 
$ர=பj8D > 80% ெத4q0 பN=i% இC8பைத ெவ`8ப7V=ய&, ேமm0 ேபT6 இைடெவ` 3.49 
ம#/0 3.4 eV GN இைடi% �Wமா^Gக8ப6ட&, La இ? 7.5 சத2Hத0 வைர அ=க4Vத&. PL fெபG6ரா 
ெவ`8ப7V=ய&. ஒC வmவான Dற ஊதா உ>tL உhச0, மா=4i? ஊGகமC<& ெச1L அ=க4Vததா% அ=க 
அைல�ளV=#N Z1தளL மா1ய&. அைனV& மா=4i? ராம? fெபG6ேராfேகா$ 141.2, 406.8, 527.3, 
ம#/0 649.4 cm-1 இ% ராம? ேகா7கைளG கா67Hற&, Fைறேய Eg (High), B1g (LO), A1g (LO), ம#/0 
Eg (LO) ஆHயவ#றா% உCவாGக8ப6ட TiO2: La இ? அளL TEM ஐ8 பய?ப7V= ம=8$ட8ப6ட&. 
TiO2:La நாேனா &கEகE TEM படXக`% காண8படலா0, ேமm0 அவ#1? வழGகமான பRக அளL 7 nm 
ஆN0. PL ம#/0 ராம? fெபG6ரா அ0சXகE தயா4Gக8ப6ட TiO2:La மா=4i% ஆGoஜ? காjiட0 
இC8பைத ெவ`8ப7V=ய&. மா=4i? ெவ8ப நடVைத 400oC இ% அ=கப6ச எைட இழ8D 2HதV=% 
12%/_>டV&ட? ஒC ெவ`ெவ8ப ப=ைல ெவ`8ப7V=ய&, ேமm0 ெமாVத ZைதL 50 _>டXகMGN8 
$றN 10oC/min எ?ற ெவ8ப 2HதV=% காண8ப6ட&. >?ேவ=iய% அைம8$? Nைற<த அ=WெவT 
நடVைதைய 2வ4GN0 அளLCGக`% தா^ய எ%ைலகளா% ஏ#ப70 எ=W8D மா/பா7கE வாq உண4i? 
பTDகைள கlசமாக பா=Vததாக >?ம/8D _றமாைல ஆராahZ கா67Hற&. ஒC &%jயமான 
ெபா1FைறGகான ஆaL ெதாடW<தாm0, ஒC N18$6ட வாqவா% ஏ#ப70 >?ம/8D மா#ற0 ெபா&வாக 
உ1A+த% ம#/0 க6டண ப4மா#ற0 ேபா?ற ேபாGNவரV& வkFைறகMட? ெதாடWDைடய&. 

+#,ய வா01ைதக4: ஊGகமC<&; வாq உணW=ற?; உேலாக ஆGைச7; நாேனா க6டைம8D; அளL 2ைளL; 
உேலாக ஆGைச7; எ4வாq உண4கE; உணW=ற?; ேம#பர8D எ=W2ைன. 

428 

In-situ construction of Mn3O4/ g-C3N4 heterojunction for photocatalytic 

degradation of organic pollutants under visible light irradiation 
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G. Murali Manoj, Shankar Hari* 

Department of Physics, KPR Institute of Engineering and Technology, Arasur, Coimbatore, 641407, India 

E-mail: shankarnh@gmail.com 

Abstract 

Rapid recombination of the excitons, i.e., photoexcited electron and hole, during photocatalysis 
process is the major reason hindering the activity of the photocatalysts. Constructing a heterojunction 
between two different semiconductors is one of the strategies to overcome this charge recombination 
issue. Among the four manganese oxide phases (MnO, MnO2, Mn2O3 and Mn3O4) Mn3O4 possess good 
stability, visible-light response and suitable band structure for photocatalysis applications. Polymeric 
carbon nitride (g-C3N4) are semiconducting polymers with layered structure, which attracted in the 
various field of applications, including photo- and electro-catalysis, sensors, bioimaging, and more. 
Due to their chemical, photophysical, and catalytic properties, good chemical stability, facile synthesis 
and low cost. Herein, we report the novel facile synthesis of Mn3O4 nanostructures impregnated on the 
surface of g-C3N4 heterostructures using facile wet chemistry approach. The as-synthesized Mn3O4/g-
C3N4 nanocomposites show enhanced efficiency for the photocatalytic degradation of 2,4 
Dichlorophenol and rhodamine dye (RhB) under visible light irradiation. Structural characterization was 
confirmed by X-ray diffraction studies, optical band gap where estimated from UV-DRS spectroscopy 
and photocatalytic activity was tested under direct sunlight. 

Keywords: Heterojunction photocatalyst, photocatalytic pollutant degradation 

Mn3O4/ g-C3N4 ேம#ப<Gத>ப%ட ஒ= Aைனk1`க4 

e.+ரM மேனா;, ஹ .ச^க0* 

ேக.$.ஆ=. ெபாPEய% ம#N9 ெதா0%12ப4 க%67, ேகாய9:;<= – 641407 

>FனHச%: shankarnh@gmail.com 

ஆ() !"#க% 

NைறகடV=க`? ப%ேவ/ பய?பா7க`% ஒ` 2ைனqGHகE FGHய பXN வHGH?ற&. அவ#1? த^ 
Zற8D>Gக பTDக`%, ஒ` ஆ#றைல ஏ#/ எலG6ரா?கைள கடV& ப6ைடGN நகWV= ஆGZஜேன#ற ம#/0 
ஒ7Gக 2ைனகைள _கழ ெசaq0 ஒ` 2ைனyGHகE நாேனா ெதாk%\6பV=%, ப%ேவ/ &ைறக`% 
பய?ப7H?ற&. N18பாக r4ய ஒ`ைய பய?ப7V= ப+ைம ைஹ6ரஜ? உ#பV= ெசaத%, +#/hrழைல 
மா+ப7V&0 காரlகைள �GNத%, க4ய>ல வாqைவ எ4ெபாCளாக மா#ற% ஆHயவ#1? அR8பைடயாக 
இCGH?றன. இC8$]0 ஆ#ற% ப6ைடக`% எலG6ரா?க`? ம/ இைணL ெசய%Fைற காரணமாக 
அவ#1? 2ைனyGH =ற? Nைறவ& இவ#1? நைடFைற ப7V&வ=% ZGகைல ஏ#ப7H?றன. இரT7 
ேவ/ப6ட NைறGகடV=கைள இைணGN0 (Heterojunction) ெசய%Fைற த#ேபா& ஆராahZயாளWக`ட0 
ெபC0 வரேவ#ைப8 ெப#/Eள&. இhெசய%Fைற ஒ` 2ைனyGHக`? ெசய%=றைன அ=க48பதாக 
F<ைதய ஆaLகE ெத42GH?றன. மாXகY+ ஆGைச7 நா?N ேவ/ப6ட க6டைம8Dகைள (MnO, MnO2, 

mailto:shankarnh@gmail.com
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Mn2O3 ம#/0 Mn3O4) ெகாTட&, அவ#1% Mn3O4 அ=க _ைல8DVத?ைம ம#/0 Dல8ப70 ஒ`ைய ஏ#N0 
=ற? காரணமாக ஒ` 2ைனyGHயாக பய?ப7Hற&. ேமm0 பாjெம4G காWப? ைந6ைர7 (g-C3N4) 
த6ட7GN அைம8ைப ெகாTட&, இத? ஒ` உணC0 =ற? >Gக ேவ=iய% ம#/0 இய#$ய% பTDகE 
காரணமாக ப%&ைற பய?பா7கைள ெகாT7Eள&.  இ{வாa2% Mn3O4 ம#/0 G-C3N4 எ?ற ேவ/ப6ட 
NைறGகடV=கைள, எ`தான ேவ=iய% Fைறகைள பய?ப7V= இைணV&Eேளா0 Mn3O4/g-C3N4 
(Heterojunction). அதாவ& g-C3N4 த67Gக`? b& Mn3O4 நாேனா &கEகைள பlையh ெசaவத? nல0 
இVதகய D=ய ம#/0 ேம0ப7Vத8ப6ட Mn3O4/g-C3N4 NைறGகடV= நாேனா 2ைனyGHைய எ`ய Fைறi% 
ஆGHqEேளா0.   இVதைகய 2ைணyGHக`? Mn3O4/g-C3N4 =ற? த^8ப6ட Mn3O4 ம#/0 g-C3N4 
NைறGகடV=கMட? ஒ8$70 ேபா& அ=கமாக உEளன. எXகE ஆaLக`% 2,4 RGேளாேரா�னா% ம#/0 
ேராடைம? சாய0 (RhB) ேபா?ற +#/hrழைல மா+ப7V&0 ேவ=8ெபாC6கைள r4ய ஒ`i% �GN0 
(photocatalytic degradation) Fைனi% ம#ற 2ைனyGHகMட? ஒ8$67Eேளா0. Fதலாவதாக 
2ைனyGHக`? உ6க6டைம8D ம#/0 xaைம (XRD) X-க=W 2லக% Fைறைய பய?ப7V= 
ச4பாWGக8ப6ட&. $?னW அவ#1? ஒ`ைய ஏ#N0 =ற? ம#/0 ஆ#ற% ப6ைட இைடேவ` UV-DRS 
fெபG6ேராfேகா$ Fைறi% கணGHட8ப67Eள&. எXகE ஆaLகE Mn3O4/g-C3N4 2ைனyGHi? 
ேம0ப7Vத8ப6ட =ற? ெகாTRC8பைத உC= ெசaH?றன.  

+#,ய வா01ைதக4: ஒ` 2ைனyGH, NைறGகடV=கE, r4ய ஒ`ைய பய?ப7V= நh+ ெபாC6கைள 
�GNத% 

 

429 

In silico analysis of selected compound present in an as-synthesised 

dressing material against few micro-organisms 

Swetha 1*, V. Subbukutti2 and S. Aishwarya3 

1,2 ,3 PG Department of Physics, Bhaktavatsalam Memorial College for Women, Chennai-600 050. 

Abstract 

Any damage occurs in the tissue of the body either internally or externally causes wounds. The 
occurrence of the wounds incurs the invasion of micro-organisms. The association of the micro-
organisms with the wounds has the real impact on healing wounds and not their mere existence around 
the wound site. Acute or chronic wounds are susceptible to a medley of aerobic and anaerobic micro-
organisms. Molecular docking, a tool to find the computer simulation of the conformation of a receptor-
ligand complex has been employed in the research domain of proteins structure and functions and 
drug designing. In the present work, a wound dressing material was synthesized from physiologically 
chicken fibrin, fish scale collagen, ethanol extract of Mangifera indica (L.) and spider web. The 
compounds present in the wound dressing material were identified by GCMS analysis. Pass software 
online and Lipinski’s rule of five were used to screen off the compounds that accelerate wound healing. 
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Two-gram positive, two-gram negative, and one fungus was used for docking together with 
nitrofurazone as the standard and the docking results concluded that the two-gram positive showed 
the best inhibition on the wound dressing material. 

ஒ@N`ைண1க>ப%ட காய# க%<# ெபா@4 அவ7W6 உ4ள ேத)Bெத<1க>ப%ட 
கலைவக=+ bல#  Qல iD�EFகI1Z எJராக ெசய6ப<# த+ைம - bல1r8 

ந81Zத6 பZ>பாOV 
?ேவதா ஷாகா%பN 1*, �. !bp#Oqc2 ம<=% !.ஐ?வ0யா 3 

1,2 ,3 F&கைல இய#$ய% &ைற, பGதவVசல0 _ைனL மக`W க%34, 

ெச?ைன-600 050. 
ஆ() !"#க% 

                உடj? =+Gக`% ஏ#ப70 எ<த ேசதF0 உ6Dறமாகேவா அ%ல& ெவ`8Dறமாகேவா காயXகைள 
ஏ#ப7V&Hற&. காயXகE ஏ#ப7வதா% \Tzi4க`? பைடெய78D ஏ#ப7Hற&. காயXகMடனான 
\Tzi4க`? ெதாடWD காயXகைளG Nண8ப7V&வ=% உTைமயான தாGகVைத ஏ#ப7V&Hற& ம#/0 
காயV=? இடVைதh +#1 அவ#1? இC8D  க7ைமயான அ%ல& நாEப6ட காயXகE ஏேரா$G ம#/0 
கா#1%லா \Tzi4க`? கலைவயா% பா=Gக8ப7H?றன.    nலGK/ ந/GNத%, ஒC 4ெச8டW-jகT6 
வளாகV=? இணGகV=? கl^ உCவக8ப7V&தைலG கTட1வத#கான ஒC கC2. அ& DரதXக`? 
க6டைம8D, ெசய%பா7கE ம#/0 மC<& வRவைம8$? ஆராahZ களV=% பய?ப7Vத8ப7Hற&. 
த#ேபாைதய, ஆராahZi%, உடjய% ~=யாக ZGக? ஃைப84?, b? அள2லான ெகாலாஜ?, மாiைலi? 
(Mangifera indica L.) எVதனாjGH? சா/  ம#/0 Zல<= வைல ஆHயவ#1jC<& ஒC காய0 க670 
ெபாCE ெதாNGக8ப67Eள&. GCMS பN8பாa2? nல0 காய0 ெபாC`% உEள கலைவகE 
கTட1ய8பப67Eள&. Pass software online ம#/0 ADMET software  காய0 Nண8ப7V&வைத 
&4த8ப7V&0 ேசWமXகE மC<& ெபாCE பTDகMGகாக பN8பாaL ெசaய 
உபேயாக8ப7Vத8ப6ட&.  இரT7 Hரா0 பாZ6R{, இரT7 Hரா0 ெநக6R{ ம#/0 ஒC �Aைச 
ஆHயைவ ைந6ேராஃDராேசா]ட? ஒ?றாக ந/GNவத#N8 பய?ப7Vத8ப6டன, ந/GNதj? 
FRLகE  காய0 க670 ெபாCE இரT7 Hரா0 பாZ6R{ எ=ராக   Zற<த  ெசய%பா6Rைன உைடயதாக 
இC8பைத உ/= ெசaHற&.  

 

430 

A comprehensive study on molecular geometry, frontier molecular orbitals, 

electrostatic potential maps and reorganization energy of 2,5-Bis(2,4,5 

trifluorophenyl)-thiazolo[5,4-d]thiazole molecule for electronic applications: 

A quantum chemical approach 

S.V. Shanmukasri1, M. Mirudhula1, K. Navamani2* 
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Abstract 

In this work, we have presented the theoretical investigation of 2,5-Bis(2,4,5 trifluorophenyl)-
thiazolo[5,4-d]thiazole molecule. The molecular geometry, density plots of frontier molecular orbitals 
(FMO) and electrostatic potential (ESP) are analyzed theoretically with the aid of density functional 
theory using B3LYP/6-31G (d,p) basis set using the Gaussian 09 program. The geometric parameters 
such as bond length, bond angle and dihedral angle were generated and the changes in those 
parameters due to the presence of additional charge (i.e. Ionic state geometry) were also noted. 
HOMO-LUMO energies were obtained from the optimized structures. The calculated energy gap value 
between HOMO and LUMO orbitals shows that the molecule falls under the semiconductor region. 
Also, the FMO plots analysis suggests that the molecule is suitable for intramolecular charge transport. 
The reactive sites of the molecule were obtained from the molecular electrostatic potential mapping. 
The reorganization energy due to the addition of electron and hole for this molecule is calculated using 
Nelson’s four-point method. 

Keywords: Molecular geometry, frontier molecular orbitals, energy gap, electrostatic potential maps, 
reorganization energy. 

2,5-.a(2,4,5 %ைரஃ>�ேராஃ.ைன6)-ைதயேசாேலா[5,4-d]ைதயாேசா6 bல1rW+ 

bல1r8 வ\Aய6, எ6ைல>?ற d+ன� இயNZ மDடலNக4, d+lைல 
வைரபடNக4 ம78# ம8�ரைம>? ஆ7ற6 ப7Wய AFவான ஆOV: ஒ@ ZவாDட# 

ேவJEய6 அ�ZRைற 

எf. 2. சTFக� 1, எ0. >C&ளா 1, க. நவமl 2* 

1>?னz ம#/0 தகவ% ெதாடWD ெபா1iய%, ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, 
ேகாய0DVxW, 641407, இ<=யா 

2இய#$ய% &ைற, ேக.$.ஆW ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34, ேகாய0DVxW, 641407, இ<=யா 

ஆ() !"#க% 

இ<த அ1Gைகi%, 2,5-$f(2,4,56ைரஃ8�ேராஃ$ைன%)-ைதயேசாேலா[5,4-d]ைதயாேசா% 
nலGK1ைன ேகா6பா7சாW பN8பாaL ெசa& வழXHqEேளா0. காZய? 09 _ரj% B3LYP/6-31G(d,p) 
ேபof ெச6Rைன பய?ப7V= அடWV= சாW$ன ேகா6பா6R? உத2qட? nலGK/ வR2ய%, 
எ%ைல8Dற >?னz இயXN மTடலXகE (FMO) ம#/0 >?^ைல வைரபடXகE (ESP) ஆHயைவ 
ேகா6பா6டள2% பN8பாaL ெசa&Eேளா0. $ைண8D �ள0, $ைண8D ேகாண0 ம#/0 இCFைன 

mailto:pranavam5q@gmail.com
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ேகாண0 ேபா?ற வR2ய% அளLCGகைள கணGH67Eேளா0, ேமm0 K7த% >?னz (அதாவ& அய^ 
_ைல வR2ய%) இC8பதா% அ<த அளLCGக`% ஏ#ப70 மா#றXகைளq0 N18$67Eேளா0. ேஹாேமா-
3ேமா >?னz இயXN மTடலXக`? ஆ#ற%கைள அத? ஆ8RF0 nலGK/ வR2யj% இC<& 
கணGH67Eேளா0. ேஹாேமா ம#/0 3ேமா ஆHயவ#1#Hைடேய கணGHட8பட ஆ#ற% 
இைடெவ`யான&, nலGK/ NைறGகடV=க`? அளேவா7 ஒV&8ேபாHற&. ேமm0, ேஹாேமா-3ேமா 
வRவ அைம8D பN8பாa2%, ேமேல Kற8ப67Eள nலGKறான& உE>?னz ெபயWhZGN எ&வாக 
இC8ப& ெத4யவ<&Eள&. nலGK/க`? எ=W2ைன தளXகE nலGK/ >?^ைல வைரபடXக`E 
இC<& கTடைடய8ப67Eள&. இ<த nலGK/GNE எலG6ரா? ம#/0 &ைள ேசW8பதனா% ஏ#ப70 
ம/�ரைம8D ஆ#ற% ெந%ச? நா?N-DE` Fைறைய8 பய?ப7V= கணGH67Eேளா0. 

+#,ய வா01ைதக4: nலGK/ வR2ய%, எ%ைல8Dற >?னz இயXN மTடலXகE, ஆ#ற% இைடெவ`, 
>?^ைல வைரபடXகE, ம/�ரைம8D ஆ#ற%. 

 

431 

Non-Invasive Diagnosis of Uterus Disorders 

Rakshana R 1, * 

1, College of Engineering, Guindy-600025 

*Corresponding author: rakshana113@gmail.com 

Abstract 

In today’s hi-tech digitised world, people work under pressure and stress every day. Especially women 
face problems in their menstrual cycle. The improper intake of food, work pressure, intake of 
nonnutritious food, improper sleep cycle are some of the reasons for causing severe menstrual pain 
leading to many other uterus disorders. The proposed work deals with non-invasive diagnosis method 
of menstrual pain with other uterus disorders. The main advantage of the work is that it could be time 
saving, no post health care requirements as like invasive methods, comfortable to the people. The 
method really creates awareness to the females in early detection of serious uterus disorders. 

க@>ைப1 ேகாளா8க=+ ஆ1`ரd>? அ6லாத ேநாO கDடWத6 
ர# ஷனா ரா 

ெபா1iய% க%34, HTR-600025 

பXேக#8பாளW >?னAச%: rakshana113@gmail.com 
ஆ() !"#க% 

இ?ைறய ைஹெடG R�6ட% உலH%, மGகE ஒ{ெவாC நாM0 அ�Vத0 ம#/0 மன அ�VதV=% ேவைல 
ெசaHறாWகE. N18பாக ெபTகE மாத2டாa +ழ#Zi% $ரhசைனகைள ச<=GH?றனW. Fைறய#ற உணL 
உ6ெகாEள%, ேவைல அ�Vத0, ஊ6டhசV& இ%லாத உணைவ உ6ெகாEவ&, Fைறய#ற xGக +ழ#Z 
ஆHயைவ க7ைமயான மாத2டாa வjைய ஏ#ப7V&வத#கான காரணXகE பல கC8ைப ேகாளா/கMGN 
வkவNGN0. F?ெமாkய8ப6ட ேவைல, $ற கC8ைபG ேகாளா/கMட? மாத2டாa வji? ஆGHர>8D 
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அ%லாத ேநாய1த% FைறையG ைகயாEHற&. ேவைலi? FGHய ந?ைம எ?னெவ?றா%, இ& ேநரVைத 
>hச8ப7V&0, ஆGHர>8D FைறகE ேபா?ற $<ைதய +காதார ேதைவகE இ%லாம%, மGகMGN வச=யாக 
இCGN0. �2ர கC8ைப ேகாளா/கைள F?K6Rேய கTட1வ=% இ<த Fைற உTைமi% ெபTகMGN 
2k8DணWைவ ஏ#ப7V&Hற& 

 

432 

Structural and optical properties of Mg doped ZnO-rGO nanostructures 

using hydrothermal technique 

Sasi Kumar K and Jayaperumal Kalyana Sundar 

Materials Science Research Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 
636 011 

Abstract 

The structural and optoelectronic properties of reduced graphene oxide-based nanostructures 
are manageable, making them favorable for applications in various electronic devices. In this present 
work, magnesium doped zinc oxide/reduced graphene oxide (Mg doped ZnO/rGO) nanostructures 
were synthesized using a hydrothermal-assisted self-assembly method, and their structural and optical 
studies were investigated. The microstructural results confirmed the successful fabrication of Mg-
doped ZnO/rGO nanostructures. Therefore, these results will promote a better nanostructure for the 
applications of environmental problems. 

h) ெவ>ப i%பGைத> பய+ப<GJ Mg ேடா> ெசOய>ப%ட ZnO-rGO நாேனா 
க%டைம>?க=+ க%டைம>? ம78# ஒ=Eய6 பD?க4 

சW Oமா0 ேக ம<=% ெஜயbெப"மா4 கIயாண !Sத0 

ெபாCE அ12ய% ஆராahZ ஆaவக0, இய#$ய% &ைற, ெப4யாW ப%கைலGகழக0, ேசல0 - 636 011 
ஆ() !"#க% 

NைறGக8ப6ட Hராெப^? ஆGைச7 அR8பைடiலான நாேனா க6டைம8Dக`? க6டைம8D ம#/0 
ஆ8ேடா எலG6ரா^G பTDகE _WவHGகGKRயைவ, அைவ ப%ேவ/ >?னz சாதனXக`% 
பய?பா7கMGN சாதகமாக அைமH?றன. இ<த த#ேபாைதய ேவைலi%, ெமGYZய0 ேடா8 ெசaய8ப6ட 
&Vதநாக ஆGைச7/NைறGக8ப6ட Hராெப^? ஆGைச7 (Mg doped ZnO/rGO) நாேனா க6டைம8DகE ஒC 
�W ெவ8ப-உத2 +ய-அெச0$` Fைறைய8 பய?ப7V= ஒCXHைணGக8ப6டன, ேமm0 அவ#1? 
க6டைம8D ம#/0 ஒ`iய% ஆaLகE ஆராய8ப6டன. \T க6டைம8D FRLகE Mg-ேடா8 
ெசaய8ப6ட ZnO/rGO நாேனா க6டைம8Dக`? ெவ#1கரமான Dைனயைல உ/=8ப7V=ய&. எனேவ, 
இ<த FRLகE +#/hrழ% $ரhசைனக`? பய?பா7கMGN Zற<த நாேனா க6டைம8ைப ஊGN2GN0. 
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433 

Analyzing Ag-doped ZnO nanoparticles' thermal, surface morphological, and 

structural characteristics for antibacterial activity 

B. RanjithKumar 1 

1 Sri Krishna College of Engineering and Technology 

Corresponding Author: ranjueaswar@gmail.com 

Abstract 

A new field of research has been made possible by the unique qualities of green synthesis techniques. 

In the current study, Ag-doped ZnO nanostructures made from cow pee and honey were investigated 

methodically. Using XRD and FE-SEM analysis, the phase evaluation and surface morphological 

characteristics of the produced nanoparticles were investigated. The average crystallite size (D XRD) 

was determined from the XRD examination and found to be 29.9 nm for the honey-assisted 

nanomaterial and 25.1 nm for cow urine. Zn, Ag, and O compositional analyses from EDX spectra 

demonstrated the validity of the current green synthesis. The impact of these organic components on 

thermal stability has also been examined, as has the thermal study of Ag-ZnO nanostructures. Results 

of a comparison of antimicrobial activity against two human pathogenic microorganisms are given. 

 

பா1eFயா எJ)>? நடவ\1ைக1கான Ag-doped ZnO நாேனா Hக4க=+ ெவ>ப, 
ேம7பர>? உ@வAய6 ம78# க%டைம>? பD?கைள பZ>பாOV ெசOத6. 

பா.ர|W1Oமா0 1 

1 � HC�ணா ெபா1iய% ம#/0 ெதாk%\6பG க%34 

ெதாடWDைடய ஆZ4யW: ranjueaswar@gmail.com 

ஆ() !"#க% 

ப+ைமV ெதாN8D \6பXக`? த^V&வமான NணXகளா% ஒC D=ய ஆராahZV &ைற சாV=யமாHqEள&. 
த#ேபாைதய ஆa2%, ப+2? Z/�W ம#/0 ேத^% இC<& தயா4Gக8ப6ட Ag-doped ZnO நாேனா 

க6டைம8DகE Fைறயாக ஆராய8ப6டன. XRD ம#/0 FE-SEM பN8பாaLகைள8 பய?ப7V=, 
தயா4Gக8ப6ட நாேனா &கEக`? க6ட ம=8�7 ம#/0 ேம#பர8D உCவ2ய% பTDகE ஆராய8ப6டன. 
சராச4 பRக அளL (D XRD) XRD ப4ேசாதைனijC<& �Wமா^Gக8ப6ட& ம#/0 ேத?-உத2 நாேனா 

ெபாCMGN 29.9 nm ம#/0 மா67 Z/�CGN 25.1 nm என கTட1ய8ப6ட&. EDX fெபG6ரா2jC<& 

Zn, Ag ம#/0 O கலைவ பN8பாaLகE த#ேபாைதய பhைசV ெதாN8$? ெச%mபRைய _�$Vதன. Ag-

ZnO நாேனா க6டைம8Dக`? ெவ8ப ஆaைவ8 ேபாலேவ, ெவ8ப _ைலVத?ைமi% இ<த க4ம K/க`? 
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தாGகF0 ஆaL ெசaய8ப67Eள&. இரT7 ம^த ேநாaGHC> \Tzi4கMGN எ=ரான 
ஆTRைமGேரா$ய% ெசய%பா6ைட ஒ8$7வத? FRLகE ெகா7Gக8ப67Eளன. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



SUSTAINABLE HYDROGEN PRODUCTION THROUGH SOLAR-

POWERED ANION EXCHANGE MEMBRANE ELECTROLYSIS 

B Umamaheswari, M Archana, A S Sushmitha, J Rohan, Umapriya Rohan 

KPR INSTITUTE OF ENGINEERING AND TECHNOLOGY 

E.Mail: rohan.j@kpriet.ac.in 

 

ABSTRACT 

The goal of this project is to develop a solar-powered hydrogen production system using anion 

exchange membrane (AEM) electrolysis. AEM electrolysis is a promising method for hydrogen 

production as it uses low-cost transition metal catalysts instead of expensive noble metal 

catalysts. By integrating solar panels, the system can produce hydrogen using RENECWABLE 

energy, making it an environmentally sustainable solution. The project will involve the design and 

construction of a prototype system that can efficiently convert solar energy into electricity and use 

it to power an AEM electrolyzer to produce hydrogen. The performance of the system will be 

evaluated based on the efficiency of the solar panels, the power efficiency of the electrolyzer, and 

the purity and quantity of the produced hydrogen. In addition, the project will focus on optimizing 

the membrane stability and robustness, ionomer selection, and electrocatalyst design to enhance 

the overall efficiency and reduce the cost of the hydrogen production system. The project will also 

investigate the scalability of the system for commercial applications. The project outcomes will 

contribute to the development of a sustainable and economically viable hydrogen production 

system, which can potentially be used in various applications, including fuel cells, energy storage, 

and transportation. The project will benefit researchers and practitioners in the renewable energy 

field, particularly those interested in the production and utilization of hydrogen as a renewable 

energy source.  

Key words: Hydrogen production, AEM, sustainable development.  
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சூரிய சக்தியில் இயங்கும் அயன் எக்ஸ்சசஞ்ச் மெம்ப்சேன் மின்னாற்பகுப்பு மூலம் 

நிலலயான லைட்ேஜன் உற்பத்தி 

பி உொெசேஸ்வரி, எம் அர்ச்சனா, ஏ எஸ் சுஷ்மிதா, சஜ சோைன், உொப்ரியா சோைன் 

கேபிஆர் இன்ஜினியரிங் மற்றும் டெக்னாலஜி நிறுவனம் 

மின்னஞ்சல்: rohan.j@kpriet.ac.in 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

அயனி பரிமாற்ற சவ்வு (AEM) மின்னாற்பகுப்பபப் பயன்படுத்தி சூரிய சக்தியில் இயங்கும் பைட்ரஜன் 

உற்பத்தி முபறபய உருவாக்குவகே இந்ேத் திட்ெத்தின் குறிக்கோள். AEM மின்னாற்பகுப்பு என்பது 

பைட்ரஜன் உற்பத்திக்ோன ஒரு நம்பிக்பேக்குரிய முபறயாகும், ஏடனனில் இது விபலயுயர்ந்ே உன்னே 

உகலாே விபனயூக்கிேளுக்குப் பதிலாே குபறந்ே விபல மாற்றம் உகலாே விபனயூக்கிேபைப் 

பயன்படுத்துகிறது. கசாலார் கபனல்ேபை ஒருங்கிபைப்பேன் மூலம், ேணினி புதுப்பிக்ேத்ேக்ே ஆற்றபலப் 

பயன்படுத்தி பைட்ரஜபன உருவாக்ே முடியும், இது சுற்றுச்சூழலுக்கு நிபலயான தீர்வாே அபமகிறது. சூரிய 

சக்திபய திறபமயாே மின்சாரமாே மாற்றும் மற்றும் பைட்ரஜபன உற்பத்தி டசய்ய AEM 

எலக்ட்கராபலசருக்கு சக்தி அளிக்கும் ஒரு முன்மாதிரி அபமப்பின் வடிவபமப்பு மற்றும் ேட்டுமானம் இந்ே 

திட்ெத்தில் அெங்கும். கசாலார் கபனல்ேளின் டசயல்திறன், எலக்ட்கராபலசரின் ஆற்றல் திறன் மற்றும் 

உற்பத்தி டசய்யப்படும் பைட்ரஜனின் தூய்பம மற்றும் அைவு ஆகியவற்றின் அடிப்பபெயில் அபமப்பின் 

டசயல்திறன் மதிப்பீடு டசய்யப்படும். கூடுேலாே, சவ்வு நிபலத்ேன்பம மற்றும் வலிபம, அயகனாமர் கேர்வு 

மற்றும் எலக்ட்கராகேெலிஸ்ட் வடிவபமப்பு ஆகியவற்பற கமம்படுத்துவதில் இந்ே திட்ெம் ேவனம் 

டசலுத்துகிறது. வணிே ரீதியான பயன்பாடுேளுக்ோன அபமப்பின் அைவிெக்கூடிய ேன்பமபயயும் இந்ேத் 

திட்ெம் ஆராயும். திட்ெத்தின் முடிவுேள் நிபலயான மற்றும் டபாருைாோர ரீதியாே சாத்தியமான பைட்ரஜன் 

உற்பத்தி அபமப்பின் வைர்ச்சிக்கு பங்ேளிக்கும், இது எரிடபாருள் டசல்ேள், ஆற்றல் கசமிப்பு மற்றும் 

கபாக்குவரத்து உட்பெ பல்கவறு பயன்பாடுேளில் பயன்படுத்ேப்பெலாம். புதுப்பிக்ேத்ேக்ே ஆற்றல் 

துபறயில் ஆராய்ச்சியாைர்ேள் மற்றும் பயிற்சியாைர்ேளுக்கு, குறிப்பாே புதுப்பிக்ேத்ேக்ே ஆற்றல் மூலமாே 

பைட்ரஜபன உற்பத்தி டசய்து பயன்படுத்துவதில் ஆர்வமுள்ைவர்ேளுக்கு இந்ேத் திட்ெம் பயனளிக்கும். 

முக்கிய வார்த்லதேள்: பைட்ரஜன் உற்பத்தி, AEM, நிபலயான வைர்ச்சி. 
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ABSTRACT 

The use of supercapacitors as energy storage solutions has gained significant attention in recent 

years due to their high-power density, fast charging capabilities, and long cycle life. However, the 

development of efficient electrode materials remains a key challenge. In this study, we examine 

Strotium Cobalt Oxide (SrCoO3) and the impact of incorporating graphene oxide into SrCoO3, on 

the electrochemical properties of supercapacitors. We have synthesised SrCoO3 and SrCoO3/GO 

by sol-gel synthesis and characterised using X-ray diffraction (XRD), and Fourier-transform 

infrared (FTIR) spectroscopy. Its Surface morphology is studied with the help of a Scanning 

electron microscope (SEM) and a High-resolution transmission electron microscope (HR-TEM) is 

used to study its crystallography structure and atomic size. The electrical capacity and impedance 

of the supercapacitor electrode materials were measured using the electrochemical capacitance-

voltage (CV) analyser and impedance spectroscopy techniques (EIS). The stability of both 

SrCoO3 and SrCoO3/GO is studied with the help of a Galvanostatic charge/discharge (GCD). 

These measurements were important in evaluating the performance of the SrCoO3 and 

SrCoO3/GO electrodes and understanding their electrochemical behaviour. Our findings indicate 

that the combination of SrCoO3 and graphene oxide significantly improves specific capacitance, 

charge-discharge efficiency, and cycling stability. These results suggest that the incorporation of 

graphene oxide into SrCoO3 has the potential to enhance the performance of supercapacitor 

electrodes significantly.  

Keywords: Supercapacitors, Energy storage device, Strotium Cobalt Oxide, Graphene Oxide.  
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

சூப்பர் ரகபாசிட்டர்கறை ஆற்ைல் ரசமிப்பு தீர்வுகைாகப் பயன்படுத்துவது சமீபத்திய ஆண்டுகளில் 

அவற்றின் அதிக ஆற்ைல் அடர்த்தி, ரவகமாக சார்ஜ் சசய்யும் திைன் மற்றும் நீண்ட சுழற்சி வாழ்க்றக 

ஆகியவற்றின் கா ணமாக குறிப்பிடத்தக்க கவனத்றதப் சபற்றுள்ைது. இருப்பினும், திைறமயான 

எைக்ட்ர ாடு சபாருட்களின் வைர்ச்சி ஒரு முக்கிய சவாைாக உள்ைது. இந்த ஆய்வில், ஸ்ட்ர ாடியம் 

ரகாபால்ட் ஆக்றசடு (SrCoO3) மற்றும் கி ாசபனின் ஆக்றசறட SrCoO3 இல் இறணப்பதன் தாக்கம், 

சூப்பர் ரகபாசிட்டர்களின் மின் ரவதியியல் பண்புகறை ஆ ாய்ரவாம். ரசால்-செல் சதாகுப்பு மூைம் 

SrCoO3 மற்றும் SrCoO3/GO ஐ ஒருங்கிறணத்துள்ரைாம் மற்றும் எக்ஸ்ர  டிஃப் ாஃப் க்ஷன் (XRD), 

மற்றும் ஃரபாரியர்-டி ான்ஸ்ஃபார்ம் இன்ஃப் ாச ட் (FTIR) ஸ்சபக்ட்ர ாஸ்ரகாபிறயப் பயன்படுத்தி 

வறகப்படுத்தியுள்ரைாம். அதன் ரமற்ப ப்பு உருவவியல் ஸ்ரகனிங் எைக்ட் ான் நுண்ரணாக்கி (SEM) 

உதவியுடன் ஆய்வு சசய்யப்படுகிைது மற்றும் அதன் படிக அறமப்பு மற்றும் அணு அைறவ ஆய்வு சசய்ய 

உயர்-சதளிவு பரிமாற்ை எைக்ட் ான் நுண்ரணாக்கி (HR-TEM) பயன்படுத்தப்படுகிைது. மின்ரவதியியல் 

சகாள்ைைவு-மின்னழுத்தம் (CV) பகுப்பாய்வி மற்றும் மின்மறுப்பு நிைமாறை நுட்பங்கள் (EIS) 

ஆகியவற்றைப் பயன்படுத்தி சூப்பர் ரகபாசிட்டர் எைக்ட்ர ாடு சபாருட்களின் மின் திைன் மற்றும் 

மின்மறுப்பு அைவிடப்பட்டது. SrCoO3 மற்றும் SrCoO3/GO இ ண்டின் நிறைத்தன்றமயும் 

கால்வரனாஸ்டாடிக் சார்ஜ்/டிஸ்சார்ஜ் (GCD) உதவியுடன் ஆய்வு சசய்யப்படுகிைது. இந்த அைவீடுகள் 

SrCoO3 மற்றும் SrCoO3/GO மின்முறனகளின் சசயல்திைறன மதிப்பிடுவதிலும் அவற்றின் 

மின்ரவதியியல் நடத்றதறயப் புரிந்துசகாள்வதிலும் முக்கியமானறவ. SrCoO3 மற்றும் கி ாசபனின் 

ஆக்றசடு ஆகியவற்றின் கைறவயானது குறிப்பிட்ட சகாள்ைைவு, சார்ஜ்-டிஸ்சார்ஜ் சசயல்திைன் மற்றும் 

றசக்கிள் ஓட்டுதல் நிறைத்தன்றம ஆகியவற்றை கணிசமாக ரமம்படுத்துகிைது என்பறத எங்கள் 

கண்டுபிடிப்புகள் குறிப்பிடுகின்ைன. இந்த முடிவுகள் SrCoO3 இல் கி ாசபனின் ஆக்றசறட 

இறணப்பது சூப்பர் ரகபாசிட்டர் மின்முறனகளின் சசயல்திைறன கணிசமாக ரமம்படுத்தும் ஆற்ைறைக் 

சகாண்டுள்ைது. 

முக்கிய வார்த்சதகள்: சூப்பர் ரகபாசிட்டர்கள், ஆற்ைல் ரசமிப்பு சாதனம், ஸ்ட்ர ாடியம் ரகாபால்ட் 

ஆக்றசடு, கி ாபீன் ஆக்றசடு. 
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ABSTRACT 

 Natural fuels like tea extract, wine, honey, and cow urine were used to create Copper-

Oxide (CuO), Nickel-Oxide (NiO), and Cobalt-Tetraoxide (Co3O4) nanoparticles, which were then 

easily characterised for their structural, morphological, thermal, and anti-microbial properties. 

Using XRD, the pertinent CuO, NiO, and Co3O4 polycrystalline structures for each sample could 

be seen. The WH plot revealed the crystallite sizes for tea extract, wine, honey, and cow-urine 

assisted nanoparticles for CuO, NiO, and Co3O4 nanoparticles. The FESEM and EDAX analytical 

data support the product stoichiometry as well as the presence of cluster pore, pollen grain, 

diamond, and mushroom like morphologies. The size of crystallites and the average particle size 

as determined by TEM are linked. A pure phase of CuO, NiO, and Co3O4 is present according to 

all parameters of the XRD pattern that were matched with the JCPDS data and the FTIR 

spectrum. According to the thermal characterization (TG-DTA), the particles were shown to be 

stable even at 1000°C. In the investigation of the anti-microbial properties of the organically 

fuelled CuO, NiO, and Co3O4, Gram-positive and Gram-negative Staphylococcus aureus and 

Pseudomonas aeruginosa bacteria, as well as Candida albicans and Aspergillus niger fungi, were 

used. The development of bacteria and fungi is found to be more effectively inhibited by NPs.      

 

பசயாமெடிக்ேல் பயன்பாடுேளுக்ோன உசலாே ஆக்லசடு (CuO, NiO, CO3O4)நாசனா 

துேள்ேளின் இயற்லே எரிமபாருள்ேள் உதவியுள்ள பச்லச மதாகுப்பு 

சா அருண் பால்  



ஸ்ரீ கிருஷ்ணா மபாறியியல் ெற்றும் மதாழில்நுட்பக் ேல்லூரி, சோயம்புத்தூர் 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

  கேயிபல சாறு, ஒயின், கேன் மற்றும் மாட்டு சிறுநீர் கபான்ற இயற்பே எரிடபாருட்ேள் 

ோப்பர்-ஆக்பசடு (CuO), நிக்ேல்-ஆக்பசடு (NiO), மற்றும் கோபால்ட்-டெட்ராக்பசடு (Co3O4) நாகனா 

துேள்ேபை உருவாக்ே பயன்படுத்ேப்பட்ென. , டவப்ப மற்றும் நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பு பண்புேள். XRD ஐப் 

பயன்படுத்தி, ஒவ்டவாரு மாதிரிக்கும் டபாருத்ேமான CuO, NiO மற்றும் Co3O4 பாலிகிரிஸ்ெலின் 

ேட்ெபமப்புேபைக் ோைலாம். CuO, NiO மற்றும் Co3O4 நாகனா துேள்ேளுக்ோன கேயிபல சாறு, ஒயின், 

கேன் மற்றும் மாட்டு சிறுநீர் உேவி நாகனா துேள்ேளுக்ோன படிே அைவுேபை WH ப்ைாட் 

டவளிப்படுத்தியது. FESEM மற்றும் EDAX பகுப்பாய்வுத் ேரவு ேயாரிப்பு ஸ்கொச்சிகயாடமட்ரி மற்றும் 

டோத்து துபை, மேரந்ே ோனியங்ேள், பவரம் மற்றும் ோைான் கபான்ற உருவ அபமப்புேளின் இருப்பப 

ஆேரிக்கிறது. TEM ஆல் தீர்மானிக்ேப்படும் படிேங்ேளின் அைவு மற்றும் சராசரி துேள் அைவு ஆகியபவ 

இபைக்ேப்பட்டுள்ைன. JCPDS ேரவு மற்றும் FTIR ஸ்டபக்ட்ரம் ஆகியவற்றுென் டபாருந்திய XRD 

வடிவத்தின் அபனத்து அைவுருக்ேளின்படி CuO, NiO மற்றும் Co3O4 ஆகியவற்றின் தூய ேட்ெம் உள்ைது. 

டவப்ப குைாதிசயத்தின் (TG-DTA) படி, துேள்ேள் 1000°C இல் கூெ நிபலயானோேக் ோட்ெப்பட்ெது. ேரிம 

எரிடபாருைான CuO, NiO, மற்றும் Co3O4 ஆகியவற்றின் நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பு பண்புேள் பற்றிய 

விசாரபையில், கிராம்-பாசிட்டிவ் மற்றும் கிராம்-டநேட்டிவ் ஸ்கெஃபிகலாகோேஸ் ஆரியஸ் மற்றும் 

சூகொகமானாஸ் ஏருகிகனாசா பாக்டீரியா, அத்துென் கேண்டிொ அல்பிோன்ஸ் மற்றும் அஸ்டபர்கிலஸ் 

பநஜர் பூஞ்பச ஆகியபவ பயன்படுத்ேப்பட்ென. பாக்டீரியா மற்றும் பூஞ்பசேளின் வைர்ச்சி NP ேைால் 

மிேவும் திறம்பெ ேடுக்ேப்படுகிறது. 
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ABSTRACT 

 Metal oxide nanomaterials are important and excellent materials, because of its special 

properties like chemical stability, high photo catalytic activity, high electric permittivity, non-toxic 

nature. So, it is used in various applications like optical, electrical, electronic, antiseptic, 

antibacterial, environmental, semiconductors and catalytic devices. Magnesium oxide 

nanoparticles with different morphologies, including sphere, flower-like, sheet, rod like and plate 

shapes have been synthesized in different solvents and surfactants. Present work focused on to 

synthesis of Magnesium oxide (MgO) Nanoparticles and its applications. These nanoparticles are 

prepared by simple suitable chemical method like Chemical Co-precipitation using Magnesium 

chloride as core precursor. The synthesized Metal oxide nanoparticles have been characterized 

by X-ray Diffractometer (XRD) to confirm its structure; the optical properties like Absorption, 

reflection, band gab, refractive index of the prepared NPs was studied by UV-Vis Spectrometer. 

The electrical conductivity of the material was investigated by Impedance analysis. 

Keywords: MgO nanoparticles, Co-precipitation, XRD, UV- Vis, Impedance Analysis. 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

டமட்ெல் ஆக்பசடு நாகனா டபாருட்ேள் முக்கியமானபவ மற்றும் சிறந்ே டபாருட்ேள் ஆகும், ஏடனனில் 

அேன் சிறப்பு பண்புேள் இரசாயன நிபலத்ேன்பம, உயர் புபேப்பெ விபனயூக்கி டசயல்பாடு, அதிே மின்சார 

அனுமதி, நச்சுத்ேன்பமயற்ற ேன்பம. எனகவ இது ஆப்டிேல், எலக்ட்ரிக்ேல், எலக்ட்ரானிக், ஆண்டிடசப்டிக், 

ஆன்டிபாக்டீரியல், சுற்றுச்சூழல், டசமி ேண்ெக்ெர்ேள் மற்றும் விபனயூக்கி சாேனங்ேள் கபான்ற பல்கவறு 

பயன்பாடுேளில் பயன்படுத்ேப்படுகிறது. மக்னீசியம் ஆக்பசடு நாகனா துேள்ேள், கோைம், பூ கபான்ற, ோள், 

ேடி கபான்ற மற்றும் ேட்டு வடிவங்ேள் உட்பெ பல்கவறு உருவ அபமப்புேளுென் டவவ்கவறு 

ேபரப்பான்ேள் மற்றும் சர்பாக்ொன்ட்ேளில் ஒருங்கிபைக்ேப்பட்டுள்ைன. ேற்கபாபேய கவபல 

டமக்னீசியம் ஆக்பசடு (MgO) நாகனா துேள்ேள் மற்றும் அேன் பயன்பாடுேளின் டோகுப்பில் ேவனம் 

டசலுத்துகிறது. இந்ே நாகனா துேள்ேள் டமக்னீசியம் குகைாபரபெ பமய முன்கனாடியாேப் பயன்படுத்தி 

இரசாயன இபை மபழ கபான்ற எளிய டபாருத்ேமான இரசாயன முபற மூலம் ேயாரிக்ேப்படுகின்றன. 

ஒருங்கிபைக்ேப்பட்ெ உகலாே ஆக்பசடு நாகனா துேள்ேள் அேன் ேட்ெபமப்பப உறுதிப்படுத்ே எக்ஸ்-கர 

டிஃப்ராக்கொமீட்ெர் (XRD) மூலம் வபேப்படுத்ேப்படுகின்றன; ேயாரிக்ேப்பட்ெ NP ேளின் உறிஞ்சுேல், 

பிரதிபலிப்பு, கபண்ட் கேப், ஒளிவிலேல் குறியீடு கபான்ற ஒளியியல் பண்புேள் UV-Vis 

ஸ்டபக்ட்கராமீட்ெரால் ஆய்வு டசய்யப்பட்ென. மின்மறுப்பு பகுப்பாய்வு மூலம் டபாருளின் மின் 

ேெத்துத்திறன் ஆராயப்பட்ெது. 

முக்கிய வார்த்லதேள்: MgO நாகனா துேள்ேள், இபை மபழப்டபாழிவு, XRD, UV- விஸ், மின்மறுப்பு 

பகுப்பாய்வு. 

 

Preparation and comparative study of Mg doped and Sn doped Sodium-ion 

batteries 

Bhuvaneshwari, Janani, Akhilesh, Ashwin Sanjay, Aswath 

KPR Institute of Engineering and Technology, Coimbatore. 

 

ABSTRACT   

The growth of sodium-ion batteries (SIBs) has had a significant impact on the 

development of portable electronic devices and electric vehicles. SIBs have a potential benefit in 

large-scale energy storage applications due to the low cost and wide availability of sodium 



compounds.  Comparison research revealed that the Mg doped and Sn doped Sodium ion 

batteries were superior.  Using an aerosol spray pyrolysis process, Sn doped sodium-ion batteries 

are homogeneously implanted in a spherical carbon network. A copredication process is used to 

create Mg doped Sodiumion batteries that are homogeneously inserted in linear structure. 

Desodiation of Na15Sn4, Na9Sn4, NaSn, and NaSn5 is ascribed to four well-defined peaks in Sn 

anodic scans at 0.22, 0.30, 0.58, and 0.70 V, respectively. The Sn/NMC electrode has an initial 

reversible capacity of 439 mAh g-1and maintains 332 mAh g-1 after 300 cycles of sodium-ion 

storage. High-capacity retention of 93.8% (from 10th to 100th cycle) and 75.0% (from 10th to 

200th cycle) were recorded, as well as very high coulombic efficiencies of 99.6%.125 mAh g 

1capacity provided and 93.8% capacity retention (10th cycle).  

 

Mg சடாப் மசய்யப்பட்ட ெற்றும் Sn சடாப் மசய்யப்பட்ட சசாடியம்-அயன் 

சபட்டரிேளின் தயாரிப்பு ெற்றும் ஒப்பீட்டு ஆய்வு 

புவசனஷ்வரி, ஜனனி, அகிசலஷ், அஷ்வின் சஞ்சய், அஸ்வத் 

கேபிஆர் இன்ஸ்டிடியூட் ஆப் இன்ஜினியரிங் அண்ட் டெக்னாலஜி, கோயம்புத்தூர். 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

கசாடியம்-அயன் கபட்ெரிேளின் (SIBs) வைர்ச்சி சிறிய மின்னணு சாேனங்ேள் மற்றும் மின்சார 

வாேனங்ேளின் வைர்ச்சியில் குறிப்பிெத்ேக்ே ோக்ேத்பே ஏற்படுத்தியுள்ைது. கசாடியம் கசர்மங்ேளின் குபறந்ே 

விபல மற்றும் பரந்ே அைவில் கிபெப்பேன் ோரைமாே டபரிய அைவிலான ஆற்றல் கசமிப்பு 

பயன்பாடுேளில் SIB ேள் சாத்தியமான பலபனக் டோண்டுள்ைன. ஒப்பீட்டு ஆராய்ச்சியில் Mg கொப் 

டசய்யப்பட்ெ மற்றும் Sn கொப் டசய்யப்பட்ெ கசாடியம் அயன் கபட்ெரிேள் சிறந்ேபவ என்று 

டேரியவந்துள்ைது. ஏகராசல் ஸ்ப்கர பபகராலிசிஸ் டசயல்முபறபயப் பயன்படுத்தி, Sn கொப் 

டசய்யப்பட்ெ கசாடியம்-அயன் கபட்ெரிேள் ஒகர மாதிரியாே ஒரு கோை ோர்பன் டநட்டவார்க்கில் 

டபாருத்ேப்படுகின்றன. ஒரு copredication டசயல்முபற Mg கொப் டசய்யப்பட்ெ கசாடியம் கபட்ெரிேபை 

உருவாக்ே பயன்படுத்ேப்படுகிறது, அபவ கநரியல் ேட்ெபமப்பில் ஒகர மாதிரியாே டசருேப்படுகின்றன. 

Na15Sn4, Na9Sn4, NaSn மற்றும் NaSn5 ஆகியவற்றின் சிபேவு முபறகய 0.22, 0.30, 0.58 மற்றும் 

0.70 V இல் Sn அகனாடிக் ஸ்கேன்ேளில் நான்கு நன்கு வபரயறுக்ேப்பட்ெ சிேரங்ேளுக்குக் கூறப்பட்டுள்ைது. 

Sn/NMC மின்முபனயானது 439 mAh g-1 இன் ஆரம்ப மீைக்கூடிய திறன் டோண்ெது மற்றும் 300 



சுழற்சிேள் கசாடியம்-அயன் கசமிப்பேத்திற்குப் பிறகு 332 mAh g-1 ஐ பராமரிக்கிறது. 93.8% (10வது முேல் 

100வது சுழற்சி வபர) மற்றும் 75.0% (10வது முேல் 200வது சுழற்சி வபர) உயர்-திறன் ேக்ேபவப்பு பதிவு 

டசய்யப்பட்ெது, அத்துென் 99.6%.125 mAh g 1 திறன் (125 mAh g 1 திறன் வழங்ேப்பட்டுள்ைது. சுழற்சி). 

 

Synthesis and Characterization of Li2Co2(MoO4)3 for Enhanced 

Supercapacitor Applications 

S Sandhiya1, Janet Dayanidhi2, Kotteswaran Shanmugam 2, * and E Manikandan 1  

1Vellore Institute of Technology, Chennai 

2Department of Chemistry, School of Basic SciencesVels Institute of Science Technology & 

Advanced Studies (VISTAS), Pallavaram, Chennai-600117. 

Email id: kotties555@gmail.com  

 

ABSTRACT 

The need for electric energy obtained from renewable energy sources was urgently needed in the 

21st century due to the rapidly depleting fossil fuels and their enormous pollution. However, the 

intermittent nature of electricity from dangerous resources limits the use of renewable energy.As 

a result, systematic energy storage systems are highly desired to develop the sources' primary 

application. growth in the synthesis of Nano compounds that meet the demanding standards of 

high energy density and high cycle stability.Supercapacitors are one of the most promising energy 

storage technologies with a wide range of applications among various electrochemical energy 

storage devices.A Li2Co2(MoO4)3 compound of the NASICON class was successfully 

synthesized in this work using the combustion process.Scanning electron microscopy (SEM), X-

ray diffraction (XRD), X-ray photoelectron spectroscopy (XPS), ultra-violet differential reflectance 

spectroscopy (UV-DRS) and electrochemical analysis were used to characterise the synthesized 

Li2Co2(MoO4)3. Electrochemical analysis will be used on the flexible gadget, which will be made 

mailto:kotties555@gmail.com


of nickel foam. Our findings imply that Li2Co2(MoO4)3, a synthetic material, is an exceptional 

candidate for high-performance Supercapacitors. 

 

செம்படுத்தப்பட்ட உயர்-திறன் மின் சதக்கி பயன்பாடுேளுக்ோன Li2Co2(MoO4)3 

இன்மதாகுப்பு ெற்றும் தன்லெ 

மச சந்தியா 1, மஜனட் தயாநிதி
 2 & சோட்டீஸ்வேன் சண்முேம் 2, * ெணிேண்டன். இ1 

1 கவலூர் டோழில்நுட்ப நிறுவனம், டசன்பன 

2 கவதியியல்துபற, அடிப்பபெ அறிவியல் பள்ளி, கவல்ஸ் அறிவியல் டோழில்நுட்ப உயர் ஆராய்ச்சி 

நிறுவனம், டசன்பன 600117, ேமிழ்நாடு 

மின்னஞ்சல்: kotties555@gmail.com  

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

21 ஆம் நூற்றாண்டில் விபரவாேக்குபறந்து வரும் புபே படிவ எரிடபாருள்ேள் மற்றும் அவற்றின் மேத்ோன 

மாசு பாட்டின் ோரைமாே புதுப்பிக்ேத்ேக்ே எரிசக்தி ஆோரங்ேளில் இருந்து டபறப்பட்ெ மின்சார ஆற்றலின் 

கேபவ அவசரமாேத் கேபவப்பட்ெது. இருப்பினும், ஆபத்ோன வைங்ேளில் இருந்து மின்சாரத்தின் 

இபெவிொே ேன்பம புதுப்பிக்ேத்ேக்ே ஆற்றலின் பயன்பாட்பெக் ேட்டுப்படுத்துகிறது. இேன்விபைவாே, 

மூலங்ேளின் முேன்பம பயன்பாட்பெ உருவாக்ே முபறயான ஆற்றல் கசமிப்பு அபமப்புேள் மிேவும் 

விரும்பப்படுகின்றன. உயர்ஆற்றல் அெர்த்தி மற்றும் உயர்சுழற்சி நிபலத்ேன்பமயின் கோரும் ேரநிபலேபை 

சந்திக்கும் நாகனா கசர்மங்ேளின் டோகுப்பின் வைர்ச்சி. பல்கவறு மின்கவதியியல் ஆற்றல் கசமிப்பு 

சாேனங்ேளில் பரவலான பயன்பாடுேபைக் டோண்ெ உயர்-திறன்  மின்கேக்கிமிேவும் நம்பிக்பேக்குரிய 

ஆற்றல் கசமிப்பு டோழில் நுட்பங்ேளில் ஒன்றாகும். NASICON வகுப்பின் Li2Co2(MoO4)3 ேலபவ 

எரிப்புடசயல் முபறபயப் பயன்படுத்தி இந்ே கவபலயில் டவற்றிேரமாே ஒருங்கிபைக்ேப்பட்ெது. 

ஒருங்கிபைக்ேப்பட்ெ ேலபவயின் குைாதிசயம் மற்றும் மின்கவதியியல் பண்புேளுக்கு, ஊடுேதிர்- 

மாறுபாடு(XRD), புல உமிழ்வு அலகிெல் எதிர்மின்னணு நுண்கைாக்கி(FESEM), ஊடுேதிர் ஒளியுந்து 

இலத்திரன் நிறமாபலக்ோட்டி (XPS), புறஊோேதிரியக்ேம் பரவலான பிரதிபலிப்பு நிறமாபல மற்றும் (UV-

DRS), மின் கவதியியல் பகுப்பாய்வு ஆகியபவ ஒருங்கிபைந்ே Li2Co2(MoO4)3ஐ வபேப்படுத்ேப் 

பயன்படுத்ேப்பட்ென. நிக்ேல் நுபரயால் டசய்யப்பட்ெ டநகிழ்வான சிறுடபாறி ேருவி மின்கவதியியல் 

பகுப்பாய்வு பயன்படுத்ேப்படும். எங்ேள் ேண்டுபிடிப்புேள் Li2Co2(MoO4)3, ஒரு டசயற்பே டபாருள், உயர் 

டசயல்திறன் டோண்ெ உயர்-திறன் மின்கேக்கி ஒரு விதிவிலக்ோனது 
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Nanotechnology in the treatment of cancer 

S. Praveen Kumar, Dr P. SAKTHIVEL 

Dr. N. G. P. Institute of technology 

 

ABSTRACT 

Nanotechnology has emerged as a groundbreaking approach in cancer treatment, offering 

novel Strategies that transcend the limitations of conventional therapies. This abstract delves into 

the Transformative role of nanotechnology in combating cancer, focusing on its multifaceted 

applications in Diagnostics, targeted drug delivery, and therapeutics. Nanoparticles, with their 

tailored physicochemical Properties, have revolutionized the field by enabling precise localization 

and controlled release of Therapeutic agents, thereby minimizing systemic toxicity. Moreover, this 

overview addresses the Challenges encountered in nanomedicine, encompassing issues related 

to scalability, biocompatibility, and clinical translation, which demand meticulous scrutiny for 

effective implementation. The synergistic Integration of nanotechnology with emerging fields like 

immunotherapy and gene editing presents. Promising avenues for personalized and precise 

cancer treatments. Furthermore, the abstract navigates the current landscape of nanomedicine 

in cancer therapy while envisioning future advancements, Emphasizing the need for 

interdisciplinary collaborations and sustained research efforts.  The potential of Nanotechnology 

to reshape the paradigm of cancer treatment by enhancing efficacy, minimizing side Effects, and 

improving patient outcomes is highlighted in this synopsis. In essence, this abstract Encapsulates 

the profound impact of nanotechnology in revolutionizing cancer therapy, portraying its Current 

advancements, challenges, and the promising trajectory that holds immense potential for 

Reshaping the landscape of cancer treatment. 

 

புற்றுசநாய் சிகிச்லசயில் நாசனா மதாழில்நுட்பம் 

எஸ்.பிேவீன் குொர், டாக்டர் பி. சக்திசவல் 



Dr.N.G.P இன்ஸ்டிடியூட் ஆப் டெக்னாலஜி 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

நாகனா டோழில்நுட்பம் புற்றுகநாய் சிகிச்பசயில் ஒரு அற்புேமான அணுகுமுபறயாே டவளிப்பட்டுள்ைது, 

வழக்ேமான சிகிச்பசயின் வரம்புேபை மீறும் புதிய உத்திேபை வழங்குகிறது. இந்ே சுருக்ேமானது 

புற்றுகநாபய எதிர்த்துப் கபாராடுவதில் நாகனா டோழில்நுட்பத்தின் உருமாற்றப் பாத்திரத்பே ஆராய்கிறது, 

கநாயறிேல், இலக்கு மருந்து விநிகயாேம் மற்றும் சிகிச்பச முபறேளில் அேன் பன்முே பயன்பாடுேளில் 

ேவனம் டசலுத்துகிறது. நாகனா துேள்ேள், அவற்றின் வடிவபமக்ேப்பட்ெ இயற்பியல் கவதியியல் 

பண்புேளுென், துல்லியமான உள்ளூர்மயமாக்ேல் மற்றும் சிகிச்பச முேவர்ேளின் ேட்டுப்படுத்ேப்பட்ெ 

டவளியீட்பெ டசயல்படுத்துவேன் மூலம் துபறயில் புரட்சிபய ஏற்படுத்தியுள்ைன, இேன் மூலம் முபறயான 

நச்சுத்ேன்பமபயக் குபறக்கிறது. கமலும், இந்ே ேண்கைாட்ெம் நாகனா மருத்துவத்தில் எதிர்டோள்ளும் 

சவால்ேபை நிவர்த்தி டசய்கிறது. , இது திறம்பெ டசயல்படுத்துவேற்கு உன்னிப்பாே ஆய்வு டசய்ய 

கவண்டும். கநாடயதிர்ப்பு சிகிச்பச மற்றும் மரபணு எடிட்டிங் கபான்ற வைர்ந்து வரும் துபறேளுென் நாகனா 

டோழில்நுட்பத்தின் ஒருங்கிபைந்ே ஒருங்கிபைப்பு. ேனிப்பயனாக்ேப்பட்ெ மற்றும் துல்லியமான 

புற்றுகநாய் சிகிச்பசேளுக்ோன நம்பிக்பேக்குரிய வழிேள்.கமலும், சுருக்ேமானது புற்றுகநாய் சிகிச்பசயில் 

நாகனாடமடிசினின் ேற்கபாபேய நிலப்பரப்பப வழிநெத்துகிறது, அகே கநரத்தில் எதிர்ோல 

முன்கனற்றங்ேள் மற்றும் ஒருங்கிபைந்ே கேபவேபை வலியுறுத்துகிறது. ஆராய்ச்சி முயற்சிேள். புற்றுகநாய் 

சிகிச்பசயின் டசயல்திறபன கமம்படுத்துேல், பக்ே விபைவுேபை குபறத்ேல் மற்றும் கநாயாளியின் 

விபைவுேபை கமம்படுத்துேல் ஆகியவற்றின் மூலம் புற்றுகநாய் சிகிச்பசயின் முன்னுோரைத்பே 

மறுவடிவபமக்ே நாகனா டோழில்நுட்பத்தின் சாத்தியம் இந்ே சுருக்ேத்தில் சிறப்பிக்ேப்படுகிறது. 

சாராம்சத்தில், இந்ே சுருக்ேமானது புற்றுகநாய் சிகிச்பசயில் புரட்சிபய ஏற்படுத்துவதில் நாகனா 

டோழில்நுட்பத்தின் ஆழமான ோக்ேத்பே உள்ைெக்கியது, அேன் ேற்கபாபேய முன்கனற்றங்ேள். சவால்ேள், 

மற்றும் புற்றுகநாய் சிகிச்பசயின் நிலப்பரப்பப மறுவடிவபமப்பேற்ோன மேத்ோன ஆற்றபலக் டோண்ெ 

நம்பிக்பேக்குரிய பாபே. 
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ABSTRACT 

Transition-metal oxide is a good type of material for supercapacitors because of its large capacity, 

multiple valence states, and non-environmental nature. Here, we synthesized a spinel binary-

metals oxide namely CuFe2O4 through a solvent-free and cost-effective approach. The prepared 

electrode was characterized by X-ray diffraction, field emission scanning microscopy and X-ray 

photoelectron spectroscopy analysis to confirm the physico-chemical properties of the CuFe2O4 

nanostructure. The XRD pattern confirmed that the CuFe2O4 nanostructures were crystallized in 

the cubic phase. In addition, XPS spectrum confirmed the presence of Cu and Fe chemical states 

in the prepared CuFe2O4 nanostructured electrode and cyclic electrochemical performance (CV), 

galvanostatic charge-discharge (GCD) and electrochemical impedance spectroscopy (EIS) tests 

were also carried out to evaluate the capacity characteristics. These observed excellent 

electrochemical performances suggest that the as-synthesized CuFe2O4 nanostructures are 

promising positive electrode materials for high-performance supercapacitor applications. 

Key Words: supercapacitor, CuFe2O4, hydrothermal method 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

ட்ரான்ஸிஷன்-டமட்ெல் ஆக்பசடு என்பது சூப்பர் கேபாசிட்ெர்ேளுக்கு ஒரு நல்ல வபேயான டபாருைாகும், 

ஏடனனில் டபரிய திறன், பல கவலன்ஸ் நிபலேள், இயற்பேயில் சுற்றுச்சூழல் இல்லாேது. இங்கே, 

ஸ்பபனல் பபனரி-டமட்ெல்ஸ் ஆக்பசபெ அோவது CuFe2O4ஐ ேபரப்பான் இல்லாே மற்றும் டசலவு 

குபறந்ே அணுகுமுபற மூலம் உருவாக்கிகனாம். CuFe2O4 நாகனா ேட்ெபமப்பின் இயற்பியல்-கவதியியல் 
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பண்புேபை உறுதிப்படுத்ே X-கர டிஃப்ராஃப்ரக்ஷன், ஃபீல்ட் எமிஷன் ஸ்கேனிங் பமக்கராஸ்கோபி மற்றும் 

எக்ஸ்கர ஃகபாட்கொ எலக்ட்ரான் ஸ்டபக்ட்கராஸ்கோபி பகுப்பாய்வு ஆகியவற்றால் ேயாரிக்ேப்பட்ெ 

மின்முபன வபேப்படுத்ேப்பட்ெது. CuFe2O4 நாகனா ேட்ெபமப்புேள் ேன ேட்ெத்தில் 

படிேப்படுத்ேப்பட்ெபே XRD முபற உறுதிப்படுத்தியது. கூடுேலாே, XPS ஸ்டபக்ட்ரம் Cu மற்றும் Fe 

இரசாயன நிபலேள் ேயார் டசய்யப்பட்ெ CuFe2O4 நாகனா ேட்ெபமக்ேப்பட்ெ மின்முபனயில் இருப்பபே 

உறுதிப்படுத்தியது திறன் பண்புேபை மதிப்பிடுவேற்கு சுழற்சி மின்கவதியியல் டசயல்திறன் (CV), 

ோல்வகனாஸ்ொடிக் சார்ஜ்-டிஸ்சார்ஜ் (GCD) மற்றும் எலக்ட்கராடேமிக்ேல் மின்மறுப்பு நிறமாபல (EIS) 

கசாேபனேள் ஆகியபவயும் கமற்டோள்ைப்பட்ென. இந்ே ேவனிக்ேப்பட்ெ சிறந்ே மின்கவதியியல் 

டசயல்திறன், ஒருங்கிபைக்ேப்பட்ெ CuFe2O4 நாகனா ேட்ெபமப்புேள் உயர் டசயல்திறன் டோண்ெ சூப்பர் 

கேபாசிட்ெர் பயன்பாடுேளுக்கு கநர்மபற மின்முபனப் டபாருைாே ஊக்குவிப்போேக் கூறுகின்றன. 

குறிச்மசாற்ேள்:  சூப்பர் கேபாசிட்ெர், CuFe2O4, பைட்கராடேர்மல் முபற 
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ABSTRACT 

Supercapacitors (SC) can bridge the gap between batteries and conventional capacitors, playing 

an important role as an efficient electrochemical storage device in intermittent renewable energy 

sources. Transition metal-based electrode materials have been extensively studied as a class of 

electrode materials for applications in SCs, where they have limitations due to sluggish 

ion/electron diffusion and inferior electronic conductivity, limiting electrochemical performance for 

energy storage. In this research, we proposed cobalt oxide (Co3O4) nanostructures for high-

performance anode material for supercapacitor application. The electrode material provides 



excellent electrochemical performance as Co3O4 provides a high active area during resistive 

measurements. In summary, Co3O4 electrodes are promising when used in supercapacitor 

applications. 

key words: supercapacitor, Co3O4, additive free, hydrothermal method 

 

ஆற்றல் சசமிப்பு பயன்பாட்டிற்ோன உயர் மசயல்திறன் அசனாட் மபாருளாே Co3O4 

நாசனா ேட்டலெப்புேலள உருவாக்குதல் 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

சூப்பர் கேபாசிட்ெர்ேள் (SC) கபட்ெரிேள் மற்றும் வழக்ேமான மின்கேக்கிேளுக்கு இபெயிலான 

இபெடவளிபயக் குபறக்ே முடியும், இபெவிொே புதுப்பிக்ேத்ேக்ே ஆற்றல் மூலங்ேளில் திறபமயான மின் 

கவதியியல் கசமிப்பு சாேனமாே முக்கியப் பங்கு வகிக்கிறது. டிரான்ஸ்ஸிஷன் டமட்ெல்-அடிப்பபெயிலான 

எலக்ட்கராடு டபாருட்ேள் SC ேளின் பயன்பாட்டிற்ோன எலக்ட்கராடு டபாருட்ேளின் ஒரு வகுப்பாே 

விரிவாே ஆய்வு டசய்யப்பட்டுள்ைன, அங்கு அபவ மந்ேமான அயன்/எலக்ட்ரான் பரவல் மற்றும் ோழ்வான 

மின்னணு ேெத்துத்திறன் ோரைமாே வரம்புேபைக் டோண்டுள்ைன, ஆற்றல் கசமிப்பிற்ோன மின்கவதியியல் 

டசயல்திறபனக் ேட்டுப்படுத்துகின்றன. இந்ே ஆராய்ச்சியில், சூப்பர் கேபாசிட்ெர் பயன்பாட்டிற்ோன உயர்-

டசயல்திறன் அகனாட் டபாருளுக்ோன கோபால்ட் ஆக்பசடு (Co3O4) நாகனா ேட்ெபமப்புேபை நாங்ேள் 

முன்டமாழிந்கோம். Co3O4 ேற்ோப்பு அைவீடுேளின் கபாது அதிே டசயலில் உள்ை பகுதிபய வழங்குவோல் 

எலக்ட்கராடு டபாருள் சிறந்ே மின்கவதியியல் டசயல்திறபன வழங்குகிறது. சுருக்ேமாே, சூப்பர் கேபாசிட்ெர் 

பயன்பாடுேளில் பயன்படுத்ேப்படும் கபாது Co3O4 மின்முபனேள் உறுதியளிக்கின்றன. 

குறிச்மசாற்ேள்:  சூப்பர் கேபாசிட்ெர், Co3O4, கசர்க்பே இல்லாே, நீர் டவப்ப முபற 
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ABSTRACT 

Pure SnS2 nanoparticles and copper-doped SnS2 nanoparticles have been synthesized for high-

performance electrochemical supercapacitor applications using a facile hydrothermal method. 

The prepared and composite SnS2 nanoparticles are structurally characterized by XRD, FT-IR 

and SEM-EDAX analysis. Electrochemical performance of pure SnS2 nanoparticles and 

composite nanoparticles analyzed by charge storage properties. The electrical potential 

characteristics of the fabricated materials are studied by cyclic voltammetry (CV) technique at 

various scan rates. The prepared SnS2 nanoparticles and composite nanoparticles exhibited 

maximum specific capacitance of 211.40 Fg-1 and 318.75 Fg-1, whereas, copper alloyed SnS2 

nanoparticles exhibited maximum specific capacitance value due to the influence of copper ions 

to enhance fast electronic and ionic mobility. These results suggest that the prepared copper alloy 

SnS2 nanoparticles are potential electrode materials in high performance supercapacitor 

applications. 

Keywords: XRD; FTIR; SEM-EDX; profile. 
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சுலபொன நீர்மவப்பத் மதாகுப்பு முலற மூலம் உயர் மசயல்திறன் சூப்பர் 

சேப்பாசிட்டர் பயன்பாடுேளுக்ோன பல்சவறு பண்புேளுடன் கூடிய மசம்பு ேலந்த 

SnS2 நாசனா துேள்ேள் 

ஆ. விண்ணேசி & ப.ெ. அன்பேசன்* 

Nano and Hybrid Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem- 

636011, India. 

மின்னஞ்சல்: profpmanbarasan@gmail.com 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

சுலபமான நீர்டவப்ப முபறபயப் பயன்படுத்தி சுத்ேமான SnS2 நாகனா துேள்ேள் மற்றும் டசம்பு ேலந்ே 

SnS2 நாகனா துேள்ேள் உயர் டசயல்திறன் மின்கவதியியல் சூப்பர் கேப்பாசிட்ெர் பயன்பாட்டிற்ோேத் 

டோகுக்ேப்பட்டுள்ைன. ேயாரிக்ேப்பட்ெ மற்றும் ேலப்பலான SnS2 நாகனா துேள்ேள் XRD, FT-IR மற்றும் 

SEM-EDAX பகுப்பாய்வு மூலம் ேட்ெபமப்பு ரீதியாே பண்படுத்ேப்படுகின்றன. சுத்ேமான SnS2 நாகனா 

துேள்ேள் மற்றும் ேலப்பலான நாகனா துேள்ேளின் மின்கவதியியல் டசயல்திறன், சார்ஜ் கசமிப்பு பண்புேைால் 

பகுப்பாய்வு டசய்யப்படுகிறது. ேயாரிக்ேப்பட்ெ டபாருட்ேளின் மின்சார திறன் பண்புேள் பல்கவறு ஸ்கேன் 

விகிேங்ேளில் சுழற்சி கவால்ொடமட்ரி (CV) டோழில்நுட்பத்ோல் ஆய்வு டசய்யப்படுகின்றன. 

ேயாரிக்ேப்பட்ெ SnS2 நாகனா துேள்ேள் மற்றும் ேலப்பலான நாகனா துேள்ேள் 211.40 Fg-1 மற்றும் 

318.75 Fg-1 என்ற அதிேபட்ச குறிப்பிட்ெ திறபன டவளிப்படுத்துகின்றன, அகேசமயம், டசம்பு 

ேலப்பலான SnS2 நாகனா துேள்ேள் கவேமான மின்னணு மற்றும் அயனி இயக்ேத்பே அதிேரிக்ே டசம்பு 

அயனிேளின் டசல்வாக்கு ோரைமாே அதிேபட்ச குறிப்பிட்ெ திறன் மதிப்பப டவளிப்படுத்துகின்றன. இந்ே 

முடிவுேள் ேயாரிக்ேப்பட்ெ டசம்பு ேலப்பலான SnS2 நாகனா துேள்ேள் உயர் டசயல்திறன் சூப்பர் 

கேப்பாசிட்ெர் பயன்பாடுேளில் சாத்தியமான மின்முபனய டபாருட்ேள் என்று ேருதுகின்றன. 

முக்கிய வார்த்லதேள்: XRD, FTIR, SEM-EDX 

 

SOLUBLE BISMUTH OXIDE NANOPARTICLES AS ELECTRODE 

MATERIALS FOR ENERGY STORAGE APPLICATIONS 
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ABSTRACT 

This research focuses on designing and synthesizing materials with specialized physical and 

chemical properties to create high-performance supercapacitors. Bismuth oxide is considered a 

promising anode material for energy storage applications due to its very high theoretical 

capacitance and remarkable electrochemical performance. X-ray analysis and field emission 

scanning microscopy (FESEM) analysis were carried out to confirm the physico-chemical 

properties of the Bi2O3 nanostructure. The XRD pattern confirmed that the Bi2O3 nanosystems 

were crystallized in the monoclinic phase. This study demonstrates that Bi2O3 nanomaterials are 

an excellent anode material for high performance supercapacitors. The prepared electrode shows 

excellent electrochemical performance, which can be used in the fabrication of composite 

supercapacitors with high power density. The technique used in this study can be used to develop 

various energy storage devices. 

 

ஆற்றல் சசமிப்பேப் பயன்பாடுேளுக்ோன மின்முலனப் மபாருளாேக் ேலேக்கும் 
பிஸ்ெத் ஆக்லசடு நாசனா துேள்ேள் 

எம்.எம். ஆர்த்திஸ்ரீ, எஸ்.அருண்குொர், ஆர்.ேசெஷ் ெற்றும் பி.எம்.அன்பேசன் 

இயற்பியல் துறை, சபரியார் பல்கறைக்கழகம், ரசைம் – 11 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

இந்ே ஆய்வு உயர் டசயல்திறன் சூப்பர் கேப்பாசிட்ெர்ேபை உருவாக்குவேற்கு சிறப்புபெய 
இயற்பியல் மற்றும் கவதியியல் பண்புேளுென் கூடிய டபாருட்ேபை வடிவபமத்து டோகுப்பபே 

ேவனப்படுத்துகிறது. மிே அதிே கோட்பாட்டு மின்டோள்ைைவு டோண்ெ பிஸ்மத் ஆக்பசடு, 

குறிப்பிெத்ேக்கூந்ே மின்கவதியியல் டசயல்திறபன வழங்குவோல், ஆற்றல் கசமிப்பு பயன்பாடுேளுக்ோன 

உறுதியான அகனாட் டபாருைாேக் ேருேப்படுகிறது. Bi2O3 நாகனா அபமப்பின் இயற்பியல்-கவதியியல் 

பண்புேபை உறுதிப்படுத்ே X-கர பகுப்பாய்வு மற்றும் புல உமிழ்வு ஸ்கேனிங் நுண்கைாக்கி (FESEM) 

பகுப்பாய்வு கமற்டோள்ைப்பட்ெது. XRD முபற Bi2O3 நாகனா அபமப்புேள் கமாகனாக்ளினிக் ேட்ெத்தில் 

படிேமயமாக்ேப்பட்டிருப்பபே உறுதிப்படுத்தியது. Bi2O3 நாகனா டபாருட்ேள் உயர் டசயல்திறன் சூப்பர் 



கேப்பாசிட்ெர்ேளுக்ோன ஒரு சிறந்ே அகனாட் டபாருள் என்பபே இந்ே ஆய்வு நிரூபிக்கிறது. ேயாரிக்ேப்பட்ெ 

மின்முபன சிறந்ே மின்கவதியியல் டசயல்திறபனக் ோட்டுகிறது, இது உயர் ஆற்றல் அெர்த்தி டோண்ெ 

ேலப்பு சூப்பர் கேப்பாசிட்ெர்ேள் உருவாக்ேத்தில் பயன்படுத்ேப்பெலாம். இந்ே ஆய்வில் பயன்படுத்ேப்பட்ெ 

ேந்திரம் பல்கவறு ஆற்றல் கசமிப்பு சாேனங்ேபை உருவாக்குவேற்குப் பயன்படுத்ேப்பெலாம். 

Bifunctional 2D-WO3/rGO Nanocomposite for Electrochemical Detection 

and Photocatalytic Degradation of Tetracycline 

Balaji Parasuraman, Palanivel Thangavelu 

Smart Materials Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem-636011 Tamil 

Nadu, India. 

மின்னஞ்சல்: pazhanit@gmail.com 

 

ABSTRACT 

Widespread use of tetracycline (TC) in pharmaceuticals and food-producing animals has caused 

serious problems for human and animal health. Residues of TC in soil, rivers, lakes and 

groundwater exacerbate these problems. To overcome these problems, we synthesized 

WO3/rGO nanocomposites using a simple hydrothermal method and investigated their bipartite 

catalytic properties for the first time. These nanocomposites were researched for their potential 

applications in electrochemical sensing and photocatalytic degradation of TC drug. We used 

various spectroscopic and analytical techniques to characterize the nanocomposites. Our 

findings showed that the WO3/rGO nanocomposite modified glassy carbon electrode (GCE) 

showed superior electrochemical catalytic performance in TC drug detection compared to the 

bare sample. Electrochemical oxidation of TC drug using WO3/rGO/GCE nanocomposites 

showed good sensitivity, low detection limit, low quantification limit and wide linear range of 1.708 

µA µM-1 cm-2, 202 nM, 0.202 µM and 0.1 to 400 µM. Furthermore, we evaluated the efficiency 

of WO3/rGO/GCE nanocomposites in detecting TC drug in real samples including milk, lake 

water, fish and drinking water, and the recovery results were satisfactory. In addition, the 
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nanocomposites showed remarkable photocatalytic activity in degrading TC drug. Specifically, 

the prepared WO3/rGO nanocomposites exhibited 87.5% sterilization efficiency in 120 min under 

UV-visible light irradiation. Radical trapping experiments confirmed that *OH- radicals played an 

important role in the degradation process. Furthermore, our study demonstrates the excellent 

electrical and photocatalytic properties of WO3/rGO nanocomposites, which make them 

promising materials for future biomedical and environmental applications. 

 

மடட்ோலசக்ளினின் மின்சவதியியல் ேண்டறிதல் ெற்றும் ஒளிச்சசர்க்லே 

சிலதவுக்ோன இருமசயல் 2D-WO3/rGO நாசனாோம்சபாசிட் 

பாலாஜி பேசுோென், பைனிசவல் தங்ேசவலு 

இயற்பியல் துறை, சபரியார் பல்கறைக்கழகம், ரசைம் – 11 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

மருந்துேள் மற்றும் உைவு உற்பத்தி டசய்யும் விலங்குேளில் டெட்ராபசக்ளின் (TC) பரவலான 

பயன்பாடு மனிேர்ேள் மற்றும் விலங்குேளின் ஆகராக்கியத்திற்கு ேடுபமயான பிரச்சபனேபை 

ஏற்படுத்தியுள்ைது. மண், ஆறுேள், ஏரிேள் மற்றும் நிலத்ேடி நீரில் TC மருந்து எஞ்சியிருப்பது 

இப்பிரச்சபனேபை கமலும் தீவிரமாக்குகிறது. இந்ே பிரச்சபனேபை சமாளிக்ே, எளிபமயான 

பைட்கராடேர்மல் முபறபயப் பயன்படுத்தி WO3/rGO நாகனா ேலபவேபை உருவாக்கி, அவற்றின் 

இருபகுதி விபனயூக்கி பண்புேபை முேல் முபறயாே ஆராய்ச்சி டசய்கோம். இந்ே நாகனா ேலபவேள் TC 

மருந்பே மின்கவதியியல் உைர்ேல் மற்றும் ஒளி விபனயூக்ே சிபேவு ஆகியவற்றில் அவற்றின் சாத்தியமான 

பயன்பாடுேளுக்ோே ஆராய்ச்சி டசய்யப்பட்ென. நாகனா ேலபவேபை பண்படுத்ே, பல்கவறு 

நிறமாபலயியல் மற்றும் பகுப்பாய்வு நுட்பங்ேபைப் பயன்படுத்திகனாம். எங்ேள் ேண்டுபிடிப்புேள், 

WO3/rGO நாகனா ேலபவ மாற்றியபமக்ேப்பட்ெ ேண்ைாடி ோர்பன் மின்முபன (GCE) டவற்று 

மாதிரியுென் ஒப்பிடும்கபாது TC மருந்பே ேண்ெறிவதில் சிறந்ே மின்கவதியியல் விபனயூக்ே 

டசயல்திறபனக் ோட்டியது. WO3/rGO/GCE நாகனா ேலபவேபைப் பயன்படுத்தி TC மருந்தின் 

மின்கவதியியல் ஆக்சிகெஷன் 1.708 µA µM-1 cm-2, 202 nM, 0.202 µM மற்றும் 0.1 முேல் 400 µM 

வபரயிலான நல்ல உைர்வு, குபறந்ே ேண்ெறிேல் எல்பல, குபறந்ே அைவீட்டு எல்பல மற்றும் பரந்ே 
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கநர்கோட்டு வரம்பபக் ோட்டியது. கமலும், பால், ஏரி நீர், மீன் மற்றும் குடிநீர் உட்பெ உண்பமயான 

மாதிரிேளில் TC மருந்பேக் ேண்ெறிவதில் WO3/rGO/GCE நாகனா ேலபவேளின் டசயல்திறபன 

மதிப்பிட்கொம், கமலும் மீட்பு முடிவுேள் திருப்திேரமாே இருந்ேன. கூடுேலாே, நாகனா ேலபவேள் TC 

மருந்பே சிபேப்பதில் குறிப்பிெத்ேக்கூந்ே ஒளி விபனயூக்ே டசயல்பாட்பெக் ோட்டின. குறிப்பாே, 

ேயாரிக்ேப்பட்ெ WO3/rGO நாகனா ேலபவேள் UV-ேண்ணுக்கு டேரியும் ஒளி ேதிர்வீச்சின் கீழ் 120 

நிமிெங்ேளில் 87.5% ேருத்ேழிவு டசயல்திறபன டவளிப்படுத்தின. கரடிக்ேல் டிராப்பிங் கசாேபனேள் *OH- 

கரடிக்ேல்ேள் சிபேவு டசயல்பாட்டில் முக்கிய பங்கு வகித்ேோே உறுதிப்படுத்தின. கமலும், எங்ேள் ஆய்வு 

WO3/rGO நாகனா ேலபவேளின் சிறந்ே மின் மற்றும் ஒளி விபனயூக்ே பண்புேபை நிரூபிக்கிறது, இது 

அவற்பற எதிர்ோலத்தில் உயிர் மருத்துவ மற்றும் சுற்றுச்சூழல் பயன்பாடுேளுக்ோன உறுதியான 

டபாருட்ேைாே மாற்றுகிறது. 

 

A simple one-step synthesis of NiCo2O4 as anode material for high-

performance electrochemical supercapacitor 

S. Archana, S. Arun Kumar, R. Ramesh and P. M. Anbarasan 

Department of Physics, Periyar University, Salem 

Email: profpmanbarasan@gmail.com 

 

ABSTRACT 

The rapid development of electronic devices and sensors has raised the need for the design and 

fabrication of advanced energy sources capable of delivering significant amounts of energy to 

consumption sites through practical nanotechnology approaches. For this purpose, we have 

developed a nickel cobaltite (NiCo2O4) nanomaterial for supercapacitor application through a one-

step hydrothermal process. Also, the physico-chemical properties of this material were confirmed 

by XRD, FTIR and FE-SEM techniques. Similarly, the electrochemical performance, capacity, 

cycling stability performance and coulombic performance were evaluated by the prepared 

electrode material. From this analysis, we conclude that NiCo2O4 material has an excellent 

potential anode material for energy storage applications in various fields. 
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உயர்-மசயல்திறன் மோண்ட மின்சவதியியல் சூப்பர் சேபாசிட்டருக்ோன அசனாட் 

மபாருளாே NiCo2O4 இன் எளிய ஒரு-படி மதாகுப்பு 
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மின்னஞ்சல்: profpmanbarasan@gmail.com  

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

மின்னணு சாேனங்ேள் மற்றும் டசன்சார்ேளின் உெனடி கமம்பாடு, நபெமுபற நாகனா டோழில்நுட்ப 

அணுகுமுபறேள் மூலம் நுேர்வு ேைங்ேளுக்கு ேணிசமான அைவு ஆற்றபல வழங்கும் திறன் டோண்ெ 

கமம்பட்ெ எரிசக்தி ஆோரங்ேளின் வடிவபமப்பு மற்றும் புபனயலின் கேபவபய உயர்த்தியது. இந்ே 

கநாக்ேத்திற்ோே, சூப்பர் கேபாசிட்ெர் பயன்பாட்டிற்ோன நிக்ேல் கோபால்பெட் (NiCo2O4) நாகனா 

டமட்டீரியபல ஒரு-படி பைட்கராடேர்மல் டசயல்முபற மூலம் உருவாக்கியுள்கைாம். கமலும், இயற்பியல்-

கவதியியல் பண்புேள் XRD, FTIR மற்றும் FE-SEM நுட்பங்ேள் மூலம் இந்ே டபாருள் 

உறுதிப்படுத்ேப்பட்ெது. இகேகபால், மின்கவதியியல் டசயல்திறன், திறன், பசக்கிள் ஓட்டுேல் 

நிபலத்ேன்பம டசயல்திறன் மற்றும் கூலம்பிக் டசயல்திறன் கபான்ற ேயாரிக்ேப்பட்ெ எலக்ட்கராடு டபாருள் 

மூலம் மதிப்பீடு டசய்யப்பட்ெது. இந்ே பகுப்பாய்விலிருந்து, பல்கவறு துபறேளில் ஆற்றல் கசமிப்பு 

பயன்பாடுேளுக்கு NiCo2O4 டபாருள் ஒரு சிறந்ே சாத்தியமான கநர்மின்முபனப் டபாருபைக் 

டோண்டிருப்போே நாங்ேள் ேருதுகிகறாம். 

குறிச்மசாற்ேள்:  NiCo2O4, சூப்பர் கேபாசிட்ெர், நீர் டவப்ப டசயல்முபற. 
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ABSTRACT 

In this study, we prepared zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) by microwave-assisted ultra-

sonication and mixed them with Sn and copper. X-ray analysis confirmed their uniform structure. 

TEM and SAED studies revealed a particle size of 38 nanometers, FTIR spectrum showed 

functional groups in the samples. SEM images showed smooth surface morphology, EDX 

analysis confirmed the presence of raw materials. XPS analysis verified the chemical 

composition. Optical measurements showed a shift in the optical bandgap, changing from 3.22 

eV to 2.68 eV with increased Sn2+ ion content. The PL spectrum exhibited emission at 590nm, 

suitable for colored LED lights. Sn:ZnO NPs showed excellent photocatalytic activity, degrading 

MB dye 2.6 times faster than undoped ZnO. The photocurrent response indicates enhanced 

charge carrier mobility. Spectroscopic analysis revealed photocatalytic residues, and the NPs 

showed bactericidal activity against Staphylococcus aureus and Escherichia coli. 

 

ோணக்கூடிய ஒளி-மசயல்படுத்தப்பட்ட Sn சடாப் மசய்யப்பட்ட ZnO லைப்ரிட் 

நாசனா துேள்ேளின் ஒளிச்சசர்க்லே ெற்றும் பாக்டீரியா எதிர்ப்பு பண்புேலள 
ஆோய்தல் 

எஸ்.ஆர்த்தி, மஜயப்மபருொள் ேல்யாண சுந்தர்* 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem - 636 011, 

Tamilnadu, India 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

இந்ே ஆய்வில், பமக்கராகவவ் உேவியுென் அதி-ஒலி எதிடராலி மூலம் துத்ேநாே ஆக்பசடு நாகனா 

துேள்ேபை (ZnO NPs) ேயாரித்து, அவற்பற ஸ்பந மற்றும் ோப்பருென் ேலந்து ேயாரித்கோம். எக்ஸ்-கர 

பகுப்பாய்வு அவற்றின் சீரான அபமப்பப உறுதிப்படுத்தியது. TEM மற்றும் SAED ஆய்வுேள் 38 நாகனா 

mailto:jksundar500@gmail.com


மீட்ெர் துேள் அைபவ டவளிப்படுத்தின, FTIR ஸ்டபக்ட்ரம் மாதிரிேளில் டசயல்பாட்டு குழுக்ேபை 

ோட்டியது. SEM பெங்ேள் டமன்பமயான கமற்பரப்பு உருவவியபலக் ோட்டின, EDX பகுப்பாய்வு 

மூலப்டபாருட்ேளின் இருப்பப உறுதிப்படுத்தியது. XPS பகுப்பாய்வு கவதியியல் ேலபவபய சரிபார்த்ேது. 

ஒளியியல் அைவீடுேள் ஒளியியல் இபெடவளியில் மாற்றத்பேக் ோட்டின, அதிேரித்ே Sn2+ அயன் 

உள்ைெக்ேத்துென் 3.22 eV லிருந்து 2.68 eV ஆே மாறியது. PL ஸ்டபக்ட்ரம் 590nm இல் உமிழ்பவ 

டவளிப்படுத்தியது, இது வண்ை LED லights க்கு ஏற்றது. Sn:ZnO NPs சிறந்ே ஒளி விபனயூக்ே 

டசயல்பாட்பெக் ோட்டியது, கோய்வற்ற ZnO ஐ விெ 2.6 மெங்கு கவேமாே MB சாயத்பே சிபேத்ேது. ஒளி 

மின்கனாட்ெ பதிலளிப்பு கமம்படுத்ேப்பட்ெ மின்கனற்ற கேரியர் இயக்ேத்பேக் குறிக்கிறது. நிறமாபல 

பகுப்பாய்வு ஒளி விபனயூக்ே எச்சங்ேபை டவளிப்படுத்தியது, மற்றும் NPs ஸ்ொஃபபகலாோேஸ் ஆரியஸ் 

மற்றும் எஸ்டசரிச்சியா கோபலக்கு எதிராே கிருமிநாசினி டசயல்பாட்பெக் ோட்டின. 

 

Synthesis, growth and characterization studies of second-order hybrid 

optical organic 4-dimethylpyridinium-4-chlorobenzoate crystal 
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ABSTRACT 

Organic compounds of dimethylpyridinium-4-chlorobenzolate (4DMP4CB) were successfully 

grown by slow evaporation method. The solubility was found to be low in water, so crystallization 

of 4DMP4CB was performed from its aqueous solution. The powder XRD spectrum shows good 

crystallinity of the grown crystal. FTIR spectrum result confirms various functional groups. Optical 

transmittance along with their cutoff wavelength has been determined by UV-Vis-NIR studies. 

Thermo gravimetric analysis and differential thermal analysis have also been carried out and 

thermal stability has shown good quality. Second harmonic generation (SHG) in powder sample 

is measured using Kurtz and Perry technique. Micro hardness measurements were used to 
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investigate the mechanical properties of the as-grown crystal. Dielectric tests were performed at 

different temperatures and frequencies to analyze the electrical properties. The nonlinear optical 

(NLO) property confirms the SHG efficiency for the grown crystal. 

Keywords: organic matter; Electronic transmission characteristics; Nuclear magnetic and 

absorption spectroscopic studies. 

 

இேண்டாம் ஒழுங்கு அல்லிலண ஒளிப்பியல் ேரிெ 4-லடமெத்தில்லபரிடினியம்-4-

குசளாசோமபன்சசாசலட் படிேத்தின் மதாகுப்பு, வளர்ச்சி ெற்றும் பண்புக் ோேணிேள் 

ஆய்வுேள் 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

பெடமதில்பிரிடினியம்-4-டோகலாகராடபன்கசாகலட்டின் (4DMP4CB) ேரிமப் டபாருட்ேள் டமதுவான 

ஆவியாேல் முபறயால் டவற்றிேரமாே வைர்க்ேப்பட்ென. ேபரதிறன் ேண்ணீரில் குபறவாே இருப்பது 

ேண்ெறியப்பட்ெது, எனகவ படிேமயமாக்ேல் 4DMP4CB அேன் நீர்வாழ் ேபரசலில் இருந்து 

டசய்யப்பட்ெது. தூள் XRD ஸ்டபக்ட்ரம் வைர்ந்ே படிேத்தின் நல்ல படிேத் ேன்பமபயக் ோட்டுகிறது. FTIR 

ஸ்டபக்ட்ரம் முடிவு பல்கவறு டசயல்பாட்டுக் குழுக்ேபை உறுதிப்படுத்துகிறது. அவற்றின் டவட்டு 

அபலநீைத்துென் கூடிய ஆப்டிேல் டிரான்ஸ்மிட்ென்ஸ் UV-Vis-NIR ஆய்வுேள் மூலம் 

ேண்ெறியப்பட்டுள்ைது. டேர்கமா கிராவிடமட்ரிக் பகுப்பாய்வு மற்றும் கவறுபட்ெ டவப்ப பகுப்பாய்வு 

ஆகியபவயும் கமற்டோள்ைப்பட்டுள்ைன, கமலும் டவப்ப நிபலத்ேன்பம நல்ல ேரத்பேக் ோட்டியுள்ைது. 

தூள் மாதிரியில் இரண்ொவது ைார்கமானிக் ேபலமுபற (SHG) ேர்ட்ஸ் மற்றும் டபர்ரி நுட்பத்பேப் 

பயன்படுத்தி அைவிெப்படுகிறது. வைர்ந்ே படிேத்தின் இயந்திர பண்புேபை ஆராய பமக்கரா ேடினத்ேன்பம 

அைவீடுேள் பயன்படுத்ேப்பட்ென. மின் பண்புேபை பகுப்பாய்வு டசய்வேற்ோே மின்ேெத்ோ ஆய்வுேள் 

டவவ்கவறு டவப்பநிபல மற்றும் அதிர்டவண்ேளில் டசய்யப்பட்ென. நான்லீனியர் ஆப்டிேல் (NLO) பண்பு 

வைர்ந்ே படிேத்திற்ோன SHG டசயல்திறபன உறுதிப்படுத்துகிறது. 
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குறிச்மசாற்ேள்: ேரிமப் டபாருட்ேள்; மின்னணு பரிமாற்றப் பண்புேள்; அணு ோந்ே மற்றும் உறிஞ்சுேல் 

நிறமாபலயியல் ஆய்வுேள். 
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ABSTRACT 

In the development of high-performance supercapacitors, nanostructures are a very important aspect. In 

this study, we designed and fabricated new two-dimensional hierarchical hollow nickel-cobalt layer double 

hydroxide nanocages (Co3O4@NiCo-LDH) embedded in Co3O4 nanotubes by multiple hydrothermal 

processes using cellolytic imidazolate skeleton (ZIF-67) as Co3O4@NiCo-LDH template. This unique two-

dimensional hierarchical nanostructure is characterized by high specific area and high structural stability. 

Co3O4 nanoparticles increase the electrical conductivity and improve the stability of the system. 

Electrochemical studies showed that the Co3O4@NiCo-LDH electrode materials have a high specific 

capacitance of up to 1500 F g⁻1 at a current density of 1 A g⁻1, exhibiting high-value performance and 

high stability, surpassing many recent performance systems. A comparison energy supercapacitor 

composited with Co3O4@NiCo-LDH and activated carbon has a maximum power density of nearly 50 Wh 

kg⁻1 and a maximum power density of 4000 W kg⁻1. The unique nanostructure and excellent performance 

of the present studies illustrate a new platform for developing highly efficient supercapacitor materials 

with high energy density and high-power density. 
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தனித்துவொன MOF- மபறப்பட்ட படிநிலல Co3O4 நாசனாகுைாய்ேள் @ NiCo LDH 

நாசனாசேஜ்ேள் மபாருட்ேள் உயர் மசயல்திறன் மோண்ட சூப்பர் சேபாசிட்டர் 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

உயர் டசயல்திறன் சூப்பர் கேப்பாசிட்ெர்ேளின் வைர்ச்சியில், நாகனா அபமப்புேள் மிே முக்கியமான 

அம்சமாகும். இந்ே ஆய்வில், சீகலாலிட்டிக் இமிொகசாகலட் ஸ்டேலிட்ென் (ZIF-67) ஐ Co3O4@NiCo-

LDH டெம்ப்கைட்ொேப் பயன்படுத்தி பல பைட்கராடேர்மல் டசயல்முபறேளின் மூலம் Co3O4 

நாகனாகுழாய்ேளில் இபைக்ேப்பட்ெ புதிய இரு-பரிமாை படிநிபல டோண்ெ ைாகலா நிக்ேல்-கோபால்டு 

கலயர் இரட்பெ பைட்ராக்பசடு நாகனாகேஜ்ேபை (Co3O4@NiCo-LDH) வடிவபமத்து 

உருவாக்கிகனாம். இந்ே ேனித்துவமான இரு-பரிமாை படிநிபல நாகனா அபமப்பு உயர் குறிப்பிட்ெ பகுதி 

மற்றும் உயர் ேட்ெபமப்பு நிபலத்ேன்பமயால் வபேப்படுத்ேப்படுகிறது. Co3O4 நாகனா துேள்ேள் மின் 

ேெத்துத்திறபன அதிேரித்து அபமப்பின் நிபலத்ேன்பமபய கமம்படுத்துகின்றன. மின்கவதியியல் 

ஆய்வுேள் Co3O4@NiCo-LDH மின்முபன டபாருட்ேள் 1 A g⁻1 என்ற ேற்கபாபேய அெர்த்தியில் 1500 F 

g⁻1 வபர உயர் குறிப்பிட்ெ மின்டோள்ைைபவக் டோண்டுள்ைன, அபவ உயர்-மதிப்பு டசயல்திறன் மற்றும் 

உயர் நிபலத்ேன்பமபயக் ோட்டுகின்றன, அகநே சமீபத்திய டசயல்திறபன மற்டறாத்ே அபமப்புேபைக் 

ோட்டிலும் கமலானபவ. Co3O4@NiCo-LDH மற்றும் டசயல்படுத்ேப்பட்ெ ோர்பன் டோண்டு 

இபைக்ேப்பட்ெ ஒப்பிொேல் ஆற்றல் சூப்பர் கேப்பாசிட்ெர் கிட்ெத்ேட்ெ 50 Wh kg⁻1 என்ற அதிேபட்ச 

ஆற்றல் அெர்த்தி மற்றும் 4000 W kg⁻1 என்ற அதிேபட்ச சக்தி அெர்த்திபயக் டோண்டுள்ைது. ேற்கபாபேய 

ஆய்வுேளின் ேனித்துவமான நாகனா அபமப்பு மற்றும் சிறந்ே டசயல்திறன் ஆகியபவ உயர் ஆற்றல் அெர்த்தி 
மற்றும் உயர் சக்தி அெர்த்தியுென் மிேவும் திறபமயான சூப்பர் கேப்பாசிட்ெர் டபாருட்ேபை 

உருவாக்குவேற்ோன புதிய ேைத்பே விைக்குகின்றன. 
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ABSTRACT 

Sodium-ion batteries are a potentially low-cost and safe alternative to the prevailinglithium-ion 

battery technology. However, it is a great challenge to achieve fast charging andhigh power 

density for most sodium-ion electrodes.This is due to the larger size and higher m/e ratio of the 

sodium ion compared to lithium, sodiation reactions of candidate electrodes are expected to differ 

in significant ways from the corresponding lithium ones. In this case, sodiation reaction becomes 

sluggish. Here we demonstrate a high-capacity and high-rate sodium-ion anode based on 

ultrathinlayered tin (II) sulfide nanostructures. To the best ofour knowledge, our purposely 

engineered SnS Nano honeycombstructure exhibits the highest reversible capacity, rate 

capabilitycompared with the reported carbon allotrope, metal/alloy andmetal oxides/sulfides as 

SIB anodes. Thus, a maximized extrinsic pseudocapacitancecontribution is identified and it is 

verified by kinetics analysis. The graphene foam supportedtin(II) sulfide Nano array anode 

delivers a high reversible capacity, which even outperforms its lithium-ion storage performance. 

The surface-dominated redox reaction rendered by our tailored ultrathin tin(II)sulfide 

nanostructures may also work in other layered materials for high-performance sodium-ion 

storage. It is widely believedthat sodium-ion transport and storage are more sluggish with more 

severe lattice expansion than the lithium ion one because of the larger radius of sodium-ion. The 

polarization from 30 to 7 mA/gduringLithiation is twice to that in sodiation. Finally, the sodiation 

discharge curves have more moderate and continuous operation voltage than thelithiation ones, 

which is favorable to achieving highenergy density of full cells. 

 

அல்ட்ோஃபாஸ்ட் ெற்றும் அதிே திறன் மோண்ட Na-ion சசமிப்பேத்துடன் கூடிய 
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

கசாடியம்-அயன் கபட்ெரிேள் நபெமுபறயில் உள்ை லித்தியம்-அயன் கபட்ெரி டோழில்நுட்பத்திற்கு 

குபறந்ே விபல மற்றும் பாதுோப்பான மாற்றாகும். இருப்பினும், டபரும்பாலான கசாடியம்-அயன் 

மின்முபனேளுக்கு கவேமாே சார்ஜிங் மற்றும் அதிே ஆற்றல் அெர்த்திபய அபெவது ஒரு டபரிய சவாலாகும். 

இது லித்தியத்துென் ஒப்பிடும்கபாது கசாடியம் அயனியின் டபரிய அைவு மற்றும் அதிே m/e விகிேம் 

ோரைமாகும், கவட்பாைர் மின்முபனேளின் கசாடிகயஷன் எதிர்விபனேள் எதிர்பார்க்ேப்படுகிறது. 

டோெர்புபெய லித்தியத்திலிருந்து குறிப்பிெத்ேக்ே வழிேளில் கவறுபடுகின்றன. இந்ே வழக்கில், 

கசாடிகயஷன் எதிர்விபன மந்ேமாகிறது. அல்ட்ராதின்கலயர்டு டின்(II) சல்பபட் நாகனா ேட்ெபமப்புேபை 

அடிப்பபெயாேக் டோண்ெ உயர்-திறன் மற்றும் உயர்-விகிே கசாடியம்-அயன் அகனாபெ இங்கே நாங்ேள் 

நிரூபிக்கிகறாம். எங்ேளின் சிறந்ே அறிவின்படி, எங்ேளின் கவண்டுடமன்கற வடிவபமக்ேப்பட்ெ SnS 

நாகனா கேன்கூடு அபமப்பு, SIB அகனாட்ேைாே அறிவிக்ேப்பட்ெ ோர்பன் அகலாட்கராப், 

உகலாேம்/அலாய் மற்றும் டமட்ெல் ஆக்பசடுேள்/சல்பபடுேளுென் ஒப்பிடும்கபாது, மிே உயர்ந்ே 

மீைக்கூடிய திறன், வீேத் திறபன டவளிப்படுத்துகிறது. இவ்வாறு ஒரு அதிேபட்ச டவளிப்புற 

சூகொகேபாசிட்ென்ஸ் பங்ேளிப்பு அபெயாைம் ோைப்பட்டு அது இயக்ேவியல் பகுப்பாய்வு மூலம் 

சரிபார்க்ேப்படுகிறது. கிராடபனின் ஃகபாம் சப்கபார்ட்டின்(II) சல்பபட் நாகனா அகர அகனாட் அதிே 

மீைக்கூடிய திறபன வழங்குகிறது, இது அேன் லித்தியம்-அயன் கசமிப்பே டசயல்திறபனக் கூெ மிஞ்சும். 

எங்ேள் வடிவபமக்ேப்பட்ெ அல்ட்ராதின் டின்(II)சல்பபட் நாகனா ேட்ெபமப்புேைால் வழங்ேப்படும் 

கமற்பரப்பு-ஆதிக்ேம் டோண்ெ டரொக்ஸ் எதிர்விபன, உயர் டசயல்திறன் டோண்ெ கசாடியம்-அயன் 

கசமிப்பிற்ோே மற்ற அடுக்கு டபாருட்ேளிலும் கவபல டசய்யலாம். கசாடியம்-அயனியின் டபரிய ஆரம் 

ோரைமாே லித்தியம் அயனிபய விெ கசாடியம்-அயன் கபாக்குவரத்து மற்றும் கசமிப்பு மிேவும் ேடுபமயான 

லட்டு விரிவாக்ேத்துென் மிேவும் மந்ேமானது என்று பரவலாே நம்பப்படுகிறது. 30 முேல் 7 

mA/gduringLithiation வபரயிலான துருவமுபனப்பு கசாடிகயஷன் அபே விெ இரண்டு மெங்கு ஆகும். 

இறுதியாே, கசாடிகயஷன் டிஸ்சார்ஜ் வபைவுேள் லித்திகயஷன் ஒன்பற விெ மிேமான மற்றும் 

டோெர்ச்சியான டசயல்பாட்டு மின்னழுத்ேத்பேக் டோண்டுள்ைன, இது முழு டசல்ேளின் உயர் ஆற்றல் 

அெர்த்திபய அபெவேற்கு சாேேமானது. 
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ABSTRACT 

                   

ZnIn2S4 belongs to the AB2X4 type of semiconductor. The compound was synthesized by utilizing 

the hydrothermal method and employed in photocatalytic degradation of common water pollutant 

methylene blue aqueous solution under direct sun irradiation. In photocatalysis, the chemical 

reaction is initiated by the absorption of light on the surface which leads to the generation of 

electron-hole pairs. The electron binds with oxygen in the atmosphere and forms superoxide and 

then positively charged surface takes electrons from the moister and becomes hydroxyl radical 

that reacts for the removal of pollutants. ZnIn2S4 showed the degradation of methylene blue by 

the photocatalytic activity 97% degradation in 100 minutes under direct sunlight irradiation and 

the tauc plot showed a band gap possessed 2.82 electron volts.  

Keywords: Photocatalytic degradation; Methylene blue; Hydrothermal method 

 

ஒளிச்சசர்க்லே  சிலதலவப் பயன்படுத்துதல் துத்தநாே இண்டியம் சல்லபடு 

சே. ெதுமிதா
அ , ஈ. ேஞ்சித் குொர்
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ஆய்வுச் சுருக்கம் 

               ZnIn2S4 AB2X4 வபே குபறக்ேெத்திபயச் கசர்ந்ேது. இந்ே ேலபவ நீர் டவப்ப முபறபயப் 

பயன்படுத்தி ஒருங்கிபைக்ேப்பட்ெது மற்றும் கநரடி சூரிய ேதிர்வீச்சின் கீழ் டபாதுவான நீர் மாசுபடுத்தும் 

டமத்திலீன் நீல அக்வஸ் ேபரசலின் ஒளிச்கசர்க்பே சிபேவில் பயன்படுத்ேப்பட்ெது. ஒளிச்கசர்க்பேயில், 

கவதியியல் எதிர்விபன கமற்பரப்பில் உள்ை ஒளிபய உறிஞ்சுவேன் மூலம் டோெங்ேப்படுகிறது, இது 

எலக்ட்ரான்-துபை கஜாடிேளின் உருவாக்ேத்திற்கு வழிவகுக்கிறது. எலக்ட்ரான் வளிமண்ெலத்தில் 

ஆக்ஸிஜனுென் பிபைக்ேப்பட்டு சூப்பர் ஆக்பசபெ உருவாக்குகிறது, பின்னர் கநர்மபறயாே சார்ஜ் 

டசய்யப்பட்ெ கமற்பரப்பு ஈரப்பேத்திலிருந்து எலக்ட்ரான்ேபை எடுத்து பைட்ராக்சில் கரடிக்ேலாே 

மாறுகிறது, இது மாசுபடுத்திேபை அேற்ற விபனபுரிகிறது. ZnIn2S4 ஒளிச்கசர்க்பே டசயல்பாட்டின் மூலம் 

டமத்திலீன் நீலத்தின் சிபேபவக் ோட்டியது, கநரடி சூரிய ஒளி ேதிர்வீச்சின் கீழ் 100 நிமிெங்ேளில் 97% 

சிபேவு மற்றும் ெக் ப்ைாட் 2.82 எலக்ட்ரான் கவால்ட் டோண்ெ ஒரு கபண்ட் இபெடவளிபயக் ோட்டியது. 

முக்கிய வார்த்லதேள்: ஒளிச்கசர்க்பே சிபேவு; டமத்திலீன் நீலம்; நீர் டவப்ப முபற 
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ABSTRACT 

L-Valine based metal organic NLO crystal L-Valinium trichloro ginc (VTZ) has been successfully 

grown by slow evaporation method. Experimental and theoretical investigations have led to 

exploitation in the field of nonlinear optics. Single crystal X-ray diffraction study confirms that it 

belongs to orthorhombic structure with space group P212121. The crystal has a wide optical 

transmission window from 300 to 1000 nm. TGA/DSC shows that the compound has a higher 

melting point (220 °C) than its family. Optimal molecular geometry, molecular orbital analysis and 



hyperpolarizability calculations are carried out using density functional theory. The energy gap of 

HOMO-LUMO expresses the intramolecular charge transfers in the molecule. Hirschfeld surface 

analysis reveals that H‧‧‧Cl and Cl‧‧‧H are strong hydrogen bonding interactions. The 

theoretical calculation indicates that the first-order polarization and other parameters. 

 

எல்-வலினியம் ட்லேக்சளாசோ துத்தநாேத்தின் சசாதலன ெற்றும் தத்துவார்த்த 

விசாேலண: ஒரு புதுலெயான சநரியல் அல்லாத ஒளியியல் மபாருள் 

முப்புடாதி அன்னலட்சுமிa ெற்றும் மஜயப்மபருொள் ேல்யாண சுந்தர்b 

aஇயற்பியல் துபற, ஈஆர்கே ேபல மற்றும் அறிவியல் ேல்லூரி, எருமியம்பட்டி, ேருமபுரி-636905 

bடபாருள் அறிவியல் ஆராய்ச்சி ஆய்வேம், இயற்பியல் துபற, டபரியார் பல்ேபலக்ேழேம், கசலம் - 636 011 

 

ஆய்வுச் சுருக்கம் 

L-Valine அடிப்பபெயிலான உகலாே ேரிம NLO படிேமான L-Valinium trichloro ginc (VTZ) டமதுவான 

ஆவியாேல் முபறயில் டவற்றிேரமாே வைர்க்ேப்படுகிறது. கசாேபன மற்றும் ேத்துவார்த்ே விசாரபைேள் 

கநரியல் அல்லாே ஒளியியல் துபறயில் சுரண்ெபல நிேழ்த்தின. ஒற்பற கிரிஸ்ெல் எக்ஸ்-கர டிஃப்ராஃப்ரக்ஷன் 

ஆய்வு, ஸ்கபஸ் குழுவான P212121 உென் ஆர்த்கோர்கைாம்பிக் அபமப்புக்கு டசாந்ேமானது என்பபே 

உறுதிப்படுத்துகிறது. படிேமானது 300 முேல் 1000 nm வபர பரந்ே ஆப்டிேல் டிரான்ஸ்மிஷன் சாைரத்பேக் 

டோண்டுள்ைது. TGA/DSC ஆனது ேலபவயானது அேன் குடும்பத்திற்கு அப்பால் அதிே உருகுநிபலபய 

(220 °C) டோண்டுள்ைது என்பபேக் ோட்டுகிறது. உேந்ே மூலக்கூறு வடிவியல், மூலக்கூறு சுற்றுப்பாபே 

பகுப்பாய்வு மற்றும் பைப்பர்கபாலபரசபிலிட்டி ேைக்கீடுேள் அெர்த்தி டசயல்பாட்டுக் கோட்பாட்பெப் 

பயன்படுத்தி கமற்டோள்ைப்படுகின்றன. HOMO-LUMO இன் ஆற்றல் இபெடவளி மூலக்கூறில் உள்ை 

உள்மூலக் ேட்ெை பரிமாற்றங்ேபை டவளிப்படுத்துகிறது. H‧‧‧Cl மற்றும் Cl‧‧‧H ஆகியபவ வலுவான 

பைட்ரஜன் பிபைப்பு இபெவிபனேள் என்பபே ஹிர்ஷ்ஃடபல்ட் கமற்பரப்பு பகுப்பாய்வு 

டவளிப்படுத்துகிறது. கோட்பாட்டு ேைக்கீடு என்பது முேல்-வரிபச துருவமுபனப்பு மற்றும் பிற 

அைவுருக்ேள் என்பபேக் குறிக்கிறது. 


